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Tornion kaupunki Karhakkamaan tuulivoimapuisto
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

Johdanto

TuuliWatti Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Tornion Karhakkamaan alueelle. Kaava-alueelle
(Karhakkamaa) suunnitellaan yhteensa noin 50 uuden tuulivoimalan rakentamista. Hankkeen sah-
konsiirtoa varten suunnitellaan 400 kV voimajohdon rakentamista kaava-alueelta itdan Petdjas-
kosken sdhkdasemalle.

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa tuulivoimayleiskaavan laatimista. Yleiskaavan laatimi-
sen yhteydessa arvioidaan hankkeen ymparistovaikutukset (tuulivoimapuisto ja voimajohto). Kaa-
voitusmenettely jakautuu neljaan vaiheeseen: Kaavoituksen vireilletuloon (osallistumis- ja arvioin-
tisuunnitelma tassa asiakirjassa), kaavan valmisteluvaiheeseen (kaavaluonnos ja kaavaselostus),
kaavaehdotusvaiheeseen seka kaavan hyvaksymisvaiheeseen.

Ympadristovaikutusten arviointi jakautuu kaavoitusmenettelyn yhteydessa kahteen vaiheeseen;
ympadristdvaikutusten arviointisuunnitelmaan (tdssa asiakirjassa) ja ymparistdvaikutusten arvioin-
tiselostukseen (julkaistaan osana kaavan valmisteluaineistoa arviolta kesélla 2020).

Kaavoitus- ja ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetaan kolme julkista nahta-
villdoloa, joiden aikana osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus antaa mielipiteensa ja
muistutuksensa hankkeesta ja vaikutusten arvioinnista.

Ymparistovaikutusten arviointi kaavoitusmenettelyssa

Kaavoituksen
vireilletulo

OAS ja YVA-
suunnitelma

Kaavan Kaavan
valmisteluvaihe Kaava- hyviksyminen
— eh:otus ja (kaavoitus
aava- )

valmisteluaineisto
ja YVA-selostus

selostus

Nahtavillaolo,
yleisatilaisuus
ja palaute

Néahtavillaolo,
yleisétilaisuus
ja palaute

Nahtavilldolo,
yleisétilaisuus
ja palaute

Osallistuminen

Prosessikaavio ympdristévaikutusten arvioinnista kaavoitusmenettelyn yhteydessd.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma = OAS
Ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma = YVA-suunnitelma

Ymparistovaikutusten arviointiselostus = YVA-selostus
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Karhakkamaan tuulivoimapuiston yleiskaava ja YVA Tornion kaupunki
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

Tama yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma ja YVA-suunnitelma jakaantuu
rakenteellisesti viiteen osaan:

Osal

Yhteismenettelyn kuvaus

Kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhteensovittamisen lainsddadantotausta.
Arviointimenettelyn sisalto.
Arviointimenettelyn osapuolet.

Ei muutu menettelyn aikana.

Osa 2

Hankkeen kuvaus

Hankkeen kuvaus.

Hankeen tausta ja tavoitteet.
Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu.
Arvioitavat vaihtoehdot.

Hankkeen tekninen kuvaus.

Arvioitavat vaihtoehdot tarkennetaan kaavan valmisteluaineiston kaava-
selostukseen ja siihen sisaltyvdan YVA-selostukseen.

Yksi toteutusvaihtoehto valitaan kaavaehdotukseen ja tiedot paivitetdan
kaavaselostukseen.

Osa 3

Suunnitelma osallistumisesta

Kaavan osallistumissuunnitelma
Kuuleminen
Suunnittelu ja paatoksen tekovaiheet ja aikataulu

Paivitetaan koko kaavoitusmenettelyn ajan.

Osa 4

Ympadristovaikutusten arviointisuunnitelma

Kaava- ja YVA-menettelyn mukainen suunnitelma kaavan ymparistévaiku-
tusten arvioinnista

Paivitetdaan tarpeen vaatiessa kaavoituksen eri vaiheissa.

Osa 5

Kaava-alueen nykytilan kuvaus

Kaava-alueen ja kaavan vaikutusalueen nykytilan kuvaus.
Voimajohtoreitin nykytilan kuvaus.

Paivitetdan mahdollisesti muuttuneet tiedot kaavan valmisteluaineistoon
(kaavaluonnos) ja kaavaehdotukseen.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Tornion kaupunki

Karhakkamaan tuulivoimapuisto

Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma

ja YVA-suunnitelma

Tiivistelma

OSA1
YHTEISMENETTELYN KUVAUS

Karhakkamaan tuulivoimapuistohankkeessa
toteutetaan uuden YVA-lain (252/2017)
mahdollistamaa YVA- ja kaavoitusmenette-
lyn yhdistdmista. Menettelyssa syntyy seka
kaava etta hankkeen YVA.

Yhteismenettelyssda kaavoituksen osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelma (OAS) sisaltaa
YVA-lain mukaisen ymparistévaikutusten ar-
viointisuunnitelman ja kaavan valmisteluai-
neisto sisaltda YVA-lain mukaisen ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksen.

Yhteismenettelyssd kaavoitusmenettely on
prosessin runkona. Prosessinjohtajana toimii
ja kuulemisista vastaa kaavan laatimisesta
vastaava kunnan (Tornion kaupungin kaa-
voittaja) kaavoitusviranomainen. Hankevas-
taava (TuuliWatti Oy) laatii YVA-suunnitel-
man ja YVA-selostuksen yhdessa konsultin
(FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy) kanssa. Yh-
teysviranomainen (Lapin ELY-keskus) arvioi
ymparistovaikutusten arvioinnin riittavyy-
den.

Hankkeessa toteutetaan kansainvalinen kuu-
leminen. Asiakirjat asetetaan nahtaville Suo-
messa ja Ruotsissa yhta aikaa. Tornion kaa-
voitusviranomainen pyytda niista lausunnot
ja mielipiteet osallisilta Suomessa ja ymparis-
toministerid Ruotsissa. Yhteysviranomainen
arvioi YVA-suunnitelman ja -selostuksen laa-
dun ja riittavyyden ja antaa niita koskevan
lausunnon ja perustellun paatelman hanke-
vastaavalle. Taman jalkeen valmistellaan
kaavaehdotus, johon on valittu yksi vaihto-
ehto. Kaavaehdotusselostuksessa tuodaan
esiin, miten saadut mielipiteet ja lausunnot
sekd yhteysviranomaisen perusteltu paa-
telma on otettu huomioon.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava,
ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla
lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa vaiku-
tusten arviointia on taydennettava niin etta
ajantasaistettu perusteltu paatelma voidaan
antaa.

Ympadristovaikutusten arvioinnin tulee tayt-
tda sekda Maankaytto- ja rakennuslaissa,
Maankdytto- ja rakennusasetuksessa etta
YVA-laissa ja YVA-asetuksessa maaritellyt
ympadristovaikutusten arvioinnin sisaltovaati-
mukset.

OSA 2
HANKKEEN KUVAUS
Hanke

Kaava-alueelle (Karhakkamaa) suunnitellaan
yhteensad noin 50 uuden tuulivoimalan ra-
kentamista. Suunniteltujen voimaloiden ko-
konaiskorkeus on noin 300 metria. Karhakka-
maan tuulivoimapuisto kattaa noin 10 000
hehtaarin laajuisen alan. Tuulivoimapuisto
sijoittuu Tornion kaupungin ja yksityisten
maanomistajien maille.

Tuulivoimapuiston tuottaman sdhkon siirta-
miseksi valtakunnan verkkoon rakennetaan
voimajohto kaava-alueelta Petédjaskosken
sdahkdasemalle. Voimajohtoreitin pituus on
noin 52 kilometria.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu kaava-
alueesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta.
Voimalasijoittelu ja huoltotielinjaukset tar-
kentuvat hankesuunnittelun ja ymparistévai-
kutusten arvioinnin edetessa.

Arvioitavat vaihtoehdot

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma-
ja YVA-suunnitelmavaiheessa tarkastellaan
maksimimaaraa tuulivoimaloita, mita kaava-
alueelle teoreettisesti esiselvitystietojen pe-
rusteella voidaan sijoittaa seka niin kutsuttua
O-vaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta
jattamista.

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa
tehtavien luonto- ym. selvitysten perusteella
seka hankkeesta saadun palautteen perus-
teella kaavan valmisteluvaiheessa ja YVA-se-
lostusvaiheessa muodostetaan tarvittaessa
voimalasijoittelusta vaihtoehtoisia sijoitus-
vaihtoehtoja tai voimalamaaravaihtoehtoja.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Karhakkamaan tuulivoimapuisto

Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma

ja YVA-suunnitelma

Tornion kaupunki

Kaavaluonnoksista ja YVA-selostuksesta saa-
dun palautteen perusteella tuulivoimaloiden
sijoittelua tarkennetaan ja kaavaehdotuk-
seen valitaan yksi toteutusvaihtoehto.

Voimajohtoreitin osalta tarkastellaan kahta
rinnakkaista reittivaihtoehtoa. Hankkeen
kayttoon rakennetaan kaava-alueelle 400 kV
sdhkoasema. Kaava-alueella tuotettu sdhko
siirretddn valtakunnanverkkoon Petéjaskos-
ken sahkoéaseman kautta. Sahkonsiirron
suunnitelmat tarkentuvat hankesuunnitte-
lun ja vaikutusten arvioinnin edetessa.

VEO Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteu-
teta, vastaava sahkomaara tuotetaan
muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat

Karhakkamaan alueelle rakennetaan
noin 50 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoi-
maloiden maksimikorkeus on 300
metria.

Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten
kaava-alueelle rakennetaan uusi 400
kV sahkoasema. Kaava-alueelta ra-
kennetaan 400 kV voimajohto Peta-
jaskosken sahkoasemalle. Reitin pi-
tuus on noin 52 kilometria. Uusi voi-
majohto sijoitetaan joko nykyisen
400 kV voimajohdon pohjoispuolelle
(VEA) tai eteldpuolelle (VEB).

OSA 3
SUUNNITELMA OSALLISTUMISESTA
Osallistuminen

Kaikilla kiinnostuneilla (my6s ulkopaikkakun-
talaisilla) on mahdollisuus antaa mielipi-
teensd ja muistutuksensa kaavan nahtavil-
|aolon aikana. Nahtavilldolo jarjestetdaan kaa-
voitusprosessin aikana kolme kertaa: Osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelmavaiheessa (si-
saltdd YVA-suunnitelman), kaavanluonnos-
vaiheessa (sisdltda YVA-selostuksen) ja kaa-
vaehdotusvaiheessa. Nahtavilldolon yhtey-
dessa jarjestetaan tiedotus- ja keskusteluti-
laisuus.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston yleiskaa-
vaa koskeva tiedotus tapahtuu Lapin Kansa —
sanomalehdessd, Kemi-Tornio —lehdessa
seka Haparandabladetissa sekd vaikutusalu-
een kuntien virallisella ilmoitustaululla (in-
ternet tai muu vastaava) ja ymparistohallin-
non internetsivuilla. Kuulutuksissa ja tiedo-
tuksessa on mukana seka kaavan ettd YVA:n
tiedot.

www.tornio.fi

https://www.tornio.fi/kaupunki-ja-hal-
linto/talous-ja-strategiat/projektit/karhak-
kamaan-tuulivoimapuistohanke/

www.ymparisto.fi

Kansainviélinen kuuleminen

Kaava-alue sijoittuu ldhelle Ruotsin rajaa (la-
himmillaan noin 3,5 kilometrid), joten hank-
keessa toteutetaan kansainvalinen kuulemi-
nen. Ymparistdministerid varaa Ruotsin vi-
ranomaisille, seka niille, joiden oloihin tai
etuihin hanke saattaa vaikuttaa, yhteistoille
ja saatioille tilaisuuden osallistua ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyyn. Asiakirjat
kddannetaan tarvittavilta osin ruotsiksi ja kan-
sainvalinen kuuleminen jdrjestetdan yhta ai-
kaa kuin Suomen kuuleminen.

Osalliset

MRL 62 §:n mukaan osallisia ovat alueen
maanomistajat ja ne, joiden asumiseen,
tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa
huomattavasti vaikuttaa, sekd viranomaiset
ja yhteiso6t, joiden toimialaa suunnittelussa
kasitellaan.

Aikataulu

YVA-suunnitelman sisaltava yleiskaavan osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma jatetaan
Tornion kaupungin kaavoittajalle helmi-
kuussa 2020.

YVA-selostuksen sisaltdvan yleiskaavaluon-
noksen on tarkoitus valmistua kesalla/syk-
sylla 2020. Yleiskaavaehdotuksen on tarkoi-
tus valmistua alkuvuodesta 2021 jolloin yleis-
kaava olisi hyvaksymiskasittelyssa ke-
salla/syksylla 2021.

Vi

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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OSA 4

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISUUNNI-
TELMA

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa on
TuuliWatti Oy. TuuliWatti Oy on energiayhtio
St1 Oy:n ja Suomen Osuuskauppojen Keskus-
kunta SOK:n omistama taysin kotimainen te-
ollisen tuulivoiman yhteisyritys, joka aloitti
toimintansa vuonna 2009. TuuliWatti Oy ke-
hittaa ja rakentaa tuulivoimapuistoja maa-
alueille ja tdhtaa lahivuosina merkittavaan
tuulivoimakapasiteetin rakentamiseen ja
sahkontuotantoon eri puolilla Suomea.

Arvioitavat ymparistévaikutukset

Suunnitellun tuulivoimapuiston ja sahkon-
siirron voimajohdon keskeisimpia selvitet-
tavia ymparistévaikutuksia ovat:

= vaikutukset maankayttoon

= vaikutukset maisemaan ja merkit-
taviin maisema-alueisiin

= vaikutukset muinaismuistoihin ja
alueen kulttuurihistoriaan

= vaikutukset rakennuspaikkojen
luonnonympaéristéon

= vaikutukset pesima- ja muuttolin-
nustoon

= vaikutukset ldhialueiden Natura- ja
muihin luonnonsuojelualueisiin

= melun javarjon vilkkumisen vaiku-
tukset

= vaikutukset ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen

= vyhteisvaikutukset muiden hankkei-
den kanssa

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen
elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittai-
selta ajanjaksolta. Vaikutustenarviointi jae-
taan rakentamisen aikaisiin ja toiminnan ai-
kaisiin vaikutuksiin. Lisaksi huomioidaan tuu-
livoimapuiston ja voimajohdon kaytosta
poiston vaikutukset.

Ymparistovaikutukset arvioidaan asiantunti-
jatyona laadittaviin selvityksiin sekd ole-
massa olevaan tietoon perustuen. Hankkeen
vhteydessa kaytetaan erilaisia ja asianmukai-
sesti kohdennettuja selvitys- ja arviointime-

netelmia, kuten maastoinventointeja, kirje-
kyselyja, eri mallinnusmenetelmia ja havain-
nekuvia.

Ympadristovaikutusten arviointia varten laa-
dittavat selvitykset on tehty maastokaudella
2019. Myo6s aikaisempien lahiseudulle sijoit-
tuvien tuulivoimahankkeiden tausta-aineis-
toja sekd maakuntakaavan aineistoja on kay-
tettdvissa vaikutusten arviointiin.

OSA 5
HANKKEEN NYKYTILAN KUVAUS
Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-
alue sijaitsee Tornion kaupungissa, noin 32
kilometrida Tornion keskustasta pohjoiseen.
Etdisyytta Ylitornion keskustaan on noin 17
kilometria ja Tervolan keskustaan noin 28 ki-
lometria. Kaava-alue sijaitsee 3,5 kilometrin
etdisyydelld Ruotsin valtakunnanrajasta.
Kaava-alue sijoittuu Keminmaan seudun ja
Perdpohjolan vaara- ja jokiseudun vilille.
Kaava-alue on padosin metsatalouskaytossa.
Kaava-alueelle sijoittuu turvetuotantoalue,
jossa osa alueesta on jo poistunut tuotan-
nosta.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat
padosin metsatalousalueelle nykyisen voi-
majohdon rinnalla. Voimajohtoreitit sijaitse-
vat Tornion kaupungin, Tervolan kunnan ja
Rovaniemen kaupungin alueella. Petdjaskos-
ken sdhkdasema sijaitsee Rovaniemen kau-
pungissa Petdjdisen kyldssa.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytté

Yhdyskuntarakenne

Kaava-alue on metsatalousaluetta ja kaava-
alueen lahiymparistd on metsatalousaluetta
ja maaseutua. Kaava-alueen ymparistossa
peltoalueet ovat keskittyneet Tornionjoki-
varteen ja suurimpien teiden varsille. Lahin
taajama-asutus sijaitsee Karungissa ja Ruot-
sissa Karungissa ja Hietaniemessa. Lahin kyla,
Korpikyla, sijoittuu noin kolmen kilometrin
etdisyydelle kaava-alueen lansipuolelle.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen  ymparisto
on metsatalousaluetta ja Petdjaskosken sah-
kéaseman laheisyydessa maaseutua ja kyla-
aluetta.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Asutus

Kaava-alueen ymparistd on harvaan asuttua.
Kyldasutus on keskittynyt Tornionjoen pelto-
alueiden reunamille ja teiden varsille. kaava-
alueen lahiymparistoon ei sijoitu kuin muu-
tama yksittdinen loma-asunto. Tuleva tuuli-
voimasuunnittelu ldhtee siita lahtokohdasta,
ettd tuulivoimaloita ei sijoiteta alle kahden
kilometrin etdisyydelle vakituisesta asutuk-
sesta. Lahimmat asuinrakennukset sijaitse-
vat noin 2,6 kilomerin etdisyydellda Iahim-
mista suunnitelluista voimaloista.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen  ymparisto
on harvaan asuttua, Petdjaskosken sahko-
aseman ymparistdssa on asutusta.

Kaavoitus

Kaava-alueella on voimassa 11.9.2015 lain-
voimaiseksi tullut Lansi-Lapin maakunta-
kaava. Hankkeen sahkonsiirtoreitin aluetta
koskevat my6s 4.12.2001 lainvoimaiseksi tul-
lut Rovaniemen maakuntakaava ja vireilla
oleva Rovaniemen ja Itd-Lapin maakunta-
kaava.

Kaava-alueella on voimassa Tornion yleis-
kaava 2021, joka on saanut lainvoiman
16.12.2010. Kaava-alue rajautuu Kitkidisvaa-
ran tuulivoimapuiston osayleiskaavaan. Mat-
kakosken rantaosayleiskaava ja Tornionjoen
osayleiskaava sijoittuvat alle 4 kilometrin
etdisyydelle kaava-alueesta. Kaava-aluetta
|ahin asemakaava-alue on Karungin asema-
kaava.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueella on
voimassa Tornion yleiskaava 2021, muita
yleis- tai asemakaavoja ei ole voimassa sah-
konsiirtoreittivaihtoehtojen alueella.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Kaava-alueen maasto on padasiassa tavan-
omaista metsatalousmaata, jolla ei ole mai-
seman tai kulttuuriympariston osalta kiin-
nostavia piirteita tai arvokohteita. Kaava-alu-
een metsat ovat kasiteltyja eri ikdisia talous-
metsid. Turvemaat ovat pdaosin ojitettuja,
joitakin ojittamattomia luonnontilaisia suo-
alueita sijoittuu varsinkin alueen eteldosiin.
Kaava-alueelle sijoittuu osittain tuotannosta
poistunut turvetuotantoalue.

Kaava-aluetta lahin valtakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue on Eteldinen Tornion-
laakso lahimmillaan noin kolmen kilometrin

etaisyydelld. Lahimpana sijaitseva valtakun-
nallisesti merkittava rakennettu kulttuuriym-
paristd (RKY 2009) on Tornionjoen jokivarsi-
asutus vajaan kuuden kilometrin etdisyy-
delld. Lahin maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue on Liakanjoki reilun 16 kilometrin
etdisyydella suunnitelluista voimaloista.

Tornion yleiskaavassa 2021 on osoitettu
maakunnallisesti ja paikallisesti merkittavia
kulttuurihistoriallisia kohteita ja alueita,
joista lahimpana on Martimon kyldalue rei-
lun kahden kilometrin etdisyydelld Iahim-
mista voimalapaikoista. Tornionjoen
osayleiskaavassa osoitetuista kulttuurihisto-
riallisesti arvokkaista kohteista |dhimpéana
kaava-aluetta sijaitsee Kaski vajaan neljan ki-
lometrin etaisyydella.

Ruotsin puolella Tornionjokilaakso on maari-
telty Riksintresse-alueeksi, jolla on maise-
mallista ja kulttuurihistoriallista merkitysta.
Korpikylan alueella on myos kaksi kulttuuri-
historiallisesti merkittavaa kohdetta.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat ita-
padssd maakuntakaavan Kemijokivarren
kulttuurimaisemat, Jaatilansaari —alueelle ja
taydennysinventointirajauksen Kemijoen
varren kulttuurimaisemat: Jaatilansaari —alu-
eelle sen pohjoisosaan. Osana maakuntakaa-
van kulttuurimaisemarajausta on RKY 2009
kohde, Ruikan kyl3, vajaan kahden kilometrin
etdisyydelld  sdhkonsiirtoreitin  paatepis-
teestd. Muilta osin sahkonsiirtoreittivaihto-
ehtojen vaikutusalueelle ei sijoitu valtakun-
nallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita alu-
eita tai kohteita.

Muinaisjadnnokset

Kaava-alueelle sijoittuu kaksi tunnettua mui-
naisjaannosta. Alle 4 kilometrin sateella
kaava-alueesta sijaitsee 9 tunnettua mui-
naisjaannosta. Sahkonsiirtoreitin - valitto-
maan laheisyyteen ei sijoitu tunnettuja mui-
naisjaannoksid. Alle yhden kilometrin etai-
syydelle sahkonsiirtoreitista sijoittuu ainoas-
taan yksi muinaisjaannéskohde.

Ympdristéolosuhteet ja luontoarvot

Kallio- ja maaperd

Kaava-alue sijaitsee Perapohjan liuskealu-
eella, jonka kalliopera koostuu muinaisten
vulkaniittien ja sedimenttien lisaksi happa-
mista ja intermedidarisista syvakivista seka
emaksisista juonista. Kaava-alueen kalliope-
rassa vallitseva kivilaji on Kkiilleliuske, joka
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kuuluu metamorfisiin kivilajeihin. Kaava-alu-
een eteld-, kaakkois- ja lounaisosan kallio-
pera koostuu mustaliuskeesta, kvartsiitista
seka emaksisestd vulkaniitista. Kaava-alu-
eelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu luokitel-
tuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialu-
eita tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Kaava-alueen keskiosalla sijaitsee laaja-alai-
sia turvemaita, joiden turpeen kerrospak-
suus on yli 0,6 m. Turvealueiden reunamille
sijoittuu  myo6s hienojakoisempia silttisia
maalajeja. Vastaavasti kaava-alueen lansi- ja
itdosat ovat karkearakeisempia moreenival-
taisia alueita.

Kaava-alue on maastonmuodoiltaan melko
loivapiirteista ja sijoittuu korkeustasolle noin
60—120 m mpy (N2000). Maaston yleisvietto-
suunta alueella on lanteen kohti Tornion- ja
Martimonjokia.

GTK:n yleiskartoitusaineiston mukaan kaava-
alueella happamien sulfaattimaiden esiinty-
misen todenndkdisyys vaihtelee pienesta
suureen, ollen voimakkainta alueen pohjois-,
keski- ja luoteisosalla. Kaava-alueella esiintyy
itd-lansisuuntaisina  juonteina mustalius-
ketta, joka aiheuttaa sulfaattimaiden tavoin
riskin maaperan happamoitumiselle. Sah-
konsiirtoreitin osalta happamien sulfaatti-
maiden esiintymistodennakoisyys vaihtelee
hyvin pienestd suureen siten ettd suurin
esiintymistodennakoisyys on reitin keski- ja
itdosassa.

Pinta- ja pohjavedet

Kaava-alue sijaitsee Tornionjoen vesienhoi-
toalueella ja Tornionjoen—Muonionjoen ve-
sistdalueella (67). Valuma-aleuiden péaija-
ossa hanke sijaitsee Tornionjoen alaosan alu-
een (67.1) Tornionjoen suualueella (67.11),
Karungin alueella (67.12) ja Martimojoen va-
luma-alueella (67.14). Kaava-alueelle ei si-
joitu luonnonvaraisia jarvia tai lampia.
Kaava-aluetta halkoo ita-lansisuuntaisesti
Martimojoki, johon laskee useita pienempia
virtavesia. Kaava-alue on voimakkaasti met-
saojitettua.

Kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesi-
alueelle. Lahin pohjavesialue, Palovaara
(1285118B), sijaitsee noin 1,4 kilometrin
etdisyydelld kaava-alueen kaakkoispuolella.
Palovaara on vedenhankinnan kannalta tar-
ked 1.luokan pohjavesialue.

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti ei sijoitu luoki-
telluille pohjavesialueille. Lahimpana sah-
konsiirtoreittia sijaitsee Ketunmaan pohjave-
sialue 0,3 kilometrin etdisyydelld sahkonsiir-
toreitista pohjoiseen.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Karahkan kaava-alue sijoittuu keskiboreaali-
selle lapin kolmion kasvillisuusvyohykkeelle
(3c), jolla esiintyy usein myds rehevampia
kasvupaikkatyyppeja ja vaateliaampaa lajis-
toa. Kaava-alueen metsat ovat puustoltaan
tasaikaisia ja kohtalaisen nuoria. Alue on vah-
vassa metsatalouskdytossa. Padosa alueen
metsistd on kasvupaikkatyypiltdan kuivah-
koa kangasta. Alueella esiintyy myds tuoreita
kangasmaita seka pienia palasia vanhan met-
san piirteitd omaavia kohteita. Qjitettuja tur-
vemaita ja turvekangasta kaava-alueelle si-
joittuu runsaasti.

Alueen luontoarvot ovat soissa ja virtave-
sissd. Kaava-alueelle sijoittuu useita laajoja
soita, joista Koijunvuoma on suurin ja moni-
puolisin. Lisdksi esiintyy avoimia suoluonto-
kohteita, joista osa on lettoisia. Luontokoh-
teena alueen suunnittelussa huomioidaan
kaikki edustavat suot ja sellaiset uomat, jotka
ovat luonnontilaisia ja ymparoivalta puustol-
taan edustavia.

Huomionarvoisen  kasvillisuuden  osalta
kaava-alueella on aiemmin tiedossa olevia la-
pinleinikin esiintymia ja lajin esiintymia pai-
kannettiin kesdan 2019 maastoselvityksissa li-
sad. Esiintymat sijoittuvat Martimojoen,
Koijujoen ja Karhakkaojan varsille. Lisaksi
Koijunvuomalla esiintyy huomionarvoista
kasvilajistoa.

Hankkeen sdahkonsiirron osalta on inventoitu
voimajohtoreitti kaava-alueelta Rovaniemen
Petdjaskosken sahkdasemalle. Reitin alueella
on johtokaytavan leventamisessa huomioita-
vina kohteina rehevia lettoisia soita seka di-
rektiivilajistoon lukeutuvaa kasvillisuutta.
Voimajohtoreitti sijoittuu kaava-aluetta sel-
keammin kalkkivaikutteiselle alueelle, jolloin
my0ds alueen suot ovat rehevampia ja uhan-
alaislajiston esiintymispotentiaali suurempi.

Linnusto

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alu-
eella toteutettujen pesimalinnustoselvityk-
sien perusteella alueen linnusto koostuu
padasiassa alueellisesti yleisista ja varsin ta-
vanomaisista karujen metsatalousalueiden
ja soiden lintulajeista. My6s vanhan metsan
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lajeiksi luokiteltuja lajeja esiintyy alueella,
vaikka vanhojen metsien maara kaava-alu-
eella on vdhainen.

Kaava-alueella on runsaasti erilaisia
suoelinymparistoja, joilla esiintyy monipuoli-
nen suo- ja kahlaajalajisto. Erityisen merkit-
tavia lintusoita kaava-alueella ei kuitenkaan
sijaitse.

Viranomaistietojen mukaan kaava-alueella
tai sen lahiymparistdssa ei sijaitse tiedossa
olevia erityisesti suojeltavien lintulajien pe-
sapaikkoja. Luontoselvitysten yhteydessa
kaava-alueelta l6ydettiin kaksi aiemmin tun-
tematonta sddksen pesapaikkaa. Kaava-alu-
eelle ja sen lahiymparistdon sijoittuu havain-
tojen ja olemassa olevan aineiston perus-
teella useampienkin suojelullisesti arvokkai-
den, mutta alueellisesti tavanomaisten peto-
lintulajien reviireja.

Kaava-alueelta ei I6ydetty metson merkitta-
vid soidinalueita, vaan loydetyilld soitimilla
havaittiin vain 1-2 soivaa metsokoirasta.
Metsokanta vaikuttaa kuitenkin olevan var-
sin runsas. Kaava-alueen soilla on teeren soi-
dinalueita, joista valtaosa on pienid, vain
muutaman kukon soitimia. Suurimmissa ha-
vaittiin alle parikymmenta teerikoirasta.

Kaava-alue tai sen lahiymparisto ei sijaitse
valtakunnallisesti  merkittavillda  lintujen
muuttoreiteilld. Merkittavin ldhialueiden
muuttoreitti on Tornionjokilaakso, jota valta-
osa seudun kautta muuttavista linnuista seu-
raa. Muuttajamaarat ovat kuitenkin vahaisia
verrattuna esimerkiksi Pohjanlahden rannik-
koa seuraavaan valtakunnallisesti merkitta-
vaan muuttoreittiin.

Toteutetuissa  muuttolinnustoselvityksissa
oli selvasti havaittavissa alueen kautta kulke-
van lintumuuton painottuminen Tornionjoki-
laaksoon niin kevaalla kuin syksyllakin, ja
kaava-alueen kautta muuttavien lintujen yk-
silomaara oli vahainen.

Kaava-alueella tai sen valittomassa laheisyy-
dessa ei sijaitse tiedossa olevia muuttolintu-
jen merkittavia levahdys- tai ruokailualueita.

Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

Alueen direktiivilajiston esiintymispotentiaa-
lia on tarkasteltu maastoselvitysten yhtey-
dessa niille soveltuvien elinymparistdjen
kautta. Viitasammakon esiintyminen on
mahdollista luontokohteiksi rajatuilla suo-

luontokohteilla, joissa esiintyy rimpia ja lam-
pia. Hankkeen selvitysten yhteydessa toteu-
tettiin lepakkoselvitys, jonka yhteydessa ha-
vaittiin vain muutamia yksittaisia pohjanle-
pakoita.

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet _ja
niitd vastaavat kohteet

Kaava-alueelle sijoittuu yksityismaiden luon-
nonsuojelualue 1,2 kilometrin etdisyydelle
suunnitelluista voimaloista. Kaava-alueella ei
sijaitse Natura-alueita tai luonnonsuojeluoh-
jelmien alueita. Lahin Natura-alue, Hurujarvi
- Iso-Mustajarvi, sijoittuu noin 2,6 kilometrin
etdisyydelle kaava-alueen lounaispuolelle. Se
kuuluu my6s lintuvesien suojeluohjelmaan.
Lahin suojeluohjelmien alue (Korttojarvi) si-
vuaa kaava-alueen kaakkoisreunaa.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sivuavat kaksi-
osaista Kivimaan lehdot Natura-aluetta, joka
on myos luonnonsuojelualue. Reittien lahei-
syyteen sijoittuvat myos Pisavaaran ja Karhu-
aapa-Heinijanka-Kokonrameen Natura-alu-
eet. Luonnonsuojelualueista reittien lahei-
syyteen sijoittuvat lisdksi Katkavaaran, Han-
nunkuusen, Pisavaaran ja Ruuttulammen
luonnonsuojelualueet.

Ihmisten elinolot, elinkeinot ja virkistys
Elinkeinot

Kaava-alue ja sen lahiympaéristd on paaosin
metsatalouskdytossa. Kaava-alueelle sijoit-
tuu osittain jo tuotannosta poistunut turve-
tuotantoalue. Ldhimmat laajemmat pelto-
alueet sijoittuvat Tornionjoen varteen.

Tornion matkailuelinkeino perustuu paaasi-
assa luonto- ja virkistysmatkailuun. Kaupunki
on vilkas lomaliikenteen lapikulkukohde seka
Pohjois-Lappiin ettd Ruotsiin. Kaava-alueen
laheisyyteen sijoittuu matkailuyritys Musta-
jarvelle ja Ruotsin puolella kaava-alueen la-
histolle sijoittuu matkailu- ja majoitusliiketoi-
mintaa Korpikyldssa ja Risuddenissa.

Virkistys

Kaava-aluetta voidaan muiden metsatalous-
alueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjas-
tukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkai-
luun. Kaava-alueelle sijoittuu moottorikelk-
kareitti. Kaava-alueen pohjoisosaan sijoittuu
Tornionseudun Metsdstysseura ry:n metsas-
tysvuokra-alueita ja eteldiseen osaan Karun-
gin Eramiesten seka Alatornion Metsastys-
seuran alueita. Kaava-alue rajautuu Ylitorni-
oon kuntaan, jonka puolella metsastaa
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kaava-alueen lahella kaksi eri metsastysseu-
raa.

Sahkonsiirtoreitille  sijoittuu  Katkavaaran
eteldapuolella moottorikelkkareitti noin kol-
men kilometrin matkalla.

Liikenne

Kaava-alueen lansipuolella sijaitsee valtatie
21 (Jokivarrentie/Torniontie) ja eteldpuolella
yhdystiet 19616 (Mustajarventie) ja 19580
(Palovaarantie). Kaava-alueen kaakkois- ja
itdreunaa sivuten sijoittuu yhdystie 19582
(Palovaarantie). Pohjoispuolella kaava-alu-
etta sijaitsee yhdystie 19619 (Vaystajantie).
Kulku Karhakkamaan kaava-alueelle on to-
denndkdisesti lannesta valtatielta 21 [ahtevia
Hirsimaantieta tai Munatietd pitkin tai etela-
puolelta yhdysteiden 19580 ja 19582 kautta.

Lentoliikenne, viestintdyhteydet ja tutkat

Kaava-aluetta ldhin lentoasema on Kemi-Tor-
nion lentoasema, joka sijaitsee noin 45 km
etdisyydellda  kaava-alueesta  kaakkoon.
Kaava-alue sijoittuu lentoaseman korkeusra-
joitusalueelle, jossa maksimikorkeus on 462
metrid. Lahin ilmatieteenlaitoksen sdatutka
sijoittuu yli 150 kilometrin etdisyydelle
kaava-alueesta.

Melu- ja valo-olosuhteet

Kaava-alueen nykytilanteessa merkittavim-
pana melunlahteena on liikennemelu, ajoit-
tainen metsanhoitotoistd ja turvetuotanto-
alueelta kantautuva melu seka kaava-alueen
lounaisosassa Kitkidisvaaran tuulivoimaloi-
den melu. Kaava-alueen lounaisosaan aiheu-
tuu nykytilanteessa varjostusvaikutuksia Kit-
kidisvaaran tuulivoimaloista.

Luonnonvarojen hyédyntéminen

Kaava-alueella ei ole kdytossa olevia maa-ai-
nestenottoalueita tai louhoksia. Alueella si-
jaitsee yksi osittain tuotannosta poistunut
turvetuotantoalue.

Kaava-alueen muu luonnonvarojen hyédyn-
tdminen on paaasiassa osa alueen virkistys-
kayttoa (marjastus, sienestys, metsastys) ja
elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Kaivosrekisterin ~ karttapalvelun mukaan
kaava-alueen pohjoisosassa on voimassa ole-
via kaivosvarausilmoituksia ja sdhkonsiirto-
reitin laheisyydessa on malminetsintdlupa-
hakemuksia.

Karhakkamaan tuulivoimapuisto, Tornio /

Karhakkamaa vindkraftspark, Tornea

Ej Alustava aluerajaus / Preliminart
omrade

- mw Alustava sahkonsiirtoreitti / Preliminar
= kraftéverforingslinje

Ej Kitkidisvaaran kaavarajaus /
. Kitkigisvaara planomrade
Kitkiai voimala / Kitkiai:
vindkraftverk

Kunnan raja / Kommungréns
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Kaava-alueen ja sdhkénsiirtoreitin sijainti.
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Kaytetyt lyhenteet

dB desibeli

EU Euroopan unioni

FINIBA Suomen tarkea lintualue

GTK geologinen tutkimuskeskus

GWh gigawattitunti

ha hehtaari

Hz hertsi

IBA kansainvalisesti tarkea lintualue

km kilometri

kV kilovoltti

kvl keskimaardinen vuorokausiliikenne

kvl ras raskaiden ajoneuvojen keskimaardinen vuorokausiliikenne

LSL luonnonsuojelulaki

LUKE Luonnonvarakeskus (perustettu tammikuussa 2015)

m metri

mpy merenpinnan ylapuolella

m3/d kuutiota paivéssa

Metsal metsalaki

MRL maankaytto- ja rakennuslaki

MW megawatti

MWh megawattitunti

RKY valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto

SCI EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000 -
verkostoon valittu alue (Sites of Community Importance)

SPA EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000 -
verkostoon valittu alue (Special Protection Area)

t tonni

VAT valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

VesilL vesilaki

VNp valtioneuvoston paatos

VTT Valtion teknillinen tutkimuskeskus

TWh terawattitunti

YVA ympadristovaikutusten arviointi

YVAL Laki ymparistovaikutusten arvioinnista

YVA-suunnitelma ympadristévaikutusten arviointisuunnitelma

YVA-selostus ymparistévaikutusten arviointiselostus
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1 YHTEISMENETTELYN KUVAUS

1.1 Lainsaadantotausta

Kaavoituksen yhteydessa tehty hanke-YVA korvaa YVA-lain 3:nnen luvun mukaisen ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelyn.

YVA-lain 5 §:ssd sdaadetaan ymparistovaikutusten arvioinnista muun lain mukaisessa menette-
lyssa: "Edelld 3 §:n 1 ja 2 momentissa tarkoitetun hankkeen tai toteutetun hankkeen muutoksen
ympadristovaikutusten arviointi voidaan toteuttaa tdman lain 3 luvun mukaisena menettelynd, kaa-
van laadinnan yhteydessa siten kuin maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) saddet&an tai jon-
kin muun lain mukaisessa menettelyssa sen mukaan kuin siita erikseen sdaadetdan. Jos ymparisto-
vaikutusten arviointi toteutetaan muun lain mukaisessa menettelyssd, vaikutukset tulee selvittaa
tdman lain 15-21, 23 ja 24 §:ssa tarkoitetulla tavalla."

Maankaytto- ja rakennuslain 9 §:ssa sdddetddn vaikutusten selvittamisesta kaavaa laadittaessa:
”Kaavan tulee perustua kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellytta-
miin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettaessa otetaan huomioon kaavan teh-
tdva ja tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettdava suunnitelman ja tarkasteltavien vaihto-
ehtojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtava koko silta alueelta, jolla kaavalla voidaan
arvioida olevan olennaisia vaikutuksia.

Kun kaava laaditaan ymparistévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) 3 §:ssa
tarkoitetun hankkeen toteuttamiseksi, hankkeen ymparistovaikutukset voidaan arvioida lain 3 lu-
vun mukaisen menettelyn sijaan kaavoituksen yhteydessa. Hankkeesta vastaavan on tall6in toimi-
tettava mainitun lain 16 ja 19 §:ssa tarkoitetut tiedot kaavan laatimisesta vastaavalle viranomai-
selle. Yhteysviranomainen vastaa ympadristovaikutusten arvioinnin riittdvyyden tarkistamisesta
sekd ympadristovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemi-
sestd.”

Yhteismenettelyssa laadittavien selvitysten ja dokumenttien seka tiedottamisen tulee )
tayttaa seka
e Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 9 §)
e Maankaytto- ja rakennusasetuksen (MRA 1 §, MRA 17 §, MRA30a § MRA 30 b §,
MRA 32 §),
e YVA-lain (YVALS5 §, YVAL 18 §, YVAL 23 §) etta
L e YVA-asetuksen (YVAA 3 §, YVAA 4 §) vaatimukset. y

Yhteismenettelyssa kaavoitusmenettely on prosessin runkona. Prosessinjohtajana toimii kaavan
laatimisesta vastaava kunnan kaavoitusviranomainen. Hankevastaava laatii YVA-suunnitelman ja
YVA-selostuksen. Yhteysviranomainen arvioi ymparistévaikutusten arvioinnin riittavyyden. Kuule-
misista huolehtii kaavoittaja. Menettelyssa syntyy seka kaava etta hankkeen YVA. Kuulutuksissa ja
tiedotuksessa on mukana sekd kaavan ettd YVA:n tiedot.

Yhteismenettelyssa kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) sisaltaa YVA-lain mu-
kaisen YVA-suunnitelman. Asiakirja asetetaan nahtaville ja Tornion kaupunki pyytaa siita lausun-
not ja mielipiteet osallisilta. Yhteismenettelyssa valmisteluvaiheen eli kaavaluonnoksen kaavase-
lostus sisaltaa YVA-selostuksen. Tama kaavaluonnosaineisto asetetaan nahtaville ja kaupunki pyy-
taa siitd lausunnot ja mielipiteet. Yhteysviranomainen (Lapin ELY-keskus) arvioi YVA-suunnitelman
ja -selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita koskevan lausunnon ja perustellun paatelman
hankevastaavalle. Taman jdlkeen valmistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi vaihtoehto.
Kaavaehdotusselostuksessa tuodaan esiin, miten saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviran-
omaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon.
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Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa rat-
kaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettdva niin ettd ajantasaistettu perus-
teltu paatelma voidaan antaa.

Hanke-YVA kaavamenettelyssa

Hankkeesta vastaava Kaavan laatimisesta Yhteysviranomainen

vastaava viranomainen
’ L 2 B B BN B B B B | ‘

4 \‘
Kaavan aloitusvaihe, OAS

: I (nahtavillapito) I
1 M
I i
i i

Suunnitelma
ymparistovaikutusten

Lausunto vaikutusten
arvioinnin laajuudesta

arvioimisesta %
ja tarkkuudesta

(arviointiohjelma) Viranomaisneuvottelu (lausunnot)

Kaavan valmisteluvaihe
(kaavaluonnos)
Viranomaislausunnot (neuvottelu)

YVA-selostus

Perusteltu paatelma 1)

1) Voidaan kytked my6s kaavaehdotusvaiheeseen
Kaavaehdotusvaihe

Kaavan hyvaksyminen
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L T T

\

N

~_-------

Kuva 1.1. YVA-menettelyn suhde maankdéytté- ja rakennuslain mukaiseen kaavaprosessiin
(Kuva: Ympdristéministerié, Matti Laitio).

1.2 Arviointimenettelyn sisdlto

Ympadristovaikutusten arvioinnin tulee tayttaa sekd Maankaytto- ja rakennuslaissa, Maankaytto-
ja rakennusasetuksessa etta YVA-laissa ja YVA-asetuksessa maaritellyt ymparistovaikutusten arvi-
oinnin sisaltovaatimukset.

1.2.1 Kaavan vaikutusten arvioinnin sisdltévaatimukset (MRA)

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) 9 §:ssa tarkoitettuja kaavan vaikutuksia selvitettdessa
otetaan huomioon aikaisemmin tehdyt selvitykset sekd muut selvitysten tarpeellisuuteen vaikut-
tavat seikat. Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta voidaan arvioida suunnitelman toteut-
tamisen merkittavat valittomat ja valilliset vaikutukset:
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ihmisten elinoloihin ja elinymparisto6n
maa- ja kallioperdan, veteen, ilmaan ja ilmastoon
kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin

alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liiken-
teeseen

kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintéon ja rakennettuun ymparistoon

‘=
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=
(4]

tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja
niihin liittyvista oletuksista

c
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=
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©
>
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©
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tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen

Kuva 1.2. Kaavan vaikutusten arvioinnin sisdltévaatimukset.

1.2.2 Arviointisuunnitelman sisaltovaatimukset (YVA-asetus)

Ympéristovaikutusten arviointisuunnitelman (ent. arviointiohjelma) tulee sisaltda tarvittavat tie-
dot hankkeesta ja sen kohtuullisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvi-
oitavista ymparistovaikutuksista ja niiden selvittamisesta seka suunnitelma arviointimenettelyn
jarjestamisesta.

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
koosta, maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tie-
dot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisai-
kataulusta

hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominai-
suuksien kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen
toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tar-
peeton

tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista
kuvaus todennakoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien
valtioiden rajat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman
tekemiselle, seka perustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajaukselle

YVA-suunnitelma

tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kdytettavista menetelmista ja
niihin liittyvista oletuksista

tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestami-
sesta seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselos-
tuksen valmistumisajankohdasta

Kuva 1.3. YVA-suunnitelma on kuvaus ympdristén nykytilasta ja suunnitelma siité, miten
hankkeen vaikutusten arviointi laaditaan.
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1.2.3 Arviointiselostuksen sisaltovaatimukset (YVA-asetus)

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan tulokset laadituista ymparistévaikutusten
arvioinneista. Arviointi laaditaan YVA-suunnitelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yh-
teysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetadn hankkeen tiedot tarkistet-
tuna seka yhtendinen arvio hankkeen todennakdisesti merkittdvista ymparistovaikutuksista.

1. kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotar-
peesta, tarkeimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulu-
tus, materiaalit ja luonnonvarat, todennakdiset paastot ja jaamat kuten melu,
tarina, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat ai-
heuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jat-
teen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kayttovaiheet,
mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

2. tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikatau-
lusta, toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastetta-
vista paatoksista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin

3. selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttdéa ja ymparistonsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

4. kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityk-
sesta, jos hanketta ei toteuteta

5. arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon
hankkeen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat
hatatilanteet seka toimenpiteet ndihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien
ehkaisy- ja lieventamistoimet

6. arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti
merkittavista ymparistovaikutuksista

YVA-selostus

7. tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuk-
sista

vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syistd, mukaan lukien ymparistévaikutukset

10. ehdotus toimiksi, joilla valtetdaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnis-
tettuja ja merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

11. tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovai-
kutuksiin liittyvista seurantajarjestelyista

12. selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta
hankkeen suunnitteluun

13. luettelo lahteista, joita on kdytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arvioin-
tien laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparis-
tovaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaa-
dittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuuste-
kijoista

14. tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

15. selvitys siitda miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon
16. yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista

Kuva 1.4. YVA-selostuksessa esitetéicin hankkeen arvioidut todenndkéisesti merkittdvat ym-
pdristévaikutukset ja vertaillaan eri vaihtoehtoja.
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1.2.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksesta perustellun paatelman viimeistaan kahden kuu-
kauden kuluttua nahtavilldoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparistovaiku-
tusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siita antama perusteltu paatelma liitetaan hank-
keen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa lupapaatok-
sessadn, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu
huomioon lupapaatosta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaista-
essa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdava nakemyksensa laatimansa
perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloitava, milta osin se ei enda ole ajan
tasalla ja miltd osin arviointiselostusta on tdydennettava perustellun paatelman ajantasaista-
miseksi. Arviointiselostuksen tdydentamisessa kuuleminen jarjestetddn uudelleen ja yhteysviran-
omainen antaa taman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan na-
kemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan mita
tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

1.3 Ennakkoneuvottelu

Hankkeen alussa jarjestettiin YVA-lain 8 § mukainen ennakkoneuvottelu 26.4.2019. Ennakkoneu-
vottelun tavoitteena on edistdaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen
kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten vilista tiedonvaihtoa seka pa-
rantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kdytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.

Ennakkoneuvottelussa olivat edustettuna Tornion kaupunki kaavoitusviranomaisena, Lapin ELY-
keskus yhteysviranomaisena, hanketoimija (TuuliWatti Oy), YVA- ja kaavakonsultti (FCG Suunnit-
telu ja tekniikka Oy) seka Lapin liitto. Hanketoimija, yhteysviranomainen ja Tornion kaupungin kaa-
voitusviranomainen sopivat hankkeen yhteismenettelyn toteuttamisesta hankkeessa. Ymparisto-
vaikutusten arviointi toteutetaan kaavoitusmenettelyn yhteydessa.

1.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa on TuuliWatti Oy. TuuliWatti Oy on energiayhtio Stl
Oy:n ja Suomen Osuuskauppojen Keskuskunta SOK:n omistama tdysin kotimainen teollisen tuuli-
voiman yhteisyritys, joka aloitti toimintansa vuonna 2009. TuuliWatti Oy kehittaa ja rakentaa tuu-
livoimapuistoja maa-alueille ja tdhtda lahivuosina merkittavaan tuulivoimakapasiteetin rakenta-
miseen ja sahkdntuotantoon eri puolilla Suomea.

Prosessinjohtajana yhdistetyssd menettelyssa toimii kaavan laatimisesta vastaava viranomai-
nen, Tornion kaupungin kaavoittaja. Kaavoittaja toimii kaavoituksen asiantuntijana seka huolehtii
Maankaytto- ja rakennuslain ja YVA-lain mukaisista kuulemismenettelyista. Kaavoittaja pyytaa lau-
sunnot viranomaisilta yhteistyossa yhteysviranomaisen kanssa.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Yhteysvi-
ranomainen vastaa ymparistévaikutusten arvioinnin riittdvyyden tarkistamisesta sekd ymparisto-
vaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemisesta.

YVA- ja kaavakonsulttina hankkeessa toimii FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. Konsultti on hank-
keen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan toi-
meksiannosta arvioi hankkeen ymparistévaikutuksia ja laatii hankkeen kaava-asiakirjat.

22 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Tornion kaupunki Karhakkamaan tuulivoimapuisto
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

1.4.1 Laatijoiden patevyys

Konsulttina toimiva FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy on toteuttanut yli 100 YVA-hanketta. Karhak-
kamaan tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arviointiin osallistuva tyéryhma on toteutta-
nut viimeisen viiden vuoden aikana yli 10 tuulivoimahankkeen YVA-menettelya. Tyéryhman asian-
tuntijat ovat kokeneita ja patevia erilaisten ymparistovaikutusten arvioijia. FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva YVA palkinnoilla vuosina 2011 ja 2017.

FCG:n ty0ryhmaan kuuluvat:

Leila Véyrynen, Yo merkonomi, projektipaallikké IPMA C
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin
ympdristévaikutusten arvioinnin suunnitelma-asiakirjat, kartta-aineistot

Janne Tolppanen, arkkitehti
Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Minna Takalo, FM (biologi)
Luontoselvitykset ja vaikutusten arvioinnit
Natura-alueet ja muut suojelualueet

Ville Suorsa, FM (biologi)
Linnusto- ja luontoselvitykset sekd vaikutusten arvioinnit
Natura-alueet ja muut suojelualueet

Kari Kreus, DI (vesi- ja geoymparistotekniikka)
Maapera, pinta- ja pohjavesivaikutukset
Riistatalous
Kartta-aineistot

Markku Nissi, YTM (matkailuliiketoiminta, matkailututkimus)
Sosiaaliset vaikutukset, elinkeinot, matkailu

Riikka Ger, maisema-arkkitehti (MARK)
Maisema ja kulttuuriymparisto

Saara Aavajoki, DI (liikenne- ja kuljetusjarjestelmat)
Liikenteelliset vaikutukset

Saara Luukkonen, tekniikan kandidaatti (maantiede)
Suunnitelma-asiakirjat, kartta-aineistot
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2 HANKKEEN KUVAUS

2.1 Hanke

TuuliWatti Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Tornion Karhakkamaan alueelle (kuva 2.1). Kaava-
alueelle (Karhakkamaa) suunnitellaan yhteensa noin 50 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suun-
niteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on noin 300 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden ko-
konaisteho tulisi olemaan enimmilldaan 300-500 MW ja arvioitu vuotuinen sahkdn nettotuotanto
tulisi talldin olemaan 800-1300 GWh luokkaa.

Karhakkamaan tuulivoimapuisto kattaa noin 10 000 hehtaarin laajuisen alan. Kaava-alue sijaitsee
Ylitornion rajalla noin 32 kilometrid Tornion keskustasta pohjoiseen. Kaava-alueen lounaisosa ra-
jautuu Kitkidisvaaran tuulivoimapuistoon, jossa on toiminnassa 8 tuulivoimalaa. Karhakkamaan
tuulivoimapuisto sijoittuu Tornion kaupungin ja yksityisten maanomistajien maille.

Kaava-alueen ja ympariston nykytilankuvaus on esitetty tdman raportin osassa 5, Kaava-alueen ja
ympariston nykytila.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu kaava-alueesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta. Voimalasi-
joittelu ja huoltotielinjaukset tarkentuvat hankesuunnittelun ja ymparistovaikutusten arvioinnin
edetessa. Kaava-alueella tuotettu sahko siirretddn alustavien suunnitelmien mukaan valtakunnan-
verkkoon Petdjaskosken sahkdaseman kautta. Sahkonsiirron reittisuunnitelmat tarkentuvat han-
kesuunnittelun ja vaikutusten arvioinnin edetessa.

\ VG T VT
MRatasjarvi S 2 o )
NN vaalavooma

, ¥ Pessalompolo Lylymaa

Pakisvaagas=""__
“ o uonia
Sa Kauliranta Ratasyudhn: o~ \
S 1 Kenttamaa¥ L()hl]al\ll
\Aittamaa
% e 4
7 Kantomaanpaa \
0 1y \ Meliakoski R vEa) Hirv
e . D bl =3 -~ N 3
’o ] = \ et = Mellajarvi

Tormasjarvi 7 \

- ¢

o l\_/luurolaé

Mutkanperé @8

& YL]TORN]O J Kému_\l.{i
OVERTORNEA 5|

Kwduympnm Putdanpg

Mustamaa

/~~Luppovaara

l 1 X 52 km. ..‘......“g-‘
PEEEEEEEER .-.-.”.-.-.‘y.-- - \

Slhmuna: / TP
~ Sivakkajoki \ Koivu

A/ ~"
W//Pa‘if —/ Suukoski

- SVERIGE

Ot 1 -
p;ky!d- % ,'/ < 1 _KoiVukyla
g3l Mattinen \ .
}arv; % 2 w, 4 ANk J Mutka
i e Satta / Venekumottu
Lansipaa [ 2399 o TERVOLA = Hy¢
Rarunki Korkeamaa\ | w
g ~fArpela * T ahmilaimni
ask AN Karhakkamaan
_~Kantojarvi tuulivoimapuisto, Tornio
. p . v ¥ ,/ E:::j Alustava aluerajaus
Yji-Vojakkala N ¥ = wm s Alustava séhkonsiirtoreitti
\ Viitakoski \ Kl g )
Ain-vé;qkk'al-a ) . k! Ala-Padkkola Ej itkiaisvaaran kaavarajaus
H ¥e \KalkK m‘.d,'/f Tofma | ———  Kunnanraja
apara nd ; : // 7 JKEMINMAA :
o / Y (7 ~"Maula .
L“*\_. Haalﬁﬁ - a TQRN|O R/ Koroiskyla ; 0 20 km
Kuva 2.1. Kaava-alueen sijainti.

26 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Karhakkamaan tuulivoimapuisto
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

Tornion kaupunki

2.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet

2.2.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja padtokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset
ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa

(taulukko 2-1).

Taulukko 2-1.
strategiat.

Hankkeeseen liittyvdt kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset

Strategia ‘ Tavoite

YK:n ilmastosopimus
(1992)

IImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sel-
laiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti il-
mastojarjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupadstdjen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapa-
ketti (2008)

Kasvihuonekaasupdastojen vahentaminen 20 prosentilla vuo-
teen 2020 mennessa vuoden 1990 paastoihin verrattuna. Uu-
siutuvien energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20 pro-
senttiin EU:n energiankulutuksesta.

Suomen kansallinen suun-
nitelma (2001)

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasu-
paastdjen vahentaminen mm. edistamalla uusiutuvan energian
kayttoa.

Kansallisen suunnitelman
tarkistus (2005)

Kasvihuonepaastdjen vahentaminen kayttamalla tuuli- ja vesi-
voimaa seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja ener-
giastrategia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen
2020 ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasto- ja ener-
giastrategian paivitys
(2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavutta-
misen varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pit-
kdn aikavalin energia- ja ilmastotavoitteita.

Pariisin
(2015)

ilmastosopimus

Sopimus taydentda vuonna 1992 solmittua YK:n ilmastonmuu-
tosta koskevaa puitesopimusta. Tavoitteena on pitdd maapal-
lon keskilampdtilan nousu selvasti alle kahdessa asteessa suh-
teessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lampenemi-
nen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. Sopimuksessa on ase-
tettu myos pitkan aikavalin tavoite ilmastonmuutokseen so-
peutumiselle seka tavoite sovittaa rahoitusvirrat kohti vahahii-
listd ja ilmastokestavaa kehitysta.

Suomen ilmasto- ja ener-
giastrategia (2016)

Strategiassa linjataan konkreettisia toimia ja tavoitteita, joilla
Suomi saavuttaa Sipilan hallitusohjelmassa ja EU:ssa sovitut
energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030.

IImansuojeluohjelma 2010

IImansuojeluohjelman 2010 tavoitteena oli, etta Suomen tuli

toteuttaa tiettyjen ilman epapuhtauksien kansallisista paasto-
rajoista annetun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuoteen
2010 mennessa.

Natura 2000-verkosto

(1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on
turvata luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja la-
jien elinymparistéja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan
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Strategia ‘ Tavoite

vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alu-
eella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suo-
jelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuu- | Strategian paatavoite on pysayttda luonnon monimuotoisuu-
den suojelun ja kestdvan | den kdyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.

kayton strategia 2012—-2020
(2012)

Soidensuojelutydéryhman Ohjelman tavoitteena on tdydentaa aiemmat suojeluohjelmat,
ehdotus soiden suojelun | jotka ovat vuosilta 1979 ja 1981.
taydentamiseksi (2015)

2.2.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvalisten sopimusten ja saddosten lisdaksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden tur-
vaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energia-
strategian (2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisdami-
nen.

Ty6- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoi-
malla tuotetun sahkon kapasiteetti 2500 MW vuoteen 2020 mennessa. Vuonna 2017 Suomeen
rakennettiin 153 uutta tuulivoimalaa, vuoden lopussa Suomessa tuulisahkoa tuotti 700 tuulivoi-
malaa. Tuulivoimakapasiteetti kasvoi vuoden 2017 aikana 516 MW verran, yhteiskapasiteetti kas-
voi 2044 MW:iin. Vuonna 2018 ei rakennettu yhtdan uutta tuulivoimalaa, mutta vuonna 2019 ra-
kennettiin 79 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 240 MW. Vuonna 2019 tuotettiin tuulivoimalla
6,14 TWh sahkda, joka vastaa noin 9 % Suomen sdahkdntuotannosta (Energiateollisuus 2020).
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Kuva 2.2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2019 lopussa yhteiskapasiteetti oli
2284 MW (Energiateollisuus 2020).

28 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Tornion kaupunki Karhakkamaan tuulivoimapuisto
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

2.2.3 Alueelliset tavoitteet

Lapin energiastrategia on laadittu vuonna 2009 ja Lapin ilmastostrategia vuonna 2011. Strategi-
oissa korostetaan uusiutuvan energian tuotannon lisddmista ja kasvihuonekaasupaastojen vahen-
tamista.

Lapin maakuntaohjelma 2018-2021 (Lappi-sopimus) on hyvaksytty maakuntavaltuustossa mar-
raskuussa 2017. Lapissa tavoitteena on pyrkia vahahiilisyyteen suuren energiatehokkuuden ja kes-
tavasti tuotettujen uusiutuvien energiamuotojen avulla seka lisaamalla materiaalitehokkuutta ja
korvaamalla uusiutumattomia materiaaleja uusiutuvilla. Biotalouden kehittamisen kautta pyritaan
korkeaan omavaraisuusasteeseen elintarvike- ja energiantuotannossa.

Kaava-alue sijoittuu osin Lansi-Lapin maakuntakaavaan tuulivoimaloiden alueelle (tv-1).

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritys-
toimintaan. Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddantymisen kautta
kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennus-
vaiheessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa, maanra-
kennus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tyoskentelevien henkildiden tarvit-
semissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja tei-
den aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskau-
passa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentami-
nenkin.

Voimajohdon tyodllisyysvaikutukset ovat vastaavia kuin itse tuulivoimapuistossakin. Merkittavin
tyollisyysvaikutus syntyy rakennusvaiheessa ja toiminnan aikana tyollisyysvaikutus kohdistuu kun-
nossapidon tehtaviin, esimerkiksi kasvillisuuden raivaukseen voimajohtoalueelta.

2.24 Tuulisuus

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat ran-
nikko-, meri- tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuu-
lee eniten talvikuukausina. (Suomen Tuuliatlas 2013).

Koko Suomea kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuu-
liatlaksesta (www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvialineend arvioitaessa mahdollisuuksia tuot-
taa energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla
luotaviin tuulisuusmallinnuksiin. Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on pe-
rusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu
useista tekijoista, joista merkittavimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka ilman
lampotilan muutokset ylospdin mentdessa (Suomen Tuuliatlas 2013).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva
tuulivoimatuotantoon. Kuvassa 2.3 on esitetty tuulivoimapuiston kaava-alueen tuuliruusut 100 ja
200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat kaava-alueella tuuliruusujen mukaan lou-
naasta kohti koillista. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimaarainen tuulennopeus on kaava-alu-
eella 100 metrin korkeudella 6,0 m/s, 200 metrin korkeudella 7,4 m/s ja 300 metrin korkeudella
8,3 m/s.
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Kuva 2.3. Tuuliruusut kaava-alueen keskivaiheelta 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta (Tuuliat-
las 2019).
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Kuva 2.4. Kaava-alueen tuulen nopeusprofiili 50—400 m:n korkeudella (Tuuliatlas 2019).

2.3 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

2.3.1 Karhakkamaan tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Lansi-Lapin maakuntakaavassa on osoitettu tuulivoiman suunnitteluun soveltuva alue Kitkidisvaa-
ran tuulivoimapuiston alueelle ja sen itdpuolelle. Karhakkamaan tuulivoimahankkeen suunnittelu
on kadynnistynyt vuonna 2018 Kitkidisvaaran laajennushankkeena. Alueelle suunniteltiin kahdek-
san uuden tuulivoimalan rakentamista. Aluetta laajennettiin ja tuulivoimaloiden maaraa lisattiin,
kun Tornion kaupungin omistamia kiinteist6ja saatiin mukaan suunnittelualueeseen Ylitornion
kunnanrajan tuntumasta. Samalla tuulivoimaloiden sijoittumista voitiin vieda kauemmaksi asutuk-
sesta, kuin maakuntakaavan tuulivoima-alueen itdosa olisi ollut. Nyt kaava-alueelle suunnitellaan
noin 50 voimalan tuulivoimapuistoa. Tuulivoimaloiden maara tarkentuu hankesuunnittelun ede-
tessa.
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2.3.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Karhakkamaan tuulivoimapuistossa vuonna
2025. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulukossa 2-2.

Taulukko 2-2.  Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

Yleiskaava ja ymparistévaikutusten arviointi 2019-21
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2021

Tekninen suunnittelu 2020-22
Rakentaminen 202224

2.4 Arvioitavat vaihtoehdot

2.4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

Karhakkamaan tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty sijoittamaan
alustavat voimalapaikat niin ettad ne lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vdhan haittaa
Iahialueen asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti
kannattava.

Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tie-
dossa olevat luontoarvot seka maankayttdmuodot. Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etta |ahimpiin
asuinrakennuksiin on vahintaan kahden kilometrin suojaetaisyys.

YVA-suunnitelmavaiheessa tarkastellaan maksimimaaraa tuulivoimaloita, mikad kaava-alueelle
teoreettisesti esiselvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa. Vaikutusten arviointimenettelyn yh-
teydessa tehtadvien selvitysten seka osallisilta saatavan palautteen perusteella tuulivoimaloiden si-
joittelua ja lukumaaraa tarvittaessa tarkennetaan ja muodostetaan kaavaluonnosvaiheen vaiku-
tusten arviointiin lisdvaihtoehto. Voimaloiden lopullinen sijainti ja lukumaara tarkennetaan kaava-
ehdotusvaiheeseen mallinnusten ja kaavaluonnoksesta saatavan palautteen perusteella.

Sahkonsiirtoa varten tarkasteltiin liittymispisteitd Petdjaskosken ohella mm. Keminmaan sahko-
asemalle. Karhakkamaan tuulivoimaloiden tuotanto vaatii 400 kV voimajohdon, jolloin Idhimmaksi
mahdolliseksi liityntapisteeksi osoittautui Petajaskosken sdhkdasema. Sahkonsiirtoreitti on tarkoi-
tuksenmukaista sijoittaa mahdollisuuksien mukaan nykyisen voimajohdon kanssa samaan maas-
tokaytavaan kaava-alueelta Petdjaskoskelle. Sahkonsiirtoreitin tarkempi linjaus tarkentuu tehtyjen
selvitysten ja osallisilta ja maanomistajilta saadun palautteen perusteella hankkeen jatkosuunnit-
telussa.

2.4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan maksimaalista toteutusvaihtoehtoa, seka
niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista. Ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelyssa arvioidaan siis seuraavat vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla kei-
noilla.

VE1 Tuulivoimalat

Kaava-alueelle rakennetaan noin 50 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden ko-
konaiskorkeus on enintdaan 300 metria.
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Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi sahkdasema kaava-alueelle ja voimajohto kaava-
alueelta liittymispisteeseen. Kaava-alueella tuotettu sahko on tarkoitus liittda valtakunnanverk-
koon Petdjaskosken sahkéasemalla.

VEA tai Sahkonsiirto

EB Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Hank-

keen sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi 400 kV sahkdasema. Kaava-alu-
eelta rakennetaan 400 kV voimajohto Petdjaskosken sahkdasemalle. Reitin pi-
tuus on noin 52 kilometria. Uusi voimajohto sijoitetaan joko nykyisen 400 kV
voimajohdon pohjoispuolelle (VEA) tai eteldpuolelle (VEB). Sdhkonsiirron rat-
kaisut tarkentuvat YVA- ja kaavoitusmenettelyn edetessa ja hankkeen jatko-
suunnittelussa.

3 -
i o &
{ X

Pr—

."- = e
 Karhakkamaan

tuulivoimapuisto, Tornio
Sahkonsiirto
=:nms  Alustava aluerajaus
le) Alustava voimalan sijainti
° Kitkidisvaaran voimala
Kunnan raja
- Asuinrakennus
= Lomarakennus
= 400 kV voimajohto
—— 220 kV voimajohto
~——— 110 kV voimajohto
® Nykyinen sahkoasema
=] Alustava sahkoasema
= === Alustava sahkonsiirtoreitti
o 10 km.
Kuva 2.5. Karhakkamaan tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu ja séhkénsiirron alus-

tava suunnitelma.
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2.5 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ympadristovaikutusten arvioinnissa tulee kertoa tiedot arvioitavan hankkeen liittymisestda muihin
hankkeisiin.

251 Muut tuulivoimahankkeet

Lahialueen jo toiminnassa olevat Kitkidisvaaran tuulivoimalat ja mahdolliset muut tuulivoimahank-
keet otetaan huomioon tehtdessa Karhakkamaan mallinnuksia seka havainnekuvia. Kauempana
olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaa-
vassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.

Lahimmaksi Karhakkamaata sijoittuvan tuulivoimahankkeen, Revasvaaran, tuulivoimakaava on
kaatunut hallinto-oikeudessa 2018. Hanketoimija on esittanyt Ylitornion kunnanhallitukselle kaa-
voitusaloitteen hankkeen kaavoituksen kdynnistamisesta uudelleen. Kunnanhallitus ei hyvaksynyt
kaavoitusaloitetta, joten talla hetkella alle 20 kilometrin etaisyydella Karhakkamaasta ei ole vireilla
muita tuulivoimahankkeita.
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Kuva 2.6. Muut tuulivoimalahankkeet Karhakkamaan kaava-alueen ympéristdssd.
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Tornion kaupunki

Taulukko 2-3.  Muut tuulivoimapuistot (50 km) ja tuulivoimahankkeet (20 km) léhialueilla.

Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 50 kilometria

Kitkidisvaara 8 toiminnassa 0 eteld
Varevaara 10 toiminnassa 30 ita

Puuska 8 toiminnassa 39 eteld
Puuska Il 5 toiminnassa 40 eteld

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Revasvaara 10-15 keskeytynyt 11 luode

2.5.2 Muut hankkeet

Kaava-alueella ei ole toiminnassa olevia maa-ainestenottoalueita tai louhoksia. Alueelle sijoittuu
yksi kdytosta poistunut maa-ainestenottoalue. Kaava-alueen kaakkoisosissa sijaitsee entinen tur-
vetuotantoalue, joka on poistunut tuotannosta vuonna 2014.

Kaava-alueen pohjoisosassa on voimassa 21.2.2021 saakka Oy Fennoscandian Resources Ab:n kai-
vosvarausilmoitus. Etsittavat mineraalit ovat kulta, nikkeli, sinkki, rauta, kupari, grafiitti, hopea,
koboltti ja molybdeeni. Kaava-alueen koillisnurkassa on voimassa 10.1.2021 saakka Norrbotten
Exploration Ab:n kaivosvarausilmoitus. Sadhkonsiirtoreitilla Petdjaskosken ldheisyydessa on
Mawson Oy:n malminetsintdlupahakemus, etsittavat mineraalit ovat kulta, kupari ja koboltti. Sdh-
konsiirtoreitti sivuaa pienta Endomines Oy:n malminetsintalupahakemusaluetta Kivimaan pohjois-
puolella.

“Oy Fennoscandian

R%sources Ab
LITORNI

VERTORNEA

Péféjéskoski

Norrbotten Exploration Ab jageon Oy\‘;\n Py

Endomines Oy
\ "
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'._/' =
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November 19, 2019

Kullanhuuhdonta-alueet

L] Kullanhuuhdontalupat

Kaivospiirit voimassa

Kaivospiiri Ikset

Kaivosalueet voimassa

Kaivoslupahakemukset

Malminetsintaalueet voimassa

Malminetsir ikset

1:250,000
Voimassa olevat valtaukset (,’ : E.; 1.2 T

0 5 10 20km
Valtaushakemukset
Varausilmoitukset voimassa (<) MML, Esfi Finland

Varausilmoif ikset

Me
Copyright TUKES, MML 2015

Kuva 2.7. Kaivosvarausilmoitukset ja malminetsintédlupahakemukset kaava-alueen ja séh-
késiirtoreitin Idheisyydessd. Kaava-alue rajattu kuvaan punaisella pistekatkovii-
valla ja sGhkénsiirtoreitti mustalla katkoviivalla.
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Fingrid Oyj:lla on tarpeita vahvistaa kantaverkkoa Pohjois-Suomessa lahivuosina. Vahvistustar-
peita on ainakin Petdjaskoskelta pohjoiseen sekd Suomen ja Ruotsin valilla. Mikali vahvistushank-
keilla voisi olla yhteisvaikutuksia Karhakkamaan tuulivoimahankkeen tai sen sahkdnsiirron kanssa,
huomioidaan ne sen hetkisen suunnittelutilanteen mukaisesti ymparistdvaikutusten arvioinnissa.

2.6 Hankkeen tekninen kuvaus

26.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat Tornion kaupungin ja yksityisten maanomistajien omistuksessa.
Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimukset tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa.
Kaava-alueen koko on noin 10 000 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle
osalle kaava-aluetta, muualla nykyinen maankaytto sdilyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-
ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista (noin 6000 m?/voimala), voimaloita
yhdistavista huoltoteistd, huoltorakennuksista seka rakennettavan sdhkéaseman alueesta. Lisaksi
rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita. Tuulivoima-
loiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voima-
laitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista var-
ten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25
metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teitd hyédyn-
tden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiest6a tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja sielldkin
hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintdan 5
metria leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metria le-
vea.

Kuva 2.8. IImakuvassa ndkyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on
rakennettu huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristéssé ja vilialu-
eilla aikaisempi maankdyttd on sdilynyt ennallaan.
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Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaan-
toisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisais-
ten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun ede-
tessa. Hankkeen sahkoénsiirtoa varten rakennetaan muuntoasema. Sahkéaseman vaatima maa-ala
on noin 0,5 hehtaaria. Uuden sahkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa.

2.6.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Karhakkamaan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden
valisistda huoltoteistd, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista,
alueverkkoon liitettavista keskijannitekaapeleista, seka valtakunnan verkkoon liittymistd varten
rakennettavasta sahkdasemasta ja ilmajohdosta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja ty6-
maaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnitte-
lussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa on koko kaava-alueelta selvitetty ja rajattu ar-
vokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon
monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varas-
tointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Véliaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi
metsatalouskdyttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.

2.6.3 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja ko-
nehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
umpinaisesta tornista kaytetaan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
rasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hybridiraken-
teena (kuva 2.9).

Kuva 2.9. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista. (Kuvat:
Leila Vdyrynen ja Ville Suorsa, FCG)
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Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin 6-10
MW. Teraslierio- tai teras/betoni -hybriditornin napakorkeus on enintdan noin 200-210 metria ja
roottoriympyran halkaisija noin 180-200 metria (siipi 90-100 m). Voimaloiden siiven karki nousee

enimmilldan 300 metrin korkeuteen (Kuva 2.10).

'1 Kokonais-
i korkeus
[} Max300m

5 Roottorin I \

‘ ', halkaisija \

’ " max 200 m

-

Kuva 2.10. YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metrid.

2.6.4 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaih-
teistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddntavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-antu-

rin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa teraksestd ja kuori lasi-
kuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kaytetdan 6ljyd. Voimalassa kaytettavat oljyt sijaitsevat ko-
nehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sitda on noin 300 - 1500 lit-
raa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen
litraa. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisdksi jadhdytysnestettd, voimalatyypista riippuen

noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kadytetaan lisaksi jonkin verran voitelu-
rasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai
oOljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin kddntdmekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pump-
puja myo6ten. Tuulivoimalan konehuone on lisaksi osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset
nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunni-
teltu tiiviiksi siten, etta se pitaa mahdollisen vuodon aikana kaiken konehuoneen 6ljyn sisallaan.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 37




Karhakkamaan tuulivoimapuisto Tornion kaupunki
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa vuo-
dessa. Oljyn vaihtotyo toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tyon vaa-
tima koulutus.

2.6.5 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka hae-
taan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistu-
misen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paille. Lentoestevaloina tulee kayttaa pai-
valla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteitd punaisia valoja.

Kuva 2.11. Kiintedt punaiset lentoestevalot. (Kuva: Ville Suorsa, FCG)

2.6.6 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokai-
selle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapa-
vaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuk-
sella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankku-
roidulla terdasbetoniperustuksella.

Kuva 2.12. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta
terdisbetoniperustuksesta, terdisbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekéd kal-
lioankkuroidusta terdisbetoniperustuksesta.
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2.6.7 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttéon. Tiet ovat
vahintdan 5 metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on
lisaksi otettava huomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria
pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa.
Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa
my0s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatydmaalla, tallin vaadittava kuljetuska-
lusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritaan hyoédyntamaan olemassa olevaa tiestoa. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
ton alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan voi-
maloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat my6s paikallisia maanomistajia ja
muita alueella liikkuvia.

Kuva 2.13. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdyte-
tdén muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seké
tuulivoimapuiston kéyttévaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakai-
vantoon tien reuna-alueelle. (Oikealla) Tuulivoimalan osia kuljetetaan erikoiskul-
jetuksina. (Kuvat: Ville Suorsa / FCG).

2.6.8 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen sdhkonsiirto tuulivoimalaitoksilta séhkoasemalle toteutetaan maa-
kaapeleilla. Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaape-
liojaan suojaputkessa. Maakaapelit kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuulivoi-
malat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle.
Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin
alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.

Tuulivoimapuiston ulkoinen séhkénsiirto

Kaava-alueen sisdiseltd sahkdasemalta rakennetaan 400 kV ilmajohto hankkeen liittamiseksi val-
takunnan verkkoon. Nykyisen voimajohdon rinnalle sijoittuva uusi voimajohto leventda nykyista
johtoaluetta noin 33 metria.
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Kuva 2.14. Poikkileikkaus 400 kV voimajohdosta nykyisen 400 kV voimajohdon rinnalla johto-
reitin ldnsipddssd.
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Kuva 2.15. Poikkileikkaus 400 kV voimajohdosta kahden nykyisen 400 kV voimajohdon rin-

nalla johtoreitin itépddssd.
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Kuva 2.16. Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta.

2.6.9 Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella.
Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkoverkon kaapelit teiden reuna-
alueille. Tiestdon valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden
rakentamiseen kaytetdan kiviaineksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torni-
nosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jdlkeen kasvillisuutta ei tarvitse
raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun
ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieridtorni tuodaan 7-
8 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2-3
teraslieribosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jaahdytyslaitteisto ja
roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen
lavat kiinnitetddn napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetaan
napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2022—2024, jonka aikana tehdaan tiet ja
perustukset ja kootaan voimalat sekd rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Yksittdisen
noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestda yhteensa noin yhden vuoden,
jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat. Karhakkamaan tuulivoimapuiston
rakentamisen arvellaan kestavan reilut kaksi vuotta.
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Kuvapari 2.17. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakenta-
misella (kuvat: Ville Suorsa, FCG).

Kuvapari 2.19. Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: Leila Viéyrynen, FCG)
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Kuvapari 2.20. Tuulivoimalan kokoamista. (Kuvat: Ville Suorsa, FCG)

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen; perustustyovaihe, pylvaskasaus ja
pystytysvaihe sekd johdinasennukset.

Nykyisen voimajohdon rinnalle sijoittuva uusi voimajohto tarvitsee noin 23 metria uutta puutonta
johtoaukeaa seka 10 metrin reunavyohykkeen. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaam-
mat tyot pyritddn tekemdaan routa-aikana, mika vahentaa ympariston vaurioita. Pylvadiden betoni-
set perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Va-
paasti seisovan pylvaan perustukset valetaan paikan paalla.

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pult-
taamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa te-
latraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvaisiin joko
ns. normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredndvetona. Johtimien liittdminen tehddan rajaytyslii-
toksin.

Kuvapari 2.21. Sdhkéaseman ja voimajohdon rakentamista. (Kuvat: Ville Suorsa, FCG)

2.6.10 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen lilkennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tiever-
kon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista sekd voimajohdon ra-
kenteiden kuljetuksista sekd muusta rakentamiseen liittyvasta liikkkumisesta. Tuulivoimaloiden
osia, torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden raken-
tamisessa tarvittavat osat sekd pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti
kaava-alueen ldhisatamasta (Kemin Ajos). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12—14 eri-
koiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 150-
180 kuljetusta riippuen valittavasta voimalatyypista.
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Liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee
ja esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

2.6.11 Huolto ja yllapito

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon
ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetadn kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin 1-2 kertaa
vuodessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia voimalaa kohti vuosit-
tain. Kullakin voimalalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kdyntia vuodessa. Tuuli-
voimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden mi-
nimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nos-
tetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita
my06s autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Voimajohto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossapito vaatii
saannollisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkistukset tehdaan noin 1-3 vuoden valein. Tar-
kistukset tehddan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalueen reunapuuston korkeutta
voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reunavyohyk-
keiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden vilein koneellisesti tai
miestyovoimin. Reunavyohykkeiden puustoa kasitelladn 10-25 vuoden valein. Ylipitkat puut kaa-
detaan tai puuston latvustoa lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta (Fing-
rid Oyj, 2010).

2.6.12 Kaytosta poisto

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 30 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayt-
toidlle ja kaapelien kayttoika on vahintaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston
kayttoikdaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kadytosta poiston tydvaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terasta, alumiinia ja kuparia,
ja osat ovat paaosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan.
Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajayte-
taan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan tyémaalla ja kuljetetaan
pois. Ne joko sulatetaan tai materiaalit kierratetdan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta
erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kulje-
tetaan pois ja kierratetaan.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektro-
niset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee
paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara riippuu voimalatyy-
pista.
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Perustukset

Perustukset jatetddan maahan tai poistetaan sen mukaan mitd rakennusluvassa tai muissa sopi-
muksilla on sovittu ja mitkd ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku
kokonaan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemistd, mika on hi-
dasta ja tyovoimavaltaista. Rdjayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja rau-
doitus kierratetaan.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jite

Voimaloissa oleva ongelmajate eli vaarallinen jate tulee kerata erilleen ja kierrattaa asianmukai-
sesti. Oljyt, akut ja patterit, jddhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat néihin aineisiin.

Séhkonsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kayttoikd on jopa 60-80 vuotta. Voimajohto voidaan tdman jalkeen perus-
parantaa, mika lisda sen kayttoikaa noin 20-30 vuotta. Mikéli voimajohtoa ei enaa tarvita tuulivoi-
mapuiston sahkonsiirtoon, voidaan voimajohto tarvittaessa jattaa paikalleen tukemaan muuta
sahkonsiirtoa. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tultua elinkaarensa paahan, voimajohto pu-
retaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvdista ja johtimista syntyvaa metallijatetts,
joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myos maanalaiset perustuspilarit
pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattda materiaalina, kdytetaan energiaksi.

2.6.13 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkkumista tuulivoima-puis-
ton alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lld joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan
aktiivisten tyovaiheiden valittdmassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston kayttdaikana rakennus- ja
huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa. Myds tuulivoimapuiston alueella liik-
kuminen on talléin vapaata.

Eri viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja
yleisen tien valinen turvaetaisyys on vahintdan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-
alue, joka on 20-30 metria (Liikenneviraston ohje 8/2012). Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon
kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta
mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministerio 2016).

Lilkkenneministerion teettdmien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, etta henkil6én osuu voi-
malasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven
aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta (GOrans-
son 2012). Laskelman mukaan jadn putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lahes olema-
ton. Mahdollisena riskialueena voidaan laajimmillaan kaytdanndssa pitda etdisyyttd, joka saadaan
laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja roottorin halkaisija (STY ry 2019).

2.6.14 Voimajohdon turvaetaisyydet

Johtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sah-
koturvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytoélle tai kunnossa pysymiselle. Toi-
saalta voimajohtojen lahiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika joh-
toalueen ympdrille vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden Ia-
heisyyteen ohjeistetaan Liikenneviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etaisyys tiesta riittyy
kyseessa olevan tien tieluokasta ja lilkkennemaarista.
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Tornion kaupunki

2.7 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu tau-
lukkoon 2-4. Taulukossa 2-5 on lisdksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.

Taulukko 2-4.

Suunnitelma/lupa

Maankayttdoikeudet ja -sopi-
mukset

Yleiskaava

Rakennuslupa
Sahkémarkkinalain mukainen

hankelupa

Liittymissopimus  sahkoverk-

koon

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelupa

Puolustusvoimien hyvaksynta

Taulukko 2-5.

Ympdristolupa

Vesilain mukainen lupa

Luonnonsuojelulain
keamislupa

poik-

Liittymalupa maantiehen

Lupa kaapeleiden ja johtojen
sijoittamiseen yleiselle tiealu-
eelle

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)
Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Sahkoémarkkinalaki (588/2013)

Liikkenneministerion padatos erikoiskulje-
tuksista ja erikoiskuljetusajoneuvoista
(1715/92)

lImailulaki (864/2014)

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkaha-
vaintoihin ja Puolustusvoimien toimin-
taan. Hyvaksynta on edellytyksena hank-
keen toteuttamiselle.

Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Ympaéristonsuojelulaki (527/2014)

Vesilaki (587/2011)

Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (Lsl
1096/1996 42 §) seka EU:n Luontodirek-
tiivin (92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV
(Lsl 49 §)

Maantielaki (503/2005)

Maantielaki (2005/503) 47 §:n mukainen
poikkeamislupa

Hankkeen edellyttéimdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pédtékset.

Viranomainen/Toteuttaja

Hankevastaava
Kaupunginvaltuusto
Kaupungin rakennusvalvonta-
viranomainen

Energiavirasto

Hankkeesta vastaava

Pirkanmaan ELY-keskus

Liikenne-
Traficom

ja viestintdvirasto

Puolustusvoimien Paaesikunta

Viranomainen/Toteuttaja

Kaupungin ymparisténsuojelu-
viranomainen

Lapin Aluehallintovirasto

Lapin ELY-keskus

Pirkanmaan ELY-keskus

Lapin ELY-keskus

Muinaismuistolain  kajoamis- Muinaismuistolaki (295/1963 11§ ja 13§) Museovirasto
lupa
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3 SUUNNITELMA OSALLISTUMISESTA

3.1 Osallistuminen

Tuulivoimayleiskaavoituksen vireilletulon yhteydessd laaditaan MRL 63 §:n mukainen
osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS):

e esitellddn kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmene-
telmdt

e kerrotaan kaavoituksen pddtavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aika-
taulu sekd

e  kuvataan kaavan yhteydessd laadittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tédydennetddn tarvittaessa suunnitteluprosessin ku-
luessa.

- J

Kaavan osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaiku-
tuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §). Osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta
vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisojen ja sdatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset
saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ymparistdvaikutusten arvioinnissa (YVAL 2§).

Taulukko 3-1. Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jéirjestéminen.

Osallistumis- ja arviointi- Tornion ja Rovaniemen kaupunkien, helmi-maaliskuu 2020

suunnitelma (sis. YVA-suun-  Tervolan ja Ylitornion kuntien viralliset

nitelma) ilmoitustaulut, ymparisto.fi — sivusto.

Tiedotus- ja yleisotilaisuus Tornion kaupunki helmi-maaliskuu 2020

Mielipiteiden ja lausuntojen  sdhkaisesti/postilla Tornion kaupun- OAS:n kaavoitusta koskevaa

antaminen gille. osaa koko prosessin ajan,
YVA-suunnitelmaa nahtavilla
oloaikana.

Kaavan valmisteluaineisto Tornion ja Rovaniemen kaupunkien, elo-syyskuu 2020

(kaavaluonnos, sis. YVA-se- Tervolan ja Ylitornion kuntien viralliset

lostusraportti) ilmoitustaulut, ymparisto.fi — sivusto.

Tiedotus- ja yleisctilaisuus Tornion kaupunki syyskuu 2020

Mielipiteiden ja lausuntojen  sdhkoisesti/postilla Tornion kaupun- kaavaluonnoksen (ja YVA-

antaminen gille. selostuksen) nahtavilla olo-
aika

Kaavaehdotus Tornion ja Rovaniemen kaupunkien, helmikuu 2021

Tervolan ja Ylitornion kuntien viralliset
ilmoitustaulut, ymparisto.fi — sivusto.

Tiedotus- ja yleisotilaisuus Tornion kaupunki helmikuu 2021
Mielipiteiden ja lausuntojen  sahkoisesti/postilla Tornion kaupun- kaavaehdotuksen nahtavilla
antaminen gille. oloaika
Tiedottaminen hankkeesta Internet (Ymparisto.fi - sivusto, Tor- Koko kaavoitus- ja YVA-me-
nion kaupungin internetsivut, Lapin nettelyn ajan
Kansa, Kemi-Tornio —lehti, Haparanda-
bladet.
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Prosessinjohtajana toimiva kaavoittaja asettaa arviointisuunnitelman ja arviointiselostuksen julki-
sesti ndhtaville osana kaava-aineistoa. Nahtavilla olosta ilmoitetaan kaava-alueen kuntien ilmoi-
tustauluilla ja internetsivuilla seka vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomalehdessa (Lapin
Kansa).

Kaikilla halukkailla on mahdollisuus antaa kaavasta ja vaikutusten arvioinnista mielipide osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelman nahtavilldolon aikana ja kaavan valmisteluaineiston nahtavilldolon
aikana seka muistutus kaavaehdotuksen nahtavillaolon aikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muis-
tutuksiin laaditaan perustellut vastineet. Mielipiteet ja muistutukset tulee esittaa kirjallisina ja toi-
mittaa Tornion kaupungin ilmoittamaan osoitteeseen sahkoisesti tai postitse. Lisaksi hankkeen vai-
kutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto kaa-
vasta, arviointisuunnitelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perus-
teella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointisuunnitelmasta ja perustellun paatel-
man YVA-selostuksesta. YVA-suunnitelman ja -selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan
yleiskaavakuulutuksen yhteydessa.

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdadn nahtavilldoloaikoina kaikille avoimet
tiedotus- ja yleisotilaisuudet. Tilaisuuksissa on lasna hankkeesta vastaavan edustajat, kaavoittajan
edustaja, yhteysviranomaisen edustaja seka YVA-ja kaavakonsultin edustajat.

Hankkeen asiakirjat ovat saatavilla koko prosessin ajan ymparistohallinnon internetsivuilla osoit-
teessa www.ymparisto.fi sekd Tornion kaupungin internetsivuilla osoitteessa www.tornio.fi.

https://www.tornio.fi/kaupunki-ja-hallinto/talous-ja-strategiat/projektit/karhakkamaan-tuuli-
voimapuistohanke/

Mielipiteet ja muistutukset toimitetaan osoitteeseen: Tornion kaupunki, Kaupunginkanslian kir-
jaamo, Suensaarenkatu 4, 95400 Tornio tai sdhkopostitse osoitteeseen kirjaamo@tornio.fi.
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- Yhteysviranomaisen perusteltu

Kuva 3.1. Prosessikuvaus.

3.2 Kansainvalinen kuuleminen

YVAL 28 § sekd MRL 206 a § ja 206 b § mukaan ymparistdministeridn on varattava Suomea velvoit-
tavan kansainvalisen sopimuksen osapuolena olevan toisen valtion viranomaisille seka niille, joi-
den oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, yhteisdille ja saatioille tilaisuus osallistua kaavoi-
tuksen ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn, jos hankkeella on todennakdisesti merkittavia
ymparistovaikutuksia kyseisen valtion alueella.

Ruotsin rajaan on kaava-alueelta lahimmilldan noin 3,5 kilometria. Tuulivoimalat tulevat naky-
maan Ruotsin puolelle Tornionjokilaaksoon monin paikoin, jolloin hankkeella on maisemavaiku-
tuksia myo6s Ruotsissa.
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YVA-asiakirjat kddnnetdan tarvittavilta osilta Ruotsiksi ja toimitetaan ymparistoministeriolle, joka
toimittaa ilmoituksen hankkeesta ja arviointisuunnitelman kdanndksen Ruotiin ja tiedon ulkoasi-
oinministeri6lle. Imoituksesta on kaytava ilmi:

tiedot hankkeesta
tiedot mahdollisista valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista

tiedot arviointimenettelysta ja hankkeen toteuttamisen kannalta olennaisesta
paatoksesta

kohtuullinen maaraaika, jonka kuluessa toisen valtion on vastattava ymparisto-
ministeriolle osallistumisesta ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn
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Kansainvalinen kuuleminen jarjestetdan yhta aikaa kuin Suomen kuuleminen. Ymparistoministerio
toimittaa Ruotsista saamansa vastauksen ja annetut lausunnot ja mielipiteet yhteysviranomai-
selle.

Jos Ruotsi ilmoittaa osallistuvansa arviointimenettelyyn, yhteysviranomaisen on toimitettava
kaava- ja arviointiselostus tarvittavine kddannoksineen ymparistoministeriolle, jonka on toimitet-
tava ne viipymatta toiselle valtiolle lausuntojen antamista ja mielipiteiden esittamista varten. Li-
saksi ymparistdministerion on tarjottava Ruotsille mahdollisuutta neuvotella muun muassa hank-
keen mahdollisista rajat ylittavista vaikutuksista ja tallaisten vaikutusten vahentdamiseksi tai pois-
tamiseksi suunnitelluista toimenpiteista seka vahvistettava kohtuullinen maaraaika neuvottelujen
kestolle. Ymparistoministerio toimittaa kansainvalista kuulemista koskevat asiakirjat yhteysviran-
omaiselle ja tarvittaessa hankkeesta vastaavalle.

MRL 206 ¢ §:n mukaan kaavan laativan viranomaisen on viipymatta toimitettava tieto 206 b §:ssa
tarkoitetun kaavan hyvaksymisesta ymparistoministeritlle. Vastuuviranomaisen on ilmoitettava
kaavan hyvaksymisesta ja toimitettava 206 a §:ssa mainitun direktiivin 9 artiklassa edellytetyt tie-
dot ja asiakirjat valtiolle, jonka kanssa on kayty 206 b §:n mukaiset neuvottelut. Lupaviranomaisen
on toimitettava paatoksensa ymparistoministeriolle, joka toimittaa paatoksen ympaéristdvaikutus-
ten arviointiin osallistuneelle toiselle valtiolle.

3.3 Osalliset

Kaavan osallisia ovat:

) ne, joiden asumiseen, tyohon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa vaikuttaa
. viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
. yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

. erityistehtadvia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset
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Taulukko 3-2. Hankkeen osalliset.

Yksityiset tahot Viranomaistahot Yhteisot, joiden toimialaa

suunnittelussa kasitellaan

e Kiinteistbnomistajat e Tornion kaupungin eri e Tornion Yrittajat

e Kaavan vaikutusalueen hallintokunnat, lautakun- | ¢ Tornion Vesi Oy
(Iihiymparistén) asuk- natja luottamuselimet | = o . oy
kaat * YI|torr|1|onkkunta e Suomen Metsdkeskus

istajat j i e Tervolan kunta . .

e Maanomistajat ja haltijat . ‘ e Maa- ja metsitaloustuot-

e Yritykset ja elinkeinon- » Rovaniemen kaupunki tajain Keskusliitto MTK
harjoittajat e Overtorned kommun e Riistakeskus Lappi

* .\{lrklstysaluelden kdytta- |«  Haparanda kommun e Suomen luonnonsuojelu-
Jat e Lapin elinkeino-, lii-

liiton Lapin piiri ry
kenne- ja ymparistokes-

kus (ELY-keskus)
e Lapin liitto

e Lapin lintutieteellinen yh-
distys
e Xenusry

e Lapin aluehallintovirasto o .
e Tornion riistanhoitoyh-

e Lapin maakuntamuseo distys

Tornionlaakson museo . L .
* e Ylitornion riistanhoitoyh-

e Lapin pelastuslaitos distys
e Liikenne- ja viestintavi-

) e Tornionseudun Ampujat
rasto Traficom

ry
e Vayla (Liikennevirasto) e Alatornion metséstys-
e  Fingrid Oyj seurary

e Puolustusvoimat, 3. Lo-
gistiikkarykmentti

e Tornionseudun Metsds-
tysseurary

* Finavia e Karungin eramiehet

e Metsahallitus, Lapin

e Metsdnhoitoyhdistys
luontopalvelut

Lansi-Pohja

e Lappilaiset kylat ry

e Aapajarven kylayhdistys
ry

e Aapajoen kylataloyhdis-
tysry

e Pekanpdan maa- ja koti-
talousseura

e Karungin kylayhdistys ry

e Sattajarven kylayhdistys
ry

e Vaystdjan kylayhdistys ry

e Karungi hembygdsfo-
rening

e Korpikylda hembygdsfo-
rening

e Risudden byaférening

Osallisten listaa taydennetdan tarvittaessa.
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3.4 Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tukemaan
ympadristovaikutusten arviointity6ta ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa osallistu-
mista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryh-
mien valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointisuunnitelmaa ja -
selostusta laadittaessa.

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot:

Lapin elinkeino- ja ymparistokeskus
Tornion kaupunki

Ylitornion kunta

Tervolan kunta

Rovaniemen kaupunki

Overtorned kommun

Haparanda kommun

Lapin liitto

Metsahallitus

Suomen metsakeskus, Pohjoinen palve-
lualue

Metsanhoitoyhdistys Lansi-Pohja

Maa- ja metsataloustuottajain keskus-
liittto MTK

Tornion Yrittajat
Lapin pelastuslaitos

Karungin eramiehet

Lappilaiset Kylat ry

Aapajarven kylayhdistys ry
Aapajoen kylataloyhdistys
Kainuunkylan kylayhdistys ry
Karungin kylayhdistys ry
Pekanpdan maa- ja kotitalousseura
Vaystajan kylayhdistys ry

Korpikyla Hembygdsforening
Karungi hembygdsforening
Risudden/Vitsaniemi byaférening
Suomen luonnonsuojeluliiton Lapin piiri
ry

Lapin lintutieteellinen yhdistys
Xenus ry

Fingrid Oyj

° Tornion Vesi Oy ° Puolustusvoimat, 3. Logistiikkaryk-

o Riistakeskus Lappi mentti

e Tornion riistanhoitoyhdistys *  Viestintdvirasto (Ficora)

e Ylitornion riistanhoitoyhdistys ° Lapin maakuntamuseo

e  Tornionseudun Ampujat ry *  Tornionlaakson museo

o Alatornion metsastysseura ry
° Tornionseudun Metsastysseura ry

Seurantaryhma kokoontui arviointisuunnitelman kasittelya varten 14.1.2020. Seurantaryhmassa
keskusteltiin muun muassa tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutuksista seka maisemavaikutuk-
sista varsinkin Ruotsin puolelle Torniojokea. Kitkidisvaaran voimaloiden vilkkuvat lentoestevalot
hairitsevat yodaikaan. Keskusteltiin uusista lentoestevalomaarayksistd, joiden mukaan ydaikaan
lentoestevalot voivat olla punaiset kiinteadt valot. Yhdessa tuulivoimapuistossa Suomessa on koe-
kaytossa tutkalla toimivat lentoestevalot, jotka syttyvat vasta kun tutka havaitsee tuulivoimaloita
lahestyvan lentokoneen tai helikopterin. Hankkeen vaikutusalueella Tervolassa toimii esimerkiksi
revontulien katselupaikkana Katkdvaara, jossa voimaloiden lentoestevalot voivat hairita. Kitkidis-
vaaran voimaloiden melu kuuluu ldhiasutukselle Mustajarvelld, asukkaiden huolena on melun li-
saantyminen voimalamaaran lisdantyessa.

Keskusteltiin tuulivoimaloiden vaatimasta maa-alasta, vaikutuksista metsatalouteen, voimaloiden
elinkaaresta ja niiden purkamisesta. Kaava-alueesta rakentamiseen kaytetaan vain pieni osa, noin
1-2 % ja muualla maankaytto voi jatkua nykyisen kaltaisena. Voimaloiden elinikd on noin 30 vuotta,
jonka jalkeen voimalat puretaan ja voimaloiden osat kierratetaan. Purkamisesta ja sen kustannuk-
sista vastaa tuulivoimapuiston toimija.

Keskusteltiin melumallinnuksista ja valokuvasovitteista. Mallinnukset tehddan maksimaalisella
voimalakoolla ja mallinnuksissa huomioidaan myds Kitkidisvaaran toiminnassa olevat voimalat.

52 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Tornion kaupunki Karhakkamaan tuulivoimapuisto
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

Mallinnuksen maastomalli tehdaan sen hetkisen puustotiedon perusteella, tulevaisuuden metsa-
hakkuita ei voida etukateen ennustaa. Valokuvasovitteita laaditaan eri puolilta tuulivoimapuistoa,
my0s Ruotsin puolelta.

Keskusteltiin hankkeen vaihtoehdoista ja/tai niiden puutteesta. Osallistumis- ja arviointisuunnitel-
massa on tarkasteltu maksimaaraa voimaloita, mita kaava-alueelle mahtuisi. Seuraavassa kaava-
luonnosvaiheessa voidaan tarvittaessa muodostaa saadun palautteen perusteella lisdvaihtoehto/-
vaihtoehtoja voimaloiden sijoittumisesta ja/tai lukumaérasta ja tehda vaikutusten arviointi use-
ammalla hankevaihtoehdolla.

Seurantaryhman kokouksessa nousi esiin tarve laajentaa seurantaryhman kokoonpanoa. Seuran-
taryhmaan kutsutaan jatkossa myos:

e Lapin Aluehallintovirasto
e Norrbottens Lanstyrelse
e Paliskuntien yhdistys
e Palojarven paliskunta
e Lohijarven paliskunta

Seurantaryhma kokoontuu toisen kerran ennen kaavan valmisteluaineiston ja YVA-selostuksen jul-
kaisua.

3.5 Suunnittelu- ja paatoksentekovaiheet ja aikataulu

351 Kaavoituksen aloitusvaihe ja vireilletulo (kevat-kesa 2019, tammi-helmikuu 2020)

TuuliWatti Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Tornion kaupungille, jonka teknisten
palvelujen lautakunta on hyvaksynyt kokouksessaan 22.5.2019 §125 ja kaupunginhallitus kokouk-
sessaan 3.6.2019 §196. Tornion kaupunginvaltuusto on 10.6.2019 § 68 paattanyt kaynnistaa Kar-
hakkamaan tuulivoimapuiston yleiskaavamuutoksen kdynnistamisen ja hyvaksya kaavanlaatijaksi
FCG Oy:n projektipaallikén arkkitehti SAFA Janne Tolppasen. Tuuliwatti Oy ja Tornion kaupunki
ovat 16.10.2019 tehneet sopimuksen yleiskaavamuutoksen kdynnistamiseksi Karhakkamaan alu-
een osalta tuulivoimapuiston osoittamiseksi (MRL91 b §).

Tornion kaupungin teknisten palvelujen lautakunta on paattanyt kokouksessaan 12.2.2020 asettaa
ympdristévaikutusten arviointisuunnitelman sisaltdvan yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuun-
nitelman nahtaville. Kaavoituksen vireille tulosta seka yhdistetyn yleiskaavan osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelman (OAS) ja YVA-suunnitelman nahtavilldolosta kuulutetaan Tornion ja Rovanie-
men kaupunkien seka Ylitornion ja Tervolan kuntien virallisilla ilmoitustauluilla (internet), ELY-kes-
kuksen internetsivuilla. Aineisto on nahtavilld kuntien ja yhteysviranomaisen internetsivuilla seka
Tornion kaupungintalolla.

Nahtavillaolon yhteydessa jarjestetdaan tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Tilaisuudessa on ldsna
hankkeesta vastaavan edustajat, kaavoittajan edustaja, yhteysviranomaisen edustaja seka YVA- ja
kaavakonsultin edustaja. Nahtavilldolosta ja yleis6tilaisuudesta ilmoitetaan Lapin Kansa ja Kemi-
Tornio—lehdissa.

Nahtavillaoloaikana osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa asiakir-
jassa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka suunnitellusta vaikutusten arvi-
oinnista. Kirjalliset mielipiteet on toimitettava Tornion kaupungille ennen nahtavilldolon paatty-
mistd. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa taydennetdan tarvittaessa kaavoitusprosessin aikana
kaavoitusta koskevilta osin. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomai-
nen antaa oman lausuntonsa arviointisuunnitelmasta.

35.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (kevat-syksy 2020)

Tornion kaupunki paattaa kaavaluonnoksen seka yhdistetyn kaava- ja YVA-selostuksen asettami-
sesta nahtaville. Nahtaville asettamisesta tiedotetaan julkisesti ja nahtavilldolon yhteydessa jarjes-
tetdan tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 53



Karhakkamaan tuulivoimapuisto Tornion kaupunki
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

Osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittdaa mielipiteensa nahtavilldoloaikana kaava-
luonnoksesta seka yhdistetystd kaava- ja YVA-selostuksesta kirjallisesti Tornion kaupungille. Kaa-
valuonnoksesta seka yhdistetysta kaava- ja YVA-selostuksesta pyydetaan lausunnot tassa asiakir-
jassa maaritetyilta viranomaisilta. Saatu palaute kasitelladan koosteeksi ja lausuntoihin annetaan
perustellut vastineet. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen an-
taa perustellun paatelman YVA-selostuksesta.

353 Yleiskaavan ehdotusvaihe (alkuvuosi 2021)

Yleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kaupunginhallituksen paatoksella
julkisesti nahtaville 30 vuorokaudeksi kaupungin ilmoitustaululle.

Yleiskaavan nahtavilldolosta ilmoitetaan julkisesti. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus
kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulkopaikkakuntalaisille kaava-alueen maanomistajille tie-
dotetaan postitse kunnassa tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toimitettava
kirjallisena Tornion kaupungille ennen nahtavilldolon paattymista.

Yleiskaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelldan koosteeksi
ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

Yleiskaavasta jarjestetdadn ehdotusvaiheessa tarvittaessa toinen viranomaisneuvottelu.

354 Yleiskaavan hyvaksymisvaihe (kevat 2021)

Tornion kaupunginvaltuusto paattaa yleiskaavan hyvaksymisesta. Yleiskaavan hyvaksymispaatok-
sestd tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyytaneita
sekd kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan yleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen voi
hakea muutosta valittamalla Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa sdadetaan.
Jos valituksia ei jateta, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta
paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).

3.55 Aikataulu
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OAS ja YVA-suunnitelma

OAS + YVA-suunnitelman laatiminen ~ EG—_—_—_—

0AS ja YVA-suunnitelma kuntaan L

Yhteysviranomaisen lausunto |

Kaavan valmisteluaineisto ja arviointiselostus
Kaavaluonnosten ja YVA-selostuksen laatiminen I

Kaavaluonnokset ja YVA-selostus kuntaan

Perusteltu paatelma

Kaavaehdotusvaihe

Kaavaehdotuksen laatiminen

Kaavaehdotus kuntaan

Kaavan hyvaksymisvaihe

Kaavan hyvaksyminen
OROVA A OSA

Viranomaisneuvottelu

Seurantaryhma [ |
Kuntakasittelyt L
Kansainvélinen kuuleminen _—

!aava uonnos jaYVA-selostus

Nahtavilla olo JaYVA-suunnitelma

Yleisotilaisuus |

Kuva 3.2. Kaavoituksen ja vuorovaikutuksen alustava aikataulu.
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4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISUUNNITELMA
4.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

41.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittémia ja
valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan,
maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edella mainittuja vaikutuksia kokonaisval-
taisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttamassa laajuudessa (Kuva 4.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 4.1. Hankkeessa selvitettdvdt vdlittomdt ja viililliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

Maahan, maaperaan,
vesiin, ilmaan,
ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elioihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Luonnonvarojen

hyédyntamiseen

Ymparistovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos
arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (mydnteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen
perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltdaan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittémat vaikutuk-
set syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaiku-
tuksesta. Vililliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittédmista vaikutuksista. Palautuvuusaste
kertoo kohteen kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen
alaiseksi.

Kullakin hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa kiinnitetdan erityista huomiota.
Edella esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

4.1.2 Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa my6s tuulivoimaloi-
den kayntidaani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparis-
toon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vai-
kutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentami-
sen aikaisiin vaikutuksiin, kayton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuk-
siin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti
tieston, tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaami-
sesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista sekda tydmaakoneiden adanista.
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Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa maisemaan ja linnustoon.
Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin,
mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheu-
tuvat padosin tydmaakoneiden danista ja liikkenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoon, sahkonsiirtoreitin
luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteutetta-
vissa sahkonsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sahkonsiirtohankkeissa. Maakaape-
leilla toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu ldhinna kaapelin asennusvaiheessa, kun
taas ilmajohdoilla toteutettavan hankkeen vaikutukset ulottuvat rakennusaikaisten vaikutusten li-
saksi myos kayton aikaisiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ymparistovaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityisesti
maisemavaikutuksiin ja elinkeinovaikutuksiin. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat ndkyvat Tor-
nionjokilaaksossa laajasti varsinkin Ruotsin puolelle. Luontovaikutukset kohdistuvat erityisesti lin-
nustoon. Sdhkonsiirron osalta ymparistovaikutusten ennakoidaan kohdistuvan luonnon ja maise-
man arvokohteisiin. Kokonaisuudessaan laajana hankkeena vaikutukset alueen elinkeinoelamaan
ja aluetalouteen ovat merkittavat varsinkin hankkeen rakennusvaiheessa tyoéllisyyden kannalta
seka kayton aikana kuntatalouden kannalta. Arviointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet
tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tdssa suunnitelmassa arvioidusta.

4.1.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten voi-
daan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei
merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoit-
tuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittaytyvat
hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-1) esitetdan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyy-
peittdin. Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella.
EtaisyysvyOhykkeet kaava-alueen ymparistdssa on esitetty kuvassa 4.2.

Taulukko 4-1.  Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja yh- Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lahiymparistéineen (n. 5

dyskuntarakenne km) seka voimajohdon lahiymparisto (n. 300 m). Huomiota kiinnitetaan hank-
keen soveltuvuuteen kaava-alueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muutok-
siin alueen nykyiseen maankayttoon verrattuna. Erityistd huomiota kiinnite-
tdan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin kaava-alu-
eella ja sen lahiymparistossa.

Maisema ja Tarkastelu keskittyy tuulipuiston maisemalliselle lahi- ja valialueelle 0-12 km:n
kulttuurihistorialli- etaisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myos
set kohteet kaukoalueella 12—30 km tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin

kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi kohdistua rakentamistoimenpiteita
(perustukset, tieston vahvistaminen, kaapelointi) tai merkittavaa maisemaku-
van muutosta. Sdhkonsiirron osalta maisemavaikutuksia arvioidaan teoreetti-
sen nakyvyyden etaisyydelld (n. 2-3 km).

Muinaisjaannokset  Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka tarpeen mukaan
sahkonsiirtoreiteilla.

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden [ahiymparisto, sahkonsiirron alueet.
Kaava-alueelta ja sahkonsiirtoreitilta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja
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Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Linnusto

Melu, varjostus,
vilkkuminen

Liikenne/Lentolii-
kenne

lhmisten elinolot ja
viihtyvyys, elinkei-
not

Ajallinen vaikutus

niiden ekologisten olosuhteiden sailyminen. Luonnon arvokohteiden lahiympa-
ristd ja niiden olosuhteiden sailyminen. Valuma-alueiden alapuoliset vesisto-

osat.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin alueet, Iahialueen linnustollisesti mer-
kittavat kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin

laaja.

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2—3 km:n sateella tuulivoimapuis-
tosta ja sdahkonsiirtoreitin valiton lahialue.

Tiet joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lentoasemat ja
-paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto sijoittuu. Sahkonsiirto-

reitin kanssa ristedvat yleiset tiet.

Vaikutuskohtainen arviointi, enimmillaan noin 20 km:n ja tarkemmin noin 5
km:n sateella. Aluetaloudelliset ja elinkeinovaikutukset seudullisesti.

Hankkeen koko elinkaari.

Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden, sahkon-

Yhteisvaikutukset
siirtohankkeiden tai muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu
vaikutustyypeittdin vaikutustyypin edellyttaméssa laajuudessa.
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Kuva 4.2

Etdisyysvybhykkeet 2—30 km kaava-alueen ympdirilld.
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4.1.4 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron ymparistovaikutusten arviointi perustuu monitavoitearvioin-
tiin, eli vaikutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naistd seuraavan
vaikutusten merkittivyyden jarjestelmélliseen tarkasteluun (Kuva 4.3) Imperia-hankkeessa? kehi-
teltyja menetelmia kayttaen. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheut-
tamia muutoksia suhteessa ympariston nykytilaan. Edelld mainittujen tekijoiden arviointimenetel-
mat on kuvattu seuraavassa.

Lainsaadannollinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo
]
+
Alttius muutoksille
Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja
suunta _
Alueellinen laajuus M::::Sj:n
Ajallinen kesto

Kuva 4.3. Vaikutusten merkittévyyden johtaminen osatekijéistd.

4.1.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maaritel-
lyn héairioherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan,
ettd kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritettdaessa otetaan
huomioon kohteen poliittinen ja lainsdaadannollinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja sosio-ekono-
minen tausta seuraavassa kuvassa 4.4 esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kaytetdan useita kriteereja kuten esimerkiksi koh-
teen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin
kaytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistostan-
dardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus,
haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistovaikutusten arvioin-
nissa neljaan luokkaan 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.

1 EU:n Life+-hanke "Monitavoitearvioinnin kdytdnnét ja tydkalut ympéristdvaikutusten arvioinnin laadun
ja vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)". <imperia.jyu.fi.>
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Lainsddddnndllinen Ympdristollinen

Sosio-ekonominen

Erittdin suuri +

Sosiaalinen tausta

tausta

tausta

Lainsdddanndl-
linen status

Luokittelu

Ohje- ja raja-
arvot

Harvinaisuus

Sopeutuvuus ja
palautuvuus

tausta

Viihtyisyysarvo

arvo

Taloudellinen

Virkistysarvo

Téarkeys
intressitaholle

Suuri +

Kohtalainen +

Vihdinen +

Ei vaikutusta

Vahdinen -

Kohtalainen -

Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 4.4. Periaate vaikutuksen merkittévyyden arvioimiseksi.

41.6 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus maaritetdan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimak-
kuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kan-
sallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla viliaikainen, lyhytaikainen, pitkdai-
kainen tai pysyva (Kuva 4.5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetel-
milla, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. Myos muutoksen suuruuden kriteerit kuva-
taan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vdhdinen, 2) kohtalainen tai

3) suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myonteinen.
laajuus

Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihdinen +
. e . Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri

Vahdinen -

Kansainvalinen Pysyva

Kohtalainen -

Suuri -

Erittain suuri -

Kuva 4.5. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.
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Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kaytetaan seuraavia menetel-
mia:

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden
maaritys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja valkkeen leviamismallinnus, nakymaalue-
mallinnus ja valokuvasovitteet.

o Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.
o Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairiherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten
hyodyntaminen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja
haastattelut, yleisotilaisuudet) hyodyntaminen

e YVA-tyoryhman aiempi kokemus

41.7 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetddn seuraavan taulukon (taulukko 4-2) mukaisesti ristiintaulu-
koimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys
luokitellaan tassa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkityksetdon 2) vahainen, 3) kohtalainen,
4) suuri. Merkittavyys voi olla myonteinen tai kielteinen.

Taulukko 4-2. Vaikutuksen merkittévyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

4.1.8

Merkitykse- | Merkitykse- | Vaikutukset eivdt erotu ymparistéllisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen muutoksen
tén, ei vaiku-| ton, ei vaiku-| taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
tusta tusta
Vahainen Vahainen Vihaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herkkyydeltdan va-
+ - haisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vai-
kutukset, jotka kohdistuvat vahaisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resurssei-
hin.
Kohtalainen | Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan vaikutuskohtei-
+ 4+ - siin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohtalaisia kohdistuessaan vaiku-
tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistues-
saan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttdvat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja kohdistuvat
++ 4 . vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai kohtalaisia ja
kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset
vaikutukset ovat suuruusluokaltaan suuria.

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria ja kohdis-
tuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri tai erittdin suuri, tai
suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittdin
suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria.

Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetaan ns. erittelevaa menetelmas, jossa korostetaan eri
arvolahtokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisdisid, erityyppisten vaikutusten kes-
kindisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutus-
tyyppiin on useissa tapauksissa liian arvoperusteinen, eika ole positivistisin menetelmin maaritet-
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tavissa. Talloin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan maisemahait-
taan. Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoisuu-
teen, mutta menetelmalld ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatoksen parhaasta vaihtoeh-
dosta tekevat ko. hankkeen paatoksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla
kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpottamiseksi.

4.1.9 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun Iahtokohtana on ymparistéllisesti parhaiden kaytantdjen periaatteen soveltaminen.
Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana etsitadan mahdollisuuksia vahentaa hankkeesta aiheutuvia
merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimerkiksi tuulivoi-
malaitosten sijoitteluun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan sekd voimajohtoreittien linjauksiin.
Mahdolliset haittojen vahentamis- ja lieventamistoimet esitetdadn arviointiselostuksessa. Yksityis-
kohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetdan ymparistovaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa
jatkosuunnittelussa.

4.1.10 Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia. Sa-
moin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodostetta-
vien lahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen
liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa kadytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijoiden ole-
massaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistovaikutusten arvi-
ointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

4.1.11 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi.
Seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella. Seuran-
nan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset enna-
koimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan kaynnistaa toimenpi-
teet tilanteen korjaamiseksi.

4.2 Arviointimenetelmat

421 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittémat vaikutukset maankdyttoon ilmenevat tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreitin
fyysisessa ymparistdssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsa-
talousalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden ja kaapeli-
kaivantojen myo6ta. Voimajohdon johtoalueella rajoitetaan puuston kasvua.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankaytt6a vain valittdmassa lahiymparistdssaan. Muualla tuu-
livoimapuiston alueella maankaytt6 jatkuu entisellddan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten
alueella liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiestd voi myos
parantaa alueella liikkkumista. Sahkonsiirtoreitti rajoittaa uutta rakentamista johtoalueella, johon
sisaltyy rakennusrajoitusalue.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella ettd sen lahiymparistossa voi aiheutua toimin-
nan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa tiet-
tyjen maankayttomuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittémassa
ymparistdssad. Voimajohto voi rajoittaa yhdyskuntarakenteen laajenemissuuntaa.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankaytt6a rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat
|ahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittomaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta
voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Vililliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja
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maisemavaikutukset) rajoittavat maankayttéa huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoima-
loiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuinrakentamista kuin osoittamalla
erikseen, ettd melun ohjearvot ja maaraykset tayttyvat. Kunta voi halutessaan myos estaa asuin-
ja lomarakentamisen ndille alueille. Voimajohtoreitin maankayttoa rajoittavat suorat vaikutukset
ovat hyvin paikallisia ja rajoittuvat johdon valittomaan laheisyyteen.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdan voimassa ja vireilld olevia maankadyton suunnitelmia (maakun-
takaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankaytdn suunnitelmat) seka niihin liittyvid ymparistosel-
vityksid, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmallinnuksia, kartta-
tarkasteluja sekd YVA—suunnitelmasta saatua palautetta. Lisaksi haastatellaan paikallisia maankay-
ton suunnittelijoita. YVA—selostusvaiheessa kaavamerkintojen sisaltod kuvaillaan tarkemmin arvioi-
tavan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron alueilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankdyton rajoitukset sekda mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitel-
lun maankdyton kesken kuvaillaan. Vaikutukset kaava-alueella ja sen |ahiymparistossa tarkastel-
laan vaikutusalueen osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetddn huomiota kaava-
alueella olevien maankayttomuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon kohdistamia vaikutuksia
maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkadyton tavoitteiden toteutumisen kannalta. Maan-
kdyttoon ja rakennettuun ymparistoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-ar-
viona.

422 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sahkon-
siirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistojen rakenteen, luon-
teen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vai-
kutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin
ovat sidoksissa voimaloiden ja voimajohtopylvaiden ulkondk66n, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin
tekijoihin. Lisdksi ymparoivan maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta mai-
semavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vai-
kuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen
luonnetta muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla
maiseman mittasuhteita. Se, kuinka paljon voimalat tai voimajohto hallitsevat maisemakuvaa, riip-
puu myds maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei
ainoastaan siita, kuinka paljon voimalat tai voimajohdon rakenteet nakyvat tarkastelupisteeseen.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laa-
jallekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja
ymparoivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta
huolimatta niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkas-
telupisteen vilille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat
muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahdinenkin pihapuusto ja
sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentdada merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja
hallitsevuutta maisemassa.

Ympdristoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndakymisesta seu-
raavaa: "Yleistaen voidaan todeta, etta selkedlla ja kuivalla sdalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla
silmalla 5—-10 kilometrin sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike viela korostaa. 15—
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20 kilometrin sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa
oloissa 20-30 kilometrin padhan. Utuisella ja aurinkoisella sdalld pyorivien roottorien lavoista hei-
jastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu “vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden naky-
vyyttd.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa kaytetadan ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen seu-
raavia etaisyysvyohykkeita:

"valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—200 metria
e L3hinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

"ldhialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-5 kilometria
e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huo-
miota herattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vidlialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometria
e Voimala ndkyy hyvin ympdaristddnsad, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hah-
mottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 12-25 kilometria
e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta
etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan ldhialuetta (0-5 kilometrid) ja valialuetta (5—12 kilometria).
Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyohyketta (noin 10 x voimaloiden napakorkeus),
jonka alueella voimalat ndkyessaan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (12—25 kilometria) tar-
kastellaan hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-30 kilo-
metrid) osalta tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Néakemdeste A Nékemdeste B

Voimalan kokonaiskorkeus

Voimalan kokonaiskorkeus + maaston korkeusero

| Etdisyys 1

MAW / FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015

Kuva 4.6. Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun ndkemdesteen vaikutuksesta sen
taakse jddvén katvealueen laajuuteen. Esimerkkihankkeessa kdytettdvin voima-
lan kokonaiskorkeus on noin 200 metrié. Kaaviokuvasta saadaan yhtdlé, jonka pe-
rusteella voidaan laskea nékyvitké voimalat valittuun kohteeseen: (voimalan ko-
konaiskorkeus / etdisyys) = (ndkemdesteen korkeus / katvealueen laajuus). Kaa-
van mukaan saadaan laskettua esimerkiksi, etté 1 km etdisyydeltd tarkasteltaessa
n. 20 metrié korkea puusto jdttdd tasaisessa maastossa taakseen noin 100 metrin
laajuisen katvealueen, eli havainnoija voi seistd noin kilometrin etdisyydelld voi-
maloista ndkemdttd niitd, jos vdélissé on enintédn 100 metrin laajuinen avoin alue.

Katvealueen laajuus A
I |

Katvealueen laajuus B
[
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Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimak-
kaimmat lahialueilla, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. 10-12 kilometrin etdisyydella ja sita
kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltda horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa
maiseman muista elementeista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaitta-
vissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston yldpuolella, mutta voimalat eivat alista maise-
man etualalla olevia elementteja. Hyvissa sadolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erot-
taa jopa 20-30 km etéisyydeltd, mutta talldin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain
peittdvat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopylvas
on hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vdahenee ja vahitellen kohde
alistuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin haviaa nakyvista.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohykkeittain:

”valiton lahialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilladn noin 150 metria
e pylvaan valitdn ymparistd

”lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 150-500 metrid
e pylvaan lahivaikutusalue

"kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 500 metria- 3 kilometria
e pylvds osana kaukomaisemaa
e  teoreettinen maksiminakyvyysalue

Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta

7

Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Téysi tausta

OB i

Pylvaan

\\
korkeus \

A

* Vydhyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vydhyke 2: 10 x pylvaan korkeus * Vyohyke 3

* VyShyke 1 Pylvas on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vydhyke 2 Pylvéas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvdasta on pienempi kuin 10 x pylvéan korkeus.
» Vyohyke 3 Pylvas ndkyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etéisyys pylvadseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 4.7. Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavia tekijéitd (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruoko-
nen Oy 2001).
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Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Vaikutusten arviointitydn pohjana kdytetdan ymparistéministerion julkaisuja ja ohjeita "Maisema-
vaikutusten arviointi tuulivoimahankkeissa” (2016), “Tuulivoimarakentamisen suunnittelu” (2012)
seka "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006). Voimajohdon maisemavaikutusten arviointi-
tyon pohjana kadytettdadn teosta “Voimalinjojen maisemavaikutukset” (Maisema-arkkitehdit By-
man ja Ruokonen 2001). Kulttuuriymparistdon vaikutustenarvioinnissa kdytetdadn apuna teosta
"Kulttuuriympaéristd ymparistovaikutusten arvioinnissa" (Suomen ymparistd 14/2013). Lisaksi kay-
tetdan seuraavia lahteita: Lapin ELY-keskuksen julkaisu ”Etela- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja
maisemanahtavyydet: Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivi-
tysinventointi 2011-2013” (Muhonen & Savolainen 2015), Lansi-Lapin maakuntakaava, ”Maise-
manhoito, Maisema-aluetyéryhman mietinto 1” (Ymparistoministerié 1992), ” Arvokkaat maisema-
alueet, Maisema-aluetyéryhman mietinto II” (Ymparistoministerié 1992) ja Museoviraston Valta-
kunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009 —internetsivustoa www.rky.fi.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtdaineistona kayte-
tdan muun muassa maastokayntia, aiempia selvityksia mm. alueen maisema-alueista, suojelunar-
voisista alueista ja erityiskohteista seka valo- ja ilmakuvia ja karttoja.

Arviointityon pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kan-
nalta merkittavimpia ndkymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluonnetta ja omi-
naisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan nakemadaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siita, mille alueille ja
sektoreille voimalat tulisivat ndkymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa ha-
vainnekuvien avulla. Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtyd maastomallinnusta hyddyntden
WindPRO -ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston ldhiymparistosta
otettuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyritdan
ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat otetaan kameran objek-
tilla, joka vastaa ihmissilman nakymaa. Havainnekuvia laaditaan eri suunnilta ja etdisyyksilta.

Arviointitydssa arvioidaan seka tuulivoimapuiston etta sahkonsiirron rakenteiden vaikutuksia val-
takunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriym-
paristoihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinympariston maisemakuvan yleis-
luonteen muutoksen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset ldhialueen muiden tuulivoimahank-
keiden kanssa ovat tarked arvioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyyttd arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta
yleismaisemassa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisema-
kuvaan verrattuna. Rakennetun kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset ovat padosin mai-
semakuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittomia muutoksia arvokkaiden kohteiden raken-
teisiin. Rakennetun kulttuuriympariston osalta arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan muutos
kulttuuriymparistdn suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan paasaantoisesti tuulivoi-
mapuiston toiminnan ajalta. Arviot esitetdan sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja ra-
kennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

423 Vaikutukset muinaisjaanndoksiin

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjadnnokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja.
Kiintedn muinaisjaannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistami-
nen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi mui-
naismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveyk-
set, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti raken-
tamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa.
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Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjaanndskohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutus-
alueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreittien ja huolto-
teiden, perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin muinaisjaanndsten vahingoittumisesta
tai peittymisesta. Lisaksi muinaisjaannokset tulee huomioida huolto- ja kunnostustoéissa. Vaikutuk-
sen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todenndkoisyydesta seka koh-
teen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston ja voimajohdon kdyton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua
riskitilanteita muinaisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttda maastossa.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epasuoria vaikutuksia muinaisjaan-
noksiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittdmaan laheisyyteen. Epa-
suoria vaikutuksia kohdistuu muinaisjaanndskohteen tai —alueen kokemiseen aanimaailman tai
maiseman muutoksen myota.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin seka aiempien kaava-alueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita tdydennetdan kaava-alueelle laa-
dittavan arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjadnnoksiin arvioidaan olevien
lahtotietojen seka maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjaanndsinventoinnin tavoitteena on suunnittelualu-
een ennestadn tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndsten paikantaminen. Selvitys koostuu
esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankayton historiaa selvitetaan kirjallisuuden ja interne-
tista |0ytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjadnnosten etsimisessa kay-
tetddn muinaisranta-analyysia, maaperdkarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, ldhialueiden
muinaisjaannoksia koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympariston rekisteri-
portaalin tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan tuulivoimaloiden paikat ja niiden valiset tie-, kaapeli- ja voima-
johtolinjaukset seka kaava-alueella ja sdhkonsiirtoreitilld olevat muut muinaisjaannoksille potenti-
aaliset alueet.

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa kohteiden
paikantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoidaan valoku-
vaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinndin. Sijaintimittaukset tehddan tarpeen mu-
kaan joko GPS -laitteella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Muinaisjaannodsinventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulokset
seka vaikutusten arviointi esitetdan YVA-selostuksessa.

424 Vaikutukset maaperadn seka pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ljitysta ja massanvaihtoa uuden
tiestdn, voimalapaikkojen ja voimajohtopylvaiden kohdalla. Tuulivoimaloiden, tieston ja sahkon-
siirtoverkoston rakentamisen maaperavaikutukset ovat suhteellisen vahaisia. Vaikutusten suuruus
riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Rakentamisen jalkeen, eli tuu-
livoimapuiston toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneis-
tojen oljyja seka muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maape-
ran pilaantumisriskia. Lisdksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Voimajohdon
huollossa kaytettavien koneiden aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava 6ljyvuotoriski on
hyvin vahdinen.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 67



Karhakkamaan tuulivoimapuisto Tornion kaupunki
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sdahkoverkoston rakentamisen
maanmuokkaustyot lisddvat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hieman
lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan perus-
tuen maaritettyjen pienten vesistdjen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka suunniteltujen teiden,
voimaloiden ja voimajohdon sijoittumiseen. Kaava-alue sijoittuu happamien sulfaattimaiden esiin-
tymispotentiaalin kannalta riskialueelle ja lisdksi alueen kallioperassa esiintyy juonteina mustalius-
ketta, joka aiheuttaa sulfaattimaiden tavoin riskin maaperan happamoitumiselle. Happamoitumis-
riskit huomioidaan pintavesivaikutuksia arvioitaessa.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivuty6t etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla
voivat lisdatd pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edelld on arvioitu,
ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maaperan pilaan-
tumisriskia. Hairiotilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa pohjavesialu-
eella vedenlaatuun. Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesiesiintymia, joten
vaikutuksia ei ndiden osalta tule syntymaan. Sadhkonsiirtoreitti ei sijoitu pohjavesialueille.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon vaikutukset kallio- ja maaperaan seka pohjaveteen kohdistuvat
padasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisella
voi olla vaikutuksia niihin pintavesiin, joiden lahiymparistdssa tehdaan maanrakennustoimenpi-
teita.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutuksia maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin arvioidaan
asiantuntija-arviona. Lahtotiedot kerataan ymparistohallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatie-
tojarjestelmastd sekd Geologian tutkimuskeskuksen maa- ja kallioperaaineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maape-
ran laatua ja kantavuutta, vesistojen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen
ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimala- ja voimajohtokomponentit eivat sisalla
veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Sulfaattimaiden ja mustaliuskejuonteiden aiheuttamien happamien valuntojen riskid arvioidaan
perustuen GTK:n aineistoihin.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle
seka pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

425 Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisvaiheen ja huoltotbiden aikana syntyy paastoja il-
maan ajoneuvoista ja tyokoneista. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat ndiden osalta hyvin
vahaisia, eika niita tulla kasittelemaan tarkemmin.

Vilillisia myonteisia vaikutuksia aiheutuu tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuotet-
tua sahkoa. Toisaalta ilmapaastoja saattaa aiheutua, kun tuulivoiman tuotannon epatasaisuudesta
johtuen tarvitaan saatévoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla. Tasta syysta sen vuo-
sittaisia vaikutuksia sahkdntuotantojarjestelmasta aiheutuviin paastoihin ei ole mahdollista arvi-
oida tuulivoimalaitoksen kayttdaikana.
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Vaikutusalue

Uusiutuvan energian tuotannon vaikutukset ilmastoon ovat globaaleja. Tuulivoimapuiston raken-
tamisen ja huoltotoiden aikana voi ajoittain aiheutua paikallisia vaikutuksia polydamisen seka ajo-
neuvojen ja tyokoneiden pakokaasupadstéjen muodossa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoima korvaa vastaavan maaran fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa. Tuulivoimapuis-
ton ilmastovaikutus arvioidaan tuulivoimapuiston teoreettisen energiantuotantokapasiteetin ja
saatovoimalla tuotetun energiamaaran erotuksena. llmastovaikutus maaritetaan rikkidioksidin, ty-
pen oksidien, hiilidioksidin ja hiukkasten maaran muutoksena. Padstokertoimina kaytetaan Suo-
men hiililauhdetuotannon keskimaaraisia kertoimia. Vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-ar-
viona.

4.2.6 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka kan-
sallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Putkilokasvilajis-
ton osalta keskitytadn suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktiivien mukai-
set lajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit sekda muuten arvokkaat ja alueellisesti harvinaiset
lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Luontovaikutusten tarkastelualue kasittdaa paaasiassa rajatun tuulivoimapuiston alueen, voima-
johtoalueen seka niiden valittdman lahiympariston keskittyen luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston, maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentamisesta saattaa
sijainnista riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden
ymparilla ja voimajohtoreitilla rakentaminen aiheuttaa pdaosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia
tavanomaiselle metsakasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua
pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksesta seka alueen hydrologisista muutoksista. Suoluon-
tokohteiden osalta arvioidaan vaikutuksia ldhivaluma-alueen olosuhteisiin. Tassa ty6ssa vaikutus-
arvioinnin pddpaino on suoluonnon hydrologiavaikutusten tunnistamisessa, jota varten laaditaan
valuma-aluetarkastelut.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Karhakkamaan tuulivoimapuiston alueella seka suunnitellulla sahkonsiirtoreitilla on tehty luonto-
ja ympadristoselvityksid maastokaudella 2019. Naiden selvitysten tuloksia hyédynnetdan tassa ym-
paristovaikutusten arvioinnissa.

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Kaava-alueen ja sen sdhkonsiirtoreitin (kaava-alueelta Petdjaskosken sdhkdasemalle Rovanie-
melld) arvokkaita luontokohteita ja yleistd metsidluontoa on inventoitu maastokaudella 2019. Kas-
villisuuden ja luontotyyppien inventointeihin kaytettiin kaava-alueella yhteensa 7 maastopaivaa ja
sahkonsiirtoreitilld yhteensa 6 maastopdivaa. Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen
perusteella luontotyyppi-inventoinnit on kohdistettu arvokohdetarkasteluna koko kaava-alueelle.
Voimajohtoreitin maastoselvitykset tehtiin luonnonoloista riippuen vahintdan noin 100 metrin
vyohykkeelld nykyisen voimajohdon molemmin puolin. Luontoselvitysten tausta-aineistoiksi on
tiedusteltu uhanalaisrekisterin paikkatietoja (Lap ely 5/2019) sekd Metsakeskuksen kuviotietoja
mahdollisista metsatalouden ymparistotukikohteista (Suomen Metsakeskus 5/2019).

Inventoinneilla pyrittiin paikantamaan seuraavat luonnon monimuotoisuuden kannalta merkitta-
vat kohteet:

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 69



Karhakkamaan tuulivoimapuisto Tornion kaupunki
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

e Metsélain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)
e Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2. luku 11 §)
e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 21 §)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: uhanalaiset lajit (Hyvarinen ym. 2019) ja alueelli-
sesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012)

o Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkaampaa lahopuustoa si-
saltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula ym. 2018) mukaisesti arvokkaimmat
luontokohteet

o Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Tehdyt kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset raportoidaan erillisessa luonto- ja lin-
nustoselvityksessa. Maastoselvitysten perusteella laaditaan alueiden kasvillisuuden yleispiirteinen
kuvaus, mm. rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit ja kasittelyaste. Arvokkaiksi poimit-
tuja luontokohteita kuvaillaan tarkemmin. Alueen luontoarvojen nykytilaselvitystulosten pohjalta
arvioidaan luontovaikutuksia hankkeen YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa tullaan tarkastelemaan, miten hankkeen ja ldhialueen muiden hankkeiden
yhteisvaikutukset tulevat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena
seka kaava-alueelta ja voimajohtoreitilta paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon.
Arvioinnissa keskitytdan erityisesti alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin
kohteisiin seka suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Arvioinnin aineistona kadytetaan selvitysten
aikana kerattya aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja seka muista selvityksista ja lausunnoista
saatuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioi-
daan seuraavia nakdkohtia:

e Vilittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa
e Valittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistojen ominaispiirteissa
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen / lajin suojelubiologiseen statukseen
seka edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

o Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin
paikallista kantaa verottaviin muihin tekijoihin

4,27 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kaava-alueella seka sahkonsiirtoreitilla pesimalinnuston
elinolosuhteita pirstomalla alueen elinymparist6ja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen
kautta muuttavaan tai alueella muutoin liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen myota kaava-alueen
elinymparistdjakauma jossain maarin muuttuu, jolloin joidenkin lajien kdyttamia pesimapaikkoja
poistuu, mutta rakentaminen luo myo6s uusia elinymparistdja toisille lajeille. Tuulivoimarakenta-
misen vaatima maa-ala ja elinymparist6ja muuttavat vaikutukset jaavat kuitenkin usein vahaisiksi
suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan maankayttoon, kuten metsatalouteen verrattuna. Olen-
naisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herk-
kaan lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittavimpia negatiivisia vaikutusmekanismeja ovat:
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e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiovaikutukset (melu, taring, ihmisten ja
tyokoneiden liikkkuminen alueella)

e Elinymparistdjen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisilla metsaalueilla ja linnustolli-
sesti arvokkailla alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sahkonsiirron voimajohtoihin (tor-
mayskuolleisuus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairidvaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi
ruokailu- ja levahdysalueiden sekd yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitkad edelld mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaiku-
tuksia niilld on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja,
eika sita voida maaritelld kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparist6ja muuttavat vaikutukset sekd melu- ja hairidvaikutukset ei-
vat ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja
aluekohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan
yli 500 metria kauemmas tuulivoimaloista, esimerkiksi suurten petolintujen pesimapaikkoihin koh-
distuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin etdisyydelle. Tatd kauempana suo-
rien vaikutusten esiintyminen on epatodennakdista. Epdsuorien vaikutusten, kuten lintujen ruo-
kailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muutoksen, osalta vaikutusalue voi
ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esimer-
kiksi lintujen pesimaalueiden seka niiden merkittavien ruokailualueiden valiin tai muuttokaudella
lepéilyalueen ja yopymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden koko
muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutus-
ten osalta tdssa hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain lansirannikon ja Pohjois-
Suomen muuttoreittien varrelle sijoittuvia ja kaava-alueen ymparistoon sijoittuvia rakennettuja ja
rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja seka suunniteltuja tuulivoimahankkeita.

Kaava-alueella tuotettu sahko siirretdaan uudella rakennettavalla 400 kV ilmajohdolla Petdjaskos-
ken sdhkdasemalle. Pituudeltaan voimajohto on 52 km. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan en-
sisijaisesti sijoittumista nykyisten voimajohtojen kanssa samaan maastokaytavaan. Nain ollen sah-
konsiirtoa varten ei tarvitse raivata kokonaan uutta johtokaytavaa. Sdhkonsiirron vaikutusalue pe-
simalinnuston osalta on noin 100 metria voimajohtoreitin molemmin puolin metsaalueilla. Muut-
tolinnuston osalta tarkastelualue on laajempi. Vaikutuksia linnuston arvioidaan ensisijaisesti pesi-
maympariston menetysten, rakentamisen aikaisen hairidévaikutuksen seka voimajohdon aiheutta-
man estevaikutuksen ja tormaysriskien osalta.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Karhakkamaan suunnitellun tuulivoimapuiston kaava-alueella ja sen |dhiymparistossa on toteu-
tettu vuoden 2019 aikana kattavia linnustoselvityksia sisaltdaen pesimalinnustoselvityksia ja muu-
tontarkkailuita. Myo6s sahkonsiirtoreitin linnustoa on selvitetty linnustollisesti merkittaviksi arvioi-
tujen kohteiden osalta. Selvitysten avulla saadun aineiston lisdksi arviointityén tukena hyédynne-
taan kaikkea alueelta olemassa olevaa kirjallisuustietoa seka muita mahdollisia tietolahteita ja esi-
merkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Olemassa olevan aineiston osalta muuttolinnuston vaiku-
tusten arvioinnin ensisijaisina tietoldahteina ovat Perameren rannikon tuulivoimapuistojen alueella
vuosina 2014-2018 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana on saatu hyvaa tietoa
lintujen kayttaytymisesta alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla ja alueen kautta muut-
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tavasta linnustosta (FCG Suunnittelu ja tekniikka 2014—-2019). Raportit edustavat Suomessa tuo-
reinta alan tutkimustietoa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista ldhdeaineistoa linnustovaikutusten
arvioinnissa.

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekda muu olemassa oleva
tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kadytettavissa olevien aineistojen
sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset arvioidaan tuoreim-
paan julkaistuun kirjallisuustietoon seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnus-
tovaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan erityistda huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuuli-
voiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille ja linnustollisesti arvokkaille kohteille mah-
dollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdan myos vai-
kutuksia lieventavat toimenpiteet sekd ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Lisaksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia ldhialueiden linnustollisesti arvok-
kaiden alueiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ra-
portoidaan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten erillis-
raporttiin. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimdilinnusto

Karhakkamaan kaava-alueella toteutettiin kattavia linnustoselvityksia vuoden 2019 aikana. Alueen
tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitettiin alueelle luodun pistelaskenta-
verkoston avulla, jossa laskentapisteet sijoitettiin padasiassa laskentahetkelld suunniteltujen tuu-
livoimaloiden rakennuspaikoille. Valtaosa suunnitelluista voimalapaikoista kaytiin lapi, joten piste-
laskentaverkosto (38 laskentapistettd) on alueellisesti ja elinymparistojen osalta koko kaava-alu-
een kattava. Pistelaskennat suoritettiin laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aamun tunteina. Pis-
teet laskettiin yhden kerran touko-kesdkuussa, jolloin lintujen laulukausi on parhaimmillaan.

Pistelaskentojen lisaksi tietoa alueen pesimélinnustosta hankittiin pesimalinnuston kartoituslas-
kentamenetelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierreltiin kattavasti
kaava-alueen eri elinymparist6ja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslasken-
toja painotettiin linnuston kannalta arvokkaimpiin elinymparistoihin, kuten alueen soille ja vesis-
toille seka varttuneempiin metsiin. Pistelaskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytetty
tyoémaara on yhteensa 10 maastotyopaivaa.

Hankkeen sahkonsiirtoreitin linnustoa selvitettiin linnustollisesti arvokkaiksi arvioitujen kohteiden
(kuten suot, purojen ja ojien ylitykset, vanhan metsan kuviot) osalta kasvillisuus- ja luontotyyppi-
selvitysten yhteydessa kartoituslaskentamenetelmaa soveltamalla.

Varsinaisten pesimalinnustoselvitysten lisdksi kaava-alueella toteutettiin erillisselvityksia, kuten
yleispiirteinen metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys, polloselvitys ja paivapetolintujen reviirisel-
vitys. Metsakanalintujen soidinpaikkaselvityksessa kartoitettiin lajien kiivaimpaan soidinaikaan
toukokuun alkupuolella. Metsakanalintujen soidinpaikkojen kartoittamiseen kaytettiin yhteensa 6
maastotyopaivaa. Kartoitus kohdistettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd muun olemassa ole-
van tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saattaa sijoittua paikallisesti tarkeita soidinalueita,
kuten puustoisille kangasmaa-alueille, varttuneen puuston metsakuvioille seka soille ja niiden lai-
teille. Kartoituksen aikana pyrittiin etsimaan suorien lajihavaintojen lisaksi myds merkkeja kana-

myds muista aikaisin pesintansa aloittavista lintulajeista sekd mm. muun eldimiston lumijaljista.

Kaava-alueella esiintyvia polloja kuunneltiin niiden kiivaimpaan soidinaikaan maalis-huhtikuussa
polléjen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Kuuntelu tapahtui kaava-alueen ja sen lahiympa-
ristdn metsaautoteiltd, joilla pysahdyttiin kuuntelemaan polljen soidindantelya noin 3-5 minuutin
ajaksi noin 500 metrin valein. Koska po6ll6jen soidinaktiivisuus vaihtelee eri 6iden valilla, selvitys
toistettiin kahteen kertaan. Pollokuunteluun kaytetty tyomaara oli yhteensa 6 maastotyopaivaa.
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Kaava-alueella seka sen lahiymparistossa pesivia ja ruokailevia paivapetolintuja tarkkailtiin kesalla
yhteensa 10 maastotydpaivan aikana. Tarkkailussa keskityttiin kaava-alueelta |6ytyneen sdaksire-
viirin yksildiden liikkeiden selvittamiseen. Erityisesti seurattiin reviirin koiraan kalastuslentoja ja
niiden suuntautumista, mutta lisaksi myos alkusyksysta pesan poikasten liikkkumista pesan ympa-
ristossa. Myos muita kaava-alueella liilkkuvia petolintuja ja niiden reviirien sijoittumista tarkkailtiin
soveltuvilta ndkdalapaikoilta ja alueen metsista etsittiin petolintujen pesdpaikkoja seka pyrittiin
saamaan havaintoja poikueista.

Kaava-alueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten lisaksi tietoa alueen linnustosta on saatu
my0s kaikkien muiden alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhteydessa.

Hankkeen alkuvaiheessa on selvitetty kaava-alueelle ja sen ymparist66n sijoittuvia erityisesti suo-
jeltavien lintulajien seka muiden suojelullisesti arvokkaiden lintulajien ja suurten petolintujen pe-
sapaikkatietoja Metsdhallituksen ja Rengastustoimiston seka Saaksirekisterin tietokannoista.

Taulukko 4-3.  Pesimdlinnustoselvitykset

Menetelma Ajankohta ja tyomaara

Pistelaskenta ja kartoituslaskenta 3.-19.6.2019 (10 pv)

8.-10.5.2019 (3 pv)
14.-16.5.2019 (3 pv)
19.3.-21.3.2019 (3 pv)
26.3.-28.3.2019 (3 pv)

Metsdkanalintujen soidinpaikkojen kartoitus

Pollokuuntelu

Paivapetolintujen tarkkailu 18.6.-23.8.2019 (10 pv)
Pesimalinnustoselvitykset yhteensa 32 maastoty6paivaa
Muuttolinnusto

Karhakkamaan kaava-alueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokorkeuk-
sia tarkkailtiin huhti-toukokuussa yhteensa 8 maastotydpaivan aikana ja syysmuuttoa niin ikdan 8
maastotydpaivan aikana syys-lokakuussa. Padasiallisena tarkkailupaikkana oli Karhakkamaan
kaava-alueen lounaispuolella sijaitseva Kitkidisvaaran tuulivoimapuisto. Sen eteldisimman voima-
lan juurelta avautuu varsin esteetén nakyvyys seka Karhakkamaan kaava-alueelle, etta Tornionjo-
kilaaksoon. Ndin paastiin suoraan vertaamaan kaava-alueen lansiosan kautta muuttavia lintumaa-
rid suhteessa tiedossa olevaan Tornionjokilaakson muuttoreittiin. Lisdksi muuttoa tarkkailtiin sa-
tunnaisesti Kitkidisvaaran pohjoisimmalta voimalalta, jolta avautuu laaja esteetén nakyvyys Kar-
hakkamaan kaava-alueelle, seka kaava-alueen kaakkoisosassa Levadjankkan turvetuotantoalueelta,
jolloin saatiin vertailuaineistoa myos laajan kaava-alueen eri osien kautta muuttavasta linnustosta.

Muuttoa tarkkailtiin ennakkotietojen (mm. sdatila, muuton edistyminen) perusteella hyviksi arvi-
oituina muuttopaivina, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen
suurten ja/tai leveasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, erityisesti kurki)
muuttokaudelle.

Hankkeessa toteutettujen muuttolinnustoselvitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta lin-
nustosta on hankittu muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksista, joissa on to-
teutettu muuttolinnuston tarkkailua.

Taulukko 4-4.  Muuttolinnustoselvitykset

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Kevdatmuutto 18.4.-15.5.2019 (8 pv)
Syysmuutto 4.9.-20.10.2019 (8 pv)
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42.8 Vaikutukset muuhun eldimist6on

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja sahkon-
siirron rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinymparistdjen pinta-alan mene-
tyksena ja elinymparistdjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairidvaikutus-
ten kautta. Elinymparistojen pirstoutumisella voi lisaksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia eko-
logisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa padpaino on EU:n luontodi-
rektiivin liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Lahtotietoja kaava-alueen eldimistdsta hankitaan muun muassa kirjallisuudesta, lahialueella to-
teutetuista muista luontoselvityksista sekd Ymparistéhallinnon Hertta eliélajit -tietojarjestelmasta.
Lisdksi taustatietoa pyritddn saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia sekd metsas-
tysseurojen edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmia. Laajemmin alueella esiintyvasta eldimis-
tosta on tietoa myods muiden lahialueella toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnus-
toselvityksista.

Lepakkoselvitykset

Lepakkoselvitykset on toteutettu detektoriselvityksend lajiryhman inventointisuositusten mukai-
sesti kesdkuun ja elokuun vélisend aikana. Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda kaava-
alueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisaantymis- ja
levahdyspaikkoja. Lepakoille sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen (mm. kolopuut, kallionhal-
keamat ja vanhat rakennukset) seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin
huomiota myods muiden kaava-alueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Lepakkoselvitys toteutettiin ns. aktiivisella detektorikartoituksella. Aktiivikartoituksessa kaava-alu-
een metsdautoteitd ja muita kulku-uria kuljettiin kavellen ja polkupy6ralla tai hiljalleen autolla
ajaen (noin 5-15 km/h), ja samalla detektorin (WildLife Acoustics Echometer 3M+ ja Petterson D
240X) avulla lepakoita havainnoiden. Pohjoisen valoisissa kesaoissa lepakoista saadaan usein myos
nakohavaintoja, jotka pyrittiin mahdollisuuksien mukaan maarittamaan lajilleen detektorin avulla.
Aktiivikartoitus ajoittui noin auringon laskun ja nousun valiseen aikaan. Kartoituskierrokset toteu-
tettiin riittdvan tyynina ja lampimina 6in3, jolloin lepakoiden arvioitiin ruokailevan aktiivisesti. Kar-
toitus toistettiin kesdakuussa, heindkuussa ja elokuussa. Kukin kartoituskerta kattoi kolme yota.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta kaava-alueella toteute-
tuissa luonto- ja linnustoselvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparist6ja (mm.
viitasammakko, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksid kaava-alueella ja laajemmin
sen ymparistdssa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisaantymis- ja levahdys-
paikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin.

Metsastysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla saadaan yleiskuva suurpetojen esiinty-
misesta ja niiden kannanvaihteluista kaava-alueella sekd sen ymparistossa. Sidosryhmien haastat-
telulla pyritdaan my6s saamaan tietoa eri lajien esiintymisessa ja kayttaytymisessa mahdollisesti
tapahtuneista muutoksista alueelle rakennettujen tuulivoimapuistojen rakentamisen jalkeen.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentami-
sen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistéjen laatuun ja
pinta-alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisaksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten
ekologisissa yhteyksissa.
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429 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelmien
alueet

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden suojeluperusteisiin kohdistuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisina
vaikutuksina. Luontotyyppien ja kasvilajien osalta vaikutukset ovat vilillisia, koska hankkeen ai-
heuttamat elinympariston muutokset eivat ulotu Natura-alueille saakka. Vililliset vaikutukset voi-
vat olla mm. pienilmaston ja hydrologian muutosten kautta ilmenevia kasvuympariston olosuh-
teissa tapahtuvia muutoksia. Suoria vaikutuksia voi muodostua SPA-alueiden osalta suojeluperus-
teena oleville lintulajeille. Natura-alueella pesivien lintulajien reviirit voivat ulottua kaava-alueelle,
jolloin esimerkiksi lajien vuodenkierron eri vaiheissa kayttamat elinymparistot tai saalistuselinym-
paristo voivat hankkeen toteuttamisen myota muuttua. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voi-
vat ilmetda mm. lintujen térmaysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana hairio-
vaikutuksena (melu, vélke, ihmisten liikkuminen). Myds muulle Natura-alueella esiintyvélle elai-
mistolle kaava-alueella tapahtuva elinympariston muuttuminen voi aiheutua suoria vaikutuksia,
mikali niiden reviiri ulottuu kaava-alueelle saakka. Vililliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen
tai kdyton aikaisiin hairiévaikutuksiin (mm. melu, valke) tai eldinten liikkkumiseen eri elinalueiden
valilla.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Lahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kdytetaan lahtoétietoina virallisia Na-
tura-tietolomakkeita sekd soveltuvin osin Natura-aluetietokannan paivitettyja tietoja. Mikali Na-
tura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja lajien tietoja tarken-
tavia inventointeja, kdytetaan ndita arvioinnissa hyvaksi. Lisdksi hyodynnetdadan myos muuta Na-
tura-alueilta olemassa olevaa kirjallisuustietoa.

YVA-menettelyn yhteydessa laaditaan Natura-arvioinnin tarveharkinta niille kaava-alueen ympa-
ristoon sijoittuville Natura-alueille, joihin hankkeella saattaa olla potentiaalisia vaikutuksia. Luon-
todirektiivin (SCI) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta tarkastelu
on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon
kohdistuvat vaikutukset eivat tuulivoimahankkeiden osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudi-
rektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta mah-
dollisten vaikutusten tarkastelualue on laajempi, mutta se rajataan tapauskohtaisesti noin 10 km
etaisyydelle kaava-alueesta sijoittuviin Natura-alueisiin. Natura-arvioinnin tarveharkinnan johto-
padtoksena esitetdan arvio siita, tuleeko hankkeesta laatia varsinainen Suomen luonnonsuojelu-
lain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan my6s muut
Iahialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaavat alueet.

4.2.10 Riistalajisto ja metsastys

Vaikutusten tunnistaminen

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston ja voimajohdon raken-
tamisen aikainen melu ja muu hairio, lisdantyva ihmisten liikkkuminen alueella, tuulivoimapuiston
huoltoliikenne, lisdantyva virkistyskaytté (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), huoltotieston
muodostama estevaikutus ja kdytavavaikutus, elinymparistdjen haviaminen, muuttuminen ja pirs-
toutuminen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden ldhialueet muuttuvat rakentamisen my6ta avonaisem-
miksi ja teollisemmiksi, eivatka siten sovellu enaa kovinkaan hyvin metsastyksen harjoittamiseen.
Voimalat rajoittavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia ampuma-
sektoreita. Nykyinen voimajohtoalue levenee ja tarjoaa esimerkiksi hirvenmetsastykseen passi-
paikkoja. Vesakoituessaan voimalapaikkojen ja huoltotieston laidat sekd voimajohtoalueet mah-
dollistavat riistan ravinnonhankinnan alueella.
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Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valitdon vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaik-
kojen lahialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen tur-
vallisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdaessa. Ampumaturvallisuuden
kannalta voimaloiden olemassaolo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydelld voimaloista
ammuttaessa. Voimajohto asettaa rajoituksia ampumasuuntien osalta.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistdja pirstova vaikutus kohdistuu
rakentamisalueiden laheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla laa-
jempi.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Kaava-alueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetdan Luonnonvarakeskuksen (sis. ent.
RKTL) aineistojen perusteella sekd haastattelemalla kaava-alueella toimivien metsastysseurojen
edustajia. Olemassa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen seka pohjois-
maisen tutkimusaineiston perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoi-
hin seka niiden liikkkumiseen kaava-alueella.

Nykyisten metsastettdvien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastajien kokemusten
perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdayttomuotona. Arviointi
pohjautuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissd mahdollisesti tapahtuviin muutok-
siin sekd metsastysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

4211 Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelldadn hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin,
yhteisdihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivit-
tdisessa elamassa ja asuinympariston viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mah-
dollisia terveysvaikutuksia tarkastellaan muun muassa liikkenne-, melu- seka varjo- ja valkevaiku-
tusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritddn selvittdmaan ne alueet ja vaestoryhmat,
joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa paino-
tetaan hankkeen lahialuetta. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja ver-
tailussa otetaan huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaiku-
tuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysy-
vat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaa-
ralle.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya asuinviihty-
vyyteen ja virkistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi
syntya alueen maankayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden ddnen ja vadlkkeen kokemi-
sesta seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuusriskeista. Sosiaalisia vaikutuksia syn-
tyy seka tuulivoimapuiston rakentamisen, etta sen kayton aikana. Erityisesti rakentamisen aikaiset
aluetaloudelliset ja tyodllisyysvaikutukset ovat usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm.
asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epdavarmuus voivat liittya seka
tuntemattomaksi koettuun uhkaan, ettd tietoon mahdollisista tai todennakoisistd vaikutuksista.
Siten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustami-
seen, vaan taustalla voi olla my6s monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja mah-
dollisuuksista. My6s huolen seuraukset yksiloon ja yhteisoon ovat riippumattomia siita, onko pel-
koon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.
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Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat |ahtotiedot saadaan hankkeen muiden
vaikutustyyppien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankdytté6n, maisemaan, luon-
toon, ddnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisadmiseksi toteute-
taan kysely. Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla yhteensa noin 500 kotitalouteen,
asuinrakennusten ja loma-asuntojen omistajille, hankkeen keskeisellad vaikutusalueella. Postitse
toteutettavassa kyselyssa selvitetdan kaava-alueen nykyista kaytt6a, asukkaiden suhtautumista
hankkeeseen seka asukkaiden ndkemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista
vaikutuksista ja vaikutuksista mm. virkistyskayttoon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyse-
lyssa kaytetdan monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat vastata
vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetetaan asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetdan monivalintakysymysten vastausten jakau-
tumat ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myos vastaaja-
ryhmittdin (esimerkiksi vakituinen/ loma-asukas, asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suh-
teessa kaava-alueeseen), mikali vastausten maara vastaajaryhmissa on riittavan suuri.

Kyselyn tuloksia hyddynnetaan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa sel-
laisia alueita ja vdestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten
pohjalta voidaan myds tunnistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin
voidaan vaikutusten arvioinnissa kiinnittaa erityistda huomiota. Asukaskyselyn tuloksia voidaan
hyodyntaa myos hankkeen muiden vaikutusten arvioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille paikal-
listuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai eldimiston kannalta merkittavista
kohteista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kaytetaan tietoja hankkeen vaikutusaluei-
den pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. hank-
keen ldhiasutuksen maardan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimapuistoon ja voimajohtoon.

Arvioinnissa hyodynnetaan myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd seka mah-
dollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskustelupalstoilla.

Vaikutusten arvioinnissa tukena kaytetdan sosiaali- ja terveysministerién ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetaan erilaisia edella mainituissa
oppaissa olevia tunnistuslistoja.

4,212 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia danimaisemaan, eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden,
tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisesta. Hankkeen kayttovaiheen aikana tuulivoimaloi-
den lavat aiheuttavat pyoriessadan aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu
(vaihteleva “humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta sekéa lavan ohittaessa maston, jol-
loin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttaa uu-
den danen. Meluvaikutuksia syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Melua aiheutuu vahaisesti myos sahkdntuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta tdma melu
peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007). Voimajohtojen koronamelu voidaan kokea héiritse-
vana liikuttaessa voimajohdon liheisyydessa. Adni vaimentuu kuitenkin nopeasti etddnnyttiessi
voimajohdosta.

Melun levidaminen ymparistdon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta seka
tuulen nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta olennaista
on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden
humina).
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Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa. Vai-
kutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtémeluarvoista seka voimalai-
tosten koosta. Myds muut ldhialueen tuulivoimapuistot otetaan mukaan tarkasteluun.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan ymparistoministerion ohjetta “Tuulivoimaloiden
melun mallintaminen (2/2014)”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-ar-
viona WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto on kehitetty
tuulivoimaloiden ympadristovaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kayttaa melun leviamisen
mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun lasken-
tamallia. Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, ettd huomioidaan voimalaitosten ominaisuu-
det. Mallinnuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuudet tulevat perustumaan hankkeesta
vastaavan valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnukset laaditaan kayttden tuulennopeu-
tena 8 m/s.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen aiheuttamat
keskidanitasot (LAeq). Melukartoissa esitetddn 40—45 dB:n keskidanitasojen meluvyohykkeet 5
dB:n vdlein.

Selitteet
® 0’ Tuulen suunta
Y @ 2]
® 5 s e Tuulivoimala
of®
® Aanitasot, esim.
40 dB
45 dB
Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhté voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.
z / —
= ® [ o ®
S \ s ©
\ s © © 5 B 9
\\H \J/
Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta
Kuva 4.8. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhédlld ja todellisen tilanteen mu-

kaisesta tuulivoimamelun leviéimisestd alarivissd.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 Hz) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan ilmoit-
taman ldhtdmelutason mukaan. Aédnitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmasosalle. Ma-
talataajuinen dani mallinnetaan rakennuksille, johon ISO 9613-2 mallinnus on osoittanut korkeim-
man melutason.
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Kaava-alueen muiden nykyisten melulahteiden, seka tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asi-
antuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman ko-
kemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdaan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteelli-
sesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista
ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden ylldpidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska
yllapitotoimia tehdaan harvoin ja yllapidon padasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne
tuulivoimaloille.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen lahialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja vapaa-
ajan rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien
aiheuttaman melun elinymparistdssaan. Aineistona kaytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden
meluvaikutuksiin liittyvid aiempia selvityksia.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kdayttdmaan uusimpia viranomaisten oh-
jeita. Ymparistéministerion ohje “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt helmi-
kuussa 2014. Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetaan uuden 1.9.2015 voimaan tulleen Val-
tioneuvoston asetuksen mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 4-5.  Ympdristéministerién asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Ympéristoministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Asumisterveysasetuksessa (tullut voimaan 15.5.2015) on annettu pienitaajuiselle melulle ohjeelli-
set enimmaisarvot. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina
yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Ohjearvot koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB
suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin arvoihin, ei tuloksiin tehda ka-
peakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 4-6.  Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot

Terssin keski- 20 25| 31,5 40 50 63 100 125 160 200
taajuus, Hz
Painottamaton 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

keskiaanitaso

sisalla
Leq, 1h, dB
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4.2.13 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tar-
kastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena.
Pilvisella saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja.
Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta,
tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan.
Suuremmilla etaisyyksilld lapa peittda auringosta niin vahaisen osan, ettei valkettd enda havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myds tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat len-
toestevalot méaaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mu-
kaan. Valot ovat paivalla valkoisia vilkkuvia ja yolla jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoesteva-
lot lisddvat kaava-alueen valopisteiden maaraa. Valojen ndakyminen muuttaa myods alueen maise-
makuvaa.

Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat.
Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja koko-
naiskorkeudesta.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-mo-
duulilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. “real case” -tilanteen mukaan,
eli mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina,
pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuu-
livoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika. Tuulivoimalaitoksien vuotuisen kayntiajan olete-
taan olevan 70 %.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi las-
ketaan tilanne, jossa siipi peittaa vahintaan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomi-
oidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan alueet leviamiskartoilla, joissa esitetddn alueittain han-
kevaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivyohykkeet merkitaan eri
vareilld kartoille, joissa nakyvat myds voimalaitokset ja niiden ymparistd vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara ar-
vioidaan eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei
ilmene varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjos-
tuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on vakiintu-
nut kdytanto verrata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kaytdssa oleviin ohjearvoihin.
Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on 8 tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysia hyo-
dyntden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot ndkyvat. Lentoestevalojen aiheut-
tamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.
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4.2.14 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista.
Merkittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tar-
vittavan kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi maara kul-
jetuksista aiheutuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, seka
voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Voimaloiden rakenteita joudutaan mahdollisesti kuljet-
tamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti lilkenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen
laajuus riippuu muun muassa siitd, missa madrin hanke lisda nykyisten teiden liikennemaaria ja
mika on kyseisten teiden sietokyky liikkennemaarien kasvun suhteen.

Erikoiskuljetukset ylittdessadn tasoristeyksen voivat mahdollisesti vaatia erikoistoimenpiteita, ku-
ten tasoristeyksen rakenteiden muuttamista tai varoituslaitoksen poiskytkennan. Talldin kyseessa
on ratatyod, jolle on nimettdva ratatyosta vastaava. Edelld mainitut erikoistoimenpiteet tai jos ta-
soristeysta ei voida ylittaa sujuvasti ja pysahtymatta ylityksen aikana vaativat rautatieliikenteen
keskeyttamisen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokdyn-
neistd. Lisaksi tuulivoimalat itsessddn voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenneturvallisuu-
teen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi
vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi on
Liikennevirasto laatinut Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012), jossa on annettu
ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetadisyyksistd maanteista ja rautateista seka voi-
maloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakokenttaan.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikkenneverkkoa, silld niiden
alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisdksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten kul-
kua maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne
sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taméan vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Traficomin mydntama lentoestelupa ennen voimalan rakenta-
mista.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja 1ahi-
teille sekd voimajohdon kanssa risteaville teille. Lisaksi Tornio—Kolari -rata kaava-alueen laheisyy-
dessa huomioidaan mahdollisena rautatieliikenteeseen kohdistuvien vaikutusten alueena.

Léhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kuljetuk-
set arvioidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisaksi tarvittavien erikoiskuljetus-
ten maara arvioidaan erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvittavien kulje-
tusten maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kdyton aikaisesta liilkenteestd saadaan arvio
hankevastaavalta. Liikenneverkon nykytila selvitetdaan Vaylaviraston Tierekisterin tiedoista, josta
saadaan muun muassa ajantasainen tieto maanteiden liikkennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia
kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikkennemaariin. Liikenteen lisaysta tarkastellaan seka absoluutti-
sesti ettd suhteellisesti verrattuna nykyiseen lilkkennemaaraan. Liikenteen kokonaislisdantyminen
ja raskaan liikenteen lisadantyminen tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisdantymisen seka kuljetus-
ten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvalli-
suuteen. Maanteiden liittymien osalta tehddan tarvittaessa toimivuustarkasteluja. Lisaksi tasoris-
teyksien ylityksia tarkastellaan Erikoiskuljetukset rautatien tasoristeyksissa -ohjeen (Vaylaviraston
ohjeita 23/2019) perusteella.
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Tuulivoimapuistojen teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan
Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella. Lentoliiken-
teen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lento-
asemiin ja muihin lentopaikkoihin Liikkenne ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen seka lento-
asemakohtaisten lentoesterajoitusalueiden perusteella.

Suunnitellun voimajohdon osalta tarkastellaan vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetus-
ten ja liikenneverkon kehittdmisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston
”Sahko- ja telejohdot ja maantiet” -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018). Liikenteellisten vaiku-
tusten arviointi tehddan asiantuntija-arviona.

4.2.15 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankayton vaikutusten arviointia kiinnitetdan huo-
miota elinkeinoihin kohdistuviin vaikutuksiin, joista keskeisid ovat tuulivoimapuistojen seka voi-
malinjojen vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
myds hankkeen vaikutusta ldhialueen matkailuelinkeinolle sekd voimajohdon vaikutuksia porota-
loudelle.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti metsatalouteen kaava-
alueella ja voimajohtoreitilld sekd porotalouteen voimajohtoreitilla ja niiden laheisyydessa toteu-
tettavaan muuhun toimintaan. Rakentamispaikan maanomistajan saama vuokratulo tuulivoima-
lasta selvasti ylittad metsatalouden tuoton eivatka tuulivoimalat rajoita metsatalouden harjoitta-
mista muualla tuulivoimapuiston alueella. Kaava-alueen kokonaispinta-alassa rakentamisen ai-
heuttamat muutokset ovat pienia ja kaava-alueen tiesto paranee.

Aluetalouden nakokulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutus-
alueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille.
Hanke tyollistaa etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa,
maanrakennus- ja perustamistoissa seka vilillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien henkildiden
tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6ita suoraan huolto- ja
kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka vilillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kulje-
tuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon kaytdsta poistaminen tyol-
listdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Ty6llisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdan-
tymisen kautta hanke lisdd myos kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja.

Vaikutusalue

Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat paikallisia ja
kohdistuvat kaava-alueille ja niiden valittomaan laheisyyteen. Vaikutukset matkailuelinkeinolle
ulottuvat alueelle, jonne voimaloiden maisemavaikutukset ulottuvat seka alueelle, jolle tuulivoi-
mapuiston rakentamisen aikainen majoituspaikkojen kysynta ulottuu. Porotalouteen kohdistuvia
vaikutuksia arvioidaan koko paliskunnan alueella. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle
alueelle ldhiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

Léhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien lah-
totietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin lahtotietoina kay-
tetdan tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekda muiden vai-
kutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin [aht6tietoina kaytetdan myos kaavoi-
tusmenettelyn ja vaikutusten arvioinnin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka vakituisille
ja loma-asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan mm. maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvat maa-alat
tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentét, huolto-
tiet, maakaapelilinjat seka voimajohtoalue).
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Voimajohtoreitin itdosa sijoittuu Palojarven paliskunnan alueelle. Paliskunta sijaitsee poronhoito-
lain (848/1009) mukaisen erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetun alueen eteldpuolella. Vaiku-
tusten arvioinnissa verrataan paliskunnan laitumien ja porotalouden rakenteiden sijoittumista
suhteessa voimajohdon rakenteisiin ja toimintoihin. Tiedot paliskunnan porotalouteen liittyvista
rakenteista hankitaan paliskunnalta.

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla kaava-alueen nykyiset
matkailumuodot seka ldhialueen merkittavat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hank-
keen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia naiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muu-
toksiin ja miten ndma muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayttayty-
mista alueella.

4.2.16 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdis-
tuvina vaikutuksina, silla merkittdvimmat alueen hyédynnettavat luonnonvarat muodostavat poh-
jan alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys). Lisdksi arvioidaan miten hanke vai-
kuttaa hankkeen lahivaikutusalueella mahdollisesti sijaitseviin maa-aineisten ottoalueisiin.

4217 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessd huomioidaan my6s mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestin-
tayhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteenlaitoksen saatutkat, radioita te-
levisiovastaanottimet sekd matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suu-
ruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoimahank-
keissa vaikutukset viestintayhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien paa-
esikunnan lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia puolustus-
voimien valvontajarjestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys VTT:lla. Tassa hankkeessa tutkasel-
vitys teetetaan.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valit-
tamisessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen vilille. Mikali tuulivoimala on 13-
hettimen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintyd. Radiolinkkiluvat
Suomessa myontda Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyh-
teyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-signaaliin voimaloiden
lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa ldhe-
tinmastoon ja TV-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta seka
maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaali-
sissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen
perusteella (mm. Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten laitos-
ten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan
voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sdatutkista. Vaikutukset tulee arvi-
oida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 km etdisyydella saatutkista. Taman tuulivoimahankkeen osalta
vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.
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42.18 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuisto ja voimajohdot rakennetaan siten, etteivat ne paase aiheuttamaan turvallisuus-
vaaraa. Turvaetaisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suoja-
etdisyyksissd (mm. etdisyydet tiestdoon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden
suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida Finanssialan keskusliiton suojeluohje “Tuulivoi-
malan vahingontorjunta 2017”.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella
toteutuvatko tuulivoimapuistossa yleisesti esitetyt turvaetaisyydet. Lisaksi tunnistetaan hankkee-
seen liittyvat ympadristo- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairiotapahtumat koko hankkeen elin-
kaaren aikana seka arvioidaan niiden todennakoisyydet ja pohditaan keinoja mahdollisten riskien
vahentamiseksi ja estamiseksi.

4,2.19 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alueilla olevat
maanpailliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset sekd kaapelit jatetddan maahan.
Voimajohdot oletetaan purettavan tai kdaytettavan muuhun sahkonsiirtoon. Kayton lopettamisen
aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamistoimin-
nasta aiheutuu melu- ja liilkennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa luonnonymparistén pa-
lautumiskykyyn ja alueen kayttémuotoihin hankkeen jalkeen.

4.2.20 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ympaéristovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin
tapahtuva toiminta ja lisaksi suunnitellut toiminnot siinad laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan
olevan yhteisvaikutuksia tamdn hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden vaikutuksista
saatavilla olevien tietojen perusteella. Kaava-alueen lahistolle myéhemmin vireille tulevien mui-
den hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paa-
toksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuk-
siin kohdistuvien vaikutusten osalta. Melu- ja varjostusmallinnuksista tehdaan tuulivoimahankkei-
den yhteisvaikutusarvioinnit.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia noin 20-25 kilometrin
sateelld olevien tuulivoimapuistojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa sekda huomioidaan myos
etddmpana jo toiminnassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalat tai suunnitteilla olevat tuulivoima-
hankkeet 50 kilometrin sateelld. Etenkin pyritddan arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat
herkkien kohteiden maisemakuvaan (asutus, avoimet merkittavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvok-
kaat maisema-alueet). Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi painottuu noin 10 kilomet-
rin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Yhteisvaikutuksia arvioidaan myos etdadmmalla sijait-
sevien tuulivoimapuistojen osalta.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukaskyselyn ja
toimijoiden haastattelujen perusteella sekd hankkeesta saadun muun yleis6palautteen perus-
teella.

Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkastel-
laan erityisesti linnuston kannalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden lahialueille
suunniteltujen tuulivoimapuistojen tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hankkei-
den rakentaminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetddn muiden hankkeiden rakenta-
misaikataulut ja kuljetusreitit.

Voimajohdon vaikutuksia arvioidaan lisaksi muiden mahdollisten vireilla olevien voimajohtohank-
keiden kanssa.
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5 KAAVA-ALUEEN NYKYTILA

5.1 Kaava-alueen sijainti

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alue sijaitsee Tornion kaupungissa, noin 32 kilometria
Tornion keskustasta pohjoiseen. Kaava-alue rajautuu pohjoisessa Ylitornion kunnanrajaan. Etai-
syytta Ylitornion keskustaan on noin 17 kilometria. Etdisyys Tervolan keskustaan on noin 28 ki-
lometrid ja Tervolan kunnanrajaan 12 kilometria kaava-alueen rajasta. Etdisyys Keminmaan kun-
nanrajaan noin 21 kilometria ja Pellon kunnanrajaan noin 27 kilometria kaava-alueen rajasta.
Kaava-alue sijaitsee lahimmilladn noin 3,5 kilometrin etaisyydelld Tornionjoesta ja Ruotsin ra-
jasta. Merenrannikolle matkaa on noin 40 kilometria.

Kaava-alue rajautuu itdpuolella Palovaarantiehen. Lounaassa kaava-alue rajoittuu Kitkidisvaaran
tuulivoimapuistoon. Kaava-alueelle sijoittuu lansi-ita-suuntaisesti kulkeva 400 kV voimajohtolinja,
ja kaava-alueen lansipuolelle sijoittuu 110 kV voimajohtolinja noin 2 kilometrin etaisyydelle Iahim-
masta voimalasta. Kaava-alueen lansipuolella sijaitsevaan rautatiehen etdisyytta on noin 3,2 kilo-
metria ja Jokivarrentiehen noin 3,4 kilometria.

Vilittomasti kaava-alueen lounaispuolelle sijoittuu toiminnassa oleva Kitkidisvaaran tuulivoima-
puisto, jossa on kahdeksan tuulivoimalaa. Kaava-alue rajautuu etela- ja itdosastaan Palovaaran-
tiehen.
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Kuva 5.1. Kaava-alueen sijainti ja alustava rajaus.
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Sahkonsiirtoreitti kaava-alueelta Petajaskosken sahkdasemalle sijoittuu Tornion kaupungin alu-
eelle 14 kilometrin osuudella, Tervolan kunnan alueelle 31 kilometrin osuudella ja Rovaniemen
kaupungin alueelle 7 kilometrin osuudella.

5.2 Alueen yleiskuvaus

Kaava-alue ja sdhkonsiirtoreitti sijoittuvat Perdpohjolan vaara- ja jokiseudun alueelle, sen etelara-
jalle. Seutu on Pohjanmaan ja Perdpohjolan aapasoiden vaihettumisvyohyketta. Kaava-alue edus-
taa kasvillisuudeltaan keskiboreaalista vyohykettd. Metsat ovat karuja, variksenmarja-puolukka-
tyypin ja variksenmarja-mustikkatyypin mantyvaltaisia sekametsid. Kaava-alueelle sijoittuu myos
ojitettuja turvemaita ja kalliopaljastumia.

Kuva 5.2. Kaava-alue ilmakuvassa, tuulivoimaloiden sijoittelu alustava.

Kaava-alue on metsatalousmaata, eika alueelle sijoitu lainkaan peltoaloja. Kaava-alueen pohjois-
koillisosassa virtaa Martimojoki ja kaava-alueen eteldosaa sijoittuu kaksi pientd soiden ympa-
réimaa jarved. Kaava-alueen itdosassa on turvetuotantoalue, josta osa on jo poistunut kaytosta.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat metsatalousalueelle. Reittivaihtoehdot sijoittuvat nykyi-
sen voimajohdon rinnalle, joko sen pohjois- tai eteldpuolelle. Pohjoisemman reittivaihtoehdon
alueelle ei sijoitu lainkaan peltoaloja, eteldisemman reittivaihtoehdon alueelle sijoittuu kaksi pie-
nialaista peltolohkoa. Molemmat reittivaihtoehdot ylittdvdat Mustamaanvuoman turvetuotanto-
alueen ja eteldinen reittivaihtoehto sivuaa Keskiaapan turvetuotantoaluetta. Molemmat reitti-
vaihtoehdot ylittdvdt maa-aineistenottoalueen Pukinseldssa.
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Kuva 5.3. Sdhkénsiirtoreitti ilmakuvassa.
5.3 Yhdyskuntarakenne ja maankdytto

53.1 Yhdyskuntarakenne

Kaava-alue on metsatalousaluetta ja kaava-alueen lahiymparistd on metsatalousaluetta ja maa-
seutua. Kaava-alueella tai sen lahiymparistossa ei sijaitse laajoja peltoaukeita, vaan pellot ovat kes-
kittyneet Tornionjokivarteen ja suurimpien teiden varsille. Lahin taajama-asutus sijaitsee Karun-
gissa lahimmillaan noin 10 kilometrin etdisyydelld kaava-alueelta eteldan ja Ylitornion keskustassa
noin 15 kilometrin etdisyydelld kaava-alueelta luoteeseen (kuva 5.4). Ruotsin puolella Idhimpia
taajamia ovat Karunki noin 12 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta eteldaan seka Hietaniemi noin
11 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta luoteeseen.
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Kuva 5.4. Yhdyskuntarakenne kaava-alueen ympdiristdssd (Léhde: SYKE, avoin tieto 2019)
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Kyldasutus on keskittynyt Tornionjoen peltoalueiden reunamille ja teiden varsille. Alle 10 kilomet-
rin etdisyydella suunnitelluista voimaloista sijaitsevia kylid ovat Ylitornion puolelle sijoittuvat Pe-
kanpaa (5,6 km), Poikkilahti (6,3 km) ja Kainuunkyla (7,3 km). Lahimp&na kaava-aluetta sijaitseva
pienkyla on Korpikyla noin 2,7 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen lounaispuolella. Muita alle 10
kilometrin etaisyydella sijaitsevia pienkylid ovat Viidanpaa, Aaronpaa, Lansipaa ja Itdpaa. Asutusta
on eniten kaava-alueen lansipuolella. Ruotsissa lahin kyldasutus sijaitsee Korpikyldssa noin 4 kilo-
metrin etdisyydelld kaava-alueesta. Muita lahialueella sijaitsevia kyldkeskittymia Ruotsin puolella

ovat Vitsaniemi, Potila ja Pakkila.

Sahkonsiirtoreitin lahialue on metsatalousaluetta lukuun ottamatta reitin keskivilille sijoittuvaa
Luppovaarantien ymparist6a ja reitin itdpaata, jossa reitti sijoittuu maaseudulle. Petdjaskosken
sdhkdaseman ympadristossa on kyldasutusta.

53.2 Asutus ja vaesto

Torniossa oli vuoden 2018 lopussa 21 875 asukasta. Kaava-alueen ymparistossa asutus on keskit-
tynyt paaasiassa Tornionjoen varteen. Kuvassa 5.5 on esitetty Tilastokeskuksen 250x250 metrin
ruututietokanta-aineiston mukainen asutuksen sijoittuminen kaava-alueen ymparistdssa.
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Kuva 5.5. Vakituinen asutus tuulivoimapuiston ja sdhkénsiirtoreitin ympdristdssd. (Ldhde:

Tilastokeskus, ruututietokanta 2018)

Taulukossa 5-1 on esitetty kaava-alueen ympariston asukkaiden, asuinrakennusten ja vapaa-ajan
asuntojen maarat Suomen puolella. Etdisyydet on mitattu suunnitelluista voimalapaikoista. Tuleva
tuulivoimasuunnittelu lahtee siitd lahtokohdasta, etta tuulivoimaloita ei sijoiteta alle kahden kilo-
metrin etaisyydelle vakituisesta asutuksesta. Silloin alle kahden kilometrin etdisyydella voimaloista
ei tule sijoittumaan yhtdan asuinrakennusta tai asukasta.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat kaava-alueen lansipuolella junaradan itdpuolella (2,6-3 km
lahimmasta suunnitellusta voimalasta), pohjoispuolella Vaystdjdssa (2,8 km |dhimmasta suunnitel-
lusta voimalasta) ja eteldpuolella Palovaarantien (19580) varressa ja Palovaaran kyldssa (noin 2,9-
3 kilometrin etdisyydelld |ahimmasta voimalasta). Asutusta alle viiden kilometrin etdisyydella
suunnitelluista voimaloista on lisdaksi kaava-alueen lansipuolella Tornionjoen ja Jokivarrentien var-
ressa (3,3-5 km ldhimmaésta suunnitellusta voimalasta) ja Mustajarvelld (3,4-4 km |dhimmasta
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suunnitellusta voimalasta). Yksittdisia asuinrakennuksia sijoittuu teiden varsille kaava-alueen
eteld- pohjoispuolelle. Yhteensa Suomen puolella alle viiden kilometrin etaisyydella suunnitelluista
voimaloista on 128 asuinrakennusta ja 84 vapaa-ajan asuntoa.

Loma-asutus on myds keskittynyt Tornionjoen varteen, ja kaava-alueen lahiymparistoon ei sijoitu
kuin muutama yksittdinen loma-asunto (kuva 5.6). Alle kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista
sijoittuu 2 lomarakennusta, kaava-alueen eteldpuolelle Korttovaaran juurelle ja pohjoispuolelle
Pakkaslehtoon (noin 1,9 km).

Taulukko 5-1.  Kaava-alueen ldhialueiden (vain Suomi) asukkaiden mddrdt vuoden 2017 lopussa
(Léhde: Tilastokeskus, ruututietokanta 2018) sekd asuinrakennusten ja vapaa-
ajan asuntojen mddrdt (Ldhde: Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2019).

Etdisyys kaava-alueen | Asukkaita (Suomi) Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asun-
rajasta (Suomi) toja (Suomi)

2-5km 127 128 81

5-10 km 408 291 259
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Kuva 5.6. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella.

Ruotsin puolella Iahin asutus sijoittuu Tornionjoen varrelle Korpikyldadn noin 4-5 kilometrin
etaisyydelle lahimmista suunnitelluista voimaloista. Myds Ruotsin puolella asutus ja loma-asutus
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on keskittynyt jokilaaksoon. Alle viiden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu
33 asuinrakennusta ja viiden ja kymmenen kilometrin etdisyyden valiin sijoittuu 262

asuinrakennusta.

Sahkonsiirtoreitin ymparistd on harvaan asuttua. Kaava-alueelta Kemijoelle saakka alle sadan met-
rin etaisyydelle suunnittelusta voimajohtoreitista sijoittuu kolme asuinrakennusta ja yksi lomara-
kennus. Lisdksi alle 300 metrin etdisyydelle voimajohtoreitista sijoittuu yhdeksan asuinrakennusta
ja kaksi lomarakennusta. Petdjaskosken sahkdaseman ymparistoon Kemijoen itdapuolella sijoittuu
rivitaloja alle 300 metrin etaisyydelle sahkbasemasta.
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Kuva 5.7. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot séhkénsiirtoreitin Iéhialueella. Kartan
yldikkunassa on esitetty sdhkénsiirtoreitin Iénsiosa ja alaikkunassa reitin itdosa.

533 Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alu-
eidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatokselld valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna
2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtio-
neuvoston paatos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat
yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperint6a seka luon-
nonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.
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Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvdi liikkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan erialueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elin-
keino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittdvalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskun-
tarakenteen eheytta.

Terveellinen ja turvallinen ympdristé

Varaudutaan sdan aari-ilmiodihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistadan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen vilille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset kehittamisedellytykset ja toiminta-
mahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

Edistetdadn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

Huolehditaan virkistyskaytt66n soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja metsa-
alueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdvien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyodynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

5.3.4 Kaavoitus

Ldnsi-Lapin maakuntakaava

Tornion kaupungin alueella on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava, joka on hyvaksytty Lapin
maakuntavaltuustossa 26.11.2012, vahvistettu ymparistoministeridssa 19.2.2014 ja tullut lainvoi-
maiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 11.9.2015 tekemalla paatoksella. Lansi-Lapin maakunta-
kaava kumoaa alueella aiemmin voimassa olleen Lansi-Lapin seutukaavan. Maakuntakaavassa on
valtakunnallisten alueidenkayttoétavoitteiden mukaisesti osoitettu tuulivoiman hyddyntamiseen
parhaiten soveltuvat alueet rannikko- ja merialueiden lisdksi my6s sisimaa-alueilla. Lansi-Lapin
maakuntakaavaa varten on laadittu erillinen Lapin etelaisten osien tuulivoimaselvitys.
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Ympadristoministerio jatti maankaytto- ja rakennuslain 28 §:n vastaisena vahvistamatta Lansi-Lapin
maakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueiksi osoitetut alueet tv 2385 Onkalo, tv 2386 Uusikangas-
Mustaniemi, tv 2390 Revdsvaara ja tv 2391 Isottimuvaara sekd tuulivoimatuotannon suunnitte-
luun soveltuvan alueen tvl 2380 Viisavaara. Ymparistoministerion paatoksen perustelun mukaan
maakuntakaavan tuulivoimaloiden aluetta ja tuulivoimaloiden suunniteluun soveltuvaa aluetta
koskevissa kaavamadarayksissa ei ole huomioitu valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
maisema-arvojen sailymista yksityiskohtaisempaa suunnittelua ohjaavilla maarayksilla. Ymparisto-
ministerio jatti myos vahvistamatta riittamattomien selvitysten (MRL 9 §) vuoksi Lansi-Lapin maa-
kuntakaavaehdotuksessa osoitetut merituulivoima-alueet. Merialueelle jaa voimaan vanha
vuonna 2004 vahvistettu Lapin meri- ja rannikkoalueen tuulivoimamaakuntakaava.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alue on maakuntakaavassa osoitettu pddosin maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M). Kaava-alueen eteldosa on osoitettu tuulivoimatuotannon
suunnitteluun soveltuvaksi alueeksi (tvl 2378). Kaava-alueella on myds kaksi turpeenottoalueeksi
(EOT 2498 ja 2545) osoitettua aluetta. Kaava-alueen kautta kulkee voimajohto itd-lansisuuntai-
sesti.

Kaava-alue rajautuu kaakossa maakuntakaavassa osoitettuun luonnonsuojelualueeseen (SL 4085).
Kaava-alueen etela- ja lansipuolelle on osoitettu maaseudun kehittamisen kohdealue Liakka — Kai-
nuunkyld (mk 8037). Kaava-alueesta lounaaseen sijoittuu matkailun vetovoima-alue, matkailun ja
virkistyksen kehittdmisen kohdealue Kukkolankoski - Matkakoski (mv 8414).

Karhakkamaan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat maakuntakaavassa seuraavat toi-
minnot ja merkinnat:

M

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Merkinnalld osoitetaan pdaasiassa maa- ja metsatalouskadyttoon tarkoitettuja alueita,
joita voidaan kayttaa paaasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta myos
muihin tarkoituksiin.

@ TUULIVOIMATUOTANNON SUUNNITTELUUN SOVELTUVA ALUE

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin ja
niin lahelle toisiaan kuin se energiatuotannon taloudellisuus huomioiden on mahdol-
lista. Sitd koskevat suunnittelumaaraykset:

"Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin
ja niin I3helle toisiaan kuin se energiatuotannon taloudellisuus huomioiden on mah-
dollista. Poronhoitoalueella alueen kayttda suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alu-
een poronhoidon edellytykset.”

EOT TURPEENOTTOALUE

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita.

Sitd koskee suunnittelumaarays: “"Turvetuotantoalueen jalkikdayttd6a suunniteltaessa
poronhoitoalueella tulee pyrkia turvaamaan alueen poronhoidon edellytykset.”

VOIMAJOHTO
131331 \OOTTORIKELKKAILUREITTI

SL LUONNONSUOJELUALUE / -KOHDE

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoi-
tettuja alueita tai kohteita.

@ MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE
e

Merkinnalla osoitetaan maaseutuvyohykkeita, joihin kohdistuu alueidenkaytollisia ke-
hittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista. Sitd koskevat suunnittelumaaraykset:

”Alueella tulee sdilyttda ja kehittdd monipuolisesti maaseudun elinkeinoja, palveluja,
asutusta ja kulttuuriympadristod. Pysyvan asutuksen sijoittumista tulee edistda ole-
massa olevaa rakennetta taydentden.”
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MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE, MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISEN KOHDE-
ALUE

Merkinnalld osoitetaan matkailun ja virkistyksen vyohykkeitd, joihin kohdistuu aluei-
denkaytollisid kehittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista. Sitd koskevat suunnit-
telumaaraykset:

”Aluetta tulee kehittdd matkailupalvelukohteiden, maaseutumatkailun, palvelujen ja
reitistdjen yhteistoiminnallisena kokonaisuutena alueen padkayttotarkoitusten kanssa
yhteen sopivalla tavalla. Kulttuuriperint6-, maisema- ja luontoarvoja tulee vaalia mat-
kailun vetovoimatekijoina.”
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Kuva 5.8. Ote Lénsi-Lapin maakuntakaavasta.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston sahkénsiirtoreitin vaikutusaluetta koskevat Lansi-Lapin
maakuntakaavan merkinnat:

M MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskdyttoon tarkoitettuja alueita,
joita voidaan kayttaa paadasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta myos
muihin tarkoituksiin.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISTA ULKOILUN OHJAAMIS-
TARVETTA

MU

Merkinnalla osoitetaan alueita, jotka on tarkoitettu pdaasiassa maa- ja metsatalouden
harjoittamiseen, joille suuntautuu ulkoilupaineita ja joille on tarkoitus sijoittaa ulkoi-
lun ohjaamistarpeen vuoksi polkuja tai ulkoilureitteja levahdys- ja muine tukialuei-
neen.
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LUONNONSUOJELUALUE / -KOHDE

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoi-
tettuja alueita tai kohteita.

ARVOKAS HARJUALUE TAI MUU GEOLOGINEN MUODOSTUMA

EOT TURPEENOTTOALUE

Merkinnélla osoitetaan turvetuotantoalueita.

Sitd koskee suunnittelumaarays: “Turvetuotantoalueen jalkikdyttoa suunniteltaessa
poronhoitoalueella tulee pyrkia turvaamaan alueen poronhoidon edellytykset.”

PORONHOITOALUEEN RAJA

—

Merkinnalld osoitetaan poronhoitoalueen rajan sijainti Lapissa.
—&— VOIMAIJOHTO
st

SEUTUTIE

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE, MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISEN KOHDE-
ALUE

Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen vydhykkeita, joihin kohdistuu aluei-
denkaytollisia kehittdmistarpeita ja niiden yhteensovittamista. Sita koskevat suunnit-
telumaardykset:

”Aluetta tulee kehittad matkailupalvelukohteiden, maaseutumatkailun, palvelujen ja
reitistdjen yhteistoiminnallisena kokonaisuutena alueen paikayttotarkoitusten kanssa
yhteen sopivalla tavalla. Kulttuuriperinté-, maisema- ja luontoarvoja tulee vaalia mat-
kailun vetovoimatekijoina.”
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Kuva 5.9. Ote Lénsi-Lapin maakuntakaavasta.
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Rovaniemen maakuntakaava

Kaava-alueen suunniteltu sdhkonsiirtoreitti sijoittuu osin Rovaniemen maakuntakaavan alueelle.
Rovaniemen maakuntakaava on hyvaksytty Lapin liiton valtuustossa 19.5.2000, vahvistettu ympa-
ristdministeridssa 2.11.2001 ja tullut lainvoimaiseksi 4.12.2001. Maakuntakaava korvaa alueella
aiemmin voimassa olleet seutukaavat.

Hankkeen sahkonsiirtoreitin vaikutusaluetta koskevat seuraavat maakuntakaavamerkinnat:

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Merkinnalld osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita,
joita voidaan kayttaa paaasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luon-
netta muuttamatta myds muihin tarkoituksiin, kuten haja-asutusluonteiseen pysyvaan
ja loma-asutukseen seka jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn.
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Kuva 5.10. Ote Rovaniemen maakuntakaavasta.

Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaava

Lapin liiton valtuusto paatti 21.11.2011 Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavan laatimisesta.
Maakuntakaava on tullut vireille 11.3.2013. Maakuntakaavaehdotus sisaltda poikkeamisia Natura-
alueista, joista on tehty poikkeamisesitys valtioneuvostolle. Valtioneuvosto antoi paatoksensa Na-
tura-poikkeamisiin liittyen 1.2.2018 ja 19.11.2019. Nain ollen Rovaniemen ja Itd-Lapin maakunta-
kaavan ehdotusprosessia voidaan jatkossa vieda eteenpain.

Kaava-alueen suunniteltu sahkonsiirtoreitti sijoittuu osin Rovaniemen ja Itdlapin maakuntakaava-
ehdotuksen alueelle. Sahkonsiirtoreitin alue on maakuntakaavaehdotuksessa osoitettu paaosin
maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi. Muita alueelle sijoittuvia merkintoja:
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mkD

Yleiskaavat

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE,
MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHIT-
TAMISEN KOHDEALUE

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDE-
ALUE

KAIVOSTOIMINNAN  KEHITTAMISEN
VYOHYKE

KULTTUURIYMPARISTON JA/ TAI MAI-
SEMAN VAALIMISEN KANNALTA VAL-
TAKUNNALLISESTI TARKEA ALUE TAI
KOHDE

MERKITTAVASTI PARANNETTAVA TIE

VALTATIE, OHJEELLINEN / VAIHTOEH-
TOINEN

SIVURATA

JOUKKOLIIKENTEEN KEHITTAMISKAY-
TAVA / YHTEYSTARVE

VOIMAIJOHTO

Karhakkamaan tuulivoimapuisto, Tornio /
Karhakkamaa vindkraftspark, Tornea

Alustava sahkonsiirtoreitti / Preliminar

kraftéverforingslinje

Ote Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavaehdotuksesta /
Utdrag ur landskapsplanen fér Rovaniemi och Ostra Lappland

0 15 km

Suolijoki

Kuva 5.11.  Ote Rovaniemen ja Itd-Lapin
maakuntakaavaehdotuksesta.

Kaava-alueella on voimassa Tornion yleiskaava 2021, joka on hyvaksytty kaupunginval-
tuustossa 14.12.2009 (103 §). Yleiskaava on saanut lainvoiman 16.12.2010.

Karhakkamaan

tuulivoimapuisto, Tornio
Ote Tornion yleiskaavasta

=== Alustava aluerajaus

'\ Eose

— — — Alustava séhkonsiirtoreitti
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\ Biy
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0 5 km

Kuva 5.12.

Ote Tornion yleiskaavasta.
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Kaava-alueelle ja suunnitellun sahkdnsiirtoreitin alueelle sijoittuu seuraavia kaavamerkintdja:

ﬂ MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

v o Y| MAA-AINESTENOTTOALUE

EO-SE |
_

| ———

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

—(@— NYKYINEN VOIMAJOHTO 400 kV
<42 P yOIMAJOHDON YHTEYSTARVE

SELVITYSALUE MAA-AINESTEN OTOLLE

—X—X— MOOTTORIKELKKAREITTI
<4 >x—P  MOOTTORIKELKKAREITIN YHTEYSTARVE

.\/\@ SUOJELTUJEN TAI SILMALLAPIDETTAVIEN KASVIEN TAI ELAINTEN ESIINTYMAALUE

SUOJELTAVA MUINAISJAANNOS

Kaava-alue rajautuu lounaassa Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavaan, joka
on hyvaksytty Tornion kaupunginvaltuustossa 29.10.2012 § 72. Karhakkamaan alue rajautuu
Kitkidisvaaran osayleiskaavassa osoitettuun maa- ja metsatalousalueeseen.
SRR
DR

AR

Karhakkamaan
tuulivoimapuisto, Tornio

Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston
osayleiskaava
== iums  Karhakkamaan aluerajaus :

%

Kuva 5.13. Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava.
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Matkakosken rantaosayleiskaava sijaitsee lahimmilldan noin 3,2 kilometrin etdisyydella
suunnitelluista voimaloista.

Ylitornion vuonna 2003 hyvaksytty Tornionjoen osayleiskaava sijoittuu lahimmillaan noin
3,5 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta. Osayleiskaavan paivitys on kaynnissa.

Sahkonsiirtoreitin lansiosa sijoittuu Tornion yleiskaava 2021 alueelle, muutoin suunnitellun sah-
konsiirtoreitin alueelle ei sijoitu voimassa olevia yleiskaavoja.

JTornionjoen osayleiskaava

%
" Agimo
’.-".“ \:
- {
— !
/
\ ﬁ ]
N :
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\ y
Y 4
Matkakosken %, 7/
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Karhakkamaan
tuulivoimapuisto, Tornio

==s0mm  Alustava aluerajaus

Kitkidisvaaran
tuulivoimapuiston
osayleiskaava

— — — Alustava sahkénsiirtoreitti

[ BN B B B |
0 10 km |

Kuva 5.14. Kaava-alueen ympdiristén osayleiskaavojen sijainnit.

Asemakaavat

Kaava-alueella ja sahkonsiirtoreitin alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahin asemakaa-
voitettu alue on Karungin asemakaava 12,5 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Kaisajoen ranta-
kaava Tervolassa sijoittuu 15,2 kilometrin etdisyydelle ja Ylitornion keskustan asemakaava 15,9
kilometrin etaisyydelle kaava-alueesta. Sahkonsiirtoreittivaintoehtojen alueelle ei sijoitu asema-
kaavoja.

5.4 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta kuvaillaan kaava-alueen ja sen lahiympariston
maisemakuvan yleisilme ja esitetdan tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa sijaitsevat maisemalli-
set ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia
hankkeen toteutuessa.
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Nykytilan kuvaukseen on sisdllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai
paikallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita (kuva 5.15 ja taulukko 5-2). Ldhtdaineistona on kay-
tetty valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009) —listausta, Lapin
ELY-keskuksen julkaisua ”Eteld- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemandhtévyydet: Valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden pdivitysinventointi 2011-2013”
(Muhonen & Savolainen 2015), ja Tornion yleiskaavaa 2021 Lapin kulttuuriymparistdohjelma. Ny-
kytilan kuvausta tdydennetdan tarvittaessa ymparistévaikutusten arviointiselostusvaiheessa
muun muassa maastokadyntien pohjalta.

5.4.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Kaava-alue ja sdh-
konsiirtoreittivaihtoehdot kuuluvat ymparistéministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1
(1993) mukaan maisemamaakuntajaossa Perdapohjola-Lappiin ja tarkemmassa jaossa Keminmaan
seudun ja Perdpohjolan vaara- ja jokiseudun raja-alueelle, Perdpohjolan vaara-ja jokiseudun puo-
lelle.

Maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Perdpohjolan vaara- ja jokiseutua luonneh-
tivat jyrkasti kumpuilevat vaara-alueet seka jokivarsien viljelyalue- ja asutuskeskittymat. Alueella
on maisemallisesti merkittdavia kumpumoreenialueita ja kamesmaastoa sekd muutama harjujakso.
Perdpohjolan vaara- ja jokiseudulla on myos kohtalaisen paljon jarvia ja aapasoita. Asutus on kes-
kittynyt 1ahinna jokilaaksoihin ja jarvien rannoille.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinven-
toinnissa (2011-13) valmistuneessa raportissa Eteld- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maise-
mandhtdvyydet kaava-alue sijoittuu tarkennetussa maisema-aluejaossa Alisen Tornionlaakson ja
Ylisen Tornionlaakson rajalle, Ylisen Tornionlaakson puolelle. ” Tornionlaaksoa ympdrdéiviét pinnan-
muodot nousevat selvdsti Korpikylén pohjoispuolella ja maisemakuva muuttuu jylhdn vaaraiseksi.
Laaksotila sdilyy laakeana, vaikka vaarat nousevat varsinkin Ylitornion pohjoispuolella jyrkkind ld-
helld jokea. Siséimaahan mentdessd maisema muuttuu karummaksi, loivapiirteisemmdksi ja soi-
semmaksi.”

Sahkonsiirtoreitin lansiosa sijoittuu Ylisen Tornionlaakson alueelle ja itdosa Alakemijoen jokialu-
eelle. "Voimatalous on muokannut huomattavasti joenvarren maisemaa ja elinkeinoja. Lukuisat
voimalaitokset ja niihin liittyvat rakenteet muodostavat oman kerroksensa kulttuurimaisemaan.
Kemijoen suistoalueen ja Rovaniemen vilistd Kemijokivartta seuraa ldhes katkeamatta asutus,
maatalous ja paatiestd. Nakyvilla paikoilla olevat kirkot ja vanhat maatilojen paarakennukset hal-
litsevat ndakymia. Tielinjat seurailevat jokivartta molemmin puolin.”

Tornion yleiskaavan 2021 laatimisen yhteydessa on tehty koko Tornion aluetta koskeva maisema-
rakenneanalyysi. Analyysin tuloksena laaditusta maisemarakennekartasta ilmenee Karhakkamaan
kaava-alueen sijoittuminen Makimaa-vyohykkeelle, jossa kumpareiden suuntaa on ita-lansi suun-
taista.

5.4.2 Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Kaava-alueen maasto on padasiassa tavanomaista metsatalousmaata, jolla ei ole maiseman tai
kulttuuriympariston osalta kiinnostavia piirteita tai arvokohteita. Kaava-alueen metsat ovat kasi-
teltyja eri ikaisia talousmetsid. Turvemaat ovat padosin ojitettuja, joitakin ojittamattomia luonnon-
tilaisia suoalueita sijoittuu varsinkin alueen eteldosiin. Alueen itdosiin sijoittuu turvetuotantoalue
(Levajankka), jossa ottotoiminta on osassa aluetta jo paattynyt. Kaava-alueella on jonkin verran
kumpuilevuutta ja korkeusvaihteluita, mutta varsinaiset vaarat sijoittuvat kaava-alueen ulkopuo-
lelle.

Kaava-alueen lahiymparistd on myds metsatalousvaltaista. Lahimmat laajemmat peltoalueet, joi-
den ymparistdssa on myos asutusta, sijoittuvat kaava-alueen lansipuolelle Tornionjoen varteen ja
eteldapuolelle Pukinlehtoon.

100 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Tornion kaupunki Karhakkamaan tuulivoimapuisto
Yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
ja YVA-suunnitelma

5.4.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Kaava-aluetta lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Eteldinen Tornionlaakso, sijaitsee la-
himmillaan noin 2,9 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta lanteen. Aavasaksan kulttuurimaisema
sijoittuu [ahimmillaan noin 18,5 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista ja Lohijarven ja
Leukumanpaan kulttuurimaisema noin 23 kilometrin etdisyydelle voimaloista.

Eteldinen Tornionlaakso (Eteld- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemandhtdvyydet)

Maiseman ytimen muodostaa Perdmereen laskeva Tornionjoki. Tornionlaakso on viljavaa, hiek-
kaisten jokikerrostumien, tulvaniittyjen ja -saarten luonnehtimaa aluetta. Nakymat ovat paikoin
pitkia ja joen uoma on levea — leveimmillaan se on Kainuunkylan kohdalla, missd ovat myds suu-
rimmat tulvasaaret. Joen alajuoksulla laakso on laakea ja avara. Sisimaata kohden maasto muut-
tuu loivapiirteiseksi moreenikumpujen, soiden ja lukuisten pikkujokien halkomaksi maisemaksi.
Tornionlaaksoa ymparoivat pinnanmuodot nousevat selvasti Korpikylan pohjoispuolella ja maise-
makuva muuttuu jylhadn vaaraiseksi. Tornionjoen rannoille ja suistosaariin kehittyi vahva kalastuk-
seen ja karjanhoitoon perustunut talonpoikaisasutus jo varhaisella keskiajalla. Kylistd vanhimpia
on Kainuunkyla. Asutus ja elama keskittyvat Tornionlaaksossa tiukasti Tornionjoen ymparille. Van-
hin asutus sijaitsee ldhelld rantaa muodostaen nauhamaisia kylid. Joen molemmat puolet ovat tii-
viissa yhteydessa toisiinsa ja kylat liittyvat vastarannan kyliin — asutus sijaitsee kahtapuolta jokea.
Tornionjoki on toiminut kautta aikojen tarkeana kulkuvaylana ja kaupan reittina. Joki oli Tornion-
laakson ensisijainen kulkuvayla 1830-luvulle asti, jolloin Ruotsin puolelle rakennettiin maantie. Ny-
kyisin jokea seuraavat molemmin puolin maantiet ja Suomen puolella rautatie.

Aavasaksa (Eteld- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemandhtdvyydet)

Tornionlaakson maiseman ytimen muodostaa Peramereen laskeva Tornionjoki. Pohjoista kohden
maasto nousee vaaroiksi ja laaksotila kapenee selvasti. Huomattavin vaara on Aavasaksa, jonka
jylha profiili nakyy jokilaaksossa kauas ja toimii maiseman kiinnepisteend. Aavasaksan kohdalla
Tornionjokeen yhdistyy Tengelionjoki. Tornionlaakson asutus on vanhaa ja tiheaa. Kiinteita mui-
naisjadnnoksid tunnetaan runsaasti. Tornionlaaksoa yhdistdad rajan molemmin puolin yhteinen
kulttuurihistoria. Joki on toiminut tarkeana kulkuvadylana kautta aikojen. Asutus on keskittynyt joki-
ja tienvarsikyliksi. Joki on tarked myos lohen ja siianpyynnin kannalta. Tornionlaakson erityispiir-
teitd ovat laajat tulvaniityt ja -saaret, joita on hyodynnetty karjan ravintona. Aavasaksan pohjois-
puolella rannat muuttuvat jyrkemmiksi. Aavasaksa on yksi vanhimmista ja tunnetuimmista nako-
alapaikoista ja matkakohteista Suomessa. Vaikuttava joki- ja vaaramaisema seka keskiyon aurinko
ovat houkutelleet matkailijoita 1600-luvulta Iahtien. My6s yksi Struven kolmiomittausketjun piste
sijaitsee Aavasaksan laella. Historiallinen kerroksellisuus nakyy niin rakennuskannassa kuin maise-
man yksityiskohdissakin. Erityisesti Kuivakankaalla ja Kaulinrannassa on sailynyt yhtendinen, edus-
tuva jokilaakson kulttuurimaisema.

Lohijérvi-Leukumanpdd (Eteld- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemandhtévyydet)

Lohijarvi ja Leukumanpaa sijaitsevat Tengelidjoen suistossa, kohdassa, missa joki laskee vilkkaasti
virtaavan Haapanivan kautta Iso-Lohijarveen. Leukumanpaassa yhtendiset viljelykset laskeutuvat
molemmin puolin kohti Tengelidjoen rantoja, asutus on vahan ylempana rinteelld. Joen yli avau-
tuvat kauniit viljelysmaisemat muodostavat kulttuurimaiseman ytimen. Leukumanpaan itdpuo-
lella maasto kohoaa tasaisesti Leukumanvaaran rinteiksi, lansiranta on laakeampaa suomaastoa.
Iso-Lohijarven pohjoisrannalla on vield pieni maatalouskeskittyma. Lohijarven etelapuolella on pit-
kanomaisia suolle raivattuja peltoja, joita pitkin on kapeat, viehattavat nakymat jarven selalle. Lo-
hijarvi ja Leukumanpaa ovat aktiivisia maaseutukylid. Rakennuskanta on kerroksellista ja vanhat
rakennukset ovat hyvdssa kunnossa. Peltoalat ovat alueelle tyypillisesti pienet. Lohijarvella van-
hoja latoja on kunnostettu ja ne ovat yha aktiivisessa kaytossa. Kaukomaisemassa nakyvat ympa-
roivat selvapiirteiset vaarat, kuten pohjoispuolella sijaitseva jyrkkapiirteinen Pakisvaara (203,8m).
Kyldkauppa Pessalompolon tien risteyksessa on toiminnassa. Kylan yleisiime on elinvoimainen,
asuttu ja tasapainoinen.
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Kuva 5.15 Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnalli-

sesti merkittdvdét rakennetun kulttuuriympdriston kohteet.

Taulukko 5-2  Tuulivoimapuiston teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja valtakunnalliset kulttuu-
riympdristén arvokohteet.

Etdisyys voima-

loista

Kohteet alle 12 kilometrin etaisyydellad voimaloista

Valtakunnallisesti arvokas Tornionlaakso: Eteldinen Tornionlaakso 2,9 km
maisema-alue
RKY 2009 Tornionjoen jokivarsiasutus 5,7 km

Kohteet 12-30 kilometrin etdisyydella voimaloista

RKY 2009 Kemin ja Tornion vanhan rajan rajapyy- 12,9 km
kit

Maakunnallisesti arvokas Liakanjoki 16,5 km

maisema-alue
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Etdisyys voima-

loista
Valtakunnallisesti arvokas Tornionlaakson kulttuurimaisemat: Aa- 18,5 km
maisema-alue vasaksa
Valtakunnallisesti arvokas Kristinestrém ja Ainola 19,6 km
maisema-alue
RKY 2009 Kukkolankosken kalakentta 20,1 km
Valtakunnallisesti arvokas Lohijdrven ja Leukumanpddn kulttuuri- 23,2 km
maisema-alue maisema
RKY 2009 Aavasaksan kruununpuiston matkailu- 24,1 km
rakennukset
RKY 2009 Struven astemittausketju 24,1 km
RKY 2009 Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomai- 29,7 km
semat
Maakunnallisesti arvokas Kemijoen varren kulttuurimaisemat: 31,8 km

maisema-alue

Loue

Taulukko 5-3  Sdhkénsiirtoreitin teoreettiselle nékyvyysalueelle (5 kilometrid) sijoittuvat valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja valtakunnalliset kulttuu-
riympdristén arvokohteet.

Etdisyys sahkon-

siirtoreitista

Kohteet sahkonsiirtoreitin laheisyydessa (alle 5 km)

RKY 2009 Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomai- 1,8 km
semat, Ruikan kyla
5.4.4 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajalli-
sesti ja kohdetyypeittain monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston histori-
asta ja kehityksesta. Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009)
ei sijoitu kaava-alueelle. Léhimpia RKY 2009 —kohteita ovat Tornionjoen jokivarsiasutus lahimmil-
lddn 5,7 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sekd Kemin ja Tornion vanhan rajan
rajapyykit noin 12,9 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Muita alle 30 kilometrin etaisyydelle si-
joittuvia kohteita ovat noin 20 kilometrin etadisyydelle Iahimmista voimaloista sijoittuvat Kristine-
strom ja Ainola seka Kukkolankosken kalakentta. Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY -sivustolta.

Seuraavassa on kuvaus kohteista (Museovirasto RKY 2009):

Tornionjoen jokivarsiasutus

Kainuunkylan komea talonpoikaisrakentaminen sijoittuu harvakseltaan nauhamaisesti kylatien
varteen laakeassa Tornionjokilaaksossa, joka on Pohjois-Suomen varhaisimmin pysyvasti ja tiheim-
min asuttua aluetta. Kylan rakennuskanta saastyi poikkeuksellisesti kokonaisuudessaan Lapin so-
dan tuhoilta toisen maailmansodan loppuvaiheessa.
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Kainuunkylassa ja Armassaaren kylassa vanhojen kantatalojen pihapiirit komeine 1800-luvun ja
1900-luvun alkupuolen talonpoikaisrakennuksineen sijoittuvat avoimessa maisemassa nakyville
paikoille joen tormalle tai vaaran rinteeseen. Vanhimmat asuinrakennukset eli pytingit on sijoi-
tettu paaty jokeen pain ja nuoremmat joen suuntaisesti. Neliomaiseen pihapiiriin kuuluu useim-
miten myos toinen asuinrakennus "kesa- tai makipuoli", talli, navetta seka aitat kylatien toisella
puolella. Aitat ovat kaksi- tai jopa kolmekerroksisia vilja-, liha- ja vaateaittoja. Paakas- eli leipo-
matuvat seka lapiajettavat porttirakennukset ovat havinneet. Karjaa varten taloilla on ollut myos
kesdnavetat tai -kentat. Pihan ulkopuolella ovat saunat, kellarit ja riihet. Suuret alavat niittysaaret
kylien kohdalla joessa ovat talojen laidunsaaria. Jokea reunustavien vaarojen takana ovat suuret
asumattomat erdmaat, metsat ja suoalueet.

Kainuunkylan pitka jokivarsikyld on jakautunut useammiksi kulmakunniksi, joita ovat esimerkiksi
Pekanpaa ja Poikkilahti. Tornionjoki, joka on Euroopan pisin (600 km) vapaana virtaava joki laaje-
nee Kainuunkylan kohdalla usean kilometrin levyiseksi suvannoksi.

Tornionjoen jokivarsiasutus Ylitorniolla on osa Tornionjokilaakson valtakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta.

Kemin ja Tornion vanhan rajan rajapyykit

Kemin ja Tornion vanha raja eli Upsalan ja Turun hiippakuntaraja 1300-luvulta on toiseksi vanhin
traktaattiraja Suomen alueella. Raja on kokonaisuudessaan merkitty maastoon kivipyykeilla Ruot-
sin vallan aikana. Etenkin Kaisavaaran, Mustivaaran (Rajakirakka), Typpyravaaran (Iso Kerovaara),
Kerovaaran ja Porkkavaaran rajapyykit ovat poikkeuksellisen nayttavia kivipaasineen ja viisarikivi-
linjoineen.

Raja alkaa Tornion Kaakamon kylast3, josta se jatkuu Ylitornion ja Kittilan lapinkylien rajaan ja edel-
leen sita pitkin Pallastunturin lansipuolelle. Raja noudattaa vesistdjen valuma-alueita. Rajan on ol-
lut tarkoitus erottaa Lansipohjan ja Pohjanmaan pitdjat Lapinmaasta ja raja tunnetaankin myos
Lapin ja lannan rajana.

1687 Tornion pitdjan ja Kittilan lapinkylan valilla tehdyssa rajaselvityksessa mainitaan rajapaikkana
mm. Porkkavaara, joka on nykyisin Kolarin ja Kittilan kuntien sekd Rovaniemen kaupungin vélinen
rajapaikka.

Lopullisesti raja on kayty 1786. Rajapaikkoja ovat mm. Rajakari, Koivuluoto, Saari Alakarvalan talon
kohdalla Kaakamajoessa, Kalliokoski, Kaisavaara, Mustivaara, Typpyrédvaara ja Porkkavaara. Kemin
ja Tornion vanhan rajan rajakiviin ja -kallioihin on hakattu rajamerkkeja seka rajankayntiin viittaa-
via vuosilukuja 1596, 1686 ja 1786. Rajat on merkitty viiden kiven pyykein (femstenaroset) ja vii-
sarikivilinjoin.

Rajaan liittyy myos Iso-Huiturin saarella Peramerelld, Kemin ja Tornion rajalla, sijaitseva raja-
merkki. Saaren korkeimmalla kohdalla oleva suuri 1300-luvulla kivista rakennettu rajamerkki, Piis-
pankivi, on ollut Upsalan ja Turun piispojen kymmenyksien vesiraja.

Kukkolankosken kalakenttd

Kukkolankosken kalakenttd on perinteinen Tornionjokivarren siian ja lohen kalastuspaikka, jossa
on alkuperaisella paikallaan sailynyt rivi vanhoja, hirsisia aittoja.

Tornionjoki on Euroopan pisin vapaana virtaava joki ja Kukkolankoski Suomen pisin vapaana vir-
taava koski. Se on 3,5 km pitka ja sen putouskorkeus on noin 13,8 m. Kosken partaalla olevan ka-
lakentan rakennuskanta koostuu kahdeksasta aitasta, kalapuojista, koskikodasta ja myllypirtista.
Koskikentan vanhin ja keskeisin rakennus on kalansavustamo eli koskikota, jonka keskelld on ki-
vistd rakennettu tulisija ja jonka seinia kiertavat leveat penkit. 1800-luvun jalkipuoliskolla raken-
nettu Myllypirtti on toiminut vuodesta 1951 kesakahvilana.

Alkuperaisella paikallaan sdilyneiden aittojen jatkeena on muualta siirrettyja aittoja, mm. Karungin
kyldan vanha viljamakasiini. Alueen pohjoislaidalla on kalapuoji ja Halosen talon rakennukset. Ken-
tan etelalaidalla on matkailua palveleva 1965 rakennettu entinen myllarin asunto.
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Kristinestrém ja Ainola

Kristinestromin sahan paarakennus 1700-luvun lopulta ja Ainolan erdmaahuvila 1900-luvun alusta
ovat edustavia esimerkkeja Perd-Pohjolan sahaustoiminnan varhaisvaiheisiin ja puutavarayhtioi-
den maanomistukseen liittyvasta rakennusperinnésta Lapissa. Kristinestrom ja Ainola liittyvat
merkittdvimman perdpohjalaisen sahanomistajan Anders Kurthin ja hanen perillistensd myéhem-
min perustaman Anders Kurth & Co:n vaiheisiin.

Lapin vanhimman 1760-luvulla Tengelionjoenvarteen perustetun ja vuoteen 1901 toimineen Kris-
tinestromin sahan toiminnasta on ainoana rakennuksena sailynyt entisdity patruunantalo 1700-
luvun lopulta.

Torasjarven rannalla sijaitseva Ainolan erdmaatilan yhtendinen, jugendvaikutteinen rakennus-
ryhma 1900-luvun alusta muodostuu tornillisesta paarakennuksesta, pienemmasta asuinraken-
nuksesta, kaksikerroksisesta asuinaitasta, pitkdsta makasiinirakennuksesta, aitasta, navetasta ja
isosta kalustovajasta. Rannassa on uimahuone ja venevaja.

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat (RKY 2009) Ruikan kyld

Rovaniemelld jokivarsiasutus on edustavinta Ruikan ja Kérkon kylien kohdalle, jossa rantapellot
ovat hieman laajempia. Vanhimpia Ruikan tiloista on Ala-Ruikka, jonka paarakennus on 1700- ja
1800-lukujen vaihteesta. Korkon taloryhma on Lapinsuvannon kohdalla virran eteldrannalla. Kyla-
maisemaan kuuluu kolmen perédpohjalaispihapiirin lisdksi yksi sotien jalkeen rakennettu seka lu-
kuisa maara latoja ja aittoja avoimessa viljelysmaisemassa.
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N x [ Maakunnallisesti arvokas
. Kitkidisvaaran voimala RKY 2009 -alue kulttuurihistoriallinen kohde
Kuntaraja RKY 2009 -kohde - Paikallisesti arvokas
— ——  Etaisyysvyohyke kulttuurihistoriallinen kohde ; =
Kuva 5.16 Maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet scdhkénsiirtoreitin
ympdristéssad.
5.4.5 Maakunnallisesti merkittavat maisema-alueet

Kaava-aluetta lahimpana sijaitseva maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Liakanjokivarsi noin
16,5 kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista. Kohdekuvaukset maakunnallisesti merkit-
tavista maisema-alueista on poimittu Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 raportista “Eteld- ja Keski-Lapin kulttuurimai-
semat ja maisemandhtévyydet”.
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Liakanjoki

Liakanjoki erkanee Tornionjoesta Kukkolan pohjoispuolella ja laskee Perdamereen Tornionjoen
suistoalueella. Jokivarren maisemassa vuorottelevat metsdiset osuudet viljeltyjen osuuksien ja
nauhamaisten jokikylien kanssa. Hieman etdammalla joesta on myos laakeita suolle raivattuja pel-
toaukeita.

Edustavimmillaan maisema on Longinp&an ja Kourilehdon valilld, missd vanhin asutus seuraa nau-
hamaisena joen lansirantaa. Joen itdpuolen asutus on pdaasiassa sotien jalkeiselta jalleenraken-
nuskaudelta. Saman tyyppisia kylid on myos eteldampana jokivarressa. Suurimmat niista ovat Yli-
Liakka ja Liakka.

Tornionlaakson kulttuurimaisemat: Eteldinen Tornionlaakso

Maiseman ytimen muodostaa Perdmereen laskeva Tornionjoki. Tornionlaakso on viljavaa, hiek-
kaisten jokikerrostumien, tulvaniittyjen ja -saarten luonnehtimaa aluetta. Nakymat ovat paikoin
pitkid ja joen uoma on leved — leveimmillaan se on Kainuunkyldn kohdalla, missa ovat myos suu-
rimmat tulvasaaret. Joen alajuoksulla laakso on laakea ja avara. Sisémaata kohden maasto muut-
tuu loivapiirteiseksi moreenikumpujen, soiden ja lukuisten pikkujokien halkomaksi maisemaksi.
Tornionlaaksoa ymparoéivat pinnanmuodot nousevat selvasti Korpikyldn pohjoispuolella ja maise-
makuva muuttuu jylhdn vaaraiseksi. Tornionjoen rannoille ja suistosaariin kehittyi vahva kalastuk-
seen ja karjanhoitoon perustunut talonpoikaisasutus jo varhaisella keskiajalla. Kylista vanhimpia
on Kainuunkyla. Asutus ja elama keskittyvat Tornionlaaksossa tiukasti Tornionjoen ymparille. Van-
hin asutus sijaitsee ldhelld rantaa muodostaen nauhamaisia kylid. Joen molemmat puolet ovat tii-
viissa yhteydessa toisiinsa ja kylat liittyvat vastarannan kyliin — asutus sijaitsee kahtapuolta jokea.
Tornionjoki on toiminut kautta aikojen tarkeana kulkuvaylana ja kaupan reittina. Joki oli Tornion-
laakson ensisijainen kulkuvayla 1830-luvulle asti, jolloin Ruotsin puolelle rakennettiin maantie. Ny-
kyisin jokea seuraavat molemmin puolin maantiet ja Suomen puolella rautatie.

Jaatilansaari (Eteld- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemandhtévyydet)

Jaatilansaari ja Jaatila muodostavat yhtendisen maisemakokonaisuuden Kemijoen varrella Rova-
niemen eteldpuolella. Joen itdpuolella levittaytyy kumpuileva Kivaloiden vaarajakso, kun taas lan-
sipuoli on alavampaa suomaastoa. Jaatilansaaren maisematila muodostuu joen lansirannalle las-
keutuvien viljelysten ja vanhojen pihapiirien ymparille. Avoimien, laajojen peltoaukeiden yli on laa-
jat nakymat kaukomaisemassa haamottavalle Jaatilanvaaralle Kemijoen itdpuolella. Etelampana
joen varsi on tyypillista Kemijoen varren asutusta, missa pellot ja niityt aukeavat joelle ja asutus
sijaitsee nauhamaisesti niiden yldapuolella. Alueella on sdilynyt suhteellisen paljon vanhaa talon-
poikaista rakennuskantaa. Useimmat padrakennukset ovat alueelle tyypillisesti 1800-luvun jalki-
puolelta ja 1900-luvun alusta. Alueen vanhimpia tiloja on Ala-Ruikka, jonka pdarakennus on 1700-
ja 1800-lukujen vaihteesta. Muita maisemassa merkittavia rakennuksia on muun muassa Tiura-
niemi ja Uusi-Tiura. Petdjaskosken voimalaitoksen rakentaminen (1953 - 1957) on vaikuttannut
maisemakuvaan joen rannoilla ja Jaatilansaaren pohjoisosan rakentamiseen merkittavasti.

5.4.6 Maakunnallisesti ja paikallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet

Lapin kulttuuriympdristéohjelmassa osoitetut maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympdristét

Lapin kulttuuriymparistdohjelmassa on lueteltu maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistoja.
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Taulukko 5-4  Tuulivoimapuistosta alle 12 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat maakunnallisesti ar-
vokkaat kulttuuriympdristét.

Etdisyys voima-

loista/ sahkonsiir-
toreitista

Kohteet alle 12 kilometrin etaisyydelld voimaloista

Maakunnallisesti arvokas kulttuu- Tornionjokivarren kulttuurimai- 5,9 km
riymparisto sema, Pekanpaa — Kainuunkyla —
Nuotioranta

Maakunnallisesti arvokas kulttuu- Karungin kirkko ja pappila Tornion- 12,3 km
riymparisto joen rannalla

Kohteet sahkonsiirtoreitin laheisyydessa (alle 5 km)

Maakunnallisesti arvokas kulttuu- Jaatilansaari Kemijoessa ja Jaatilan 0 km

riymparisto kyla
Maakunnallisesti arvokas kulttuu- Ruikan kyla 1,8 km
riymparistd

Tornion yleiskaavassa 2021 osoitetut kulttuurihistorialliset kohteet

Tornion yleiskaavassa 2021 kaava-alueen laheisyydesta paikallisesti arvokkaiksi kulttuurihistorial-
lisiksi kohteiksi on osoitettu Martimon, Palovaaran ja Mustajarven kyldalueet. Martimo sijaitsee
noin 2 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta koilliseen. Palovaara sijaitsee noin 2,4 km kaava-alu-
een eteldpuolella. Palovaara on Tornion ainoa vaaranrinnekyld, jossa asutus sijaitsee vaarojen rin-
teilla ja pellot alarinteilld. Mustajarven kyla sijaitsee noin 3 km tuulivoimaloiden lounaispuolella ja
on tyypiltaadn jarvikyla.

Yleiskaavassa on osoitettu myds muita paikallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia kohteita,
mutta ne sijaitsevat yli 10 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta. Naista mainittakoon Kaisajoki
(14 km), Aapajoki (16 km) ja Arpelan kyldkeskus (18 km), joka on myds maakunnallisesti arvokas
kulttuuriymparisto.

Yksittdisia maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita rakennuskohteita sijoittuu etenkin laajem-
pien maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaille alueille. Lisdksi Palovaarantien (tie
19580) varrella on paikallisesti arvokkaita yksittaisia rakennuskohteita. Alle 5 kilometrin etdisyy-
delle voimaloista sijoittuu 32 ja alle 12 kilometrin etdisyydelle yhteensa 39 Tornion yleiskaavassa
2021 osoitettua paikallisesti arvokasta kulttuurihistoriallista kohdetta. Maakunnallisesti arvokkaita
kulttuurihistoriallisia kohteita on alle 5 kilometrin sateelld voimaloista 2 ja alle 12 kilometrin sa-
teelld yhteensa 9.

Tornionjoen osayleiskaavassa osoitetut kulttuurihistorialliset kohteet

Ylitornion Tornionjoen osayleiskaavassa on osoitettu kylakuvallisesti arvokkaat alueet, joilla on
kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa. Osayleiskaavassa on osoitettu myos rakennus-
taiteellisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita. Kaava-aluetta lahimpana sijaitseva
kulttuurihistoriallisesti arvokas kohde on Kaski noin 3,7 kilometrin etdisyydella voimaloista. Alle
viiden kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu myos Ylikoski (4,8 km). Kohteet sijoittuvat Mar-
timon kylakuvallisesti arvokkaille kulttuurihistoriallisille alueille. Alle 12 kilometrin etdisyydelle voi-
maloista sijoittuu yhteensa 27 Tornionjoen osayleiskaavassa osoitettua kulttuurihistoriallisesti ar-
vokasta kohdetta.
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5.4.7 Maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet Ruotsin puolella

Hankkeen maisemallinen vaikutusalue ulottuu osin myds Ruotsin puolelle Tornionjokilaaksoon.
Padosin vaikutusalueet sijoittuvat Haaparannan kunnan alueelle, Ruotsin puolen Korpikylan Iahi-
alueille, sekd Overtornean kunnassa Risuddenin l3hialueelle. Koko Tornionjokilaakso on maaritelty
Ruotsin puolella valtakunnallisesti merkittavaksi/arvokkaaksi alueeksi "riksintresse”, jolla on mer-
kitysta maiseman, kulttuurihistorian, luonnon ja virkistyskdyton sekd matkailun osalta. Myo6s vag
99 on riksintresse. Alueelle on maaritelty erityisia ohjeita koskien mm. rakentamista ja maankayt-
toa. Naissa maarayksissa edellytetdan muun muassa huomioimaan alueen luonto- ja kulttuurihis-
torialliset arvot. Korpikylan alueelle on merkitty myos kaksi kulttuurihistoriallisesti merkittavaa ra-
kennuskohdetta (Vanhatalo, Korpikyld 16:2 (Knutsgard ja Korpikylan koulu), joita tulee vaalia l3-
hinna kulttuurihistoriaa rikastuttavina kohteina, jotka ilmentavat alueen kehittymisen eri vaiheita.
Vaikutusalueella Korpikyldssd ja Risuddenissa on muutama matkailukohde, jotka perustuvat
luonto- ja kulttuuritekijoihin. Matkakoski on Korpikylan lahella oleva suosittu kalastuspaikka.
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Karhakkamaan tuulivoimapuisto, Tornio ° 10 km
s Hankealueen rajaus / Projektomradets avgransning Tornion yleiskaava 2021 / Torneas generalplan 2021
=== Alustava sahkdnsirtoreitti / Preliminar kraftdverforingslinje Paikallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen alue / Lokalt vardefull
. Kitkidisvaaran voimala / Kitkidisvaara kraftverk kulturhistoriskt omrade
= Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue / - Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde /
— Landskapsomrade, vardefull pa riksniva Kulturhistoriskt objekt, vardefullt pa landskapsniva
Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto / a Paikallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde / Lokalt véardefull
, Landskapsomrade, vérdefull pa landskapsniva kulturhistoriskt objekt
Riksintresse;alue)/ Omrade v riksiniresss Tornionjoen osayleiskaava / Torne alv delgeneralplan
[ RKY 2009 -alue / RKY 2009 -omrade ) o o
. el Kylakuvallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen alue /
] RKY 2009 -kohde / RKY 2009 -omrade

Kuntaraja / Kommungréns = Kulttuurihistoriallisesti arvokas kohde / Kulturhistoriskt
Etaisyysvyohyke / Avstandszon vardefullt objekt
Kuva 5.17 Maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet kaava-alueen ympd-
ristossd.
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5.5 Muinaisjaannokset

Kaava-alueelle sijoittuu kaksi muinaisjaannosta, Isojankka Laitamaa ja Peralehto. Seuraavaksi la-
himpana sijaitsee Kotavaara noin 1,7 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista. Sahkon-
siirtoreitin valittomaan laheisyyteen ei sijoitu tunnettuja muinaisjadnnoksia.

Taulukko 5-5.  Tunnetut muinaisjéénndéskohteet noin 4 kilometrin sdteellé kaava-alueesta sekd 1
kilometrin etdisyydelld séhkonsiirtoreitistd.

Etdisyys voima-
M4 limansuunta

kaava-alueelta

Suojeluperuste loista / sahkonsiir-
toreitista

Muinaisjddnnékset (alle 4 km kaava-alueesta)

kivikautinen asuin-

Peralehto 1000001045 . 0,2 km kaava-alueella
paikka

Isojankka Laita- T

maa 1000001009 esihistoriallinen louhos 0,5 km kaava-alueella

Kotavaara 1000001182 ajoittamaton kivirdykkio 1,7 km lounas

Palovaara 1000009065 eSihisteriallinen asuin- 1,7 km etel
paikka

Tiepuraoja 1000001137  Kivikautinen asuin- 1,8 km kaakko
paikka

Palovaara Kulta- .. . .

. . 1000001136 kivikautinen louhos 2,0 km etela

kallionlaki

Pitkiikangas 1000001069  KiVikautinen asuin- 2,7 km lansi
paikka

Rukkalehto 1000009073  ajoittamaton kuoppa 3,3 km etelad

Tynnyrilaki 1000016396  "'storiallinen muisto- 3,1km etels
merkki

Muinaisjddnnékset (alle 1 km séhkénsiirtoreitistdé)

Puotinginkangas 1000012068 ajoittamaton kiviroykkio 0,8 km

Seuraavassa esitetyt kohdekuvaukset on poimittu Museoviraston yllapitamasta Kulttuuriymparis-
ton rekisteriportaalista (viitattu 30.9.2019).

Perdlehdon asuinpaikka sijaitsee Martimojoen lansipuolella, n. 500 m Ylitornion kunnanrajasta
etelaan, pohjois-eteldasuuntaisella Perdlehto -nimisellda moreeniharjanteella. Harjanteen koilliskul-
massa sijaitsevalla terassimuodostelmalla ja metsatielld on havaittu runsaasti kvartsi-iskoksia ja
kvartsiesine.

Isojankka Laitamaa -kvartsilouhos sijaitsee Isojankan eteldosassa moreenimuodostelmassa, jonka
keskella on kalliota. Kallioita on louhittu noin 20x20 m laajalta alueelta. Kallion itdosassa on pyo6-
reista kivista kasattu mahdollinen latomus.

Kotavaaran roykkio sijaitsee Kotavaaran korkeimmalla kohdalla, 50 x10 m levyisessa luode-kaakko
-suuntaisessa kivikossa, n. 2,7 km Mustajarvelta koilliseen, metsdautotien paasta 150 m etelaan.
Roykkio on halkaisijaltaan 6 x 4 m, korkeus 0,4 m. Rakenteen pidemmat sivut ovat luode-kaakko -
suuntaisia, eli rinnetta vastaan. Selkeita rakenteellisia yksityiskohtia ei ole havaittavissa, eika ra-
kenteen rajaaminen luonnonkivikosta ole aivan yksiselitteista.

Palovaaran asuinpaikka sijaitsee Kultakallionlaen lansirinteessa, noin 300 m kiintopisteesta n:o 94
eteld-kaakkoon. Asuinpaikan itdpuolelta, noin 1,5 m etdisyydella, kulkee tilojen 2:34 ja 2:29 vélinen
hakattu linja. Kohteessa on asuinpaikkavalliksi tulkittu jadnnos, jonka halkaisija on noin 6 m ja sy-
vyys 0,4 m. Vuoden 1995 inventoinnin yhteydessa havaittua kohdetta kairatessa siina oli havaitta-
vissa selva huuhtoutumiskerros.
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Vuoden 2016 peruskartta-aineistojen vertailun perusteella kohde on uhanalainen tai tuhoutunut
hiekkakuopan laajennuksessa kohti pohjoista. Sijainti muinaisjadanndésrekisterissa voi myos olla
epatarkka ja lilan eteldssa. Tarkastustarve.

Tiepuraojan asuinpaikka sijaitsee Korttovaaran pohjoispuolella, n. 500 m itddan maantieltd n:o
19582, kohdassa, jossa Tiepuraoja laskee Ylijokeen hiekkakankaan lapi. Tiepuraojan lansipuolella,
ensimmaisessa pohjois-eteldasuuntaisessa ojassa on havaittu palaneita kivid ja kvartsia. Lisaksi
Tiepuraojan molemmin puolin on havaittu 3-5 metrin halkaisijaltaan olevia kuoppajaanteita.

Palovaara Kultakallionlaki -kvartsilouhos sijaitsee Palovaaran pohjoisosassa, Kultakallionlaen avo-
kallioalueella. kallion laen eteldosassa on 20x20 m alueella kvartsijuonia, joita on louhittu. Alueella
on runsaasti kvartsin palasia. (Viittaisiko nimi Kultakallionlaki myés my6hempd&an, historiallisen
ajan kullanetsijéiden toimintaan alueella?).

Pitkdakankaan asuinpaikka sijaitsee Martimonjoen suulta n. 2,5 km kaakkoon, Tornio-Kolari -rau-
tatiestd 190 m itdan, suoalueiden ympardimassa rehevassa, kosteahkossa kangasmetsassa. Valta-
tie n:o 21:std erkanee talvitie Pitkdkankaan hiekkakuopalle. Kuopan reunoilla on havaittu pala-
nutta luuta seka kvartsiesine. Hiekkakuopan itdpuolella, n. 15 m paassa on tontin rajakivi n:o 62.
Palanutta luuta I6ytyi my6s hiekkakuopasta talvitielle ajetusta hiekasta.

Rukkalehdon kuoppajaannos sijaitsee Pukinlehdon itdpuolella, Rukkalehdon koillisreunassa alka-
van kapean hiekkakankaan korkeimmalla kohdalla. Etdisyys maantiehen 19580 on 800 metria.

Kuopan koko 2,8x2 metria ja syvyys 0,4 metria. Kairatessa havaittiin paksu huuhtoutumiskerros.
Kyseessa on mahdollisesti pyyntikuoppa.
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Kuva 5.18.

Kaava-alueelle ja sen ympdiristé6n sijoittuvat tunnetut muinaisjddnnéskohteet.
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Tynnyrilaki on Struven ketjun piste, joka on ollut maastoon merkitsematon. Struve kaytti pisteesta
nimed Kakama-vaara, nykyiseltd maastonimeltdan piste on Tynnyrilaki. Piste ei ole osa Unescon
maailmanperintdkohdetta.

Struven ketju on kolmioketju, joka kulkee |ahelld 26 pituuspiirid Pohjoiselta jadmerelta Mustalle-
merelle. Tama astemittausketjun pituus on noin 2820 km ja se mitattiin vuosina 1816 - 1855, Mit-
tauksella selvitettiin maapallon kokoa ja muotoa. Sitad on kutsuttu myds venalais-skandinaaviseksi
astemittaukseksi, koska se silloin kulki vain Venajan ja Ruotsin alueella.

Nykyisin ketjun 265 kolmiopistetta sijaitsevat kymmenen maan alueella: Norja, Ruotsi, Suomi, Ve-
naja, Viro, Latvia, Liettua, Valko-Venaja, Moldova ja Ukraina. Ndiden maiden esityksesta ketju hy-
vaksyttiin UNESCON maailmanperintdkohteeksi vuonna 2005. Kussakin maassa on muutama par-
haiten sailynyt piste valittu edustamaan ketjua. Yhteensa maailmanperintdlistalla on 34 pistett3,
ja niista kuusi on Suomessa.

Ketjun muut pisteet on suojeltu kansallisin toimin. Suomessa on kaikkiaan 83 ketjun peruspistetts,
mika on lahes kolmannes kaikista. Pisteet on yleensa merkitty kiviin tai kallioon yhdell3 tai kahdella
poranreidlld. Torniosta pohjoiseen merkkina on kaytetty ristid. Muutamalle pisteelle ei ole tehty
pysyvaa merkintaa. Suuri osa Suomen alueella olevista pisteista ja niiden ymparistdsta on sailynyt
astemittauksen pdivista.

Veturinmaan asuinpaikka sijaitsee soistuneesta Vaha Kaisajarvesta n. 3,5 km lanteen ja Vahaan
Kaisajarveen laskevasta Ylijoesta n. 300 m eteldan. Punertavaa hiekkaa ja kvartsi-iskoksia on ha-
vaittu Veturinmaan luoteisosan hiekkaharjanteella, hiekkakuopan reunalla. Noin 80 m kaakkoon
hiekkakuopasta ja 10 m metsatiesta pohjoiseen on n 4 m halkaisijaltaan oleva kuoppa, jonka koh-
dalla tieurassa ja 250 m matkalla kaakkoon havaittiin lisda kvartsi-iskoksia ja -esineita.

Puotinginkangas sijaitsee Rovaniemen kirkosta noin 34 kilometria lounaaseen Jaatilan lansipuo-
lella virtaavan Leivejoen itdpuolella. Vedenottamon kohdalla paikallistiestd noin 100 metria ete-
I33an olevan kumpareen paalld on yksittdinen kivista koottu roykkio.

5.6 Ympadristoolosuhteet ja luontoarvot

5.6.1 Maa- ja kalliopera seka topografia

Kaava-alue sijaitsee Perdpohjan liuskealueella, jonka kalliopera koostuu muinaisten vulkaniittien
ja sedimenttien lisaksi happamista ja intermediaarisista syvakivistd seka emaksisista juonista. Ke-
minmaassa ja Tervolan eteldosassa seka Tornion-Ylitornion rajamailla on laajalti sedimenttisyntyi-
sid kiilleliuskeita, fylliitteja ja mustaliuskeita, jotka kuuluvat Martimon muodostumaan, jonka alu-
eelle hanke sijoittuu. (Perttunen, 2007) Kaava-alueen kallioperassa vallitseva kivilaji on kiilleliuske,
joka kuuluu metamorfisiin kivilajeihin. Kaava-alueen etela-, kaakkois- ja lounaisosan kalliopera
koostuu mustaliuskeesta, kvartsiitista sekd emaksisesta vulkaniitista. (GTK 2019a)

Kaava-alueelle ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja ranta-
kerrostumia. Lahin arvokas kallioalue ja rantakerrostuma on Kaakamavaara (KAO120006/TUU-13-
151), joka sijaitsee noin 1,2 kilometrin etdisyydella kaava-alueen kaakkoispuolella. Nivavaaran
(KAO120001) arvokas kallioalue sijaitsee noin viiden kilometrin etdisyydelld kaava-alueen lounais-
puolella. Sdhkonsiirtoreittivaihtoehdot ylittdvat Palojankdn (MOR-Y13-053) arvokkaan moreeni-
muodostuman.

Kaava-alueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja
karttatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata kaava-aluetta. Kaava-alueen
maapera koostuu turvevaltaisista maalajeista seka niita reunustavista sekalajitteisista moreenival-
taisista maalajeista, joiden paalla on paikoin soistumia tai ohut turpeisia turvemaakerroksia. Eri-
tyisesti kaava-alueen keskiosalla Jokivuomasta Mellajankkalle ulottuvalla pohjois-etelasuuntaisella
suoalueella sijaitsee laaja-alaisia turvemaita, joiden turpeen kerrospaksuus on yli 0,6 m. Turvealu-
eiden reunamille sijoittuu myo6s hienojakoisempia silttisia maalajeja. Vastaavasti kaava-alueen
lansi- ja itdosat ovat karkearakeisempia moreenivaltaisia alueita. (GTK 2019b)
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Kallioperakartta 1:200 000

D Hankealue Kivilajiyksikot Klastinen kvartsirikas sedimenttikivi 2121
= = = Sahkonsiirtoreitti Syvakivi 2111 2121224 Grauvakka
[ 21111136 Mikrokliinigraniitti %= 212131 Ortokonglomeraatti
Vulkaaninen kivi 2112 S
21121 Felsinen vulkaniitti  Sedimenttinen karbonaattikivi 2122
[ 21123 Mafinen vulkaniitti === 21222 Dolomiittinen karbonaattikivi

[ 211234 Mafinen tuffi Metamorfinen kivi (sedimenttinen
protoliitti-koostumus-tekstuuri) 2134

21342 Kuvartsiitti 0

213421 Ortokvartsiitti

213422 Arkoosikvartsiitti
213423 Serisiittikvartsiitti

" 212132 Breksiakonglomeraatti 213481 Biotiittiparaliuske

213482 Fylliitti

213486 Grafiittiparaliuske

213489 Mustaliuske

Puolipinnallinen kivi 2113
B 211321 Doleriitti

213492 Kvartsi-maasélpaparagneissi

20
km

Kuva 5.19. Kaava-alueen ja sdhkénsiirtoreitin kallioperéd (GTK Kallioperdkartta 1:200 000).

Maaperéakartta 1:200 000 N
D Hankealue Soistuma (Tvs, <0,3) - Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY) A
= = = Sahkonsiirtoreitti Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m) Hienojakoinen maalaji, paélajitetta ei selvitetty (HY)
- Kalliopaljastuma (KaPa) Liejuinen hienorakeinen maalaji, humuspitoisuus 2-6 %
- Kalliomaa, maanpeite enintaan 1m (yleensa Mr) (Ka) : Lieju, humuspitoisuus yli 6 % (Lj)
| Rakka (RaKa) Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)
Kivia (Ki) Kartoittamaton (0)
Sekalajitteinen maalaiji, paslajitetta ei selvitetty (SY) Vesi (Ve) 0 20
I T 1km
Kuva 5.20. Kaava-alueen ja sdhkénsiirtoreitin maaperd (GTK Maaperdkartta 1:200 000).
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Kuva 5.21. Kaava-alueen topografia (MML 2 m korkeusmalli, 2019).

Kaava-alue on maastonmuodoiltaan melko loivapiirteista ja sijoittuu korkeustasolle noin 60-120
m mpy (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on lanteen kohti Tornion- ja Martimonjokia.
Kaava-alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat kaava-alueen keskiosassa Vinsanvuoman
ympdrilla. Kaava-alueen topografia on esitetty kuvassa 5.21.

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa pddasiassa jadkaudenjdlkeisen Litorinameren aikoi-
naan peittamilla alueilla, jolloin kaava-alue alavana rannikon ldheisena alueena lukeutuu tdhan
vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikki-
pitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan
ja vesistojen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaat-
timaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein my0s liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia
sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen ettd potentiaali-
nen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit ei-
vat aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten naitd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happa-
miksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankdyton muutoksien myota pohjavedenpinta las-
kee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myos happamoitumiselle, jolloin
niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuotta-
nut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisdltyy muinaisen Litorina-meren korkeimman
rantatason rajaus, jonka alapuolella kaava-alue valtaosin sijaitsee. Kaava-alueelta on saatavilla
GTK:n 1:250 000 mittakaavaista yleiskartoitus-aineistoa happamista sulfaattimaista, joka perustuu
alueella tehtyihin kartoituksiin. Kaava-alueella sijaitsee 16 sulfaattimaiden kartoituspistettd seka
kaava-alueen ympaéristosta on saatavilla tietoja useista tutkimus- ja kartoituspisteista. (GTK 2019c)
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® 3(>15-2,0
( ) Esiintymisen todenndkdisyys

4(>2,0-30) ° 6 (Hapan sulfaattimaa, sulfidikerroksen
alkamiss! s ei tiedossa I suuri
5 (Sulfidikerros kokonaan hapettunut) Sy LY ) =
X . 7 (Ei hapan sulfaattimaa) . Kohtalainen
@® 6 (Ei hapan sulfaattimaa)
| Pieni
0 20 I Hyvin pieni

km -- - Karkearakeisia happamia kerrostumia

W e Y
[ Hankealue Kartoituspisteet Mustaliuske
= =  S3hkonsiirtoreitti Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m) Tulkittu magneettiselta/sahkdmagneettiselta kartalta
- . ja kohteen kallioperéhavaintoon
Tutkimuspisteet e 1(0-1,0)
Tulkittu magneettiselta kartalta
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m) ® 2(>10-1,5) ) )
Tulkittu sahkdmagneettiselta kartalta
® 1(0-1,0) ® 3(>15-20) Tulkint {0 Kairaustiet
ulkinta perustuu kairaustietoon
® 2(>1,0-15) e 4(>20-30) P ! :
o 5 (Sulfidikerros kokonaan hapettunut) Happamat sulfaattimaat 1:250 000 (alueet)

Kuva 5.22. Happamien sulfaattimaiden joa mustaliuskeen esiintymispotentiaali kaava-alueen
ja sé@hkénsiirtoreitin ldheisyydessé (GTK, 2019c).

Yleiskartoitusaineiston mukaan kaava-alueen pohjoisosassa on suuri happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todennakdisyys laajalla alueella. Liséksi useilla kaava-alueen lounais-, etela- ja itdosiin
sijoittuvilla turvealueilla on arvioitu olevan kohtalainen happamien sulfaattimaiden esiintymisto-
dennakdisyys. Ymparistodan hieman korkeammilla, enimmakseen moreenista koostuvilla, alueilla
happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on kuitenkin pieni tai hyvin pieni. Tyypilli-
sesti tuulivoimaloiden rakentaminen sijoittuu naille ymparist6aan korkeammille ja rakennettavuu-
deltaan turvemaita paremmille moreenialueille. (GTK 2019c)

Sahkonsiirtoreitin osalta happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkoisyys vaihtelee hyvin
pienesta suureen. Suurimmillaan happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on reitin
keskiosalla Sivakka- ja Vaajoen alueella seka reitin itdosissa Loue-, Pisa- ja Leivejokien laheisyy-
dessa.

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekoh-
taisella (padjako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sita voida kayttaa tarkem-
paan suunnitteluun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittda hankkeen jatkosuun-
nittelun yhteydessa tehtavien yksityiskohtaisempien tutkimuksien perusteella. Kaava-alueella sul-
fidisedimenttien esiintyminen on kartoituspisteiden perusteella todennakdista. Erityisen potenti-
aalisia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne ovat hiesupitoisia.

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun seka kallioperdkartan tietojen perusteella kaava-
alueella esiintyy ita-lansisuuntaisina juonteina runsaasti hiiltd ja rikkia sisaltadvdaa mustaliusketta,
joka aiheuttaa sulfaattimaiden tavoin riskin maaperan happamoitumiselle. (GTK 2019c)

5.6.2 IImasto

Lapin lounaisosat lukeutuvat keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen, missa Perdameren vaikutus
tuntuu etenkin rannikolla ja jokilaaksoissa syksyisin [ammittavana ja kevaisin viilentdavana tekijana.
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Vuoden keskilampétila Oulun pohjoispuolella on +1,5 — +2 °C, kylmin kuukausi on tammikuu ja
keskimaarin lampimin heindkuu. Vuotuiset sademaarat kasvavat rannikolta sisamaahan siirrytta-
essa. Vuotuinen sademaara rannikon tuntumassa jaa alle 500 mm ja sateisin kuukausi on yleensa
elokuu. Maaston kohotessa Pohjois-Pohjanmaan vahalumisesta lansiosasta kohti koillista sade-
madara ja myos lumisuus kasvaa. Termisen kasvukauden pituus on 150-160 vrk. (Kersalo & Pirinen
2009).

5.6.3 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Kaava-alue sijaitsee Tornionjoen vesienhoitoalueella ja Tornionjoen—Muonionjoen vesistdalueella
(67). Valuma-alueiden paajaossa hanke sijaitsee Tornionjoen alaosan alueen (67.1) Tornionjoen
suualueella (67.11), Karungin alueella (67.12) ja Martimojoen valuma-alueella (67.14).

Kolmannen jakovaiheen valuma-aluejaossa kaava-alue sijoittuu taulukon 5-6 mukaisesti. Alueen
sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty kuvassa 5.23.

Taulukko 5-6.  Kaava-alueen sijoittuminen 2. ja 3. jakovaiheen valuma-alueille.

2. jakovaiheen valuma-alue 3.jakovaiheen valuma-alueet

67.11 Tornionjoen suualue 67.112 Mustajoen va
67.12 Karungin alue 67.12 Karungin alue
67.14 Martimojoen valuma-alue 67.141 Martimojoen alaosan va

67.142 Martimojoen keskiosan va
67.143 Martimojoen yldosan va
67.145 Keijastenjoen va

67.147 Pirttijoen va

Kuva 5.23. Kaava-alueelle sijoittuva Martimojoki.
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Kuva 5.24. Kaava-alueen sijainti valuma-alueilla (Syke: Avoin tieto 2019).

Kaava-alueen eteldosiin sijoittuvat Tapiojarvi ja Koijujarvi. Kaava-aluetta halkoo itd-lansisuuntai-
sesti Martimojoki. Martimojokeen laskevia, kaava-alueelle sijoittuvia pienempia virtavesia ovat
Laukku- ja Pirttijoki kaava-alueen itdosassa, Koijujoki ja Karhakkaoja kaava-alueen keskiosassa seka
Jussakanoja kaava-alueen ldnsiosassa. Martimojoki laskee vetensa Tornionjokeen noin 3,5 kilo-
metrin etdisyydelld kaava-alueen lansipuolella. Kaava-alueen turvemaat ovat voimakkaasti metsa-
ojitettuja.

Taulukko 5-7.  Sdhkénsiirtoreitin sijoittuminen 2. ja 3. jakovaiheen valuma-alueille.

2. jakovaiheen valuma-alue 3.jakovaiheen valuma-alueet

65.11 Kemijoen alaosan alue 65.113 Varejoen va

65.12 Ossauskosken voimalaitoksen alue 65.121 Koivun a
65.122 Leivejoen va

65.14 Kaisajoen valuma-alue 65.143 Talasjoen va
65.146 Kuikerojoen va
65.15 Louejoen alue 65.151 Louejoen alaosan va
65.157 Pisajoen va

65.16 Vaajoen valuma-alue 65.161 Vaajoen alaosan a
65.164 Sivakkajoen va
65.166 Palo-ojan va
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Suunniteltu sdahkonsiirtoreitti sijoittuu Kemijoen vesistéalueelle (65). Kolmannen jakovaiheen va-
luma-aluejaossa sahkonsiirtoreitti sijoittuu taulukon 5-7. mukaisesti lukuisille valuma-alueille.
Kaava-alueen ja sdahkonsiirtoreitin sijoittuminen valuma-alueille on esitetty kuvassa 5.25.
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Kuva 5.25. Kaava-alueen ja séhkénsiirtoreitin sijainti valuma-alueilla (Syke: Avoin tieto 2019).

Pohjavesialueet

Kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin pohjavesialue, Palovaara (1285118B), si-
jaitsee noin 1,4 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen kaakkoispuolella. Palovaara on vedenhankin-
nan kannalta tarked 1.luokan pohjavesialue. Palovaara B pohjavesialue sijoittuu Itdlaen pohjois-
puolelle, vaaranrinteen rantakerrostumiin. Alueella sijaitsee kdytdssa oleva Palovaaran vedenot-
tamo (Tornion Vesi Oy). Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,51 km? ja varsinaisen pohjaveden
muodostumisalueen pinta-ala on 0,12 km?. Pohjavetta arvioidaan muodostuvan noin 65 m3/d.
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Karhakkamaan tuulivoimapuisto, Tornio / Karhakkamaa vindkraftspark, Tornea

Alustava aluerajaus / Preliminart omrade

[ Pohjavesialue / Grundvattenomrade

Alustava sahkonsiirtoreitti / Preliminar kraftéverforingslinje

Kitkidgisvaaran voimala / Kitkidisvaara vindkraftverk

Kunnan raja / Kommungréns

Etaisyysvyohyke / Avstandszon

Kuva 5.26.

Kaava-alueen ja séhkénsiirtoreitin Idheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Syke:
Avoin tieto 2019).
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Taulukko 5-8.  Kaava-alueesta alle 10 kilometrin etdisyydelld sijaitsevat pohjavesialueet.

Muodostu- | Kokonais- | Arvio muo-| Etdisyys/suunta
luokka| misalueen | pinta-ala | dostuvan | kaava-alueesta

pinta-ala (km?) |pohjaveden
(km?) maarasté
(m*/d)

Korttovaara 1285114 1] 0,56 1,92 300 0,5 km kaakkoon
Palovaara 1285118 B [ 0,12 0,51 65 0,6 km kaakkoon
Revonpesa- 1285139 I 0,10 0,19 60 1,8 km lanteen
maa

Nivavaara 1285105 I 0,28 0,55 200 3,5 km lounaa-

seen

Kontiovaara 12976165 E 0,54 0,84 95 4,1 km pohjoiseen
Lampisenjarvi 12976102 | 0,12 0,41 300 5,0 km lénteen
Riisperi 12976180 I 0,09 0,47 100 8,0 km luoteeseen
Huitaperi 12976115 I 0,30 0,55 208 8,3 km luoteeseen

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti ei sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Lihimpana sahkonsiirtoreit-
tid sijaitsee Ketunmaa (1284517) 0,3 kilometrin etaisyydella sahkdnsiirtoreitistd pohjoiseen.

Lahimpien alle 10 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta ja alle 1 kilometrin etaisyydelld sdhkon-
siirtoreitista sijaitsevien pohjavesialueiden tiedot ja sijainti kaava-alueeseen ndhden on esitetty
taulukoissa 5-8 ja 5-9 seka kuvassa 5.26.

Taulukko 5-9.  Séhkénsiirtoreitistd alle 1 kilometrin etdisyydellé sijaitsevat pohjavesialueet.

Alueluokka | Muodostumis-| Kokonais-| Arvio muo- | Etdisyys sah-
alueen pinta- | pinta-ala | dostuvan | konsiirtorei-

ala (km?) (km?) |pohjaveden tista
maarasta
(m*/d)
Ketunmaa 1284517 2E 2,21 4,54 1700 0,3 km
Poutinki 12699137 1 0,16 0,30 128 0,4 km
Piilola 1284556 2E 0,38 1,23 300 0,5 km
5.6.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Tornio sijoittuu keskiboreaaliselle Lapin kolmion kasvillisuusvydhykkeelle (3c), jolla esiintyy usein
my0s rehevampia kasvupaikkatyyppeja ja vaateliaampaa lajistoa. Karhakkamaan kaava-alueen
metsadt ovat puustoltaan tasaikaisia ja kohtalaisen nuoria. Koko kaava-alue on vahvasti metsata-
louskaytdssa. Padosa alueen metsista on kasvupaikkatyypiltdaan kuivahkoa kangasta. Alueella esiin-
tyy my0s tuoreita ja lehtomaisia kangasmaita seka pienia palasia vanhan metsan piiriteitd omaavia
kohteita. Ojitettuja turvemaita ja turvekangasta kaava-alueelle sijoittuu runsaasti.
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Kuva 5.27. Kaava-alueella on runsaasti ojitettuja korpia.

Hankkeen sdhkonsiirron osalta on inventoitu voimajohtoreitit (VEA ja VEB) kaava-alueelta Rova-
niemen Petdjaskosken sdhkdasemalle. Reitin alueella on johtokaytdvan leventamisessa huomioi-
tavina kohteina rehevia lettoisia soita seka direktiivilajistoon lukeutuvaa kasvillisuutta. Voimajoh-
toreitin itdosa sijoittuu hakealuetta selkedammin kalkkivaikutteiselle alueelle, jolloin myos alueen
suot ovat rehevampia ja uhanalaislajiston esiintymispotentiaali suurempi.

Kuva 5.28. Hankkeen séhkénsiirtoreittid on tutkittu levennettédvén 33 metrid voimajohtokdy-
tédvén osalta. Reitin itdosassa johtokdytdvdssé on rinnakkain kaksi 400 kV voima-
johtoa.
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Kuva 5.29. Alueen metsdt ovat vahvasti talousmetsékdytdssd ja etenkin pohjoisosissa on run-
saammin tuoreita pddtehakkuita.

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Karhakkamaan alueen luontoarvot ovat soissa ja virtavesissa. Kaava-alueelle sijoittuu useita laajoja
soita, joista Koijunvuoma on suurin ja monipuolisin. Koijunvuoman ymparoivaa, alun perin lettoisia
rameitd sisaltavaa aluetta on vahvasti ojitettu. Koijunvuoma on silti avoimen nevan osuudeltaan
edelleen hyvin luonnontilainen ja suotyypeiltdan edustava. Suon keskiosiin sijoittuu Koijunjarvi.
Koijunvuoman lisdksi selvitysalueella on runsaasti pienempia, seka puustoisia ettd avoimia suo-
luontokohteita, joista osa on lettoisia. Arvokkaita pienvesia (Iahteet) alueelta paikannettiin vain
yksi. Luontokohteena alueen suunnittelussa huomioidaan kaikki edustavat suot ja sellaiset uomat,
jotka ovat luonnontilaisia ja ymparoivalta puustoltaan edustavia.

Kuva 5.30. Kaava-alueella on useita laajempia suoluontokohteita. Vilipintaista saranevaa
Kainalojénkkdlld.
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Kuva 5.31.

iy - " . -

Voimajohtoreitih‘luella on direktiivilajistoon lukeutuvaa uhanalaista neidonken-
kéd. Kuva voimajohtoreitin viereiseltd suojelualueelta.

Huomionarvoisen kasvillisuuden osalta kaava-alueella on aiemmin tiedossa olevia lapinleinikin
esiintymia ja lajin esiintymia paikannettiin kesdan 2019 maastoselvityksissa lisaa. Esiintymat sijoit-
tuvat Martimojoen, Koijujoen ja Karhakkaojan varsille. Lisdksi Koijunvuomalla esiintyy huomionar-
voista soiden kasvillisuutta.

5.6.5 Linnusto

Pesimdlinnusto

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alueella toteutetuissa pesimalinnustoselvityksissa havait-
tiin yhteensa noin 80 alueella varmasti tai todennakadisesti pesivaa lintulajia. Toteutettujen piste-
laskentojen perusteella alueella pesivian maalinnuston tiheys on noin 150—160 paria / km?. Alueen
pesivan maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 125-150 paria/km? (Vdisdnen ym. 1998).

Kaava-alue on elinymparistoiltddn hyvin metsdinen, joskin alueen metsat ovat tavanomaisessa
metsatalouskadytossa olevia talousmetsia ja alueelle sijoittuu runsaasti eri-ikaisia hakkuita, taimi-
koita ja nuoria kasvatusmetsia. My0s soita ja soistumia on runsaasti. Tasta johtuen alueen linnusto
koostuu padasiassa alueellisesti yleisista ja varsin tavanomaisista karujen metsatalousalueiden lin-
tulajeista seka suolajistosta. Kaava-alueelle sijoittuu vahaisesti pienialaisia ja pirstaloituneita iak-
kaampia kuusikoita. Kyseisissa metsissa esiintyy myods vanhojen metsien lintulajeja.

Kaava-alue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle ja eramaiselle metsdalueelle, jossa ihmistoiminta on
luontaisesti melko vahaista. Tallaisilla alueilla esiintyy usein elinymparistdonsa suhteen vaateliaam-
pia seka suojelullisesti arvokkaampia paivapetolintu- ja pollélajeja seka esimerkiksi metsakanalin-
tuja. Kaava-alueelta I6ydettiin maastoselvitysten aikaan useita teeren soidinalueita, joista useim-
missa soi vain muutamia kukkoja. Suurimmissa soitimissa havaittiin alle parikymmenta teerikoi-
rasta. Myds metsokanta on varsin runsas, mutta siitd huolimatta kaava-alueelta ei |6ydetty metson
merkittavia soidinalueita, vaan I6ydetyilla soitimilla havaittiin useimmin vain 1-2 soivaa metsokoi-
rasta.

Kaava-alueelta l0ydettiin kaksi aiemmin tuntematonta saaksen pesaa. Toisella pesalla tehtyjen
lentoreittiseurantojen perusteella koiraan kalastuslennot suuntautuivat yksinomaan lantisiin il-
mansuuntiin, eli todennakoisesti Tornionjoelle. Sdadksien seurantaa jatketaan hankkeen edetessa
tulevilla pesiméakausilla.
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Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan kaava-alueella tai sen [ahiymparistossa ei sijaitse tie-
dossa olevia erityisesti suojeltavien lintulajien pesapaikkoja. Tehdyn erillisselvityksen mukaan
kaava-alueella sijaitsee kuitenkin muiden suojelullisesti huomionarvoisten, mutta alueellisesti ta-
vanomaisten petolintulajien reviireita. Erityisen runsas tai monipuolinen alueen petolinnusto ei
kuitenkaan ole. Paivapetolintujen reviirit ovat laajoja, eivatka linnuista saatavat havainnot valtta-
matta ole osoituksena pesapaikan laheisyydesta.

Polloselvityksissa kaava-alueelta ja sen [ahiymparistosta 16ydettiin yhteensa 10 helmipdllGreviiria,
kaksi hiiripélléreviiria (myo6s poikue havaittiin) ja yksi varpuspoll6reviiri. Lounais-Lapissa vuosi 2019
oli poikkeuksellisen hyva pollévuosi ja pesint6ja oli paljon. N&in ollen havaitut reviirimaarat eivat
ole erityisen korkeita verrattuna kyseisen kevaan reviirimaariin muualla samalla seudulla.

Kaava-alueella esiintyva varpuslintulajisto on pdaasiassa varsin tavanomaista, vaikka alueella esiin-
tyykin jonkin verran mm. uhanalaisia metsavarpuslintuja. Useille uhanalaisille metsavarpuslin-
nuille merkittavimpia elinymparistdja ovat lahopuuta sisaltavat iskkadammat kuusivaltaiset metsa-
kuviot, joita alueelle sijoittuu hyvin pirstaleisesti ja maaraltaan vahanlaisesti.

Sahkonsiirtoreitin linnusto on paapiirteiltdan samanlaista kuin kaava-alueella. Reitin varrella sijait-
see pienid suoalueita ja lampia, joilla pesii suojelullisesti huomionarvoisia, mutta alueellisesti ta-
vanomaisia lintulajeja. Johtoreitin varrella ei sijaitse linnustollisesti erityisen arvokkaita kohteita.

Muuttolinnusto

Kaava-alue tai sen lahiymparisto ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavilld lintujen muuttoreiteilla.
Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikot ja suuret jokilaaksot muo-
dostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Karhakkamaan laheisyy-
dessa selvasti merkittavin muuttoa ohjaava johtolinja on Tornionjokilaakso. Muuttajamaarat ovat
kuitenkin vahaisia verrattuna esimerkiksi Pohjanlahden rannikkoa seuraavaan valtakunnallisesti
merkittdvdan muuttoreittiin. Kaava-alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse myos-
kaan tiedossa olevia muuttolintujen merkittavia levahdys- tai ruokailualueita.

Toteutetuissa muuttolinnustoselvityksissa oli selvasti havaittavissa alueen kautta kulkevan lintu-
muuton painottuminen kaava-alueen lansipuolelle Tornionjokilaaksoon niin kevaalla kuin syksyl-
lakin, ja kaava-alueen kautta muuttavien lintujen yksilomaara oli vahainen. Suurikokoisista ja tuu-
livoimarakentamisen vaikutuksille herkista lajeista selvasti runsain muuttaja oli kurki. Kevaalla
tarkkailuissa havaittiin kaikkiaan noin 750 muuttavaa kurkea ja syksylla noin 700. Etenkin syksylla
lahes kaikki havaitut kurjet muuttivat jokea seuraten etelaan. Myds kurkien tarkeimmat syksyiset
lepdilypellot sijaitsevat jokilaaksossa. Kevaallakin muuton painopiste oli jokilaaksossa, mutta kur-
kia muutti levedampana rintamana myos koillisen suuntaan. Kaava-alueen kautta muuttavien yksi-
|6iden osuus havaituista yksilista oli varsin pieni niin kevaalla kuin syksyllakin.

Muiden suurikokoisten lajien muutto alueella oli hyvin vahaista. Esimerkiksi piekanoita, joka on
yleensa Pohjois-Suomen selvasti runsaslukuisin muuttava petolintulaji, muutti kevaalla vain muu-
tamia kymmenia yksil6ita, syksylla vield vahemman. Myos hanhia ja joutsenia muutti erittdin va-
han. Yleisesti havaittu lintujen muutto kaava-alueella ja sen ymparistdssa oli vahaista ja luonteel-
taan hajanaista.

5.6.6 Muu eldimisto

Alueella tavattava eldinlajisto on tyypillista pohjoisen havumetsavyohykkeen lajistoa, kasittaen
paasaantoisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Padosiltaan karulle
metsatalousvaltaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, met-
sdjanis seka useat eri piennisakaslajit.

5.6.7 Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitdmia eldinlajeja, jotka ovat
ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisddntymis- ja levahdysalueiden havittaminen
ja heikentdaminen on kiellettya (Lsl 49 § Lsl 42 §).
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Kaava-alueella ja sen |dhiymparistossa toteutettiin erilliset lepakkoselvitykset, joiden aikana
havaittiin vain muutamia yksittaisia pohjanlepakoita. Merkittavia levahdys- tai lisaantymis-
paikkoja tai ruokailualueita ei todettu. Alueen muun direktiivilajiston esiintymispotentiaalia on
tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessé niille soveltuvien elinymparistéjen kautta. Viitasam-
makon esiintyminen on mahdollista luontokohteiksi rajatuilla suoluontokohteilla, joissa esiin-
tyy rimpia ja lampia. Lajia saattaa esiintya ajoittain myds tavanomaisissa metsaojissa. Suur-
petoja ei tehdyissa luontoselvityksissa havaittu, mutta niiden esiintyminen laajalla ja paaosin
rauhallisella kaava-alueella on mahdollista.

5.7 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat kohteet

5.7.1 Natura-alueet

Kaava-alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita. Lahin Natura-alue,
Hurujarvi — Iso-Mustajarvi (FI1301909), sijoittuu noin 2,6 kilometrin etdisyydelle kaava-alu-
een eteldpuolelle. Kaava-alueen lansipuolelle noin 3,5 kilometrin etdisyydelle sijoittuu Torni-
onjoen ja Muonionjoen vesistd (FI1301912). (SYKE 2019)

Taulukko 5-10. Kaava-aluetta Ihimmdét Natura-alueet noin 10 kilometrin séteelld.
Etdisyys la-

Suojeluperuste | himmista voi-
maloista

llmansuunta

kaava-alueelta

Natura-alueet

Hurujarvi-lso-Mustajarvi F11301909 SPA/SCI 2,6 km lounas
Tornionjoen ja Muonion-

. o F11301912 SCI 3,5 km lansi
joen vesisto

Kainuunkyladn saaret F11302105 SPA/SCI 7,4 km lansi
Karunginjarvi F11301913 SPA 9,9 km lounas
AEIUITEHAEHT- FI1302103 sl 10,5 km pohjoinen
vuoma

ilsiaapa - Ristivuoma \Pisavaara
7 =
// d ‘ '
/, Kéatkavaaran lehto\e Savm]a\
A - e = = b /

e

' 4 / i/ Kivimaan lehdo arhuaapa - Heinijanka
/ ! | - Kokonrdme
/,-“2km I = o
//5 km ,/ 0 d
77 /
- 7 g Karhakkamaan tuulivoimapuisto, Tornio /

& w - //1'2 erro = Karhakkamaa vindkraftspark, Tornea
oy '/ :
urujarvi - Iso-Mustajarvi Q : ==sssm=  Alustava aluerajaus / Preliminért omrade

-Tornionjoen ja Muonionjoen ves}g{{j_ \ Alustava sahkonsiirtoreitti / Preliminar
Koo

% s Saﬁavuo na TERVOLA kraftéverféringslinje
B e = 8 - E ‘ ° Kitkidisvaaran voimala / Kitkidgisvaara
AtuAgIiAL — -~ \{ o : vindkraftverk
ot ) :;“ I:] Natura-alue / Natura-omrade
33 ; 2 — ———— Kunnan raja / Kommungréns
:c . T S Etaisyysvyohyke / Avstandszon
Kuva 5.32. Natura-alueiden sijoittuminen kaava-alueeseen ja séhkénsiirtoreittiin ndhden.
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Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyyteen sijoittuu kaksiosainen Kivimaan lehdot (FI1301806)
Natura-alue

Taulukko 5-11. Suunniteltua séhkénsiirtoreittid Ihimmdt Natura-alueet.

Suojeluperuste EEIBE s_a\ hkgnsur-
toreitista

Natura-alueet

Kivimaan lehdot F11301806 SCI 0 km

Pisavaara F11301801 SCI 0,2 km

Karhuaapa - Heinijankd - Kokon- F11301812 scl 0,2-6,2 km

rame

Katkavaaran lehto F11301805 SCI 1,0 km

Savioja F11301302 SCI 4,4 km
5.7.2 Luonnonsuojelualueet

Kaava-alueen koillisosiin sijoittuu luonnonsuojelualue (Riihiranta). Kaava-alue rajautuu kaakkois-
osastaan Korttojarven luonnonsuojelualueeseen, joka kuuluu myos lintuvesien suojeluohjelmaan
(Korttojarvi). Seuraavaksi lahimpana sijaitseva luonnonsuojelualue on Martin luonnonsuojelualue
(2,3 km voimaloista).

Taulukko 5-12. Kaava-aluetta Idhimmdt luonnonsuojelualueet.

Etdisyys l3- | llmansuunta

Suojeluperuste himmista kaava-alu-
voimaloista eelta

Luonnonsuojelualueet

s . Madaraaikainen rauhoitus-
Riihiranta suojelualue MRA206873 alue (20310315) 0 kaava-alueella

Korttojarven luonnonsuoje- Yksityismaiden luonnon-

YSA205163 . 1,2 km etela-kaakko

lualue suojelualue
Martin luonnonsuojelualue  YSA206847 Yk5|ty|sma'|den luonnon- 2,3 km lansi

suojelualue
Hurujarven - Isop Mustajar- YSA201360 Yk5|ty|sma.|den luonnon- 2.6 km etels-lounas
ven luonnonsuojelualue suojelualue
Pannimaan luonnonsuoje- YSA202615 Yk5|ty|sma.|den luonnon- 32 km oteli-lounas
lualue suojelualue
Mustajarven vesijatot luon- Maaraaikainen rauhoitus- .
nonsuojelualue itz 2in alue (20261231) AT SHRAEHIBLIES
Tervahaudan luonnonsuo- Maaraaikainen rauhoitus-

24252
jelualue MRA242525 alue (20261231) SO NI IBuiEs
Rantaojanperan luonnon- Maaraaikainen rauhoitus- I
242
suojelualue MRA242744 alue (20251231) NI ]
Holman luonnonsuojelu- VSA203760 Yk5|ty|sma.|den luonnon- 5,2 km salifsfinan
alue suojelualue
Puolahuhdan luonnonsuo- Maaraaikainen rauhoitus- .
jelualue Ml 2 s alue (20261231) S L e
Maaraaikainen rauhoitus-
i j 241

Kaivosoja MRA241468 alue (20251231) 6,3 km lounas
Hosion luonnonsuojelualue  YSA205165 Yk5|ty|sma-|den luonnon- 6,4 km koillinen

suojelualue
Jyskeen luonnonsuojelu- VSA121440 Yk5|ty|sma.|den luonnon- 6,8 km linsi-luode
alue suojelualue
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Suojeluperuste

Etaisyys la-
himmista
voimaloista

llmansuunta
kaava-alu-
eelta

Lehtolan luonnonsuojelu-

Yksityismaiden luonnon-

YSA206479 . 7,9 km eteld
alue suojelualue
Kotarovan luonnonsuojelu- YSA201340 Yk5|ty|sma.|den luonnon- 8,7 km koillinen
alue suojelualue
Seponmaan luonnonsuoje- YSA206478 Yk5|ty|sma_|den luonnon- 10,0 km kaakko
lualue suojelualue
Laitilanvaara YsA206829  YKsitvismaidenluonnon- g oy kaakko
suojelualue
Laitilanvaaran suojelualue MRA207206 Madraaikainen rauhoitus- 9,6 km kaakko
) alue (20311231) g
Tinkalan luonnonsuojelu- YSA206481 Yk5|ty|sma-|den luonnon- 10,1 km kaakko
alue suojelualue
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Mustasaari YSA206826 . 11,1 km lounas
suojelualue
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Kuva 5.33. Luonnonsuojelualueiden sijoittuminen kaava-alueeseen néhden.
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Suunnitellun sahkonsiirtoreitin alueelle sijoittuu yksityismaiden luonnonsuojelualue Kivimaan
lehto (YSA128080) ja Katkdvaaran luonnonsuojelualue (YSA232970). Sahkonsiirtoreitin aluetta si-
vuaa myo6s Hannunkuusi (YSA207864), joka on yksityismaiden luonnonsuojelualue. Seuraavaksi 13-
himpana sahkonsiirtoreittia sijaitseva luonnonsuojelualue on Pisavaaran luonnonpuisto (0,2 km).
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Kuva 5.34.

Luonnonsuojelualueiden sijoittuminen séhkénsiirtoreittiin ndhden.

Taulukko 5-13. Suunniteltua sdhkénsiirtoreittid Idhimmdt luonnonsuojelualueet.

Etdisyys sahkonsiir-

jel { e o
Suojeluperuste toreitists

Luonnonsuojelualueet

Kivimaan lehto gy | el e e 0km
lualue

!(atkavaaran luonnonsuo- YSA232970 Yksityismaiden luonnonsuojelu- 0km

jelualue alue

. Yksityismaiden luonnonsuojelu-
Hannunkuusi YSA207864 alue 0 km
Laki erdiden luonnonsuojelualu-

Pisavaaran luonnonpuisto LPU120018 eiden perustamisesta valtion- 0,2 km
maille

Ruu.ttulammen luonnon- MHA020971 Metsahallituksen paatoks:ella pe- 0,3 km

suojelualue rustettu luonnonsuojelu

Sandran mérkémets YsA231693 ) Ksityismaiden luonnonsuoje- 0,7 km
lualue

el Yksityismaiden luonnonsuoje-

Katkavaaran lehto 2 YSA128098 1,0 km
lualue

Katkavaaran lehto YSA128072 Yks'ty'sma'deglt’;"“c’m“o’e'”' 1,2 km

Ktk VSA207842 Yksityismaiden luonnonsuoje- 1.8 km
lualue

Louepalon luonnonsuoje- Yksityismaiden luonnonsuoje-

YSA232873 2,1 km

lualue

lualue
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Etdisyys sahkonsiir-
toreitista

Suojeluperuste

Munkinsuvannon luonnon-

Yksityismaiden luonnonsuoje-

. YSA232869 2,2 km
suojelualue lualue
:I‘jzse” luonnonsuojelu=" "y 10 r>02160  MaErsaikainen rauhoitusalue 2,3km
Vainion luonnonsuojelu- YSA128100 Yksityismaiden luonnonsuoje- 23km
alue lualue
L Yksityismaiden luonnonsuoje-
Kivikangas YSA207871 2,7 km
lualue
5.7.3 Suojeluohjelmien kohteet

Lahin lintuvesien suojeluohjelman alue, Korttojarvi, sijoittuu Iahimmilldan noin 1,2 kilometrin
etdisyydelle lahimmasta voimalasta. Kaakamavaaran arvokas tuuli- ja rantakerrostuma ja ar-
vokas kallioalue sijaitsee lahimmilléan noin 1,2 kilometrin etdisyydella suunnitelluista voima-
loista. Tornionjokilaakson maisemakokonaisuus sijoittuu [dhimmilldan noin 2,6 kilometrin etai-
syydelle voimaloista. Lahin soidensuojeluohjelman alue on Pitkajankka-Rytijankka, joka sijoit-
tuu noin 4,8 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta. Arvokkaista moreenimuodostu-
mista lahimpana sijaitsee Lautamaa-Karjalanmaa (7,1 km). (SYKE 2019)
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Tornionjoen ja
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Karhakkamaan tuulivoimapuisto, Tornio /
Karhakkamaa vindkraftspark, Tornea
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-
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/
7
&

Alustava sé&hkonsiirtoreitti / Preliminar
kraftoverforingslinje

1 voimala / Kitkiai
vindkraftverk

N

7
/
P .

—Laitilanvaar:

A2 km

L]
o

Soidensuojeluohjelma / Skyddsprogram fér myrar

Arvokas kallioalue / Vardefullt berghéllsomrade

Tuuli- ja rantakerrostuma / Vind strand
sedimentlager

urujarvi ja Iso Mustajarvi

Aapajarvi Itapaa

: z Sattavuoma
Moreenimuodostuma / Omrade med moréan

Lintuvesien suojeluohjelma / Skyddsprogram fér
fagelrika insjdar och havsvikar N

Sattajarvi
Lansipaa

----- naisuus / L

pshelhet ~
Kunnan raja / Kommungrans

Etdisyysvyohyke / Avstandszon

—_— —_— —_— _— _—
0 10 km

Kuva 5.35. Suojeluohjelmien kohteiden sijoittuminen kaava-alueeseen néhden.
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Taulukko 5-14. Kaava-aluetta Idhimmdt suojeluohjelmien kohteet.

Suojeluohjelmien alueet

Tornionjoen ja Muonion-
joen sivuvesistot

Korttojarvi
Kaakamavaara
Tornionjokilaakso
Hurujarvi ja Iso Musta-
jarvi

Kaakamavaara
Pitkajankka-Rytijankka
Nivavaara

Hameenvuoma-Sala-
malompolonvuoma

Kainuunkylan saaret (Tor-
nionjoki)

Lautamaa—Karjalanmaa

Lautamaa

Pietinvaara-Pahtavaara
Koéyryrimmen alue

Huitaperi

Huitaperi
Virkkumaa

Laitilanvaara
Heinivuoma-Pietinvuoma
Sattavuoma

Kaisavaara

MUU120047

LVO0120282

TUU-13-151

MAO120134

LvVO0120281

KAO120006
S$S0120516
KAO120001

S$50120514

LvVO120287

MOR-Y13-018

TUU-13-150
KAO120020

S$50110340

TUU-13-152
KAO120023

MOR-Y13-019

TUU-13-149
S$S0120517
S$50120493

TUU-13-148

Suojeluperuste

Suojellut valuma-alueet

Lintuvesiensuojeluoh-
jelma

Rantakerrostuma

Maisemakokonaisuu-
det

Lintuvesiensuojeluoh-
jelma

arvokas kallioalue
Soidensuojeluohjelma

arvokas kallioalue
Soidensuojeluohjelma
Lintuvesiensuojeluoh-

jelma

Arvokas moreenimuo-
dostuma

Rantakerrostuma
arvokas kallioalue

soidensuojeluohjelman
alue

Rantakerrostuma
arvokas kallioalue

Arvokas moreenimuo-
dostuma

Rantakerrostuma
Soidensuojeluohjelma
Soidensuojeluohjelma

Rantakerrostuma

Etdisyys la-
himmista voi-
maloista

0 km

1,2 km
1,2 km

2,6 km

2,6 km

2,5 km
4,9 km
5,1 km

6,2 km

7,4 km

7,1 km

7,5 km
7,7 km

7,9 km

8,3 km
8,7 km

8,9 km

9,2 km
10,6 km
10,5 km
11,4 km

llmansuunta
kaava-alu-
eelta

luode

kaakko
kaakko

lansi

eteld-lounas

kaakko
pohjoinen

lounas

koillinen
lansi-luode

kaakko

kaakko
pohjoinen

pohjoinen/
luode
luode

luode
eteld

kaakko
pohjoinen

kaakko

kaakko

Suunniteltu sdhkonsiirtoreitti sijoittuu lehtojensuojelualueelle (Kivimaan lehdot, LHO120426) ja
arvokkaan moreenimuodostuman alueelle (Palojankd, MOR-Y13-053). Lahimpana sdhkonsiirto-
reittia sijaitseva arvokas kallioalue on Pukinselka (0,2 km). Léhin rantakerrostuma on Kétkévaara,
joka sijoittuu 1 kilometrin etaisyydelle sahkonsiirtoreitista.
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Tornion kaupunki
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Kuva 5.36. Suojeluohjelmien kohteiden sijoittuminen suunniteltuun séhkénsiirtoreittiin néh-

den.

Taulukko 5-15. Sdhkénsiirtoreittié Ihimmdit suojeluohjelmien kohteet.

Suojeluohjelmien alueet

Etdisyys sahkonsiirtorei-

tista

Palojanka MOR-Y13-053 Moreenimuodostuma 0 km

Kivimaan lehdot LHO120426 Lehtojensuojeluohjelma 0 km

Ruuttulampi MOR-Y13-094 Moreenimuodostuma 0,1 km
Pukinselka KAO0120310 Arvokas kallioalue 0,2 km
Pukinseldn lehdot LHO120422 Lehtojensuojeluohjelma 0,2 km
Sihtuuna MOR-Y13-050 Moreenimuodostuma 0,5 km
Katkdvaaran lehto LHO120425 Lehtojensuojeluohjelma 1,0 km
Katkavaara TUU-13-137 Rantakerrostuma 1,0 km
E;::\\;&t)aran IR e TUU-13-139 Rantakerrostuma 1,1 km
Kaisavaara TUU-13-148 Rantakerrostuma 1,2 km
Katkavaara KAO120155 Arvokas kallioalue 1,3 km
Hsé"ki’ii:‘:;; Karhuaapa  ¢oy150491 Soidensuojeluohjelma 1,3 km
Sorvasvaara TUU-13-147 Rantakerrostuma 1,4 km
Kaisavaara KAO120135 Arvokas kallioalue 1,7 km
Sorvasvaara KA0120028 Arvokas kallioalue 2,2 km
Valkiavaara TUU-13-146 Rantakerrostuma 2,5 km
Valkiavaara KA0120029 Arvokas kallioalue 2,7 km
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574 FINIBA- ja IBA-alue

Lahin valtakunnallisesti tarkea lintualue (Finiba), Hurujarvi — Korttojarvi - Iso Mustajarvi, sijoittuu
kaava-alueen kaakkois- ja eteldpuolelle sen vélittdmaan laheisyyteen. Pisavaaran valtakunnalli-
sesti tarkea lintualue (Finiba) sijoittuu noin 0,2 kilometrin etdisyydelle suunnitellusta sahkonsiirto-
reitistd. Kansainvélisesti tarkeistd lintualueista (IBA) kaava-aluetta Iahimmaksi sijoittuu Karungin-
jarvi (9,5 km). Portimojarvi (Finiba) sijoittuu noin 16,2 kilometrin etaisyydelle |ahimmastad voima-
lasta. Kaava-alueesta koilliseen sijoittuvat valtakunnallisesti tarkea lintualue Mellakosken itdapuoli-

set suot (21 km) ja siihen sisaltyva kansainvalisesti tarkea lintualue Kilsiaapa-

Ristivuoma (23 km).

Ruotsin puolella Iahimmat IBA-alueet sijaitsevat yli 200 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta.

(Birdlife 2019)

Meltosjérvet g {

Mellakosken itépuoliset suot

)

} Portimojérvi
.‘/,..-\. i Pisi/agy
il % = e
— LRSIl PO P T U e e "
¥ N /-"- = K
NN TSN

\Hu;:ﬂérvi - Korttojérvi - Iso Mustajarvi

Karunginjarvi )
<
5 Suuripaa - Joutsijarvi /
®
' 9 —_——/
|
Oravaisensaari )
Martimoaapa - Lumiaapa < Penikat
...,.Raumonjarven pellot 4

Kaupunginiahti

Karhakkamaan
tuulivoimapuisto, Tornio

Ej Hankealueen rajaus

= == = Alustava sdhkonsiirtoreitti

D Kansainvalisesti tarkea
lintualue (IBA)

- Valtakunnallisesti tarkea
lintualue (Finiba)

Kilsiaapa - Ristivuoma

-

Runkaus - Saariaapa - Tainijarvet

Kuivasjarvi

Veittiaapa - Ristidapa
(Simon-Kuivaniemen suokeskittyma)

20 km

Kuva 5.37. Kansainviilisesti ja valtakunnallisesti térkedt lintualueet.

5.8 Elinkeinot ja virkistys

5.8.1 Alueen elinkeinotoiminta

Tornio on teollisuuskaupunki, ja jalostuksen osuus tydpaikoista on korkeampi kuin Suomessa kes-
kimaarin. Palveluiden osuus tyopaikoista on koko maan keskiarvoa alhaisempi. Tornion kaupunki
sijaitsee valtakunnanrajalla ja muodostaa kaksoiskaupungin Ruotsin Haaparannan kanssa. Kau-

pungin tydpaikkaomavaraisuus on yli 100 prosenttia.

Tornion kaupungin matkailuelinkeino perustuu paaasiassa luonto- ja virkistysmatkailuun. Kau-
punki on vilkas lomaliikenteen lapikulkukohde seka Pohjois-Lappiin ettd Ruotsiin. Tornion tapah-
tumia ovat esimerkiksi Kalottjazz & Bluesfestivaali, Tornio-paivat ja Perdpohjolan markkinat.
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Kaava-alue ja sen lahiymparistd on paaosin metsatalous- ja virkistyskaytossa. Kaava-alueelle sijoit-
tuu kaytosta poistunut turvetuotantoalue. Lihimmat peltoalueet sijoittuvat Palovaaran eteldpuo-
lelle ja Tornionjoen varteen. Kaava-alueelle tai kaava-alueen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu
erityista elinkeinotoimintaa metsataloutta ja turvetuotantoa lukuun ottamatta.

Tornionjokivarteen sijoittuu Ruotsin puolella matkailu- ja majoituspalvelutoimintaa kaava-alueen
lahistolla Korpikyldssa ja Risuddenissa. Suomen puolella Iahin matkailuyritys sijaitsee Mustajar-
vella. Kaava-alueen lahist6lla Tornionjokivarressa on yksittdisia vuokramokkeja. Matkailuyrityksia
sijaitsee lisdksi Karungissa, Aapajoen kylall3, Ylitornion keskustassa ja Kukkolassa.

Taulukko 5-16. Kunnan tyépaikat toimialoittain vuonna 2016 (Ldhde: Tilastokeskus, 2019).

Alkutuotanto 2,7% 3,0%

Jalostus 38,5 % 20,7 %

Palvelut 55,3 % 75,1 %

Muu 3,5% 1,2 %

Tyopaikat yhteensa 8777 2 275 679
5.8.2 Porotalous

Kaava-alue ei sijoitu poronhoitoalueelle, mutta sdhkonsiirtoreitti sijoittuu Tervolan ja Rovaniemen
alueilla Palojarven paliskunnan alueelle. Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueelle ei sijoitu palis-
kunnan kiinteitd poronhoidon rakenteita.

| ROVANIEM|

i
//
,//
Lohijarven TR
paliskunta
Palojarven < Narkauksen
paliskunta

paliskunta

Karhakkamaan tuulivoimapuisto, Tornio /

Karhakkamaa vindkraftspark, Tornea

E_j Hankealueen rajaus / Preliminart omrade

..... Alustava sahkonsiirtoreitti / Preliminar
kraftoverforingslinje

:I Paliskunnan raja / Renbeteslagens gréns
Kunnan raja / Kommungrans

0 20 km

Kuva 5.38. Sdhkénsiirtoreitin itdosa sijoittuu Palojérven paliskunnan alueelle.
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5.8.3 Virkistyskaytto

Kaava-alue on paaosin metsatalouskaytossa ja muiden metsatalousalueiden tavoin kaava-aluetta
voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Kaava-alueen
lansiosiin sijoittuu moottorikelkkareitti (Korpikylan lenkki.

Kaava-alueen pohjoisosaan sijoittuu Tornionseudun Metsastysseura ry:n metsastysvuokra-alueita ja
eteldiseen osaan Karungin Eramiesten seka Alatornion Metsastysseuran alueita. Kaava-alue rajautuu
Ylitornioon kuntaan, jonka puolella kaava-alueen lahelld metsastaa kaksi eri metsastysseuraa.
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Kuva 5.40. Tuulivoimapuiston sdhkénsiirtoreitin Idheisyyteen sijoittuvat moottorikelkkareitit

ja virkistysrakenteet.
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Muita lahialueilla sijaitsevia virkistyskohteita ovat 6,6 kilometrin etdisyydella Ylitorniossa sijaitse-
vat Pekanpaan luontopolku ja urheilukentta seka 7,8 kilometrin etdisyydella sijaitseva Kalliomaan
ampumarata. Tornionjoki on suosittu virkistyskalastusmatkailukohde.

5.8.4 Liikenne

Kaava-alueen ldnsipuolelle sijoittuu valtatie 21 (Jokivarrentie/Torniontie) ja eteldpuolelle yhdystiet
19616 (Mustajarventie) ja 19580 (Palovaarantie). Kaava-alueen kaakkois- ja itdreunaa sivuten si-
jaitsee yhdystie 19582 (Palovaarantie). Pohjoispuolelle kaava-aluetta sijoittuu yhdystie 19619
(Vaystdjantie). Kaava-alueelle johtaa lansipuolelta valtatielta 21 Iahtevat Hirsimaantie sekd Muna-
tie. Eteldpuolelta yhdystieltd 19580 kaava-alueelle johtaa nimedmaton yksityis-/metsaautotie.
Kaava-alueen itdosassa yhdystieltd 19582 kaava-alueelle johtaa Levajangantie sekd nimeamaton
yksityis-/metsaautotie. Kaava-alueella ja sen ymparistossd on muitakin yksityis-/metsdautoteita.
Kulku Karhakkamaan kaava-alueelle on todennakdisesti lannesta Hirsimaantieta tai Munatieta tai
eteldpuolelta yhdystien 19582 kautta.

Valtatien 21 keskimaarainen vuorokausililkenne kaava-alueen laheisyydessa on noin 1 800 —1 900
ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 12—15 %. Yhdystien 19616 keski-
madarainen vuorokausiliikenne on 45 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on
noin 7 %. Yhdystien 19580 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 110-180 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 21-27 %. Yhdystien 19582 keskimaardinen vuoro-
kausiliikenne kaava-alueen kohdalla on 64 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan lilkkenteen osuus
on noin 39 %. Yhdystien 19619 keskimaarainen vuorokausiliikenne on 40—89 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 19-35 %. Liikennemaarat on esitetty tarkemmin taulu-
kossa 5-17.

Taulukko 5-17. Maanteiden liikennemdidiréit kaava-alueen ldheisyydessd Vdyléviraston tierekiste-
rin vuoden 2019 tietojen mukaan.

Tie Keskimaardinen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)
Tornion keskusta 8 000-9 700 260-440
Torrllon keskusta — Karunki (yt 19583 liit- 2900 — 5 600 280-320
21 tyma)
Kaava-alueen kohta (yt 19583 — yt 19619) 1800-1 900 230-270
Yt 19619 liittyma — Ylitornion keskusta 1900 220
19616 Mustajarventie 45 3
19580 Palovaarantie 110-180 30-37
Palovaarantie (yt 19580 — yt 19619) 64 25
19582
Palovaarantie (yt 19619 — st 930) 22 1
19619 Vaystajantie 40-89 14-17

Valtatien 21 nopeusrajoitus kaava-alueen liheisyydessd on 100 km/h. Muuten valtatien 21 no-
peusrajoitus Tornion ja Ylitornion vélilld on pad&osin 80 km/h ja paikoin 60 km/h. Muilla maanteill3
kaava-alueen ymparistdssa on padosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h. Valtatie 21 ja yhdystie
19580 ovat paallystettyja teitd. Myos yhdystie 19619 on osittain paallystetty. Muut tarkastellut
maantiet ovat sorateita. Valtatielld 21 on valaistus Tornion ja Ylitornion valisellda osuudella, joten
myos kaava-alueen kohdalla. Yhdystiella 19580 on muutamia valaistuja osuuksia. Valtatielld 21 on
osuuksia, joiden varrella on yhdistetty pyoratie ja jalkakdytava, esimerkiksi Tornion ja Ylitornion
keskustoissa seka Karungin ja Kainuunkyldan kohdilla. Yhdystien 19582 pohjoisosassa Ylitornion
puolella on ollut voimassa kelirikkorajoitus 12 tonnia vuonna 2006 ja myos Tornion puolella
vuonna 1999.
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Tornio—Kolari -rata kulkee kaava-alueen lansipuolella vajaan kolmen kilometrin etdisyydella kaava-
alueesta. Rata on yksiraiteinen ja sahkdistamaton. Hirsimaantie risteda radan kanssa Hirsimaan-
tien vartioimattomassa tasoristeyksessa ja Munatie risteda radan kanssa Munatien vartioimatto-
massa tasoristeyksessa. Yhdystie 19616 risteda radan kanssa Mustajarven puolipuomein varuste-
tussa tasoristeyksessa ja yhdystie 19580 risteda radan kanssa Palovaaran puolipuomein varuste-
tussa tasoristeyksessd. Myos yhdystie 19619 risteda radan kanssa Vaystdjantien puolipuomein va-
rustetussa tasoristeyksessa. Radalla on kaava-alueen laheisyydessa myos useita muita tasoristeyk-
sid. Radalla on sekd matkustajajuna- ettd tavarajunaliikennetta.

Lansi-Lapin maakuntakaavassa kaava-alueelle ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita. Kaava-alueelle
ei ole tiedossa my6skaan muita liikennehankkeita. Kaava-alueen lansipuolella valtatieta 21 on pa-
rannettu Martimojoen sillan kohdalla. Hanke sisalsi Martimojoen uuden sillan rakentamisen ja val-
tatien 21 parantamisen noin kilometrin matkalla. Hankkeen tarkoituksena oli Martimojoen sillan
kantavuuden ja hyotyleveyden parantaminen seka valtatien 21 liikkenneturvallisuuden ja liikenteen
sujuvuuden parantaminen. Rakennustyot valmistuvat vuoden 2019 loppuun mennessa.

Kaava-aluetta lahimmat satamat ovat Kemin Ajos ja Tornio. Kemin Ajoksen satamasta on kaava-
alueelle noin 80 km ja Tornion satamasta noin 60 km. Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon
reitti Ajoksen satamasta kulkee seututietd 920 (Ajoksentie) ja edelleen Kemin katuverkkoa pitkin
seututielle 926 (Lapintie), jolta reitti jatkuu valtatielle 4 (Perdmerentie) ja edelleen seututietd 921
(Torniontie/Valtatie) Tornioon. Seututieltd 921 on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon
reitti Koskenrannantieta pitkin Tornion satamasta tulevalle seututielle 922 (Kromitie), joka myos
kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon. Torniossa Kemin suunnasta sekd Tornion
satamasta tulevat suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuuluvat kuljetusreitit jatkuvat
seututieltd 922 yhdystien 19526 (Raumontie), seututien 921 (Torpin rinnakkaiskatu) ja Opastinka-
dun kautta valtatielle 21. Valtatie 21 ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon, mutta
se on tdydentava reitti, ja kuljetusreitti jatkuu sita pitkin kohti kaava-aluetta. Valtatieltd 21 kulku
kaava-alueelle on todennakdisesti Hirsimaantieta tai Munatieta pitkin tai yhdysteiden 19580 ja
19582 kautta. Ajoksen satamasta seututieltd 920 on mahdollista kulkea Tornioon myoés suoraan
valtateitd 4 ja 29 pitkin, mutta kyseiselld osuudella valtatie 4 on vain lyhyeltd osuudelta osa suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoa ja muuten se on tdydentava reitti. Valtatie 29 ei kuulu suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon eika tdydentaviin reitteihin. Valtateilld 4 ja 29 on nailla
osuuksilla useita alitettavia siltoja. Suurimmat lilkkennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat
valtateilla. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessd, mutta alustavat kuljetusreittivaihtoeh-
dot on esitetty kuvassa 5.40.

Hankkeen alustavan sdahkonsiirtosuunnitelman mukaan tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto
toteutetaan maakaapeleilla. Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi 400 kV sahko-
asema. Kaava-alueelta rakennetaan 400 kV voimajohto Petdjaskosken sahkdasemalle. Reitin pi-
tuus on noin 52 kilometrid. Uusi voimajohto sijoitetaan joko nykyisen 400 kV voimajohdon poh-
joispuolelle (VEA) tai eteldpuolelle (VEB). Kaava-alueelta lukien uusi voimajohto risteda yhdystien
19582, Honkalammentien, Lumilehdontien, seututien 929, Maajarventien, yhdystien 19645, yh-
dystien 19649, Ketunmaantien, Pukinseldntien, yhdystien 19660, Poutingintien, Laurila—Kemijarvi
-radan, valtatien 4 ja Alakanavantien kanssa. Lisdksi voimajohto risteda reitin varrella usean nimea-
mattoman yksityis-/metsidautotien kanssa. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA- ja kaavoitus-
menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.
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5.8.5 Lentoliikenne

Kaava-aluetta lahin lentoasema on Kemi-Tornion lentoasema, joka sijaitsee noin 45 kilometrin
etdisyydelld kaava-alueesta kaakkoon. Kaava-alue sijoittuu kokonaisuudessaan lentoaseman kor-
keusrajoitusalueelle, jossa maksimikorkeus on 462 metria.
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Lahin varalaskupaikka on Ranualla (Seututie 822) yli 70 kilometrin etadisyydelléd kaava-alu-
eesta.

5.9 Viestintayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimista tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Hankkeesta vastaava on pyytanyt Puolustusvoimilta lausunnon tuuli-
voimahankkeesta ja Puolustusvoimilta saadun lausunnon mukaan hankkeessa tulee selvittda tuu-
livoimaloiden haittavaikutukset ilmavalvontatutkiin puolustusvoimien hyvaksymalla toimijalla
Teknologian tutkimuskeskus VTT:lIa. Selvityksen tulokset eivat ole vielad kaytettavissa.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairi6ita antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat
|ahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen la-
heisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Tervolassa sijaitsevalta lahetinasemalta. Myos Ylitornion la-
hetinaseman nakyvyysalue ulottuu kaava-alueelle.

limatieteenlaitoksen lahimmat saatutkat sijaitsevat Luostolla yli 150 kilometrin etaisyydella ja Uta-
jarvella yli 180 kilometrin etdisyydella.
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Kuva 5.43. Antenni-tv —vastaanotto Karhakkamaan ympdristéssé (Digita Oy).

5.10 Meluolosuhteet

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon &anten, ihmisen tai teknologian dinten kokonai-
suutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu
ovat perusaania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB aa-
nitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perusdanta ei tietoisesti havaita, mutta
muutokset ndissa danissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien lahelld yksittdisen ajoneu-
von ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50—70 dB danitason.
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Kaava-alueen nykytilanteessa merkittdvimpana melunldhteena on liikennemelu, ajoittainen
metsanhoitotdista kantautuva melu seka Kitkidgisvaaran tuulivoimaloiden aani.

5.11 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta
syntyvaa varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. lImio esiintyy vain
auringonpaisteella. Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalo-
jen nakyvyytta.

Kaava-alueen eteldosiin, voimaloiden 9, 10 ja 12 alueelle aiheutuu nykytilanteessa varjostusvaiku-
tuksia (8h) Kitkidisvaaran tuulivoimaloista.

5.12 Luonnonvarojen hyodyntaminen

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Alueella on kaksi kaytdsta poistu-
nutta maa-ainestenottoaluetta. Alueen itdosiin sijoittuu turvetuotantoalue (Levajankka). Osa alu-
eesta on poistunut tuotannosta vuonna 2014.

Kaava-alueen muu luonnonvarojen hyddyntaminen on padasiassa osa alueen virkistyskayttoa
(marjastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan kaava-alueella tai sen laheisyydessa ei ole kaivoslain mu-
kaisia valtauksia, varauksia tai kaivospiireja.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot ylittdvat maa-aineistenottoalueen Tervolan Pukinseldssda. Maa-ai-
nestenottolupa kalliokiviainekselle on voimassa 2023 saakka.
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YVA-yhteysviranomainen:

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus

PL 8060
96101 Rovaniemi

Leena Ruokanen

Ylitarkastaja

p. +358 29 5037 513
leena.ruokanen@ely-keskus.fi

Kaavoitus- ja YVA-konsultti:

FCGe

FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy
Hallituskatu 13-17 D,
90100 OULU

Kaavoitus:

Janne Tolppanen, arkkitehti
p: +358 44 278 7307
jianne.tolppanen@fcg.fi

Ymparistovaikutusten arviointimenettely:
Leila Vayrynen, projektipaallikko

p: +358 40 541 2306

leila.vayrynen@fcg.fi

Hankkeesta vastaava:

TuuliWatti Oy

c/o St1 Oy

PL 100, 00381 Helsinki
Purotie 1, 00380 Helsinki

Sami Piippo
p. +358 50 574 5180
sami.piippo@stl.fi

Mika P.A. Anttonen
p. +358 50 374 9625
mika.pa.anttonen@st1.fi
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