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1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Tornion kaupunki
Kaavan nimi: Tornion Karhakkamaan tuulivoimapuiston yleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy,

TKT Arkkitehti, Tarja Outila, projektijohtaja YKS 726

Vireilletulo: Tornion kaupungin teknisten palvelujen lautakunta 12.2.2020 §28
1.2 Kaavan tausta ja tavoite

Tama kaavaselostus koskee Tornion Karhakkamaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaa.

Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky suunnittelee Tornion Karhakkamaan alueelle tuulivoimapuistoa, jossa
on yhteensa korkeintaan 48 uutta tuulivoimalaa.

Tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentaminen
alueelle. Suunnittelualueella ei ole tuulipuiston rakentamiseen mahdollistavaa kaavaa. Tuulipuiston
rakentaminen edellyttda, ettd suunnittelualueelle laaditaan osayleiskaava, jolla on MRL 77 a §:n mu-
kaiset oikeusvaikutukset. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisen tuulivoimaloiden
rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla). Yleiskaavan hyvak-
syy Tornion kaupunginvaltuusto.

Hankkeen edellyttdma kaavoitus sekd ymparistévaikutusten arviointimenettely (YVA) toteutetaan
YVA-lain mahdollistamana yhteismenettelyna (YVAL5 §, 252/2017), jolloin hankkeen ymparistovai-
kutukset arvioidaan kaavoituksen yhteydessa (MRL 9 §).

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympa-
ristdn ominaispiirteet ja ymparistdvaikutukset huomioon ottaen, seka lieventda rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon
muut aluetta koskevat maankayttétarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoit-
teet.

TuuliWatti Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Tornion kaupungille, jonka teknisten pal-
velujen lautakunta on hyvaksynyt kokouksessaan 22.5.2019 §125 ja kaupunginhallitus kokoukses-
saan 3.6.2019 §196. Tornion kaupunginvaltuusto on 10.6.2019 § 68 paattanyt kaynnistaa Karhakka-
maan tuulivoimapuiston yleiskaavamuutoksen kdynnistamisen.

Kaavoitustyota ohjaa Tornion kaupunki. Kaavaa laatii FCG Finnish Consulting Group Oy ja kaavanlaa-
tijana toimii arkkitehti, TkT Tarja Outila (YKS 726).

Karhakkamaan tuulivoimapuiston osayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n
tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukais-
ten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueet).

Valmisteluvaiheessa laaditaan kaksi osayleiskaavaluonnosta YVA-selostuksessa esitettyjen hanke-
vaihtoehtojen pohjalta.
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e VEI1: Hankealueelle rakennetaan yhteensa 48 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonais-
korkeus on enintadn 300 metria.

e VE2: Hankealueelle rakennetaan 42 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on
enintaan 300 metria.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, muuntamoista, seka voimaloita yh-
distavista maakaapeleista ja teistd. Kaava-alueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla
ja/tai 110 kV voimajohdoilla. Hankkeen sdhkonsiirtoa varten rakennetaan uusi 400 kV sdhkoasema.
Kaava-alueelta rakennetaan 400 kV voimajohto Petdjaskosken sahkdasemalle. Osayleiskaavalla ei
ratkaista kaava-alueen ulkopuolista sahkénsiirtoa.

Valtaosa kaava-alueesta sdilyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavaan maa- ja metsatalousval-
taisena alueena M-1-merkinnall ja EO/M-1 merkinnalld. Kaava-alueesta vain muutaman prosentin
osuudelle osoitetaan rakentamista.

Kaavassa annetaan maardyksia voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyen. Tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus saa olla enintddan 300 metria maanpinnasta.

Kaavassa on osoitettu muinaisjaanndkset sm-merkinnalld ja luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeat alueet luo-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehddan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvai-
heessa (tv-alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostus-
analyysit sekd voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden véliset minimietdisyydet optimaalisen
tuotannon varmistamiseksi. Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tuloksien avulla voidaan
varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisalla voimaloiden
lopulliset sijainnit maaritellaan rakennuslupavaiheessa.

2 Tiivistelma

2.1 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alue sijaitsee Tornion kaupungissa, noin 32 kilometria Tor-
nion keskustasta pohjoiseen. Kaava-alue rajautuu pohjoisessa Ylitornion kunnanrajaan. Etaisyytta
Ylitornion keskustaan on noin 17 kilometria.

Kaava-alue on metsdtalousmaata, eika alueelle sijoitu lainkaan peltoaloja. Kaava-alueen pohjois-
koillisosassa virtaa Martimojoki ja kaava-alueen eteldosaan sijoittuu kaksi pientad soiden ympa-
roimaa jarved, Tapiojarvi ja Koijujarvi. Kaava-alueen itdosassa on Levajankan turvetuotantoalue,
josta osa on jo poistunut kdytostd. Kaava-alue on maastonmuodoiltaan melko loivapiirteista ja si-
joittuu korkeustasolle noin 60-120 metria merenpinnan yldapuolella.

Kaava-alue rajautuu etela- ja itdpuolella Palovaarantiehen. Lounaassa kaava-alue rajoittuu Kitkiais-
vaaran tuulivoimapuistoon. Kaava-alueelle sijoittuu lansi-ita-suuntaisesti kulkeva 400 kV voimajoh-
tolinja.

Kaava-alueelle ei sijoitu luonnonvaraisia jarvia tai lampia. Kaava-aluetta halkoo ita-lansisuuntaisesti
Martimojoki, johon laskee useita pienempia virtavesia. Kaava-alue on metsdojitettua. Kaava-alu-
eella eisijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Ldhin vedenhankinnassa oleva pohjavesialue, Palovaara
(1285118B), sijaitsee noin 0,6 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen kaakkoispuolella.
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti.
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Kuva 2. Osayleiskaavan kaava-alueen rajaus.

Lahin taajama-asutus sijaitsee Karungissa |lahimmilladn noin 9,7 kilometrin etdisyydelld kaava-alu-
eelta etelaan ja Ylitornion keskustassa lahimmillaan noin 13,9 kilometrin etaisyydellad kaava-alueelta
luoteeseen. Ruotsin puolella Iahimpia taajamia ovat Ruotsin Karunki noin 12 kilometrin etaisyydella
kaava-alueesta eteldan seka Hietaniemi noin 11 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta luoteeseen.

Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuu yksi tunnettu muinaisjaanndos.

Kaava-aluetta |dhin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Eteldisen Tornionlaakson maisemat,
sijaitsee lahimmillddn noin 4,6 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta. Ldhin valtakunnalli-
sesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisté (RKY 2009) on Tornionjoen jokivarsiasutus [ahimmilldan
5,7 kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista.

Tuulivoimapuiston ymparistdssa on seka Lansi-Lapin maakuntakaavan mukaisia maakunnallisesti ar-
vokkaita maisema alueita (Kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue tai
kohde), etta Etela- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet — valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventoinnin 2011-2013
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mukaisia maisemakohteita. Lahimpana sijaitseva Lansi-Lapin maakuntakaavan kulttuuriympariston
tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue tai kohde on Tornionjokilaakso noin 4,5 kilometrin
etdisyydella lahimmasta voimalasta.

Kaava-alueelle tai sen valittomaan ldheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita. Lahin Natura-alue, Huru-
jarvi — Iso-Mustajarvi, sijoittuu noin neljan kilometrin etaisyydelle |dhimmasta voimalasta. Kaava-
alueen koillisosiin sijoittuu yksityinen luonnonsuojelualue Riihiranta. Kaava-alueelle ei sijoitu luon-
nonsuojeluohjelmien kohteita. Lahin luonnonsuojeluohjelman alue on lintuvesiensuojeluohjelma
Korttojarvi (LVO120282), joka sijaitsee aivan kaava-alueen kaakkoisrajan tuntumassa.
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3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1 Kaavaprosessin vaiheet

e  Osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma on ol-
lut ndhtavilla 5.8.-5.10.2020.

e Hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen yleisétilaisuus jarjestettiin Karungin koululla
18.8.2020.

e Kaavoituksen ldhtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin
20.05.2021.

e Tornion kaupungin kaupunginhallitus asettaa Karhakkamaan tuulivoimapuiston yleiskaavan
valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti jul-
kisesti nahtaville.

e Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavilldoloaikana jarjestetaan hankkeen YVA-menet-
telyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

e Teknisten palvelujen lautakunta § 125 22.5.2019 - Karhakkamaan alueen yleis-
kaavamuutoksen kdynnistdminen

TuuliWatti Oy suunnittelee noin 48 tuulivoimalaitosyksikén rakentamista Tornion kau-
punkiin sijoittuvalle Karhakkamaan alueelle. Tuuliwatti Oy vastaa hankkeesta, ja he ovat
esitténeet kaavanlaatijaksi FCG Finnish Consulting Group Oy:td, kaavan laatijana pro-
jektipddllikkéd arkkitehti SAFA Janne Tolppanen. Teknisten palvelujen lautakunta hyvék-
syy kaavamuutoksen ja kaavan laatijan sekd esittdd sen edelleen kaupunginhallituksen
hyvdéksyttdvdksi.

e Kaupunginhallitus § 196 3.6.2019 — Karhakkamaan alueen yleiskaavamuutoksen
kdynnistaminen

Kaupunginhallitus esittdd kaupunginvaltuustolle alustavasti hyvdksyttévéksi Karhakka-
maan yleiskaavamuutoksen kéynnistidmisen ja muutoksen kaavanlaatijan. Hyvéksyttiin
lisdykselld, ettd valmistelussa tutkitaan vaihtoehtoiset mallit tuulivoimaloiden sijoitte-
lusta kauemmas asutuksesta ja jokivarresta. Lisdksi kaupunginhallitus edellytti, ettd vd-
liaikatietoa tuodaan riittdvdsti pddtdksentekoa varten.

e Kaupunginvaltuusto § 68 10.6.2019 — Karhakkamaan alueen yleiskaavamuutok-
sen kdynnistdminen

Kaupunginhallitus esittdd, ettd kaupunginvaltuusto pddittéd hyvéksyd alustavasti Kar-
hakkamaan yleiskaavamuutoksen kdynnistdmisen ja muutoksen kaavanlaatijan. Kau-
punginvaltuusto hyvéksyy kaupunginhallituksen lisdykselld, etté valmistelussa tutkitaan
vaihtoehtoiset mallit tuulivoimaloiden sijoittelusta kauemmas asutuksesta ja jokivar-
resta. Lisdksi valtuusto edellyttdd kaupunginhallituksen esityksen mukaisesti, ettd vdli-
aikatietoa tuodaan riittédvdsti pddtdksentekoa varten.

e Kaupunginhallitus § 255 2.9.2019 — Kaavoitussopimus Tuuliwatti Oy:n kanssa Tor-
nion yleiskaavamuutoksen kdynnistamiseksi Karhakkamaan alueen osalta

Tornion kaupunginhallitus on kokouksessaan 3.6.2019 § 196 alustavasti hyviéksynyt Kar-
hakkamaan yleiskaavamuutoksen kdynnistémisen ja muutoksen kaavanlaatijan Tuuli-
watti Oy:n hakemuksesta. Kaupunginhallitus pddttdd tehdd Tuuliwatti Oy:n kanssa liit-
teen mukaisen sopimuksen Tornion yleiskaavamuutoksen kéynnistdmiseksi Karhakka-
maan alueen osalta. Kaupunginjohtaja oikeutetaan tarvittaessa tekemddn esitettyyn
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sopimukseen vdhdisid teknisié korjauksia ja tarkistuksia ennen allekirjoittamista. Kau-
punginhallitus hyvdksyi.

e Teknisten palvelujen lautakunta § 28 12.02.2020 - Tornion Karhakkamaan tuuli-
voimapuisto ja 400 kilovoltin voimajohto — yleiskaavamuutos ja ymparistovaiku-
tusten arviointi vireille

Tuuliwatti Oy ja Tornion kaupunki ovat 16.10.2019 tehneet sopimuksen yleiskaavamuu-
toksen kédynnistdmiseksi Karhakkamaan alueen osalta tuulivoimapuiston osoittamiseksi
(MRL 91 b §). Hankkeen ympdristévaikutukset arvioidaan YVA-menettelyn sijaan YVAL
5 § mukaisesti kaavoitusmenettelyn yhteydesséd. Kaavan osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma- (OAS) ja YVA-suunnitelmavaiheessa tarkastellaan maksimimddréd tuulivoima-
loita, mitd hankealueelle teoreettisesti esiselvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa
sekd niin kutsuttua 0-vaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jdttdmistd. Yhteismenet-
telyllé pyritéddn helpottamaan ja selkeyttdmddn kuntalaisten ja muiden osallisten vuo-
rovaikutus- ja osallistumismahdollisuuksia kaavamuutoksen ja ympdristévaikutusten ar-
vioinnin aikana.

Teknisten palvelujen lautakunta pddttéd hyvdksyd ympdristévaikutusten arviointisuun-
nitelman sisdltévén yleiskaavamuutoksen osallistumis- ja arviointisuunnitelman ruotsin-
kielisine tiivistelmineen julkisesti ndhtdville ja jérjestdd yleisétilaisuuden. Néhtdvilldolo-
aikana osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittéd mielipiteensd esitetyistd
osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmistd sekd suunnitellusta vaikutusten arvioinnista
MRA 30a §:n mukaisesti.

e Kaupunginhallitus § 68 1.3.2021 — Suostumus kaavoitussopimuksen siirtamiseksi
kolmannelle osapuolelle Karhakkamaan yleiskaavamuutosta koskien

Tuulivoltti Oy ja Exilion Tuulihankkeet Ky ovat Iéhettdneet Tornion kaupungille hake-
muksen kaavoitussopimuksen siirtémiseksi Exilion tuulihankkeet Ky:lle. Tehdyn sopi-
muksen mukaan sopimusta ei voi siirtdd sopimatta siitd ensin Tornion kaupungin
kanssa.

Tuuliwatti Oy ja Tornion kaupunki ovat 16.10.2019 solmineet Tornion yleiskaavamuu-
toksen kdynnistdmiseksi Karhakkamaan alueen osalta tuulivoimapuiston osoitta-
miseksi. Hakemuksen mukaan Tuuliwatti Oy on jakautunut 30.10.2021 kahdeksi uudeksi
yhtidksi, Tuulivoltti Oy:ksi ja Gigawatti Oy:ksi. Tuuliwatti Oy on purkautunut jakautumi-
sen yhteydessd. Tornion Karhakkamaan kehityshanke, sekd siihen liittyvét sopimukset
ja luvat oikeuksineen ja velvoitteineen siirtyivit jakautumisessa Tuulivoltti Oy:lle. Tuuli-
voltti Oy on puolestaan myynyt ndmd edelleen Exilion Tuulihankkeet Ky:lle. Tuulivoltti
Oy ja Exilion Tuulihankkeet Ky yhdessd toteavat, ettd Exilion Tuulihankkeet Ky jatkaa
edelleen tdysipainoisesti Tornion Karhakkamaan tuulipuiston kehittdmistd ja siihen liit-
tyvid kaavoitus- ja YVA-prosesseja ja ettd Exilion Tuulihankkeet Ky vastaa sopimuksen
siirron jélkeen sopimuksen téytédnté6npanosta.

Kaupunginhallitus pddttdd hyvéiksyd hakemuksen kaavoitussopimuksen siirtéimiseksi
Exilion Tuulihankkeet Ky:lle. Siirron jélkeen Exilion Tuulihankkeet ottaa sopimuksen vas-
tattavakseen kaikkine ehtoineen.

e Kaupunginhallitus § 471 20.12.2022 - Suostumus kaavoitussopimuksen siirta-
miseksi kolmannelle osapuolelle Karhakkamaan yleiskaavamuutosta koskien /
uudelleensiirto
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Exilion Tuulihankkeet Ky on nyt siirtéimdssé hankeoikeudet edelleen tuulivoimapuistoa
operoimaan perustamalleen yhtiélle Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky:lle. Kaavoitussopi-
musta ei voi siirtéid sopimatta siitd erikseen Tornion kaupungin kanssa. Exilion Tuuli-
hankkeet Ky pyytdd yhdessé Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky:n kanssa Tornion kaupungilta
lupaa kaavoitussopimuksen siirtdmiseksi Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky:lle. Exilion Tuuli-
hankkeet Ky ja Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky yhdessd toteavat, ettd Tornio Karhakka-
maa Tuuli Ky jatkaa edelleen tdysipainoisesti Tornion Karhakkamaan tuulipuiston kehit-
tdmsitd ja siihen liittyvid kaavoitus- ja YVA-prosesseja. Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky
vastaisi sopimuksen siirron jélkeen sopimuksen kaikista velvoitteista ja vastuista.

Kaupunginhallitus pddttdd hyvéiksyd hakemuksen kaavoitussopimuksen siirtémiseksi
Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky:lle ja valtuuttaa kaupunginjohtajan allekirjoittamaan tar-
vittavan siirtosopimuksen. Siirron jélkeen Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky vastaa sopimuk-
sen kaikista velvoitteista ja vastuista.

e Kaupunginhallitus § 308 6.11.2023 - Karhakkamaan tuulipuiston osayleiskaavan
kaavoittajan muutos

Tornion kaupungin Karhakkamaan tuulipuiston osayleiskaavan kaavoittajaksi on esi-
tetty kaavakonsulttina toimivan FCG Oy:n puolelta henkiléstévaihdosten vuoksi uutta
kaavoittajaa. Tornion kaupungin kaavoitus ja mittaus esittédd FCG:n liiketoimintajohta-
jan Jan Tvrdyn 11.10.2023 tekemdn muutosesityksen mukaisesti tekniikan tohtori, ark-
kitehti Tarja Outilaa (YKS 726) Karhakkamaan tuulipuiston osayleiskaavan kaavoitta-
jaksi. Kaupunginhallitus hyvéksyy kaupunginarkkitehdin tekemdn kaavoittajan muutos-
esityksen.

KAAVOITUKSEN VIREILLETULO 2019-2020

TuuliWatti Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Tornion kaupungille, jonka teknisten pal-
velujen lautakunta on hyvaksynyt 22.5.2019 (§ 125), kaupunginhallitus 3.6.2019 (§ 196) ja kaupun-
ginvaltuusto 19.6.2019 (§ 68).

Tornion kaupunginhallitus on hyvaksynyt Tuuliwatti Oy:n kaavoitussopimuksen 2.9.2019 (§ 255).
Kaupunginhallitus on hyvaksynyt kaavoitussopimuksen siirron kolmannelle osapuolelle 1.3.2021 (68
§). Tuulivoltti Oy ja Exilion Tuulihankkeet Ky ovat Idhettdneet Tornion kaupungille hakemuksen ot-
sikossa mainitun kaavoitussopimuksen siirtémiseksi Exilion tuulihankkeet Ky:lle. Tehdyn sopimuksen
mukaan sopimusta ei voi siirtdd sopimatta siitd ensin Tornion kaupungin kanssa. Tuuliwatti Oy ja
Tornion kaupunki ovat 16.10.2019 solmineet Tornion yleiskaavamuutoksen kéynnistidmiseksi Kar-
hakkamaan alueen osalta tuulivoimapuiston osoittamiseksi. Hakemuksen mukaan Tuuliwatti Oy on
jakautunut 30.10.2021 kahdeksi uudeksi yhtiéksi, Tuulivoltti Oy:ksi ja Gigawatti Oy:ksi. Tuuliwatti
Oy on purkautunut jakautumisen yhteydessd. Tornion Karhakkamaan kehityshanke, sekd siihen liit-
tyvdt sopimukset ja luvat oikeuksineen ja velvoitteineen siirtyivit jakautumisessa Tuulivoltti Oy:lle.
Tuulivoltti Oy on puolestaan myynyt ndémd edelleen Exilion Tuulihankkeet Ky:lle.

Tornion Karhakkamaan tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma sekd ymparistévaikutusten arviointisuunnitelma (YVAQS). Tornion
kaupungin teknisten palvelujen lautakunta on paattanyt kaynnistaa Karhakkamaan tuulipuiston
osayleiskaavoituksen 12.2.2020 (§ 28).

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka ymparistévaikutusten arviointisuunnitelma oli nahtavilla
5.8.-5.10.2020 seuraavissa paikoissa ja internetsivuilla:
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e Tornion kaupungintalo (nk. Sdhkoétalo / Urheilukatu 4, 95400 TORNIO), ja internet-si-
vuilla: https://www.tornio.fi/kaupunki-ja-hallinto/talous-ja-strategia/projektit/karhak-
kamaan-tuulivoimapuistohanke/

e Tervolan kunnanvirasto (Keskustie 81)

e Rovaniemen kaupunki, Palvelupiste Osviitta, kauppakeskus Rinteenkulma, Koskikatu 25,
2. krs (ma-to 9-16:30, pe 9-15:30)

e Ylitornion kunnanvirastolla (Alkkulanraitti 55)

e Lapin ELY-keskus: www.ymparisto.fi/yleiskaavoitus-karhakkamaantuulivoimaYVA

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavillaolon yhteydessa jarjestettiin hankkeen YVA-
menettelyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus 18.8.2020 Karungissa. Paikalla oli noin
60 henkil6a. Yleisotilaisuuteen oli mahdollista osallistua my6s Teams-etayhteydelld. Hankkeesta jar-
jestettiin kuulemistilaisuus Ruotsin Overstornedlla 1.10.2020. Osallisilla on ollut mahdollisuus jatt43
osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta mielipiteensa. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta an-
nettiin 26 lausuntoa ja 223 mielipidettd. Palautteeseen on annettu vastine ja se kasitelldadn Tornion
kaupungin teknisten palvelujen lautakunnassa ja kaupunginhallituksessa kaavaluonnosaineiston ka-
sittelyn yhteydessa.

Ensimmainen viranomaisneuvottelu pidetiin 20.5.2021. Viranomaisneuvottelusta on laadittu muis-
tio.

OSAYLEISKAAVAN LUONNOSVAIHE TALVI 2023-2024

Kaavan valmisteluvaihe ajoittuu loppuvuoteen 2023 se laaditaan samanaikaisesti YVA-selostuksen
kanssa. Kaavaluonnokset (2 kpl) asetetaan nahtaville vuodenvaihteessa 2023-2024 ja t3ll6in viran-
omaisille tarjotaan mahdollisuus lausunnon antamiseen. Nahtaville asettamisesta kuulutetaan Tor-
nion kaupungin ilmoitustauluilla, Lapin Kansa -sanomalehdessd, Kotikulmilta-lehdessa, Haparanda-
bladetissa ja kaupungin kotisivuilla Internetissa. Nahtavilla oloaikana kaikilla osallisilla on mahdolli-
suus antaa mielipide kaavaluonnoksesta kirjallisesti tai suullisesti.

OSAYLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE 2024

Kaavaluonnoksen nahtavilldolon aikana saadut huomautukset ja lausunnot kasitelldan ja niihin laa-
ditaan vastineet. Kaavaehdotuksen laadinnassa huomioidaan YVA-menettelysta saatu yhteysviran-
omaisen perusteltu paatelma. Kaavaan tehdaan palautteen pohjalta tarvittavat muutokset. Kaava-
ehdotus kasitelladan kaupungin paatoselimissa, jonka jalkeen kaavaehdotus asetetaan nahtaville 30
paivaksi. Nahtavilldoloaikana kaikilla osallisilla on mahdollisuus tehda muistutus kaavaehdotuksesta
kirjallisesti. Nahtavillaolosta julkaistaan kuulutus Tornion kaupungin ilmoitustauluilla, Lapin Kansa -
sanomalehdessd, Kotikulmilta-lehdessa, Haparandabladetissa ja kaupungin kotisivuilla Internetissa.
Yleiskaavaehdotuksesta pyydetadn lausunnot viranomaisilta. Yleiskaavasta jarjestetdan ehdotusvai-
heessa tarvittaessa MRL 66§:n ja MRA 18 §:n mukainen viranomaisneuvottelu.

OSAYLEISKAAVAN HYVAKSYMINEN 2024-2025

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet. Tor-
nion kaupunginvaltuusto hyvaksyy yleiskaavan. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta kuulutetaan
virallisesti MRL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaan. Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan yleis-
kaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen haetaan muutosta valittamalla hallinto-oikeuteen si-
ten kuin kuntalaissa saadetdan. Jos valituksia ei jateta, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista
koskevasta lainvoimaisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).
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3.2 Osalliset

Osallisia ovat:
Osalliset, joiden asumiseen, ty6hon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa vai-
kuttaa:

Kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat seka virkistysaluei-
den kayttajat vaikutusalueella
Kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja -haltijat

Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:

Tornion kaupungin hallintokunnat, lautakunnat ja luottamuselimet
Ylitornion kunta

Tervolan kunta

Rovaniemen kaupunki

Overtorned kommun

Haparanda stad

Lapin elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus)
Lapin liitto

Lapin aluehallintovirasto

Lapin maakuntamuseo

Tornionlaakson museo

Lapin pelastuslaitos

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom

Vayla (Liikennevirasto)

Fingrid Oyj

Puolustusvoimat, 3. Logistiikkarykmentti

Finavia

Metsahallitus, Lapin luontopalvelut

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:

Alueella ja ldhialueella toimivat yhdistykset ja yhteisot, kuten asukasyhdistykset tai ky-
latoimikunnat

Tiettya etua tai vaestoryhmaa edustavat yhteisét kuten esim. luonnonsuojelu- ja met-
sastysyhdistykset

Elinkeinonharjoittajia ja yrityksid edustavat yhdistykset

Erityistehtdvia hoitavat yhteisot, esim. energia- ja vesihuoltolaitokset

Edelld mainittuja ovat:

Tornion Yrittajat

Tornion Vesi Oy

Elenia Oy

Suomen Metsakeskus

Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK
Riistakeskus Lappi

Suomen luonnonsuojeluliiton Lapin piiri ry
Lapin lintutieteellinen yhdistys

Xenus ry

Tornion riistanhoitoyhdistys

Ylitornion riistanhoitoyhdistys
Tornionseudun Ampujat ry
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e Alatornion metsastysseura ry

e Tornionseudun Metsastysseura ry
e Karungin eramiehet

e Metsdnhoitoyhdistys

e Lansi-Pohja

o lappilaiset kylat ry

e Aapajarven kylayhdistys ry

e Aapajoen kylataloyhdistys ry

e Pekanpaidn maa- ja kotitalousseura
e Karungin kylayhdistys ry
Sattajdrven kyldayhdistys ry
Vaystajan kylayhdistys ry

Karungi hembygdsférening
Korpikyla hembygdsforening

e Risudden byaférening

3.3 Osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mie-
lipiteensa (MRL 62 §).

Karhakkamaan tuulivoimapuiston yleiskaavaa varten on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis-
ja arviointisuunnitelma (OAS). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on esitelty kaavan laatimi-
sessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoit-
teet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laaditta-
vat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit. OAS:sta ja YVA-ohjelmasta on voinut antaa niiden nahtavilla
oloaikana mielipiteet. Vuorovaikutuslomakkeeseen on koostettu mielipiteet ja lausunnot seka niihin
laaditut perustellut vastineet. Vuorovaikutuslomake on tdméan kaavaselostuksen liitteena.

MRL 62 §:n mukaan osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen
aineiston ja kaavaluonnoksen nahtavilla oloaikana. Osallisilla on mahdollisuus jattaa muistutus kaa-
vaehdotuksen nahtavilla oloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut
vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetdaan lausunnot OAS- seka kaavan valmistelu- ja ehdotusvaiheissa.
Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavan vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavillaolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskus-
telutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetdan
tarvittaessa kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.
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KAAVAN

VALMISTELU- KAAVAN

HYVAKSYMINEN

VAIHE

Kuva 3. Yleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.
3.4 Viranomaisneuvottelu

Tornion Kahakkamaan MRA 18 §:n mukainen 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 20.5.2021 (Teams).
Paikalla olivat Tornion kaupungin, Lapin ELY-keskuksen, Lapin liiton, Tornionlaakson museon, Lapin
maakuntamuseon, Museoviraston, Paliskuntain yhdistyksen, Suomen metsakeskuksen, IImatieteen
laitoksen, konsultin (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy) seka hankekehittdjan edustajat (St1).

Viranomaisneuvottelussa nostettiin esille mm. seuraavat asiat:

Tornion kaupunki: Kaupungilla halukkuutta toteuttaa tuulivoimahankkeet niin, etta niista aiheutuu
mahdollisimman vahan haittoja ymparistéén. Suomen suurin yksittdinen sahkdnkuluttaja on Tor-
nion Outokummun tehdas, joka kuluttaa noin 3,5 TWh. Yleiskaavan vireilletulosta on kuulutettu
4.8.2020 ja kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka ymparistovaikutusten arviointisuunni-
telma ovat olleet nahtavilla 5.8.-5.10.2020. Torniossa on parhaillaan laadittavana ilmastotavoit-
teita. Kaupunki pyrkii edistamaan valtakunnallisia ilmastotavoitteita, joihin tuulivoimakaavoituskin

liittyy.

Hanketoimija ja konsultti: OAS/YVA-suunnitelma ollut nahtavilla syksylla 2020. Yhteysviranomaisen
lausunto siitd on saatu 4.2.2021. Palautteen perusteella on tehty muutoksia voimalasijoitteluun. ett-
Torniojokilaakson puolelta on siirretty 6 voimalaa keskemmalle aluetta. Etdisyys jokilaakson ja Mus-
tajarven asuinrakennuksiin on vahintaan 4,5 km. Etdisyys Ruotsin rajaan on lahimmilldan 5,4 kilo-
metria. Luontokohteiden alueelta ja laheisyydesta seka Struven ketjun mittauspisteiden valilta on
siirretty voimaloita. Muodostetaan pienempi hankevaihtoehto, jossa on noin 39 voimalaa. Vaihto-
ehdossa enemman etaisyytta jokivarren asutukseen. Kaava-alueella on voimassa Lansi-Lapin maa-
kuntakaava. Sahkonsiirtoreitilla on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava ja itdosassa Rovaniemen
maakuntakaava. Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaava on vireilld. Kaava-alueella ja sahkonsiirto-
reitin lansiosassa on voimassa Tornion yleiskaava. Kaava-alue rajautuu lounaassa Kitkidisvaaran tuu-
lipuiston osayleiskaavaan. Hankkeen tavoitteena tuulivoimapuiston toteuttaminen ympariston
asettamat reunaehdot huomioiden.

Lapin ELY-keskus: Etdisyys maantiehen tulee olla vahintdaan voimalan korkeus + lapa + suoja-alue.
VAT:ien pilkkominen on perusteltua, kohdennetaan VATit kyseiseen hankkeeseen. Huomioitava tuu-
livoimaa koskevat sisdltévaatimukset (MRL:n 10 a luku, 77 b §, 77a §) ja yleiskaavoituksen normaalit
sisdltovaatimukset (MRL 39 §). Erikoiskuljetusreitit anotaan Pirkanmaan ELY-keskuksesta. Hankealu-
eella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita, Idhteet tulee inventoida ja merkita kartalle (vesilain kohde).
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Moreenimuodostuman tiedot ja arviointi liitettdaan selostukseen. Hankkeen laheisyyteen sijoittuu
YSA-alueita ja Natura-alueita. Katkdvaaran yksityiselle luonnonsuojelualueelle on vaikutuksia mo-
lemmissa sahkonsiirtoreittivaihtoehdoissa VEA ja VEB tulisi olla vaihtoehtotarkastelu alueiden kier-
tdmiseksi. Muutoin joudutaan hakemaan rauhoituksen osittaista lakkauttamista tai rauhoitusmaa-
raysten lieventamistd voimalinjan rakentamiseksi ja yllapitdmiseksi. Yleiskaavaa varten huomioitava
myo0s tiesto ja sisdinen kaapelointi.

Lapin liitto: Maakuntakaavat tunnistettu. Pienempi vaihtoehto ja lievennykset maisemavaikutuksiin
hyva asia.

Tornionlaakson museo: Tynnyrilaki on Struven ketjun kohdejatulisi huomioida nakemaalueanalyy-
sissd. Rakennetun ympariston osalta lausuminen on siirretty esteellisyyden vuoksi museovirastolle.
Tornionlaakson museo pyytaa toimittamaan arkeologisen inventoinnin raportin heti sen valmistut-
tua museolle. Arkeologisen inventoinnin tarve ja siirtolinjan inventointi, eli tunnettujen kohteiden
tarkastus ja uusien kohteiden etsinta. Voimaloiden vaihtoehtoiset sijainnit tulee huomioida.

Museovirasto: Vaikutuksia valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin tulee tasapainottaa ja
lieventaa. Struven ketjun nakymat tulee sdilyttda. Mallinnusten perusteella naita tarkasteluja voi-
daan tehda.

Lapin maakuntamuseo: Lapin maakuntamuseo on asianosainen sidhkdélinjan osalta. Sahkélinjan alu-
eella tulee suorittaa arkeologinen inventointi tarpeeksi kattavasti. Rovaniemen alueella kulttuuri-
historialliset arvot tunnistettu oikein. Raportit toimitettava maakuntamuseolle.

Metsdkeskus: Alue on metsatalousaluetta, siksi hankkeen vaikutukset metsatalouteen tulee selvit-
tda. Huolehdittava, ettd metsaala uudistuu, koska myos tieverkon ja sahkéverkon osalta pienenee.

Paliskuntain yhdistys: Tuulivoimapuisto ei ole poronhoitoalueella, mutta hankealue rajautuu Lohi-
jarven paliskuntaan ja silla voi olla vaikutuksia Lohijarven paliskunnankin toimintaan. Kaavoituksessa
voidaan osallistaa paliskuntia ja kdyda PHL:n neuvottelun kaltaisia neuvotteluita ja ottaa heihin koh-
distavat vaikutukset huomioon hankkeen suunnittelussa ja haitallisten vaikutusten estamisessa ja
lieventdamisessd. Hanke sijoittuu Palojarven paliskuntaan voimajohdon itdpaan osalta. MRL:n mu-
kaisesti hankkeen vaikutukset tulee selvittaa niin laajasti kuin niita on.

limatieteenlaitos: IImatieteenlaitos lausuu vain sdatutkien osalta. Taalla etaisyys lahimpaan saatut-
kaan yli 20 km, joten ei kommentoitavaa aiheesta.

4 YVA-menettelyn ja vaikutusten arvioinnin huomioiminen kaavaprosessissa

4.1 YVA-menettely

Ympadristovaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoi-
mahankkeiden ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ympadristévaikutusten arvioin-
timenettelyssa. Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoi-
mapuistot, joissa voimalaitosten maara on vahintaan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on
vahintdan 30 MW. Ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) liitettd 1 on
muutettu tuulivoiman osalta eduskunnan paatoksen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonais-
teho on sdilytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nostettu 45 megawattiin. Muutos on astunut
voimaan 1.2.2019.
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Taulukko 1. Arviointimenettelyn sisdlté

1. Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen

2. Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottamisen ja kuulemisen mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

3. Yhteysviranomaisen tarkastelun arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista tie-
doista ja kuulemisten yhteydessd annetuista mielipiteistd ja lausunnoista mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

4.  Yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista
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6. Arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansain-
valista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottamisen lu-
pamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttamisen lupaan.

YVA-suunnitelmavaiheessa tarkasteltiin maksimimaaraa voimaloita, mitd kaava-alueelle arvioitiin
voitavan sijoittaa, 50 voimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintddn 300 metrid. Ymparisto-
vaikutusten arvioinnin edetessé ja saadun palautteen perusteella hankkeen voimaloiden sijoittelua
on muokattu YVA-selostusvaiheeseen ja kaavan valmisteluaineistoon. Tuulivoimaloiden sijoittelussa
on huomioitu solmitut maanvuokrasopimukset, alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa olevat
luontoarvot sekd maankayttomuodot. YVA-selostuksesta saatavan perustellun paatelman seka osal-
lisilta saatavan muun palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelu ja lukuma&ara voi viela tar-
kentua jatkosuunnittelussa.

Hankkeen YVA-aineisto l6ytyy osoitteesta: www.ymparisto.fi/yleiskaavoitus-karhakkamaantuulivoi-
maYVA

4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ympadristovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton. Hankkeen YVA-vaihtoehdot olivat seuraavat:

e VEO: hanketta ei toteuteta, vastaava sshkomaara tuotetaan muilla keinoilla

e VE1: Hankealueelle rakennetaan yhteensa 48 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonais-
korkeus on enintdan 300 metria.

e VE2: Hankealueelle rakennetaan 42 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on
enintaan 300 metria.

e Sihkonsiirto VEA: Hankealueen sisdinen sdhkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla ja/tai 110
kV voimajohdoilla. Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi 400 kV sdahkdasema.
Kaava-alueelta rakennetaan 400 kV voimajohto Petdjaskosken sahkdasemalle. Reitin pituus
on noin 52 kilometria. Uusi voimajohto sijoitetaan nykyisen 400 kV voimajohdon pohjois-
puolelle.

e Sihkonsiirto VEB: Hankealueen sisdinen sdhkodnsiirto toteutetaan maakaapeleilla ja/tai 110
kV voimajohdoilla. Hankkeen sahkdnsiirtoa varten rakennetaan uusi 400 kV sdahkdasema.
Kaava-alueelta rakennetaan 400 kV voimajohto Petdjaskosken sahkdasemalle. Reitin pituus
on noin 52 kilometria. Uusi voimajohto sijoitetaan nykyisen 400 kV voimajohdon eteldpuo-
lelle.
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Kuva 5. Hankevaihtoehto VE2, 42 voimalaa.
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4.3 Yleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Tuulivoimapuiston yleiskaavan laatiminen toteutetaan rinnan YVA-menettelyn kanssa. Yleiskaava-
vaihtoehdot perustuvat YVA:n vaihtoehtoihin VE1, jossa on 48 tuulivoimalaa, ja VE2, jossa on 42
tuulivoimalaa.

YVA-menettely

Nahtavillzolo, Nihtavillzolo, Nshtavilldolo ja
yleisctilaisuus yleisbtilaisuus palaute +
Kaavan Kaavan yleisotilaisuus Kaavan
vireilletulo valmisteluvaihe Kaava- hyvaksyminen
ja OAS (kaavaluonnos) ehdotus (kaavoitus
paattyy)

| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
ja palaute | ja palaute ! tarvittaessa |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

Kaavoitusprosessi

Kuva 6. YVA-menettelyn suhde kaavaprosessiin.

Tuulivoimaosayleiskaavassa sovelletaan maankaytto- ja rakennuslain mukaisia tuulivoimarakenta-
mista koskevia erityisia sddnnoksia MRL 77 a § (yleiskaavan kayttd tuulivoimalan rakennusluvan pe-
rusteena) ja 77 b § (tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisadltévaatimukset).
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77 a § Yleiskaavan kaytt6 tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estdmdttd myon-
tdd, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti mddrdtty kaavan tai sen osan kdyt-
tdmisestd rakennusluvan myéntémisen perusteena.

77 b § Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset

Laadittaessa 77 a §:ssd tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen
lisdksi, mitd yleiskaavasta muutoin sdddetddn, huolehdittava siitd, ettd:

1. yleiskaava ohjaa riittdvdsti rakentamista ja muuta alueiden kdyttod kyseiselld alueella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdéytté sopeutuu maisemaan ja ympdris-
toon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkénsiirto on mahdollista jdrjestdd.

4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Karhakkamaan hankkeessa ympadristovaikutukset arvioidaan kaavoitusmenettelyn yhteydessa.
Suunnittelualueella on toteutettu luonto- ja ymparistoselvityksia maastokausilla 2019 ja 2020. Myds
aikaisempien lahiseudulle sijoittuvien tuulivoimahankkeiden tausta-aineistoja sekda maakuntakaa-
van aineistoja on hyédynnetty vaikutusten arvioinnissa.

Suunnittelualueelle tehdyt selvitykset ovat:

Laaditut erillisselvitykset:

e Arkeologinen inventointi kaava-alueella ja voimajohtolinjauksella (8/2021 Keski-Pohjan-
maan ArkeologiaPalvelu)

e Asukaskysely (7/2021 FCG Finnish Consulting Group)

e Melu- ja varjostusmallinnukset (7/21 FCG Finnish Consulting Group Oy)

e Valokuvasovitteet ja nakymaalueanalyysi (6/2022, FCG)

e Matkailuselvitys, matkailutoimijoiden haastattelut 2-3/2022, yhteenveto luku 9.11.7

e HIA Hankkeen vaikutukset Struven ketjuun (Ramboll 2023)

Maastokausilla 2019 ja 2020 laaditut luontoselvitykset:

e muuttolinnustoselvitys, 16 maastotydpaivaa

e pesimalinnustoselvitys, 10 maastotyopaivaa

e paivapetolintuselvitys, 10 maastotydpaivaa

pollokartoitus, 6 yota

kanalintukartoitus, 6 maastotyopaivaa

e viitasammakkoselvitys, kanalintu- ja luontotyyppikartoitusten yhteydessa
e |epakkokartoitus, aktiiviseuranta, 9 yota

e kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, 11 maastotydpaivaa

Lisdksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankdytt66n, asumisen olosuhteisiin, metsatalou-
teen, virkistyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutusten
selvittaminen perustuu alueelta kaytossa oleviin perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokayn-
teihin, osallisilta saatuihin lahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitel-
mien ymparistdda muuttavien ominaisuuksien analysointiin. Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena
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on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten parantaa lopul-
lisen suunnitelman laatua.
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5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun lahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoit-
teet sekd maakunnalliset tavoitteet, jotka sisdltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisaksi
yleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Tornion kaupungin ja hankkeen ta-

voitteista.

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset
ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 2. Hankkeeseen liittyviit kansainvdiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat.

Strategia

YK:n ilmastosopimus
(1992)

‘ Tavoite

IImakehdn kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle
tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-
maan.

Eurooppalainen ilmasto-
laki

Laki astui voimaan kesalld 2021. Sen myo6ta EU:n ilmastoneutraalius-
tavoite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintdan 55 pro-
senttia paastovahennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti
14.7.2021 ilmasto- ja energialainsdadantéehdotusten Fit for 55 -pa-
ketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampotilan nousu selvasti alle
kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkid toimiin,
joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki
(423/2022)

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. lImastolaissa sdadetaan kansal-
lisista ilmastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestel-
mastd, johon kuuluvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipit-
kdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma ja sopeutumissuunni-
telma seka erillisend energia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan Suo-
men tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. lImas-
tolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on vdhen-
taa kasvihuonekaasupaastoja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa,
80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95
prosenttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan myos
maankayttosektoria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvistami-
sesta.

Pitkan aikavalin ilmasto-
politiikan suunnitelma

Vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma sisal-
taa pitkan tahtaimen politiikkatoimet paastdokauppasektorille ja paas-
tokaupan ulkopuoliselle taakanjakosektorille. llmastolain mukaista
pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan val-
misteltu, mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmastotiekartta
2050.
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Keskipitkan aikavalin il-
mastopolitiikan suunnitel-
massa (KAISU)

Suunnitelmassa esitetddn ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasu-
paastoja hillitdan rakennusten erillislammityksessa ja -jaahdytyk-
sessa, maataloudessa, liikenteessa, jatteiden kasittelyssa, maatalou-
dessa ja teollisuuden F-kaasujen suhteen. Suunnitelma sisaltaa arviot
paastojen kehityksesta ja politiikkatoimien vaikutuksista siihen.

Energia- ja ilmastostrate-
gia

Hallituskausittain tehtdva strategia, joka kasittelee paastokauppa-,
taakanjako- ja maankayttosektoreita seka energian huolto- ja toimin-
tavarmuusasioita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja
energiastrategia hyvaksyttiin valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yh-
tend tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistaminen.
Strategia huomioi myds Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) ta-
voitteen siitd, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja
ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Kansallinen ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisen
suunnitelma (KISS2030)

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena
on hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa
tapahtuviin muutoksiin. Valtioneuvosto hyvaksyi kansallisen ilmas-
tonmuutokseen sopeutumissuunnitelman 2030 (KISS2030) joulu-
kuussa 2022. Sen toimeenpano kaynnistyi kesalla 2023.

Maankayttosektorin il-
mastosuunnitelma
(MISU)

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymadssa suunnitel-
massa madritetdan ne keinot, joihin panostamalla vdhennetdin
maankayttosektorin ilmastopaastoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -va-

rastoja.

5.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvélisten sopimusten ja sddadosten lisdksi ja maamme energiahuollon ja omavaraisuuden tur-
vaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energia-
strategian (2017) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisdami-
nen ja hiilineutraali yhteiskunta. Petteri Orpon hallitusohjelman (2023) tavoitteena on, ettd Suomen
energiaomavaraisuutta vahvistetaan kestavalla tavalla edistamalla puhtaan energian siirtymaa. Li-
saksi uusiutuvan energian osuutta energiantuotannossa kasvatetaan ja edistetdan toimia, joiden
avulla fossiilisista polttoaineista luovutaan sahkdn ja lammaon tuotannossa viimeistadan 2030-luvulla.

Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkon kapasiteetti 2 500 MW:in vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin
(kuva 1). Vuonna 2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sdhkd63, jolla katettiin noin 14,1
prosenttia Suomen sahkonkulutuksesta ja 16,7 prosenttia sdhkdntuotannosta (Energiateollisuus ry
2023). Vuonna 2022 rakennettiin ennatysmaara eli 437 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 2 430
MW. Vuonna 2022 rakennettujen voimaloiden tuotanto tulee nakymaan paaosin vasta kuluvan vuo-
den tuulivoimatuotannon maarassa (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023a).
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Kuva 7. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2022 lopussa yhteiskapasiteetti oli 5677 MW (Energia-
teollisuus 2023).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu uusiutuvan energian kdyton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 pro-
senttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoener-
gian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkdnkulutuksen kasvavan yli
20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivéliin tultaessa. Ennustettu
muutos vaatii yli kolminkertaista sahkontuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin
arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman ennustetaan olevan
selkedsti merkittavin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan osan sahkén-
tuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n
tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoi-
malla tuotetun sahkdntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilla,
joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta sahkdsta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puoles-
taan on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin ole-
van 7-9 GW:n valilla vuonna 2030. Talloin sahkdontuotanto olisi noin 25—-32 TWh (Sitran ennuste 36,3
TWh vuonna 2030).

Euroopan komission RePowerEU ehdottaa uusia lainsdadantoaloitteita, joiden tavoitteena on kat-
kaista mahdollisimman pian riippuvuus fossiilisten polttoaineiden tuonnista Venajalta seka vauhdit-
taa vihreaa siirtymaa. Tavoitteena on tehda EU:sta taysin riippumaton Venajan fossiilisista polttoai-
neista:  https://valtioneuvosto.fi/-//1410877/repowereu-tiedonanto-tahtaa-venajan-fossiilisista-
vapaaseen-eurooppaan.

5.3 Alueelliset tavoitteet

Lapin energiastrategia on laadittu vuonna 2009 ja Lapin ilmastostrategia vuonna 2011. Strategi-
oissa korostetaan uusiutuvan energian tuotannon lisddmista ja kasvihuonekaasupaastdjen vahenta-
mista.

Lapissa on voimassa vuosien 2022—-2025 Lappi-sopimus eli Lapin maakuntaohjelma. Lappi-sopimus
sisdltda Lapin maakuntaohjelman 2022-2025 seka maakuntasuunnitelman vuoteen 2040. Lappi-

FCG Finnish Consulting Group Oy 26/275


https://valtioneuvosto.fi/-/1410877/repowereu-tiedonanto-tahtaa-venajan-fossiilisista-vapaaseen-eurooppaan
https://valtioneuvosto.fi/-/1410877/repowereu-tiedonanto-tahtaa-venajan-fossiilisista-vapaaseen-eurooppaan

Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

sopimus on alueen toimijoiden yhdessda muodostama kehittamisstrategia, joka perustuu maakun-
nan mahdollisuuksiin, tarpeisiin ja erityispiirteisiin. Maakuntaohjelma sisaltda kehittamisen tavoit-
teet, maakunnan kehittamisen kannalta keskeisimmat hankkeet ja muut olennaiset toimenpiteet
tavoitteiden saavuttamiseksi. Lapin liiton valtuusto hyvaksyi Lappi-sopimuksen marraskuussa 2021.

Lappi-sopimus eli Lapin maakuntaohjelma on alueen toimijoiden yhdessa muodostama kehittamis-
strategia. Lapin maakuntaohjelma esittaa alueen kokonaiskuvan seuraavan neljan vuoden strategi-
sesta kehittdmisesta ja rahoituksen suuntaamisesta. Maakuntaohjelma perustuu maakunnan eri-
tyispiirteisiin, tarpeisiin ja mahdollisuuksiin, sisdltdaa kehittamisen tavoitteet ja muut olennaiset toi-
menpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi. Maakuntaohjelma myos tiivistaa alueen strategiset linjauk-
set talouden, tyollisyyden, osaamisen, hyvinvoinnin seka saavutettavuuden kannalta.

Maakuntasuunnitelma on maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) 25 §:n mukainen asiakirja, jossa
osoitetaan maakunnan tavoiteltu pitkdn aikavalin visio ja tavoitteet. Maakuntaohjelma laaditaan
alueiden kehittamisesta ja Euroopan unionin alue- ja rakennepolitiikan toimeenpanosta annetun
lain (756/2021 25 §, ns. alueiden kehittamislaki) mukaan. Maakuntaohjelma perustuu pitkan tahtai-
men maakuntasuunnitelmaan ja sisaltaa lahivuosien kehittamistavoitteet.

Lappi-sopimuksessa aluekehittamista ohjaavat seuraavat Lapin vahvuuksiin perustuvat strategiset
painopisteet:

Arktinen talous ja teollisuus kasvavat kestdvasti uudistumalla
Vaestokehityksen ja tydvoiman riittdvyyden haasteet hallintaan

Osaamisen kehittdminen vastaamaan toimintaympariston nopeita muutoksia
Elinympariston laatu, hyvinvointi ja peruspalvelut hyvan eldaman osatekijoina
lImastonmuutoksen hillitseminen ja luonnon monimuotoisuuden turvaaminen
Hyva saavutettavuus kilpailukyvyn ja kasvun mahdollistajana
Saamelaiskulttuurin elinvoimaisuus

NouswnNek

Lapin liitto on sitoutunut Suomen kestavan kehityksen yhteiskuntasitoumukseen 2050 omalla Kes-
tavan kehityksen toimenpidesitoumuksellaan. Lisdksi Lapin liitto edistda hanketoiminnallaan YK:n
kestavan kehityksen toimintaohjelman Agenda2030 kestavan kehityksen erilaisia globaaleja tavoit-
teita. Naihin kuuluu muun muassa edullisen, luotettavan, kestdvan ja uudenaikaisen energian var-
mistaminen kaikille.

Lapin Liitto laati vuonna 2020 Lapin Green Deal- tiekartan, jonka tavoitteita ovat hiilineutraaliuuden
saavuttaminen vuoteen 2035 mennessa, siirtyminen laaja-alaisesti kiertotalouteen ja taloudellisen
kasvun erottaminen luonnonvarojen kdyton kasvusta seka luonnon monimuotoisuuden heikkene-
misen pysayttaminen. Lapin maakunnan tavoite on saavuttaa Hinku-maakunnan status, joka vaatii
sitoutumista yhdessa maakuntien Hinku-kuntien kanssa vahintdan 80 % kasvihuonekaasupadastojen
vahennykseen maakunnassa vuoteen 2030 mennessa. Sitoutuneiden Hinku-kuntien asukasmaaran
tulee kattaa vahintdaan 80 % maakunnan asukasmadarasta. Lapin Green Deal- tiekartta sisaltaa ener-
giaa koskevan osion, jossa uusiutuvan energian lisadminen on nimetty yhdeksi kdrkiteemaksi. (Lapin
Liitto 2020)

IImastoviisas Meri-Lappi hanke pyrkii edesauttamaan Meri-Lapin alueen kuntien, yritysten ja kunta-
laisten kdytannon toimia vihrean siirtyman vauhdittamiseksi. Meri-Lapin alueeseen kuuluu Tor-
nioHaaparandan kaksoiskaupunki, Kemi, Keminmaa, Simo ja Tervola. Hankkeen paakohderyhmia
ovat kunnat ja pk-yritykset, ja hanke tarjoaa esimerkiksi kunnille apua vahahiilisempien toimintata-
pojen ja palvelutuotantojen kehitykseen ja kannustaa kuntia liittymaan HINKU-verkostoon seka
kunta-alan energiasopimukseen (Ilmastoviisas Meri-Lappi 2023). Tornion Voima Oy, Tornion Energia
Oy ja Torniolaakson Sahko Oy seka Kemi-Torniolaakson koulutuskuntayhtyma Lappia ovat liittyneet
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omien alojensa energiatehokkuussopimuksiin (Energiatehokkuussopimukset). Kaava-alue sijoittuu
osin Lansi-Lapin maakuntakaavaan tuulivoimaloiden alueelle (tv-1).

5.4 Tornion kaupungin tavoitteet

Tornion kaupunkistrategian 2021-2025 tavoitteisiin kuuluu kestavien ja uusiutuvien energiamuo-
tojen edistaminen seka kuntatalouden tasapainottaminen. Tuulivoima vastaa osaltaan naihin tavoit-
teisiin.

5.5 Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Karhakkamaan tuulivoimapuiston hankevastaava on Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky, kotipaikka Tor-
nio. Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky:n edustaja on vastuunalainen yhtiomies Tornio Karhakkamaa Tuuli
GP Oy, jonka omistaa epasuorasti tasaosuuksin Exilion Tuuli Ky sekda BayWa r.e. Nordic AB. Exilion
Tuuli on kotimaisten eldakevakuutusyhtididen omistama uusiutuvan energian sijoitusyhtié. BayWa
r.e. on yksi johtavista maailmanlaajuisista uusiutuvan energian kehittajista, joka toimii 31 maassa ja
on menestyksekkaasti tuonut yli 5,5 GW uusiutuvaa energiaa sahkoverkkoon seka hallinnoi yli 10
GW:n omaisuuseraa.

5.6 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Karhakkamaan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valta-
kunnalliseen sdahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin
252-480 MW ja arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi tall6in olemaan noin 725-1380 GWh
luokkaa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien
kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisoverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvai-
heessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa, maanraken-
nus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa
palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa tdita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka vilillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittadiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kdytosta poistaminen tyo6llistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

FCG Finnish Consulting Group Oy 28/275



Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

6 Osayleiskaavan suunnittelun eteneminen

Vuorovaikutusta kokevat yhteystiedot:

Palaute kuulemisen yhteydessd:

Sahkdisesti kirjaamo@tornio.fi tai postiosoitteeseen Tornion kaupunki, Kaupunginkanslian kir-
jaamo, Suensaarenkatu 4, 95400 Tornio.

Kuulutukset julkaistaan:

e Lapin kansa ja Kotikulmilta-lehdissa seka Haparandabladetissa

e Tornion kaupungin internetsivulla

e Nahtaville asettamisen yhteydessa aineistoihin voi tutustua:

e Tornion kaupungintalolla (Suensaarenkatu 4, 95400 Tornio), ja internetsivuilla:
https://www.tornio.fi/kaavat

e Tervolan kunnanvirastolla (Keskustie 81) -Rovaniemen kaupunki, Palvelupiste Osviitta,
kauppakeskus Rinteenkulma, Koskikatu 25, 2. krs (ma—to 9—-16:30, pe 9-15:30)

® Ylitornion kunnanvirastolla (Alkkulanraitti 55)

® lapin ELY-keskuksen Karhakkamaan tuulivoimapuiston YVA-menettelyd koskevilla
nettisivuilla osoitteessa: www.ymparisto.fi/yleiskaavoitus-karhakkamaantuulivoimaYVA

6.1 Kaavoituksen vireilletulo (syksy 2019 — syksy 2020)

TuuliWatti Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Tornion kaupungille, jonka teknisten pal-
velujen lautakunta on hyvaksynyt 22.5.2019 (§ 125), kaupunginhallitus 3.6.2019 (§ 196) ja kaupun-
ginvaltuusto 19.6.2019 (§ 68).

Tornion kaupunginhallitus on hyvaksynyt Tuuliwatti Oy:n kaavoitussopimuksen 2.9.2019 (§ 255).
Kaupunginhallitus on hyvaksynyt kaavoitussopimuksen siirron kolmannelle osapuolelle 1.3.2021 (68
§). Tuulivoltti Oy ja Exilion Tuulihankkeet Ky ovat Idhettdneet Tornion kaupungille hakemuksen ot-
sikossa mainitun kaavoitussopimuksen siirtéimiseksi Exilion tuulihankkeet Ky:lle. Tehdyn sopimuksen
mukaan sopimusta ei voi siirtdd sopimatta siitd ensin Tornion kaupungin kanssa. Tuuliwatti Oy ja
Tornion kaupunki ovat 16.10.2019 solmineet Tornion yleiskaavamuutoksen kdynnistémiseksi Kar-
hakkamaan alueen osalta tuulivoimapuiston osoittamiseksi. Hakemuksen mukaan Tuuliwatti Oy on
jakautunut 30.10.2021 kahdeksi uudeksi yhtiéksi, Tuulivoltti Oy:ksi ja Gigawatti Oy:ksi. Tuuliwatti
Oy on purkautunut jakautumisen yhteydessd. Tornion Karhakkamaan kehityshanke, sekd siihen liit-
tyvdt sopimukset ja luvat oikeuksineen ja velvoitteineen siirtyivét jakautumisessa Tuulivoltti Oy:lle.
Tuulivoltti Oy on puolestaan myynyt ndimd edelleen Exilion Tuulihankkeet Ky:lle.

Tornion Karhakkamaan tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma sekd ymparistovaikutustenarviointisuunnitelma (YVAQS), jonka
Tornion kaupungin teknisten palvelujen lautakunta on paattanyt kdynnistdad Karhakkamaan tuuli-
puiston osayleiskaavoituksen 12.2.2020 (§28).

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma on ollut nah-
tavilla 5.8.-5.10.2020.

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavillaolon yhteydessa jarjestettiin hankkeen YVA-
menettelyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus 18.8.2020 Karungissa. Paikalla oli noin
60 henkil6a. Yleisctilaisuuteen oli mahdollista osallistua myds Teams-etayhteydelld. Hankkeesta
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jérjestettiin kuulemistilaisuus Ruotsin Overstornedlla 1.10.2020. Osallisilla on ollut mahdollisuus
jattaa osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta mielipiteensa. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta
annettiin 26 lausuntoa ja 223 mielipidetta. Palautteeseen annetaan vastine ja se kasitellddn Tornion
kaupungin teknisten palvelujen lautakunnassa ja kaupunginhallituksessa kaavaluonnosaineiston ka-
sittelyn yhteydessa.

Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 20.05.2021. Vi-
ranomaisneuvottelusta on laadittu muistio.

6.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (vuodenvaihde 2023-2024)

Karhakkamaan tuulivoimapuiston hankevastaava on Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky, kotipaikka Tor-
nio. Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky:n edustaja on vastuunalainen yhtiomies Tornio Karhakkamaa Tuuli
GP Oy, jonka omistaa epasuorasti tasaosuuksin Exilion Tuuli Ky sekd BayWa r.e. Nordic AB. Exilion
Tuuli on kotimaisten eldakevakuutusyhtididen omistama uusiutuvan energian sijoitusyhtié. BayWa
r.e. on yksi johtavista maailmanlaajuisista uusiutuvan energian kehittajista, joka toimii 31 maassa ja
on menestyksekkaasti tuonut yli 5,5 GW uusiutuvaa energiaa sdahkoverkkoon seka hallinnoi yli 10
GW:n omaisuuseraa.

Tornion kaupunginhallitus on hyvaksynyt kaavoitussopimuksen uudelleensiirron Tornio Karhakka-
maa Tuuli Ky:lle 20.12.2022 (§ 471).

Exilion Tuulihankkeet Ky on nyt siirtéiméssé hankeoikeudet edelleen tuulivoimapuistoa operoimaan
perustamalleen yhtiélle Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky:lle. Kaavoitussopimusta ei voi siirtdd sopi-
matta siitd erikseen Tornion kaupungin kanssa. Exilion Tuulihankkeet Ky pyytdd yhdessé Tornio Kar-
hakkamaa Tuuli Ky:n kanssa Tornion kaupungilta lupaa kaavoitussopimuksen siirtémiseksi Tornio
Karhakkamaa Tuuli Ky:lle. Exilion Tuulihankkeet Ky ja Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky yhdessé totea-
vat, ettd Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky jatkaa edelleen tdysipainoisesti Tornion Karhakkamaan tuu-
lipuiston kehittdmistd ja siihen liittyvid kaavoitus- ja YVA-prosesseja. Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky
vastaisi sopimuksen siirron jélkeen sopimuksen kaikista velvoitteista ja vastuista.

Tornion kaupungin teknisten palvelujen lautakunta ja kaupunginhallitus paattaa kaavaluonnoksen,
kaavaselostuksen ja YVA-selostuksen asettamisesta nahtaville vahintdadan 30 paivaksi. Nahtaville
asettamisesta tiedotetaan julkisesti Lapin Kansa -sanomalehdessa, Kotikulmilta-lehdessa, Haparan-
dabladetissa ja kaupungin internetsivulla. Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus.

Tiedotus- ja yleisotilaisuudet jarjestetddn 21.2.2024 Suomessa ja 22.2.2024 Ruotsissa (YVA-selostus-
vaihe). Valmisteluvaiheen aineisto ja YVA-selostusraportti ovat nahtavilla (yhteismenettely)
23.1.2024-22.3.2024.

Osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavilldoloaikana kaava-
luonnoksesta, -selostuksesta ja YVA-selostuksesta kirjallisesti Tornion kaupungille. Kaavaluonnok-
sesta sekad yhdistetystd kaava- ja YVA-selostuksesta pyydetaan lausunnot tdssa asiakirjassa maarite-
tyilta viranomaisilta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa
perustellun paatelman YVA-selostuksesta. Saatu palaute kasitellddan koosteeksi ja mielipiteisiin ja
lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.
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6.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (kesa—alkusyksy 2024)

Osayleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §&:n ja MRA 19 §:n mukaan kaupunginhallituksen paatok-
selld julkisesti nahtaville vahintdaan 30 paivan ajaksi.

Osayleiskaavan nahtéavilldolosta tiedotetaan julkisesti Lapin Kansa -sanomalehdessa, Kotikulmilta-
lehdessd, Haparandabladetissa ja kaupungin internetsivulla.

MRL 65 §:n mukaisesti osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus kaavaehdotuksesta. MRA 19
§:n mukaisesti yleiskaavaehdotus on pidettava kunnassa julkisesti nahtavana vahintdaan 30 paivan
ajan. Kunnan jasenilla ja osallisilla on oikeus tehda muistutus kaavaehdotuksesta. Muistutus on toi-
mitettava kunnalle ennen nahtdavanaoloajan paattymista. Muistutus on toimitettava kirjallisena Tor-
nion kaupungin kirjaamoon maardaikaan mennessa.

MRA 20 §:n mukaisesti Yleiskaavaehdotuksesta on pyydettava lausunto: 1) maakunnan liitolta;

2) kunnalta, jonka alueiden kayttoon kaava vaikuttaa; 3) tarpeen mukaan elinkeino-, liikkenne- ja ym-
paristokeskukselta sekd muilta yleiskaavan kannalta keskeisiltd viranomaisilta ja yhteisoilta.
(29.12.2009/1829). Saatu palaute kasitellaan koosteeksi (vuorovaikutuslomake). Vuorovaikutuslo-
makkeessa annetaan muistutuksiin ja lausuntoihin perustellut vastineet. Nahtavilldolon yhteydessa
jarjestetaan tarvittaessa viela tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osayleiskaavasta jarjestetdaan MRA 18 §:n mukaisesti toinen viranomaisneuvottelu tarvittaessa sen
jalkeen, kun kaavaehdotus on ollut julkisesti ndhtavana ja sitd koskevat mielipiteet ja lausunnot on
saatu.

6.4 Yleiskaavan hyviaksymisvaihe (syksy 2024)

Ehdotusvaiheessa saatuun palautteeseen laaditaan perustellut vastineet. Mikali merkittavia muu-
tostarpeita ei ilmene, kaava etenee hyvaksymiskasittelyyn.

Tornion kaupunginvaltuusto paattda osayleiskaavan hyvaksymisesta. Yleiskaavan hyvaksymispaa-
toksesta kuulutetaan virallisesti MRL 67 §:n ja MRA 94 §&:n mukaan. Maankaytto- ja rakennuslain
188 &:n mukaan yleiskaavan hyvaksymista koskevaan pdatokseen haetaan muutosta valittamalla
hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa sadadetdan. Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan,
kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).

6.5 Kaavan voimaantulo

Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen
voi hakea muutosta valittamalla Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa sdade-
tdan. Jos valituksia ei jateta, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta
paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §). Kuulutus julkaistaan Lapin Kansa -sanomalehdessé, Kotikul-
milta-lehdessd, Haparandabladetissa seka kaupungin internetsivulla.
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7 VYleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

7.1 Yleiskaavaluonnos

7.1.1 Yleiskaavaluonnosvaihtoehto VE1

Kuva 8. Yleiskaavaluonnosvaihtoehto VEI1.

FCG Finnish Consulting Group Oy 32/275



Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

7.1.2 Yleiskaavaluonnosvaihtoehto VE2

Kuva 9. Yleiskaavaluonnosvaihtoehto VE2

7.2 Kokonaisrakenne ja kaavan sisdlto

Karhakkamaan tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen yleiskaava. Yleiskaavan kes-
keiset maardykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Kaava-alueen koko on noin 9 140 hehtaaria. Yleiskaavaluonnosvaihtoehto VE1 mahdollistaa laajim-
millaan yhteensa 48 tuulivoimalan rakentamisen ja yleiskaavaluonnosvaihtoehto VE2 mahdollistaa
laajimmillaan yhteensa 42 tuulivoimalan rakentamisen.

Yleiskaava-alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne
saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteitd, teknisia
verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen si-
joitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin
sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Yleiskaavassa
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ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voi-

malatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet. Kaavamerkinndin ja -maarayk-
sin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen seka muinaisjaanndsten huomioon ottaminen
tuulivoimapuiston rakentamisessa.

7.3 Yleiskaavan merkinnat ja maaraykset

EN

ENERGIAHUOLLON ALUE.

Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkéasemakenttd, kojeisto-
rakennuksia ja huoltorakennuksia.

TURVETUOTANTO OTTOALUE.

Ottamisen paatyttya alue muuttuu maa- ja metsatalousalueeksi.

IEN
EO/M-1 \
M-1

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita erikseen osoitetuille alueille ja niitd varten huoltoteita,
teknisia verkkoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa
sijoittaa my0Os vahaista maa-, metsa-, ja porotaloutta palvelevaa raken-
tamista.

VESIALUE.

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

KUNNAN RAJA

ALUEEN RAJA.

NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS.

OHIJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.

CCCCCCCCCCCCC

MOOTTORIKELKKAILUREITTI.

SAHKOLINJA 400 kV.

OHIJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.
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Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan huoltoteiden yh-
teyteen.
"‘\‘ TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERO.
[ .
4.
tv-1 TUULIVOIMALOIDEN ALUE.
M 1 Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kul-
L——. _ lekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintaan
sijoittaa.
Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pyorimisalue tulee sijoittua
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.
MUINAISJAANNOSKOHDE.
Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjdannos.
Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja
muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista
aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista tulee pyytaa alueel-
lisen vastuumuseon lausunto.
luo1 LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE.

Alueen osa, jolla sijaitsee Metsalain 10 §:n, Vesilain 11 §:n, Luonnonsuo-
jelulain, uhanalaisten luontotyyppien tai -lajien mukaisia esiintymia,
alueita tai kohteita. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomi-
oitava luontoarvot seka alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkean luonteen turvaaminen.

ERITYISEN TARKEAT LUONTOKOHTEET.

Alueella sijaitsee luontoselvityksessa arvotetut kohteet (luokka 2)

luc-3 MONIMUOTOISUUTTA TURVAAVAT KOHTEET.

- Alueella sijaitsee luontoselvityksessa arvotetut kohteet (luokat 3 ja 4)
od MAANOMISTAJAN SUOJELEMAT ALUEET.
u

Alueella sijaitsee Metso-suojelukohteet ja Tornion kaupungin omilla
paatoksilla suojelemat kohteet.

7.4 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

o Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnitte-
lussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sdadokset. Tuu-
livoimaloista ei saa aiheutua valtion virallisia ohjearvotasoja ylittavaa melua.

FCG Finnish Consulting Group Oy

35/275



Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

o Mikali toteutettava voimala eroaa malliltaan tai mittasuhteiltaan kaavassa tutkitusta voima-
latyypistd, tulee melu- ja valkemallinnukset tehda rakennuslupavaiheessa uudestaan toteu-
tettavaksi valitulla voimalamallilla.

e Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparan-
nettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaat alueet sekd muinaisjaanndkset.

e VE 1: Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintaan 48 tuulivoi-
malaa.

e VE 2: Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdaan 42 tuulivoi-
malaa.

e  Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 300 metrida maanpinnasta.
e Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

e Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolus-
tusvoimien padesikunnalle.

e Tama yleiskaava on laadittu maankdaytt6- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvai-
kutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloi-
den rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

8 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

8.1 Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat Tornion kaupungin ja yksityisten maanomistajien omistuksessa.
Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa.
Kaava-alueen koko on noin 9 140 hehtaaria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 2 hehtaaria/voimala, si-
saltden voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet seka valiaikaiset varastointialu-
eet. Lopullinen tuulivoimalan vaatima pinta-ala on noin 1,5 hehtaaria. Kokoamisalue rakennetaan
jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista var-
ten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25—40 met-
ria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisdksi huoltoteistd, mahdollisista kaapelilinjoista seka ra-
kennettavan sahkdaseman alueesta. Sdhkéaseman vaatima maa-ala on sahkdaseman jannitteesta
ja koosta riippuen noin 1-2 hehtaaria.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja tyo-
maaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnitte-
lussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskadyttoon tuulivoimapuiston
valmistuttua.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan paaasiassa olemassa olevia teita hyodyntden
ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin hyodyn-
netddn mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tulee olla vahintdan 5
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metrid leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja leveiden kul-
jetusten vuoksi 10-15 metria levea.

Kuva 10. lImakuvassa ndkyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on rakennettu huolto-
tiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristéssd ja vdlialueilla aikaisempi maankdytté on sdilynyt en-
nallaan.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoi-
sesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten
maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.
Hankkeen sahkodnsiirtoa varten rakennetaan muuntoasema. Sdhkéaseman vaatima maa-ala on noin
0,5 hehtaaria. Uuden sdahkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan kaava-alueelle tarvittava maara kytkinasemia, jonne
voimaloilta tulevat maakaapelit johdetaan. Kytkinasemilta sahko johdetaan edelleen keskijannite-
kaapelilla kaava-alueelle rakennettavalle sdhkdasemalle, jossa jannite nostetaan 400 kV:n jannite-
tasolle. Sdhkdaseman vaatima maa-ala on noin 1-2 hehtaaria. Uuden sahkdaseman sijoituspaikka
tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelussa. Sahkdasemalta rakennetaan siirtojohto Petdjaskoskelle
valtakunnanverkon liityntapisteeseen. Kytkinasemien ja sahkéaseman sijoituspaikka tarkentuu jat-
kosuunnittelussa.

8.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Karhakkamaan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden va-
lisistd huoltoteistd, tuulivoimaloiden vélisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista, alue-
verkkoon liitettavista keskijannitekaapeleista, seka valtakunnan verkkoon liittymistd varten raken-
nettavasta sdhkdasemasta ja ilmajohdosta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tyo-
maaparakkialueita. Viliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnitte-
lussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissd on koko kaava-alueelta selvitetty ja rajattu arvok-
kaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon
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monimuotoisuuden sailyttdmiseksi. Ndama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varas-
tointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi
metsdtalouskayttéon tuulivoimapuiston valmistuttua.

8.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja ko-
nehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
umpinaisesta tornista kaytetddn nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
rasrakenteisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hybridiraken-
teena (kuva 10). Korkeat voimalatornit voivat edellyttda tornien harustamista.

Kuva 11.Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista, keskellé hybriditornista ja oikealla harustetusta tor-
nista. (Kuvat: FCG sekd Jarkko Finnild, Carelin)

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriétornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkoteho on noin 6-10
MW. Teraslieri6- tai teras/betoni -hybriditornin napakorkeus on enintdan noin 200-210 metria ja
roottoriympyran halkaisija noin 180-200 metria (siipi 90—100 m). Voimaloiden siiven karki nousee
enimmilldan 300 metrin korkeuteen (Kuva 11).
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Kuva 12. Kaavaselostuksessa tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metrid.

8.2.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd sdato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaih-
teistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kadntavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin
ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja kuori lasikuidusta
(Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kaytetdaan 6ljya. Voimalassa kaytettavat oljyt sijaitsevat kone-
huoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sitd on noin 300—1500 litraa.
Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa.
Koneiston jaahdyttamiseen tarvitaan lisdksi jadhdytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100—
600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan lisdksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6l-
jyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin kddntomekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja
myoten. Tuulivoimalan konehuone on lisdksi osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset neste-
vuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tii-
viiksi siten, ettd se pitda mahdollisen vuodon aikana kaiken konehuoneen 6ljyn sisallaan.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa vuo-
dessa. Oljyn vaihtotyd toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tyén vaa-
tima koulutus.
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8.2.3 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka hae-
taan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistu-
misen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paille. Lentoestevaloina tulee kayttaa pai-
valla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita punaisia valoja.

Kuva 13. Kiintedit punaiset lentoestevalot pimedllé.

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndakyvyyden ollessa yli 5000 metrid ja 10 %:iin na-
kyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuoneen paille
asennettavalla kdytt66n suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vdahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston lentoes-
tevaloja ryhmitelld siten, ettd puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritetta-
vien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisapuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot
voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nadyttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etai-
syys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metria (kuva 14). Tuulivoimapuiston lentoestevalo-
jen tulee valahtdaa samanaikaisesti.
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Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvydhykkeen

tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
O valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 14. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisykohta on
yli 150 metrié maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehdn muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat
valkoiset lentoestevalot. (Traficom 2020)

8.2.4 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihto-
ehto.

Vaihtoehdot perustamiselle ovat maavarainen terdsbetoniperustus, terasbetoniperustus ja massan-
vaihto, terdsbetoniperustus paalujen varassa seka kallioankkuroitu terasbetoniperustus.

Kuva 15. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maanvaraisesta terdsbetoniperus-
tuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla seké kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille seka
tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia
kantavia maarakenteita ovat yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset
hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset.
Terdsbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensd murskeen) paille.
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Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissd tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin I6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja
kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 metrid. Kaivanto taytetdan rakenteellisella
painumattomalla materiaalilla (yleensd murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan
tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava,
ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa
kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja
perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketdyttd, jonka paaltda tehddan paalutus.
Paalutyyppejd on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti
pohjatutkimustulokset, paalukuormat sekd kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset
maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten
varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes
kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terasbetoniperustus
valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta on lahella
maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus
perustusta varten ja porataan kallioon reiat terdsankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys
riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan
terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisddn. Kallioankkurointia kaytettdessa
terdsbetoniperustuksen koko on yleensd muita terdsbetoniperustamistapoja pienempi.

8.3 Sdhkonsiirron rakenteet

Kaavassa ei ratkaista suunnittelualueen ulkopuolista sdhkonsiirtoa.

Tuulivoimapuiston sisdinen sdhkonsiirto tuulivoimalaitoksilta séhk6asemalle toteutetaan maakaa-
peleilla. Maakaapelit asennetaan tyypillisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaa-
peliojaan suojaputkessa. Maakaapelit kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Kaava-alueen sisdiseltd sahkdasemalta rakennetaan 400 kV ilmajohto hankkeen liittamiseksi valta-
kunnan verkkoon. Nykyisen voimajohdon rinnalle sijoittuva uusi voimajohto leventda nykyista joh-
toaluetta noin 36—44 metria.
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Kuva 16. Poikkileikkaus 400 kV voimajohdosta nykyisen 400 kV voimajohdon rinnalla johtoreitin Iénsipddssd.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijanniteta-
solle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa,
tornin alaosan erillisessd muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.

8.4 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon. Tiet ovat va-
hintaan 5 metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisdksi
otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina eri-
koiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain
tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa
osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyomaalla, tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyem-
paakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritddn hyédyntdamaan olemassa olevaa tiestoa. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
ton alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jadlkeen tieverkostoa kaytetdan voi-
maloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita
alueella liikkuvia.
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Kuva 17. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn muun muassa
betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seké tuulivoimapuiston kdyttévaiheessa huol-
toajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. (Oikealla) Tuulivoimalan osia kulje-
tetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: FCG).

8.5 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Sa-
massa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon kaapelit teiden reuna-alu-
eille. Tiestdon valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden ra-
kentamiseen kaytetaan kiviaineksia. Hankkeen rakentamisessa tarvittavien kiviaineisten maaran ar-
vioidaan olevan vaihtoehdossa VE1 noin 420 000 m? vaihtoehdossa VE2 noin 370 000 m?.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninos-
turin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata
voimalan ympadriltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta
voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan
laadusta ja siitd, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyodyntda. Uusia ja kunnostettavia
teitd on toteutusvaihtoehdoissa VE1 yhteensa noin 58 km ja toteutusvaihtoehdossa VE2 yhteensa
noin 55 km. Oletuksena on, etta kiviaineksia kdytetdan noin 0,5 i-m3/m2. Yhteen asennuskenttidan
kaytetdan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvitta-
vat kiviainekset on tarkoituksenmukaista saada mahdollisimman laheltd kaava-aluetta.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan 7—
10 osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementista, joiden paalle tulee 2—4
terdslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtend kappaleena, seka erikseen jaahdytyslaitteisto ja
roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat
kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan
ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aloitus on suunniteltu vuosille 2025-2026, jonka aikana tehdaan
tiet ja perustukset ja kootaan voimalat sekd rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Yksittai-
sen noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestda yhteensa noin yhden vuoden,
jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat. Karhakkamaan tuulivoimapuiston ra-
kentamisen arvellaan kestdvan 2-3 vuotta.
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Rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen lilkennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon
ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista sekd voimajohdon rakentei-
den kuljetuksista sekd muusta rakentamiseen liittyvasta liikkumisesta. Tuulivoimaloiden osia, torni,
konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tar-
vittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todenndkoisesti kaava-alueen lahi-
satamasta (Kemin Ajos). Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyttda 12—16 erikoiskuljetusta seka
lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 150-180 kuljetusta riippuen
valittavasta voimalatyypista.

Karkeasti on arvioitu, ettd teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kuljetusta.
Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahdisempi ja siten myos kul-
jetukset vahenevat. Mikali suunnittelualueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevat. Jos
hybriditornin betoniosuus tehddan elementeista, on kuljetuksia useita kymmenia yhta voimalaa
kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 100-150 kuljetusta riippuen voimalatyypista.

Koko tuulivoimapuiston osalta voimalaosien ja maa-ainesten kokonaiskuljetusten maara on toteu-
tusvaihtoehdossa VE1 noin 4 800—7 200 kuljetusta ja toteutusvaihtoehdossa VE2 noin 4 200—6 300
kuljetusta.

8.6 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdadan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 kertaa vuo-
dessa, minka lisdksi ennakoimattomia huoltokdynteja kullekin voimalalle tehdaan arviolta kerran
kuussa. Voimalan turvallisuuslaitteiden tarkastus seka siipien tarkastukset tehdaan vuosittain. Kul-
lakin voimalalla on ndin ollen tarpeen tehda noin 15 kdyntia vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestdavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden
minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos
autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

8.7 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25—-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayt-
toidlle ja kaapelien kayttoika on vahintaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston
kayttoikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terdstd, alumiinia ja kuparia, ja
osat ovat padosin kierratettavissa. Ainoastaan lapojen lasikuitu on viela vaikea kierrattaa, mutta sii-
henkin on kehitteilld uusia kdyttétapoja.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajaytetaan ja
raudoitukset erotellaan ja kierratetdan. Siivet puristetaan kasaan tydmaalla ja kuljetetaan pois. Ne
joko sulatetaan tai materiaalit kierratetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen
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pois. Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois
ja kierratetaan.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektro-
niset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee
paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetdadan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopimuk-
silla on sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku koko-
naan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja
tyovoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kier-
ratetaan.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya.

Vaarallinen jéte

Voimaloissa oleva vaarallinen jate eli ongelmajate tulee kerata erilleen ja toimittaa asianmukaiseen
kasittelyyn. Oljyt, akut ja patterit, jAdhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat sellaisiin jatteisiin.

8.8 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkkumista tuulivoimapuiston
alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lld joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan aktii-
visten tyovaiheiden valittomassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston kayttdaikana rakennus- ja huol-
totieverkosto on maanomistajien vapaasti kdytettdvissa. Myos tuulivoimapuiston alueella liikkumi-
nen on talldin vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Ym-
péaristéministerié on mahdollisen jadnheiton ja putoavien osien varalle maardnnyt turvaetdisyyden,
joka on puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministerié 2012). Liikkenneministe-
rion teettamien laskelmien mukaan todennakdisyys sille, etta henkil66n osuu voimalasta pudon-
nutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven aikana oleskelee
yhden tunnin noin 10 metrin etadisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta (Goransson 2012). Laskel-
man mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten ldhes olematon. Mikali jostain
syysta jaata padasee muodostumaan ja sinkoutumaan ymparistoon, lentaisi jaa Liikenneviraston te-
kemien mallinnusten mukaan 200 metria korkeasta voimalasta enintdan 300 metrin etdisyydelle.

Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetaisyys on enintaan 300 metria ja vahintdaan voimalan maksi-
mikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on 20-30 metria. Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon
kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta
mitattuna vahintdan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus.
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9 Yleiskaava-alueen nykytila ja kaavan vaikutukset

9.1 Arvioidut ympdristovaikutukset

Karhakkamaan tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menette-
lya. Yleiskaavaluonnosvaihtoehto VE1 perustuu YVA:n vaihtoehtoon VE1 ja yleiskaavaluonnos-
vaihtoehto VE2 perustuu YVA:n vaihtoehtoon VE2.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston
laatuun ja tilaan, maankaytt66n ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhtei-
siin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten
selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityk-
sestd ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta
kadytossa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokadynteihin, karttatarkas-
teluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin lahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
seka laadittavien suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan mukaisten suunnitelmien keskeiset vaikutukset.
9.2 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden
kdyntiaani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparist66n
kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittadvimmat vaikutukset kohdistuvat linnus-
toon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen: rakentamisen
aikaisiin, kayton aikaisiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston, tuulivoimala-alueiden ja
sahkonsiirtorakenteiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liit-
tyvien kuljetusten liikkennevaikutuksista sekd tydmaakoneiden aanista. Tuulivoimapuiston kayton ai-
kaiset vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa maisemaan ja linnustoon. Kdyton lopettamisen aikaiset
vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton
lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pdaosin tydmaakoneiden &a-
nista ja likkenteesta.

9.3 Yleiskaavan suhde lahtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
9.3.1 VYleiskaavan suhde yleiskaavan sisdltévaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuu-
livoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat
yleiskaavan erityiset sisaltévaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
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2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi-
ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistdn, luonnonvarojen ja talouden
kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestéryhmien kannalta tasapainoiseen elinym-
paristéon;

6) kunnan elinkeinoeldmén toimintaedellytykset;

7) ymparistéhaittojen vahentdaminen;

8) rakennetun ympaéristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoima-
loiden lisdksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista seka sah-
kéasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu paaosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyédynta-
malla alueella olevaa tieverkostoa. Karhakkamaan tuulivoimapuistohankkeen sahkonsiirtoa varten
rakennetaan uusi muuntoasema. Hankkeessa tuotettu sahko on tarkoitus siirtad valtakunnanverk-
koon Petdjaskosken sdahkdaseman kautta. Sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla ja ilmajohdoilla.
Maakaapelit pyritddn sijoittamaan huoltoteiden yhteyteen. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat
rajoita merkittavasti alueella liikkkumista. Yleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparistoa,
luonnonarvoja seka ymparistohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arvioin-
tiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai ldhialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa.
Kaavaan on merkitty tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden vaatimat alueet. Alueen paa-
maankayttdmuotona sailyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltévaatimuksiin:

1) vyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparistéon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisdltovaa-
timukset huomioon seuraavasti:

o Yleiskaavan sisdlto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huo-
mioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta
se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

o Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan.
Vaikutukset luonnonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin,
virkistystarpeisiin seka asuin- ja elinymparistojen laatunakokohtiin on selvitetty kattavasti
kaavaprosessin yhteydessa.

o Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdhkonsiirron
jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkéverkkoon liittymisen jarjestamis-
mahdollisuudet.

9.3.2 Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmda. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on

otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
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alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna
2000 tekemadn ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtio-
neuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat
yhdyskuntarakennetta, liikkkumista, elinymparistén laatua, luonto- ja kulttuuriperintéa seka luon-
nonvarojen kdyttoa ja energiahuoltoa.

Karhakkamaan tuulivoimayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alueidenkayt-
totavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen:

Tavoite: Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntdmistd. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle sekd vdestdkehityksen edellyttémdille riittdvdlle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomi-
oon alueiden omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman edellytys-
ten vahvistaminen. Yleiskaava lisaa paikallista sdhkontuotantoa ja siten alueen elin-
voimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistavat tuulivoimahank-
keita kehittavien ja toteuttavien seka tuotannosta ja huollosta vastaavien yritysten
toimintaedellytyksia.

Tavoite: Luodaan edellytykset véhdhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheyttd.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistaa taten ta-
voitetta vahahiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke laajentaa alueelle jo luvitettua
tuulivoimaloiden aluetta ja hyodyntada olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja
sahkonsiirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Tavoite: Varaudutaan sddn ddri-ilmi6ihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi ra-
kentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen
lahiymparistd ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuuli-
voima on yksi ilmastoystavallisimpia energiamuotoja.

Tavoite: Ehkdistédn melusta, tdrindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympdristé- ja terveys-
haittoja.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle
asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejd aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen viilille jéitetddn riittdvdn suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista
aiheutuvat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etdalle asutuksesta ja muista
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vaikutuksille herkista toiminnoista. Melu- ja valkemallinnuksin on osoitettu, etteivat
valke tai meluarvot ylitad asutuksen osalta annettuja maarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittévit alueelliset kehittdmisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen tarpeet turvataan pyytamalla lau-
sunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdo-
tuksen osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Puolustusvoi-
mien padesikunta on antanut Tornion Karhakkamaan tuulivoimahankkeesta lausun-
non. Puolustusvoimat ei vastusta hanketta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdiristéjen ja luonnonperinnén ar-
vojen turvaamisesta.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle
kulttuuriympariston ja rakennusperinnoén seka luonnonperinndn arvokohteista nii-
den luonteen sdilymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta val-
takunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu taman arviointi-
menettelyn yhteydessa. Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia
maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparistoja tai valtakunnallisesti merkitta-
via esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetddin luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sdilymistd.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huo-
mioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sai-
lyminen seka ekologisten yhteyksien sailyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittavan
etddlle tallaisista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu
kaava-alueelta ja sen ldhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seké edistetéicin luonnonvarojen kestévdd hyo6-
dyntdmistd. Huolehditaan maa- ja metsétalouden kannalta merkittévien yhtendisten viljely- ja met-
sdalueiden sdilymisestd.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetdan luonnonvarojen kestavaa
hyodyntamistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luon-
nonvaroja energian tuottamiseen. Hanke ei sijoitu merkittaville yhtendisille pelto-
alueille, eika se estda metsatalouden harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttimien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto.
Karhakkamaan tuulivoimapuisto muodostuu enimmillaan 48 tuulivoimalasta ja tu-
kee taten tavoitetta sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.
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Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen linjaukset
ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyédynnetddn ensisijaisesti olemassa
olevia johtokdytdvid.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Karhakkamaan tuulivoimayleiskaava ei vaaranna val-
takunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljet-
tamiseen tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuk-
sia. Hankkeen sdhkonsiirto sijoittuu olemassa olevan voimajohtokaytavan varteen.

e Karhakkamaan tuulivoimapuiston sahkoverkkoliityntd on alustavasti suunniteltu to-
teutettavaksi kaava-alueen itdpuolelle sijoittuvalla Petdjdaskosken sahkoasemalla.
Kaava-alueelle rakennetaan sahkéasema. Tuulipuiston sisdinen sdhkonsiirto toteu-
tetaan maakaapelein ja/tai 110 kV ilmajohdoin.

9.3.3 Lansi-Lapin maakuntakaava

Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueella

Tornion kaupungin alueella on voimassa Ladnsi-Lapin maakuntakaava, joka on hyvaksytty Lapin maa-
kuntavaltuustossa 26.11.2012, vahvistettu ymparistoministeriossa 19.2.2014 ja tullut lainvoi-
maiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 11.9.2015 tekemalla paatokselld. Lansi-Lapin maakunta-
kaava kumoaa alueella aiemmin voimassa olleen Lansi-Lapin seutukaavan. Maakuntakaavassa on
valtakunnallisten alueidenkaytt6tavoitteiden mukaisesti osoitettu tuulivoiman hyddyntamiseen
parhaiten soveltuvat alueet rannikko- ja merialueiden lisdaksi myds sisdamaa-alueilla. Lansi-Lapin
maakuntakaavaa varten on laadittu erillinen Lapin eteldisten osien tuulivoimaselvitys.

Ympadristoministerio jatti maankaytto- ja rakennuslain 28 §:n vastaisena vahvistamatta Lansi-Lapin
maakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueiksi osoitetut alueet tv 2385 Onkalo, tv 2386 Uusikangas-
Mustaniemi, tv 2390 Revasvaara ja tv 2391 Isottimuvaara sekd tuulivoimatuotannon suunnitteluun
soveltuvan alueen tvl 2380 Viisavaara. Ymparistoministerion paatdksen perustelun mukaan maa-
kuntakaavan tuulivoimaloiden aluetta ja tuulivoimaloiden suunniteluun soveltuvaa aluetta koske-
vissa kaavamaarayksissa ei ole huomioitu valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden mai-
sema-arvojen sailymista yksityiskohtaisempaa suunnittelua ohjaavilla maarayksilla. Ymparistominis-
terio jatti myos vahvistamatta riittdmattomien selvitysten (MRL 9 §) vuoksi Lansi-Lapin maakunta-
kaavaehdotuksessa osoitetut merituulivoima-alueet. Merialueelle jaa voimaan vanha vuonna 2004
vahvistettu Lapin meri- ja rannikkoalueen tuulivoimamaakuntakaava.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alue on maakuntakaavassa osoitettu padosin maa- ja met-
satalousvaltaiseksi alueeksi (M). Kaava-alueen eteldosa on osoitettu tuulivoimatuotannon suunnit-
teluun soveltuvaksi alueeksi (tvl 2378). Kaava-alueella on myds kaksi turpeenottoalueeksi (EOT Jo-
kivuoma EOT 2498 ja Levajankka EOT 2545) osoitettua aluetta. Kaava-alueen kautta kulkee voima-
johto ita-lansisuuntaisesti.

Kaava-alue rajautuu kaakossa maakuntakaavassa osoitettuun luonnonsuojelualueeseen (SL 4085).
Kaava-alueen etela- ja lansipuolelle on osoitettu maaseudun kehittamisen kohdealue Liakka — Kai-
nuunkyld (mk 8037). Kaava-alueesta lounaaseen sijoittuu matkailun vetovoima-alue, matkailun ja
virkistyksen kehittamisen kohdealue Kukkolankoski - Matkakoski (mv 8414). Kaava-alue rajautuu
pohjoisessa kuntarajan kanssa yhtenevasti kulkevaan poronhoitoalueen rajaan.
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Kuva 18. Ote Ldnsi-Lapin maakuntakaavasta (karttaan sovitettu yleiskaavan VE 1).

Karhakkamaan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat Lansi-Lapin maakuntakaavamaaraykset:

M MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Merkinnalld osoitetaan pddasiassa maa- ja metsatalouskadyttoon tarkoitettuja alueita, joita
voidaan kdyttaa padasiallista kdyttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta my6s muihin tar-
koituksiin.

@ TUULIVOIMATUOTANNON SUUNNITTELUUN SOVELTUVA ALUE
- Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin ja niin
. —-I lahelle toisiaan kuin energiatuotannon taloudellisuus huomioiden on mahdollista.

Suunnittelumaarays:

"Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin ja niin
lahelle toisiaan kuin energiatuotannon taloudellisuus huomioiden on mahdollista. Poron-
hoitoalueella alueen kaytt6a suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alueen poronhoidon
edellytykset.”

Suunnittelualueelle on osoitettu Palovaara-Kaakamavaara-Korkkovaara (tv-1 2378).

EOT TURPEENOTTOALUE

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita.
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Suunnittelumaarays:

"Turvetuotantoalueen jalkikayttda suunniteltaessa poronhoitoalueella tulee pyrkia turvaa-
maan alueen poronhoidon edellytykset.”

Suunnittelualueelle sijoittuvat seuraavat turvetuotantoalueet (Ldsi-Lapin maakuntakaava-
selostus s. 146).

Jokivuoma (EOT 2498)
Levajankka (EOT 2545)

TURVETUOTANNON SUUNNITTELUUN SOVELTUVA ALUE (EOT)

Merkinnalld osoitetaan alueita, joilla on tutkittuja turvevaroja.

Suunnittelumaarays:

"Turpeenottoalueiksi voidaan ottaa jo ojitettuja tai muuten luonnontilaltaan merkittavasti
muuttuneita soita tai kdytosta poistettuja suopeltoja. Soiden luonnontilaiset tai luonnonti-
laisten kaltaiset osat tulee jattda tuotannon ulkopuolella. Turvetuotantoalueiden kaytt6on-
oton suunnittelussa ja ajoittamisessa on otettava huomioon tuotantoalueiden yhteisvaiku-
tus vesistoihin ja pohjavesiin. Turvetuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon toi-

minnan vaikutukset alapuolisen vesiston tilaan ja pohjavesiin seka pyrittava lieventamaan
haitallisia vaikutuksia.

Turvetuotantoalueen jalkikdytt6a suunniteltaessa poronhoitoalueella tulee turvata alueen
poronhoidon edellytykset.”

VOIMAJOHTO

MOOTTORIKELKKAILUREITTI

LUONNONSUOJELUALUE / -KOHDE

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja
alueita tai kohteita.

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnalld osoitetaan maaseutuvydhykkeitd, joihin kohdistuu alueidenkaytollisia kehitta-
mistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

Suunnittelumaarays:

”Alueella tulee sailyttda ja kehittdd monipuolisesti maaseudun elinkeinoja, palveluja, asu-
tusta ja kulttuuriymparistoa. Pysyvan asutuksen sijoittumista tulee edistdaa olemassa ole-
vaa rakennetta tdydentden.”
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MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE, MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnalld osoitetaan matkailun ja virkistyksen vyohykkeitd, joihin kohdistuu alueiden-
kaytollisia kehittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

Suunnittelumaarays:

”Aluetta tulee kehittdaa matkailupalvelukohteiden, maaseutumatkailun, palvelujen ja reitis-
tojen yhteistoiminnallisena kokonaisuutena alueen padkadyttotarkoitusten kanssa yhteen
sopivalla tavalla. Kulttuuriperinté-, maisema- ja luontoarvoja tulee vaalia matkailun veto-
voimatekijéina.”

PORONHOITOALUEEN RAJA

Merkinnalla osoitetaan poronhoitoalueen rajan sijainti Lapissa.

Koko maakuntakaava-aluetta koskevat kaavamaardykset:

Maankdytoén suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat luonnonympdristot,
arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympéristot seka kiinnitettéva
erityistd huomiota rakennetun ympéristénlaatuun.

Hyville, yhtendisille tai maisemallisesti tédrkeille pelloille ei tule suunnitella sijoi-
tettavaksi muuta kuin maa- ja metsétalouteen liittyvad rakentamista, ellei niité
ole yksityiskohtaisemmassa kaavassa osoitettu rakentamiseen sopiviksi.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryh-
miin. Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkdytén suunnittelussa on otet-
tava huomioon tuulivoiman rakentamisen vaikutukset maisemaan, asutukseen,

loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun eldimistéén, luontoon ja kulttuuriperin-
téén seké lievennettdva haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomi-
oon lentoesteiden korkeusrajoitukset.

Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkdytén suunnittelussa on selvitettévé
Ja otettava huomioon tuulivoimaloiden vaikutukset ilmavalvonta tutkiin ja puo-
lustusvoimien radioyhteyksiin sekad pyydettdvad Puolustusvoimien lausunto asi-
asta.

Maakuntakaavan toteutuminen

Karhakkamaan tuulivoimapuiston alueella on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava. Maakuntakaa-
voituksessa pieni osa suunnittelualueesta on osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi (tv1). Suunnittelu-
alueelle on osoitettu turpeenottoalueita (EOT) ja turvetuotannon suunnitteluun soveltuvia alueita
(eot). Alueen turvetuotanto on loppumassa, eika uusia turvetuotantohankkeita ole vireilld, joten
ristiriitaa toimintojen valilla ei siten synny.
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Kaavamaarayskohtainen arvio:

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

M

Merkinndlla osoitetaan pddasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita,
joita voidaan kayttaa paaasiallista kdyttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta myds mui-
hin tarkoituksiin.

e Toteutuminen: Tuulipuiston padkaytto sdilyy maa- ja metsatalousalueena maakuntakaa-
vassa osoitetuilla alueilla. Tuulipuiston rakentaminen ei sanottavasti haittaa paaasiallista
kayttoa.

@ TUULIVOIMATUOTANNON SUUNNITTELUUN SOVELTUVA ALUE

r J Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin ja
(R niin lahelle toisiaan kuin energiatuotannon taloudellisuus huomioiden on mahdollista.

Suunnittelumaaraykset:

"Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin ja
niin lahelle toisiaan kuin energiatuotannon taloudellisuus huomioiden on mahdollista.
Poronhoitoalueella alueen kaytt6a suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alueen poron-
hoidon edellytykset.”

e Toteutuminen: Tuulipuisto sijoittuu eteldisilta osiltaan tvl-alueelle (tv 1-2378). Kaavamaa-
rayksessa ei osoiteta seudullisesti merkittavan tuulipuiston voimaloiden lukumaaraa. Kar-
hakkamaan tuulipuistossa voimalat sijoitetaan ryhmiin. Tornio ei kuulu porohoitoaluee-
seen. Karhakkamaa rajoittuu pohjoisessa Lohijarven paliskuntaan (https://paliskun-
nat.fi/map/). YVA-selvityksessa on osoitettu riittdvat selvitykset seka vaikutusten arvioinnit.
Suunnittelualue kokonaisuudessaan sopii tuulivoima-alueeksi. Kaavaselostuksen (s. 140)
mukaan tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuvat tvi-alueet on todennettu selvityk-
sessd potentiaalisiksi. Tarkempia selvityksid alueiden toteutusmahdollisuuksista ei ole tehty.
Lisaksi todetaan: Riittdviin selvityksiin perustuen myds yleiskaavalla on mahdollista osoittaa
tuulivoimala-alueita. Harkinta tehdddn kuitenkin aina hankekohtaisesti vaikutusten laajuus
ja merkittdvyys huomioiden.

TURPEENOTTOALUE

EOT

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita.

Suunnittelumaarays:

"Turvetuotantoalueen jalkikdyttoa suunniteltaessa poronhoitoalueella tulee pyrkia tur-
vaamaan alueen poronhoidon edellytykset.”

Suunnittelualueelle sijoittuvat seuraavat turvetuotantoalueet (Ldsi-Lapin maakuntakaa-
vaselostus s. 146).

Jokivuoma (EOT 2498)
Levajankka(EOT 2545)

o Toteutuminen: Tuulipuisto sijoittuu turvetuotantoalueiden lomaan ja voimala on sijoitettu
niin, etteivat ne vaikeuta turvetuotannon ohjaamista alueella. Turvetuotanto on hiipumassa

FCG Finnish Consulting Group Oy 55/275


https://paliskunnat.fi/map/
https://paliskunnat.fi/map/

Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

(vrt. ymparistolupapaatokset). Tornio ei kuulu porohoitoalueeseen. Karhakkamaa rajoittuu
pohjoisessa Lohijarven paliskuntaan (https://paliskunnat.fi/map/). Levdjankka (EOT 2545)
on Aluehallintoviraston lupajarjestelman (https://ylupa.avi.fi/fi-FI) mukaan Nopes Oy:n tur-
vetuotantoalue, josta on tehty viimeisin hakemus 13.3.2023 (PSAVI/3476/2023). Hakemuk-
sen sisaltod: Levajankka turvetuotantoalueen toiminnan lopettaminen, Tornio.

@ TURVETUOTANNON SUUNNITTELUUN SOVELTUVA ALUE (EQT)
___|—| Merkinnalld osoitetaan alueita, joilla on tutkittuja turvevaroja.

L

Suunnittelumaarays:

"Turpeenottoalueiksi voidaan ottaa jo ojitettuja tai muuten luonnontilaltaan merkitta-
vasti muuttuneita soita tai kaytostad poistettuja suopeltoja. Soiden luonnontilaiset tai
luonnontilaisten kaltaiset osat tulee jattaa tuotannon ulkopuolella. Turvetuotantoaluei-
den kayttéonoton suunnittelussa ja ajoittamisessa on otettava huomioon tuotantoaluei-
den yhteisvaikutus vesistdihin ja pohjavesiin. Turvetuotantoa suunniteltaessa on otettava
huomioon toiminnan vaikutukset alapuolisen vesiston tilaan ja pohjavesiin seka pyrittava
lieventamaan haitallisia vaikutuksia.

Turvetuotantoalueen jalkikdyttda suunniteltaessa poronhoitoalueella tulee turvata alu-
een poronhoidon edellytykset.”

e Toteutuminen: Suunnittelualueella ei ole turvetuotannon suunnitteluun soveltuvia eot-alu-
eita.

= VOIMAJOHTO

e Toteutuminen: Tuulivoima soveltuu alueelle hyvin. Suunnittelualueelle sijoittuu ita-lansi-
suuntainen paasahkojohto (400/220 kV), johon on varattu hankkeessa riittava suojaetai-
SYys.

141 MOOTTORIKELKKAILUREITTI

e Toteutuminen: Suunnittelualueella kulkee seudullinen moottorikelkkareitti. Alueella on
maakuntakaavaa toteuttavat 11,1 km:n, 3,4 km:n, 2,7 km, 7,3 km:n ja 0,8 km:n moottori-
kelkkareitit (https://kelkkareitit.fi/). Voimalat sijoitetaan moottorikelkkareittien ulkopuolelle.
Hanketoimijan tulee yhdessa reitin yllapitajan kanssa neuvotella mahdollisista reitin siirto-
tarpeista.

LUONNONSUOJELUALUE / -KOHDE

SL

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitet-
tuja alueita tai kohteita.

Toteutuminen: Suunnittelualue rajautuu kaakkoisosaltaan maakuntakaavassa osoitettuun
luonnonsuojelualueeseen Korttojarvi (SL 4085). Hankkeesta ei aiheudu merkittavaa haittaa
luonnonsuojelualueelle (kappale 15.4.2 ja 15.4.3).
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@ MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE
e

Merkinnalld osoitetaan maaseutuvyohykkeita, joihin kohdistuu alueidenkaytéllisia kehit-
tamistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

Suunnittelumaarays:

”Alueella tulee sailyttaa ja kehittda monipuolisesti maaseudun elinkeinoja, palveluja, asu-
tusta ja kulttuuriymparistda. Pysyvdn asutuksen sijoittumista tulee edistda olemassa ole-
vaa rakennetta tdydentden.”

e Toteutuminen: Maaseudun kehittamisen kohdealue on osoitettu kehittamisperiaatemer-
kinnalla. Kehittamisperiaatemerkinnat ovat kaavan muiden merkintéjen kanssa paallekkai-
sid. Kehittamisen kohdealuemerkinnalla tai muulla vastaavan tyyppiselld merkinnalld osoi-
tettavan alueen sisalle voi siten sijoittua eri merkinndin osoitettua alueiden kayttoa tai alu-
eiden erityisominaisuuksia (Ymparistoopas 10). Tuulipuiston alueella padkaytto jatkuu edel-
leen maa- ja metsatalousalueena seka vahitellen maa- ja metsatalousalueiksi muuttuvina
turvetuotantoalueina.

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE, MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISEN KOHDE-
ALUE

Merkinnalld osoitetaan matkailun ja virkistyksen vyohykkeita, joihin kohdistuu alueiden-
kaytollisia kehittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

Suunnittelumaarays:

”Aluetta tulee kehittda matkailupalvelukohteiden, maaseutumatkailun, palvelujen ja rei-
tistojen yhteistoiminnallisena kokonaisuutena alueen padkayttotarkoitusten kanssa yh-
teen sopivalla tavalla. Kulttuuriperint6-, maisema- ja luontoarvoja tulee vaalia matkailun
vetovoimatekijoina.”

o Toteutuminen: Matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kohdealue on osoitettu
kehittamisperiaatemerkinnalld. Alue sijoittuu suunnittelualueen lounaispuolelle. Kehitta-
misperiaatemerkinnat ovat kaavan muiden merkintdjen kanssa paallekkaisia. Kehittamisen
kohdealuemerkinnalld tai muulla vastaavan tyyppisellda merkinnalla osoitettavan alueen si-
sdlle voi siten sijoittua eri merkinndin osoitettua alueiden kayttda tai alueiden erityisomi-
naisuuksia (Ymparistoopas 10). Tuulipuiston alueella paakaytto jatkuu edelleen maa- ja met-
satalousalueena seka vahitellen maa- ja metsatalousalueiksi muuttuvina turvetuotantoalu-
eina. Tuulivoimapuisto ei esta jokaisenoikeuteen perustuvia kayttémuotoja, jotka paakay-
ton (maa- ja metsatalous) mukaan ovat mahdollisia. Alueella olevat moottorikelkkareitit ja
tuulivoima sopivat toiminnallisesti yhteen.

PORONHOITOALUEEN RAJA

Merkinnalla osoitetaan poronhoitoalueen rajan sijainti Lapissa.

o Toteutuminen: Suunnittelualue ei sijaitse poronhoitoalueella.
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Hankkeen suhde maakuntakaavan tuulivoiman rakentamista koskeviin yleisiin suunnittelumaa-
rayksiin:

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin. Kunnan kaavoituksessa
ja muussa alueidenkayton suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoiman rakentamisen vaikutukset mai-
semaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun eldimisté6n, luontoon ja kulttuuriperintéon
seka lievennettava haitallisia vaikutuksia.

e Toteutuminen: Karhakkamaan tuulivoimapuisto muodostuu enimmilldan 48 tuulivoima-
lasta ja rajoittuu tuotannossa olevaan Kitkidisvaaran tuulivoimapuistoon. Hanke tukee taten
tavoitetta sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin. Tuulivoimalat on sijoitettu usean kilo-
metrin etdisyydelle kulttuuriympariston ja rakennusperinnén seka luonnonperinnén arvo-
kohteista niiden luonteen sdilymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta
valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu tdman arviointimenet-
telyn yhteydessa. Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittdvida maisema-alueita,
kulttuurihistoriallisia ymparistoja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelu-
aluekokonaisuuksia.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon lentoesteiden
korkeusrajoitukset.

o Toteutuminen: Lentoesteiden korkeusrajoitukset on huomioitu.

Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkdytdn suunnittelussa on selvitettava ja otettava huomi-
oon tuulivoimaloiden vaikutukset ilmavalvontatutkiin ja puolustusvoimien radioyhteyksiin seka pyy-
dettdva Puolustusvoimien lausunto asiasta.

e Toteutuminen: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytamalla lausun-
not puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta
ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Puolustusvoimien pdaesikunta on an-
tanut Tornion Karhakkamaan tuulivoimahankkeesta lausunnon. Puolustusvoimat ei vas-
tusta hanketta.

Sahkonsiirtoreitti sijoittuu lansiosaltaan Lansi-Lapin maakuntakaavan alueelle ja itdosaltaan Rova-
niemen maakuntakaavan alueelle.

9.3.4 VYleiskaavat
Kaava-alueella on voimassa Tornion yleiskaava 2021, joka on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa

14.12.2009 (103 §). Yleiskaava on saanut lainvoiman 16.12.2010. Karhakkamaan tuulivoimapuiston
osayleiskaava kumoaa alueellaan Tornion yleiskaavan 2021 lainvoiman saatuaan.
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Preliminar elstation, Karhakkamaa
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Vindkraftverk, Kitkidisvaara
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Kuva 19. Ote Tornion yleiskaavasta, karttaan sovitettuna osayleiskaavan VE1.

M / M MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Haluamme ettd alueita kdytetdan padasiassa maa- ja metsadtaloustuotantoon. Siksi maa-
radmme, ettd alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva seka haja-asutusluontei-
nen asuntorakentaminen. Rakennuspaikan tulee olla pinta-alaltaan vahintdaan hehtaari.
Peltoalueelle on sallittua vain maatalouteen liittyva rakentaminen. Uudisrakentaminen
tulee sijoittaa aukeilla alueilla jo olevien tilakeskusten yhteyteen tai pellon vaihettumis-
vyOhykkeeseen.

b hd MAA-AINESTENOTTOALUE

Karungin fylliittilouhos, Kalkkimaan louhokset, Kehdkankaan louhosalueet,
turvetuotantoalueet, soranottoalueet, Laivakangas

[ SELVITYSALUE MAA-AINESTEN OTOLLE

| — "1 Alue, jota tutkitaan mahdollisena maa-ainesten ottoalueena. Muutokset
ympardivaan maankayttoon tutkitaan tarkempien selvitysten yhteydessa.

m LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE
Metsédlain mukaiset, erityiset elinymparistot tarkennusalueilla, linnuston kannalta
arvokkaat alueet ja muut luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat
alueet.

Aluetta koskevat suunnitelmat ja toimet on toteutettava siten, etteivat ne haittaa
naiden alueiden luontoarvoja kohtuuttomasti.
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LUONNONSUOJELUALUE

Luonnonsuojelulain nojalla perustettu tai perustettavaksi tarkoitettu
luonnonsuojelualue.

Siksi maaraamme MRL 41.2 §:n nojalla, ettd alueella ei saa suorittaa sellaisia
toimenpiteitd, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja.

SL

_®_ NYKYINEN VOIMAJOHTO 110 kV, 220 kV, 400 kV
=] —(Ej._ I VOIMAJOHDON YHTEYSTARVE

—x—x— MOOTTORIKELKKAREITTI

- x—3pp  MOOTTORIKELKKAREITIN YHTEYSTARVE

. @ SUOJELTUJEN TAI SILMALLAPIDETTAVIEN KASVIEN TAI ELAINTEN ESIINTYMA-
L ALUE

Suojellun, uhanalaisen tai silméllapidettavan lajin esiintymaalue. Maardamme MRL 41.2
§:n nojalla, ettd esiintymaalueen ymparisto on sailytettdva tai yllapidettava lajille suo-

tuisana.
SUOJELTAVA MUINAISJAANNOS
(sm) Alueella sijaitsee muinaismuistolain (295/63) nojalla rauhoitettu kiinte&

muinaisjddanndskohde tai alue. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja
muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty.

Aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista on neuvoteltava museoviraston
kanssa. Kohteet on luetteloitu yleiskaavaselostuksen liitteessa.

Kaava-alue rajautuu lounaassa Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavaan, joka on hyvak-
sytty Tornion kaupunginvaltuustossa 29.10.2012 § 72. Karhakkamaan alue rajautuu Kitkidisvaaran
osayleiskaavassa osoitettuun maa- ja metsatalousalueeseen.
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Kuva 20. Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava.

Toiseksi lahin tuulivoimapuistoa koskeva kaava on Revdsvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava,
joka sijaitsee noin 8,5 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen rajasta, Ylitornion kunnan puolella. Re-
vasvaaran tuulivoimaosayleiskaavan valmisteluaineiston laatiminen kdynnistyi syksylla 2020 ja se
valmistui kevaallad 2021. Osayleiskaava on ehdotusvaiheessa. Kaavan ehdotusaineisto kaavakartta
ja—selostus liitteineen ovat olleet ndhtavillad 28.6.2023-1.9.2023 valisena aikana (Ylitornion kunnan
nettisivut: https://ylitornio.fi/kunta-info/projektit/revasvaaran-tuulivoimahanke-2/ ) .

Matkakosken rantaosayleiskaava sijaitsee lahimmillaan noin 3,5 kilometrin etdisyydella tuulivoima-
puistosta ja noin 5 kilomerin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista. Rantaosayleiskaava on hyvak-
sytty 2001 ja se on saanut lainvoiman 2004.
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i TORNIO

MATKAKOSKEN RANTAOSAYLEISKAAVA
MK 1: 10000
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Kuva 21. Matkakosken rantaosayleiskaava

Ylitornion kunnanvaltuusto on hyvaksynyt 22.6.2020 § 13 Tornionjoen osayleiskaavan, joka sijoit-
tuu lahimmillaan noin 4 kilometrin etdisyydelle tuulivoimapuistosta ja noin 5,5 kilometrin etaisyy-
delle Iahimmista suunnitelluista voimaloista.
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Kuva 22. Ote Tornionjoen osayleiskaavasta, kaavan eteldosa.

Vaikutukset olemassaoleviin yleiskaavoihin

Tornion yleiskaavassa Karhakkamaa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi. Alueelle
on osoitettu vain vahan muita aluemerkint6ja. Kaavassa osoitetut turvetuotantoalueet, muinais-
jaannos, suojelukohteet ja luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet on otettu huomioon
Karhakkamaan kaavaa laadittaessa niin, etta niiden alueille ei ole osoitettu tuulivoimapuiston ra-
kenteita. Kaavassa osoitettu virallinen moottorikelkkareitti (reittitoimitus tehty) sijoittuu paikoitel-
len ldhelle tuulivoimaloiden sijantipaikkoja. Hanketoimijan tulee yhdessa reitin yllapitdjan kanssa

neuvotella mahdollisista reitin siirtotarpeista.

Hankkeen toteuttamisella ei ole vaikutusta Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavaan. La-
himmat muut kaavoitetut alueet ovat sen verran etaalld suunnittelualueesta, ettei suoria maankay-
tollisia vaikutuksia synny hankkeen toteuttamisesta. Alueille kohdistuu korkeintaan tuulivoimaloista

johtuvia maisemavaikutuksia.

Matkakosken rantaosayleiskaavassa on osoitettu uusia loma- ja asuinrakennuspaikkoja molem-
mille puolille valtatietd. Maastotietokannan rakennustietojen mukaan vain hyvin harva uusista ra-
kennuspaikoista on rakentunut kaavan valmistumisen jalkeen. Kaavan pohjoisosan alueet sijoittuvat
lahemmas tuulivoimaloita kuin kaavan eteldosa. Nakemaalueanalyysin mukaan pohjoisosassa la-
helle jokirantaa sijoittuviin uusiin rakennuspaikkoihin ei voimaloita ndy, tai nakyy muutamia voima-
loita. Osaan lahemmaksi Jokivarrentieta sijoittuviin uusiin rakennuspaikkoihin voimaloita tulee
enemman nakyviin, muutamista voimaloista noin puoleen Karhakaamaan voimaloista. Yli 7 kilomet-
rin etdisyydelle lahimmista voimaloista sijoittuviin kaavan uusiin rakennuspaikkoihin voimaloita ei
enda nay. Rantaosayleiskaava on hyvaksytty yli 20 vuotta sitten, joten olettaa voisi, ettd mikali uudet
rakennuspaikat olisivat olleet haluttuja, ne olisivat jo rakentuneet tdhan mennessa. Tuulivoima-

hankkeen vaikutukset kaavan toteutumiselle arvioidaan hyvin vahaisiksi.
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Kuva 23. Matkakosken rantaosayleiskaavan pohjoisosa ja ndkemdalueanalyysin tulokset. Uudet rakennuspai-
kat on osoitettu ympyrdlld. Kartalla nékyy nykyiset asuinrakennukset (punainen) ja nykyiset lomaraken-
nukset (sininen).
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Kuva 24. Matkakosken rantaosayleiskaavan keskiosaa ja ndkemdalueanalyysin tulokset. Uudet rakennuspai-
kat on osoitettu ympyrdlld. Kartalla ndkyy nykyiset asuinrakennukset (punainen) ja nykyiset lomaraken-
nukset (sininen).

Ylitornion Tornionjoen osayleiskaavassa on osoitettu uusia rakennuspaikkoja kaavan eteldosiin. La-
himmat uudet rakennuspaikat sijoittuvat hieman yli 5 kilometrin etdisyydelle Idhimmista voima-
loista. Nakemadalueanalyysin mukaan lahimmille kolmelle uudelle rakennuspaikalle ei tule ndky-
maan Karhakkamaan voimaloita, muutamia voimaloita nakyy rakennuspaikkojen pohjoispuolisille
peltoalueille. Rantaviivaa lanteen pain suunnattaessa kahdelle seuraavalle uudelle rakennuspaikalle
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nakyy suurin osa Karhakkamaan voimaloista molemmissa hankevaihtoehdoissa. Uudet rakennus-
paikat sijoittuvat jokivarressa hieman ranta-alueen olevia rakennuksia ylempana ja jokiuoma sijoit-
tuu rakennuspaikoista etelddn. Karhakkamaan tuulivoimalat nakyvat rakennuspaikoille idan suun-
nalta. Tuulivoimaloiden nakyminen maisemassa voi vahentda rakennuspaikkojen haluttavuutta,
mutta muita suoria vaikutuksia Karhakkamaan tuulivoimaloiden rakentamisella ei kaavalle ole.
Muille kaavassa osoitetuille uusille rakennuspaikoille voimaloita ei ndkemaalueanalyysin mukaan
tule ndkymaan.
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Kuva 25. Tornionjoen osayleiskaavan eteldosan uudet rakennuspaikat ja ndkemdalueanalyysin tulokset. Uudet
rakennuspaikat on osoitettu punaisella ympyrdallé.

9.3.5 Asemakaavat

Kaava-alueella ja sahkonsiirtoreitin alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lihimmat asema-
kaavoitetut alueet ovat:

Torman ranta-asemakaava sijoittuu Tornionjoen osayleiskaavan alueelle, [ahimmilldan noin 5,2 ki-
lometrin etdisyydelle kaava-alueen rajasta.

Ison Kallijarven ranta-asemakaava sijaitsee kaava-alueen pohjoispuolella, Iahimmilldan noin 6,3 ki-
lometrin etdisyydelld kaava-alueesta.

Kivijarven ranta-asemakaava sijaitsee kaava-alueen kaakkoispuolella, lahimmillddn noin 11,5 kilo-
metrin etdisyydelld kaava-alueen reunasta.

Karungin asemakaava sijaitsee noin 13,5 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

Kaisajoen rantakaava Tervolassa sijoittuu 15 kilometrin etdisyydelle ja Ylitornion keskustan asema-
kaava 15,9 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta.
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Kuva 26. Kaava-alueen ympdiristén yleiskaavojen ja asemakaavojen sijainnit.

Vaikutukset asemakaavoihin

Karhakkamaan tuulivoimahankkeen kaava-alueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Léahimmat
kaavoitetut alueet ovat sen verran etdalld suunnittelualueesta, ettei suoria maankaytollisia vaiku-
tuksia synny hankkeen toteuttamisesta. Alueille kohdistuu korkeintaan tuulivoimaloista johtuvia
maisemavaikutuksia.

Toérman ranta-asemakaavan alue nakyy myos kuvassa 20, uusille rakennuspaikoille ei nday voima-
loita. Ison Kallinjarven ranta-asemakaava-alueelle voimaloita ei ndy, ainoastaan jarven vesialueelle.
Salamajarven ranta-asemakaavan alueelle voimaloita ei ndy, ainoastaan jarven pohjoisosan vesialu-
eelle. Kaisajoen rantakaavan alueelle, Karungin asemakaava-alueelle tai Ylitornion keskusta asema-
kaava-alueille voimaloita ei nay.

9.3.6 Maakuntakaavan turvetuotantoalueet

Jokivuoma (EOT 2498)

Jokivuoman alueella on ollut Tornion Voima Oy:n vuokraama alue turvetuotantoa varten. Tornion
Voima Oy ei kuitenkaan saanut ymparistélupaa aloittaa turvetuotantoa Jokivuoman alueella, joten
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vuokrasopimus Tornion voiman kanssa irtisanottiin Teknisten palveluiden lautakunnan paatoksella
14.12.2016 § 206.

Levdjéinkké (EOT 2545)

Levdjankka on Aluehallintoviraston lupajarjestelman (https://ylupa.avi.fi/fi-FI) mukaan Nopes Oy:n
turvetuotantoalue, josta on tehty viimeisin hakemus 13.3.2023 (PSAVI/3476/2023). Hakemuksen
sisalto: Levajankka turvetuotantoalueen toiminnan lopettaminen, Tornio.

Lapin ELY-keskuksen lausunto:

Lapin ELY-keskus on antanut 18.11.2020 lausunnon Levdjénkdn kosteikon perustaminen kiinteistélle
851-410-93—1 Tornion kaupunki (LAPELY/5142/2020).

Lausunnon mukaan Suomen riistakeskus on suunnitellut maanomistajien toiveesta alueella patoa-
malla perustettavaksi kolmiosaisen kosteikon vesilintujen poikue-elinymparistoksi. Kosteikko sijait-
see kokonaisuudessaan kiinteistolla 851-410-93—1. Levajankka kuuluu Pirttikosken valuma-aluee-
seen (67.147). Kosteikon valuma-alue on 47.9 ha ja kosteikon pinta-ala tulee olemaan 32 ha. Hanke
ei kuulu aina luvanvaraisiin vesitaloushankkeisiin (VL 3 luku 3 §) yleisen luvanvaraisuuden perustella
(VL 3 luku 2 §). Hakkeella ei arvioida olevan sellaisia vaikutuksia, etta se olisi 2 §:n perustella luvan-
varainen. Rakentamiskohteen |dhiymparistossa ei lausunnon mukaan sijaitse lajitietokannan viran-
omaisportaalin (Laji.fi) mukaan luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettuja tai uhanalaisten lajien esiin-
tymid. Ymparistohallinnon tietojarjestelman mukaan alueella ei sijaitse suojelualueita, metsalain 10
§:ssd tarkoitettuja erityisen tarkeitd elinymparistoja, valtakunnallisesti merkittavid maisema-aleuita
tai muinaismuistoja. Lausunnon mukaan geologian tutkimuskeskuksen tuottaman Happamat sul-
faattimaat-karttapalvelun mukaan happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on koh-
talainen. Hankkeessa on varauduttava happamiin sulfaattimaihin ja pyrittava estamaan niista aiheu-
tuvat ymparistovaikutukset.

Fingridin lausunto:

Fingrid on antanut lausunnon 10.8.2021 (AC-1182-8-15). Lausunnon mukaan kosteikko ja mahdolli-
set muutokset johtoalueelle voidaan toteuttaa siten, etteivat ojat missaan tilanteessa paase tulvi-
maan lahelle voimajohtopylvaita. Kosteikkoalueen reunan etdisyyden voimajohtopylvaiden pylvas-
ja harusrakenteista tulee olla vahintdaan 10 metria. Maan- ja vedenpinnan korkeutta on rajoitettu
38 metrin levyiselld johtoaukealla, joka on esitetty kuvassa (alla). Lausunnon mukaan johtoalueella
kosteikossa mahdollisesti kasvavien puiden ja kasvien korkeus ei saa ylittaa neljaa metria.
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Sotka kosteikkosopimus

Levdjankalle on perustettu SOTKA-kosteikko tilalle (851-410-93-1) Suomen riistakeskuksen ja
maanomistajien Anne ja Heikki Laitilan viliselld sopimuksella 22.4.2022 (asianumero
74/01.07.01/2022). Sopimuksessa todetaan mm. seuraavaa:

- Vastuu kosteikon patorakenteiden kestavyydesta siirretdaan vastuutaholle, kun kosteikon ra-
kennusty6t on saatu valmiiksi, rakenteiden kestavyys on todettu ja loppukatselmus on
tehty. Kosteikon patorakenteiden peraamisen seurauksena kolmannelle osapuolelle aiheu-
tuvista vahingoista korvausvastuu on Suomen riistakeskukselle ennen loppukatsel-
musta. Loppukatselmuksen jalkeen vastuu kosteikosta, sen patorakenteista ja patoraken-
teiden pettamisen seurauksena kolmannelle osapuolelle aiheutuvista vahingoista siirtyy
vastuutaholle.

- Sopijaosapuolilla on toista osapuolta kuultuaan oikeus kirjallisesti irtisanoa sopimus ja pois-
taa aluesopimuksenmukaisesta kosteikkokaytosta perustellusta syysta aikaisintaan 10
vuotta kosteikon loppukatselmuksen jalkeen. Kymmenen (10) vuoden jalkeen sopimus jat-
kuu toistaiseksi voimassa olevana. Toistaiseksi voimassa olevan sopimuksen irtisanomisaika
on yksi (1) vuosi.
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Levdjankalle perustetun SOTKA-kosteikot-hankkeen  kuvaus: https://kosteikko.fi/wp-con-
tent/uploads/sites/2/2023/03/levajankka sotka kohdetaulu digi.pdf.

Turvetuotantoalue osayleiskaavassa:

Osayleiskaavassa Levajankan kosteikko ja kaytosta poistuva turvetuotantoalue osoitetaan kaava-
merkinnalld EO/M-1 TURVETUOTANTO OTTOALUE. Ottamisen pdatyttya alue muuttuu maa- ja met-
satalousalueeksi.
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9.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
9.4.1 Nykytila

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alue sijaitsee Tornion kaupungissa, noin 32 kilometria Tor-
nion keskustasta pohjoiseen. Kaava-alue rajautuu pohjoisessa Ylitornion kunnanrajaan. Etaisyytta
Ylitornion keskustaan on noin 17 kilometria. Etdisyys Tervolan keskustaan on noin 29 kilometria ja
Tervolan kunnanrajaan 12 kilometrid kaava-alueen rajasta. Etdisyys Kemin keskustaan on noin 49
kilometrid. Etdisyys Keminmaan kunnanrajaan noin 21 kilometrid ja Pellon kunnanrajaan noin 27
kilometria kaava-alueen rajasta. Kaava-alue sijaitsee |lahimmillaan noin 3,7 kilometrin etaisyydella
Tornionjoesta ja Ruotsin rajasta. Merenrannikolle matkaa on noin 40 kilometria.

Kaava-alue rajautuu eteld- ja itdpuolella Palovaarantiehen. Lounaassa kaava-alue rajoittuu Kitkiais-
vaaran tuulivoimapuistoon. Kaava-alueelle sijoittuu lansi-itd-suuntaisesti kulkeva 400 kV voimajoh-
tolinja, ja kaava-alueen lansipuolelle sijoittuu 110 kV voimajohtolinja noin 3,5 kilometrin etéisyy-
delle Iahimmasta voimalasta. Kaava-alueen lansipuolella sijaitsevaan rautatiehen etéaisyytta voima-
loista on lahimmilldan noin 4,9 kilometria ja Jokivarrentiehen noin 5 kilometria.

Koijujérven ympdristéd alueen eteldosassa. Hirsimaantie kaava-alueen pohjoisosissa.
Taka-alalla ndkyviit Kitkidisvaaran voimalat.

Martimojoki tuulivoimapuiston alueella. Kaava-alueelle sijoittuu nykyinen 400 kV voimajohto
ité-ldnsisuuntaisesti.
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Alueen metsd@maastoa. Alueen monen ikdisté metsdtalousmetsdd.

Kuva 27. Kuvakooste kaava-alueesta.

Vilittomasti kaava-alueen lounaispuolelle sijoittuu toiminnassa oleva Kitkidisvaaran tuulivoima-
puisto, jossa on kahdeksan tuulivoimalaa.

Sahkonsiirtoreitti kaava-alueelta Petdjaskosken sahkdasemalle sijoittuu Tornion kaupungin alueelle
14 kilometrin osuudella, Tervolan kunnan alueelle 31 kilometrin osuudella ja Rovaniemen kaupungin
alueelle 7 kilometrin osuudella. Sahkonsiirtoreitti on yhteensa noin 52 kilometria pitka.

Kaava-alue ja sdahkonsiirtoreitti sijoittuvat Perdpohjolan vaara- ja jokiseudun alueelle, sen etelara-
jalle. Seutu on Pohjanmaan ja Perdpohjolan aapasoiden vaihettumisvyohyketta. Kaava-alue edustaa
kasvillisuudeltaan keskiboreaalista vyohykettad. Metsat ovat karuja, variksenmarja-puolukkatyypin
ja variksenmarja-mustikkatyypin mantyvaltaisia sekametsia. Kaava-alueelle sijoittuu myos ojitettuja
turvemaita ja kalliopaljastumia.

Suunnittelualue on metsatalousmaata, eika alueelle sijoitu lainkaan peltoaloja. Suunnittelualueen
pohjois-koillisosassa virtaa Martimojoki ja suunnittelualueen eteldosaa sijoittuu kaksi pienta soiden
ymparoimaa jarvea, Tapiojarvi ja Koijujarvi. Tuulivoimapuistoalueen itdosassa on Levdjankan turve-
tuotantoalue, josta osa on jo poistunut kaytosta.
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Kuva 28. Kaava-alue ilmakuvassa, tuulivoimaloiden sijoittelu alustava.
9.4.2 Vakituinen ja loma-asutus

Torniossa oli vuoden 2021 lopussa 21 333 asukasta. Kaava-alueen ymparistdssa asutus on keskitty-
nyt padasiassa Tornionjoen varteen. Seuraavassa kuvassa on esitetty Tilastokeskuksen 250x250
metrin Ruututietokanta-aineiston mukainen asutuksen sijoittuminen kaava-alueen ymparistossa.
Lahimmat asutuskeskittymat sijoittuvat Ylitornion, Tervolan ja Karungin keskustoihin sekad Tornion-
joen ja Kemijoen varsille. Kaava-alueen ja suunnitellun sahkonsiirtoreitin ldhialueet ovat harvaan
asuttuja.
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Kuva 29. Asukkaat kaava-alueen ympdristéssd.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat kaava-alueen koillispuolella Martimossa (2,2-2,3 km ldhim-
mastd voimalasta), eteldpuolella Palovaarantien varressa Palovaaran kyldssa (noin 2,9-3 km ldhim-
mastd voimalasta) pohjoispuolella Vaystdjassa (3 km ldahimmastd voimalasta), lounaispuolella Mus-
tajarvelld (4,4 km lahimmasta voimalasta). Asutusta alle viiden kilometrin etdisyydella suunnitel-
luista voimaloista on lisdksi kaava-alueen lansipuolella junaradan ja Tornionjoen varressa (4,7-5 km
Iahimmasta suunnitellusta voimalasta). Yksittaisia asuinrakennuksia sijoittuu teiden varsille kaava-
alueen eteld- pohjoispuolelle. Yhteensa alle viiden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voima-
loista on vaihtoehdossa VE1 62 asuinrakennusta ja 69 asukasta ja vaihtoehdossa VE2 50 asuinraken-
nusta ja 56 asukasta. Alle kymmenen kilometrin sateelld voimaloista vaihtoehdossa VE1 Suomen
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puolella asuinrakennuksia on 377 ja asukkaita 427 ja vaihtoehdossa VE2 asuinrakennuksia on 294 ja
asukkaita 374 (vuoden 2020 lopussa).

Loma-asutus on myds keskittynyt Tornionjoen varteen. Kaava-alueella sijaitsee maastotietokannan
mukaan yksi lomarakennus Teerikummussa, noin 200 metrin etdisyydella lahimmasta suunnitellusta
voimalasta. Tornion kaupungin rakennusvalvonnan mukaan rakennukselle ei ole mydnnetty raken-
nuslupaa vapaa-ajan asunnoksi, vaan se on erdkamppa/taukotupa. Alle kahden kilometrin etéisyy-
delle voimaloista sijoittuu nelja (4) lomarakennusta, kaava-alueen pohjoispuolelle Tuomijankkaan
(noin 1-1,4 km Iahimmasta voimalasta) ja Pakkaslehtoon (1,8 km Idhimmasta voimalasta) seka ete-
lapuolelle Korttovaaran juurelle (1,9 km Idhimmasta voimalasta). Yhteensd Suomen puolella alle vii-
den kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista on 33 vapaa-ajan asuntoa vaihtoehdossa VE1
ja VE2. Kymmenen kilometrin sateelld lomarakennuksia on keskittynyt Tornionjokikaakson lisaksi
myos ldheisten jarvien kuten Palojarven, Iso-Kallijarven, Aapajarven, Salamajarven, Kivilompolon ja
Hosiojarven rannoille.
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Kuva 30. Asuinrakennukset ja lomarakennukset tuulivoimapuiston ldhialueella, VE1.

Seuraavassa taulukossa on esitetty kaava-alueen ympariston asukkaiden, asuinrakennusten ja va-
paa-ajan asuntojen maarat Suomen puolella. Etdisyydet on mitattu suunnitelluista voimalapaikoista.
Tuleva tuulivoimasuunnittelu [ahtee siita lahtékohdasta, etta tuulivoimaloita ei sijoiteta alle kahden
kilometrin etdisyydelle vakituisesta asutuksesta. Silloin alle kahden kilometrin etaisyydelld voima-
loista ei tule sijoittumaan yhtaan asuinrakennusta tai asukasta.
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Taulukko 3. Kaava-alueen lIédhialueiden (vain Suomi) asukkaiden mdédrdt vuoden 2020 lopussa (Ldhde:
Tilastokeskus, Ruututietokanta 2021) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt
(Ldhde: Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2022, Tornion kaupunki 2022).
Etdisyys kaava-alueen | Asukkaita (Suomi) Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asun-

rajasta (Suomi) toja (Suomi)
VE1/VE2 VE1/VE2 VE1/VE2
Alle 2 km 0/0 0/0 4
2-3 km 6/6 6/6 8/8
3-5 km 63/50 56/44 21/21
5-10 km 358/318 315/244 246/236

Ruotsin puolella Idhin asutus sijoittuu Tornionjoen varrelle Korpikylddn noin 5-6 kilometrin
etdisyydelle Iahimmista suunnitelluista voimaloista. My6s Ruotsin puolella asutus ja loma-asutus on
keskittynyt jokilaaksoon. Alle viiden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista ei sijoitu
lainkaan asuin- tai lomarakennuksia ja viiden ja kymmenen kilometrin etdisyyden valiin sijoittuu 303
asuinrakennusta ja 4 lomarakennusta vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 asuinrakennuksia on
272 ja lomarakennuksia 4.

Yhteensd Suomen ja Ruotsin asuinrakennuksia sijoittuu alle 10 kilometrin etdisyydelle voimaloista
vaihtoehdossa VE1 597 ja lomarakennuksia 283 ja vaihtoehdossa VE2 asuinrakennuksia on 566 ja
lomarakennuksia 273.

9.4.3 Yhdyskuntarakenne

Kaava-alue on metsatalousmaata, eika alueelle sijoitu lainkaan peltoaloja. Kaava-alueen pohjois-
koillisosassa virtaa Martimojoki ja kaava-alueen eteldosaa sijoittuu kaksi pientd soiden ymparoimaa
jarved, Tapiojarvi ja Koijujarvi. Kaava-alueen itdosassa on Levajankan turvetuotantoalue, josta osa
on jo poistunut kaytosta.

Kaava-alue on metsatalousaluetta ja myos kaava-alueen lahiymparistd on metsatalousaluetta ja
maaseutua. Kaava-alueella tai sen lahiympadristdssa ei sijaitse laajoja peltoaukeita, vaan pellot ovat
keskittyneet Tornionjokivarteen ja suurimpien teiden varsille. Léhin taajama-asutus sijaitsee Karun-
gissa lahimmilladn noin 9,7 kilometrin etdisyydelld kaava-alueelta eteldan ja Ylitornion keskustassa
[ahimmillaan noin 13,9 kilometrin etdisyydelld kaava-alueelta luoteeseen. Ruotsin puolella [ahimpia
taajamia ovat Karunki noin 12 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta eteldan seka Hietaniemi noin
11 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta luoteeseen.

Kylaasutus on keskittynyt Tornionjoen peltoalueiden reunamille ja teiden varsille. Alle 10 kilometrin
etaisyydellad suunnitelluista voimaloista sijaitsee yksi kyldaasutuskeskittyma Kainuunkyla (7,3 km). L&-
himpéana kaava-aluetta sijaitsevia pienkylid ovat Ylitornion puolelle sijoittuvat Pekanpaa (5,9 km),
Poikkilahti (6,2 km) ja Tornion puolella sijaitsevat Lansipaa (6,7 km) ja Itdpaa (7,3 km). Asutusta on
eniten kaava-alueen lansipuolella. Ruotsissa lahin kylaasutus sijaitsee Korpikylassa noin 4 kilometrin
etaisyydella kaava-alueesta. Muita ldhialueella sijaitsevia kyldkeskittymia Ruotsin puolella ovat Vit-
saniemi, Potila ja Pakkila.
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1.1 Hankealueen rajaus / Projektomrade
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G |

Kuva 31. Yhdyskuntarakenne kaava-alueen ja sihkénsiirron ympdristéssé.

9.4.4 Vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttéon muuttamalla maa- ja
metsatalousaluetta ja turvetuotantoaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoima-
puistojen alueista maankayttd voi jatkua entisellddn. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa
vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympariltd raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Lisdksi puustoa
raivataan rakennettavien huoltoteiden linjauksilta ja valiaikaisilta huolto- ja varastointialueilta. Ko-
konaisuudessaan rakentamisen aikana tarvittava maa-ala on noin 2 hehtaaria/voimala. Osa raiva-
tusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon rakentamisen jalkeen.

Osa tuulivoimapuiston alueesta on murroksessa turvetuotannon paattyessa ilman tuulivoiman ra-
kentamistakin. Tuotannosta poistuvalle turvetuotantoalueelle voidaan kehittaa muuta kayttoa, esi-
merkiksi ottaa viljelykayttoon, metsittda tai muodostaa kosteikkoalueeksi. Tuulivoimaa varten ra-
kennettava huoltotiestd on myds muiden maanomistajien kaytettavissa ja parantaa alueen saavu-
tettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kdytetdan vain pieni murto-osa. Muu osa kaava-alu-
eesta voi jaada nykyiseen kayttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta maankayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisaksi metsatalouskdytdssa olevaa maata haviaa ra-
kennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sahkéasemien alueilta. Huoltotiet tehdaan paranta-
malla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teita. Kaava-alueen nykyista perusparannettavaa
tiest6a on vaihtoehdossa VE1 noin 23 kilometria ja vaihtoehdossa VE2 noin 22,8 kilometrid. Uutta
tiest6a tarvitaan vaihtoehdossa VE1 noin 34,7 kilometria ja vaihtoehdossa VE2 noin 31,8 kilometria.
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Taulukko 4. Voimaloiden ja tiestén vaatima maa-ala.
Voimalat (kappale- | Uusi tiesto (teiden  Yhteensa Osuus hanke-alu-
maara ja maa-ala pituus km jamaa-  (hehtaaria) een kokonais-
hehtaareina) ala hehtaareina, pinta-alasta (%)

tien leveys 10 m
puutonta aluetta)

VE1 48 kpl 34,7 km
noin 96 ha 34,7 ha noin 130,7 ha 1,43 %
42 kpl 31,8 km

VE 2
noin 84 ha 31,8 ha noin 115,8 ha 1,26 %

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan tuulipuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiest6lld. Rakentaminen rajoittaa myds naiden alu-
eiden kayttoa metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti
rakentamisen paatyttya.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttéén kohdistuvat vaikutukset koskevat
ennen kaikkea rakentamattomien metsatalousalueiden muuttumista osin energiantuotannon alu-
eiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myos metsatalousalueille tyypilliseen virkis-
tyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset, mutta kohdistuvat
vain 1,5 prosentin alaan kaava-alueesta.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu
hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Pddosa alueesta on talousmetsaa. Osa alueesta on tuo-
tannosta poistunutta tai poistuvaa turvetuotantoaluetta. Toiminnasta aiheutuvat liikkennejarjestelyt
eivat edellyta muutoksia yleiseen tieverkkoon ja kaava-alueella hyédynnetaan olemassa olevaa tie-
verkkoa. Tuulivoimapuiston alue sailyy padkayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Kaava-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maan-
kdayton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa.
Karhakkamaan tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti mydskaan Tornion kaupungin yhdyskunta-
rakenteeseen.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alueelle ei kohdistu erityisia asuinrakentamisen tai muun
rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldan asuinkdytdssa olevia rakennuksia ja tuulivoiman
toteutuessa nykyinen maankayton paakayttémuoto sdilyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin
rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei
siten rajoita alueen nykyisia maankadyttémuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta.
Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kdyttdaa omistamiaan kiinteistdja normaalilla, maa- ja
metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittdvan etaalle seka nykyisesta etta kaavoite-
tusta asutuksesta. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat kaava-alueen eteld- ja koillispuolelle yli
kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiest6a. Tama
parantaa alueen metsien hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa
kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestda on alueella ennestaankin. Uusi tiesto
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helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyodyntamista (ojitukset, hakkuut, istu-
tukset yms. helpottuvat). Uusi tiestd vahentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaade-
tuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Karhakkamaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretaan 400 kV voimajohdoilla Petdjaskosken
sahkdasemalle kaava-alueen itdpuolelle. Sahkdnsiirron johtoalueella maankaytté on rajattua. Voi-
majohdon rakentamisrajoitusalueelle ei saa rakentaa rakennuksia ja uusien kulkuvaylien sijoittami-
nen vaatii voimajohdon haltijan luvan. Sahkéaseman alue aidataan. Voimajohto ei esta viljelya eika
laiduntamista johtoalueella.

Johtoaukean ala poistuu tavanomaisesta metsatalouskaytosta ja puiden kasvukorkeus on myos joh-
toaukean reunavyohykkeilld rajoitettu. Johtoaukealle voidaan kuitenkin istuttaa puita tai viherkas-
veja, joiden luontainen kasvukorkeus ei ylitd neljaa metria. Johtoaukeita voi metsdisessa maastossa
hyodyntdd muun muassa kasvattamalla joulukuusia tai riistapeltoina. Kulkeminen tai tilapainen
oleskelu, esimerkiksi marjastus ja sienestys, voimajohtoalueella on sallittua, joten voimajohto ei ra-
joita virkistysta.

Suunnitellun sdhkonsiirtoreitin laheisyyteen kohdistuu jonkin verran sellaisia yhdyskuntarakenteen
tai maankayton kehittdmistarpeita, jotka asetavat haasteita sahkonsiirron reitin sijoitukselle. Vaiku-
tuksia niihin voidaan vahentda hyvalla jatkosuunnittelulla. Voimajohtoreitin osalta tulee jatkosuun-
nittelussa tarkistaa reittia Petdjaskosken sahkdaseman ldheisyydessa.

Toiminnan jélkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttyad tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja
kaapelien osalta on ratkaistava, jatetaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Poistotarve
riippuu purkamishetken lainsdddannosta. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kdytosta
poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttoon. Mikali perustuslaatat jatetaan paikoilleen, voidaan
vaikutuksia vahentaa maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muu-
hun maankayttoon.

Voimajohdon voidaan joko purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan tai jattda paikalleen palvelemaan
muita sahkonsiirtotarpeita.

Yhteenveto vaikutuksista

Karhakkamaan tuulivoimapuiston alue sijoittuu tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle ja
tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnassa hyddynnetdan alueen olemassa olevaa
tiestdd, eivatka toiminnasta aiheutuvat lilkkennejarjestelyt edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon.
Tuulivoimapuistot ovat valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden (VAT) mukaisia ja tukevat eri-
tyisesti uusiutuvan energian hyodyntamista koskevien tavoitteiden toteutumista.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttéon muuttamalla maa- ja
metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille ja
kosteikoille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pit-
kakestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maankayttd voi kuitenkin jatkua, eika
hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna ymparoivan alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat sijoittuvat riittavan etaalle nykyisesta ja kaavoitetusta asu-
tuksesta. Kaava-alueelle ei kohdistu asumiseen liittyvia maankayton kehittamispaineita.

Hanke ei kokonaisuutena ole mainittavasti ristiriidassa muiden maankayttésuunnitelmien kanssa.
Kaava-alue sijoittuu osittain maakuntakaavan tv-alueelle ja toteuttaa siltd osin maakuntakaavan ta-
voitteita. Voimajohtoreitti sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle. Sahkonsiirtoreittia ei kaavoi-
teta.
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Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttda tuulivoimayleiskaavan laatimista.

Kokonaisvaikutuksen merkittavyys on arvioitu hankkeessa vahaiseksi. Tuulivoimapuiston toteutus-
vaihtoehtojen valilla ei ole merkittavaa eroa vaikutuksissa.

9.5 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon
9.5.1 Lahtotiedot

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteita kohteita tai irtaimia muinaisesineita.
Kaikki kiinteat muinaisjadannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitet-
tuja, eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjaanndksen kai-
vaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun mu-
assa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kallio-
maalaukset ja -piirrokset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin ja muuhun arkeologiseen kulttuuriperintéon
kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin
muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjaannoskohde
jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden,
kuten maakaapelireittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin mui-
naisjaannosten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisdksi muinaisjadannokset tulee huomioida
huolto- ja kunnostustoissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumi-
sen todenndkoisyydestd seka kohteen merkittavyydesta.

Lisdksi tuulivoimapuiston kdytén aikana saattaa huoltotéiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita
muinaisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttad maastossa.

Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjddannosrekisterin tietoihin seka aiempien kaava-alueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on taydennetty kaava-alueelle laa-
ditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjadanndksiin arvioidaan olevien lahto-
tietojen sekd maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessd vuonna 2021 toteutetun muinaisjadnndsinventoinnin tavoitteena oli suunnit-
telualueen ja voimalinjan vaikutusalueen mahdollisesti tunnettujen muinaisjddanndosten rajojen ja
tarkemman sijainnin selvittdminen sekd ennestaian tuntemattomien kiinteiden muinaisjaannosten
paikantaminen. Selvitys koostuu esiselvityksestd, maastotutkimuksesta, kaava-alueen kuvailusta
seka tulosten raportoinnista. Sahkonsiirtoreittien linjaus on tutkittu inventoinnin yhteydessa.

Inventoinnin esiselvitysvaiheeseen kuului arkeologisen potentiaalin arviointi, joka tehtiin eri aineis-
tojen pohjalta. Aineistojen avulla asemoitiin karttapohjalle tunnetut sekd mahdolliset uudet mui-
naisjdannokset ja muut ihmisen aikaansaamat pois kdytosta jadneet rakenteet ja niiden potentiaa-
liset maaston kohdat. Aineistoina kaytettiin muun muassa GTK:n kallio- ja maaperakarttoja, Maan-
mittauslaitoksen ortoilmakuvia, korkeusmallia ja laserkeilausaineistoa seka Museoviraston arkeolo-
gisten kohteiden tietokantaa. Lisdksi on tutkittu pitdjankarttoja.

Tuulivoimapuiston kaava-alueella tehtiin tarkastus voimalapaikoille 200—300 metrin sateilla ja tar-
kastus tehtiin myos kaikille kuiville kankaille. Tarkastuksen ulkopuolelle jatettiin alueet, joiden pin-
takerros oli turvetta. Ulkoinen voimajohdon linjaus tarkastettiin noin 100-200 metrin leveydelta
kuivilla kankailla ja ojitetuilla rameilld. Paaasiassa tarkastelu tehtiin pintahavainnoilla maaperasta
johtuen, mutta osa kohteista kairattiin. Katkdvaaran eteldpuolella sijaitsevalla hiekka-alueella teh-
tiin jonkun verran koepistoja. Marilla ja tasaisilla soilla on vahdinen muinaisjaannospotentiaali, joten

FCG Finnish Consulting Group Oy 80/275



Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

nama jatettiin usein tarkistamatta. Arkeologiset kulttuuriperintékohteet valokuvattiin, dokumen-
tiotiin ja niista kirjattiin pintahavaintoja. Inventoinnin on laatinut Keski-Pohjanmaan Arkeologiapal-
velu, ja maastoinventoinnin on suorittanut FM Jaana Itdpalo, FM/MA Hans-Peter Schulz, FM
Stephan Schulz ja MMM Torsti Schulz (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2021).

Inventoinnissa ei I6ydetty uusia kohteita kaava-alueelta. Tunnetut kohteet kartoitettiin: Perdlehto
kivikautinen asuinpaikka (1000001045) ja Isojankka Laitamaa esihistoriallinen louhos (1000001009),
joka ei sijaitse enaa kaava-alueella uuden aluerajauksen myoéta. Voimalinjan vaikutusalueelta 16y-
dettiin inventoinnissa sotahistoriallinen kohde Tervola Tervahaudankangas. Kohteen paikalla kartoi-
tettiin yksi iso ampuma-asema, kaksi korsun pohjaa, teltanpohja seka epaselvia kuoppia ja kellareita.

9.5.2 Nykytila

Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuu yksi muinaisjaannds, Perdlehto (1000001045). Vanhaan aluera-
jaukseen sisdltyi myos Isojankka Laitamaa (1000001009), mutta uuden aluerajauksen myota kysei-
nen muinaisjddannoskohde ja -alue on rajautunut kaava-alueen ulkopuolelle, noin kahden kilometrin
etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Seuraavaksi ldhimpéana sijaitsee Kotavaara (1000001182)
noin 1,9 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista.

Sahkonsiirtoreitin valittomaan laheisyyteen ei sijoitu muinaisjaannoskohteita. Lahin muinaisjaan-
noskohde, Puotinkangas (1000012068), sijoittuu noin 800 metrin etdisyydelle suunnitellusta reitista.

Taulukko 5. Tunnetut muinaisjéiéinnéskohteet noin 4 kilometrin séiteelld kaava-alueesta seké 1 kilometrin
etdisyydelld séhkdnsiirtoreitistd.
Etdisyys voima-
llmansuunta
kaava-alueelta

Suojeluperuste loista / sahkonsiir-
toreitista

Muinaisjédnndékset (alle 4 km kaava-alueesta)

kivikautinen asuin-

Perdlehto 1000001045 . 0,2 km kaava-alueella
paikka

Isojankka Laita- - _— 2 km (VE1) .

maa 1000001009 esihistoriallinen louhos 2.9 km (VE2) lansi

Kotavaara 1000001182 ajoittamaton kiviroykkio 1,9 km lounas

Palovaara 1000009065  Sinistoriallinen asuin- 1,7 km etels
paikka

Tiepuraoja Tonnooiieyl B el 1,6 km kaakko
paikka

Palovaara Kulta- . . -

. . 1000001136 kivikautinen louhos 2,0 km etela

kallionlaki

Tynnyrilaki 1000016396  storiallinen muisto- 3,1km etels
merkki

Rukkalehto 1000009073  ajoittamaton kuoppa 3,8 km etela

Muinaisjédnnékset (alle 1 km sdhkénsiirtoreitistd)

Puotinginkangas 1000012068 ajoittamaton kiviréykkio 0,8 km eteld

Seuraavassa esitetyt kohdekuvaukset on poimittu Museoviraston yllapitamasta Kulttuuriympariston
rekisteriportaalista (viitattu 30.9.2019). (paivitetty 22.9.2023)

Peralehdon asuinpaikka sijaitsee Martimojoen lansipuolella, n. 500 m Ylitornion kunnanrajasta ete-
|adn, pohjois—eteldsuuntaisella  Perdlehto -nimiselld  moreeniharjanteella.  Harjanteen
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koilliskulmassa sijaitsevalla terassimuodostelmalla ja metsatielld on havaittu runsaasti kvartsi-iskok-
sia ja kvartsiesine.

Isojankka Laitamaa -kvartsilouhos sijaitsee Isojankan eteldosassa moreenimuodostelmassa, jonka
keskelld on kalliota. Kallioita on louhittu noin 20x20 m laajalta alueelta. Kallion itdosassa on pyo-
reista kivista kasattu mahdollinen latomus. Vuonna 2022 maastotarkastuksessa havaittiin 11 lato-
musta.

Kotavaaran roykkio sijaitsee Kotavaaran korkeimmalla kohdalla, 50 x 10 m levyisessa luode-kaakko
-suuntaisessa kivikossa, n. 2,7 km Mustajarveltad koilliseen, metsdautotien paastda 150 m eteldan.
Roykkio on halkaisijaltaan 6 x 4 m, korkeus 0,4 m. Rakenteen pidemmat sivut ovat luode-kaakko -
suuntaisia, eli rinnettd vastaan. Selkeita rakenteellisia yksityiskohtia ei ole havaittavissa, eikd raken-
teen rajaaminen luonnonkivikosta ole aivan yksiselitteista.

Palovaaran asuinpaikka sijaitsee Kultakallionlaen lansirinteessa, noin 300 m kiintopisteesta n:o 94
etela-kaakkoon. Asuinpaikan itdpuolelta, noin 1,5 m etdisyydelld, kulkee tilojen 2:34 ja 2:29 vélinen
hakattu linja. Kohteessa on asuinpaikkavalliksi tulkittu jaannds, jonka halkaisija on noin 6 m ja syvyys
0,4 m. Vuoden 1995 inventoinnin yhteydessa havaittua kohdetta kairatessa siina oli havaittavissa
selva huuhtoutumiskerros.

Vuoden 2016 peruskartta-aineistojen vertailun perusteella kohde on uhanalainen tai tuhoutunut
hiekkakuopan laajennuksessa kohti pohjoista. Sijainti muinaisjddannosrekisterissa voi myos olla epa-
tarkka ja liian eteldssa. Tarkastustarve.

Tiepuraojan asuinpaikka sijaitsee Korttovaaran pohjoispuolella, n. 500 m itddan maantieltd n:o
19582, kohdassa, jossa Tiepuraoja laskee Ylijokeen hiekkakankaan lapi. Tiepuraojan lansipuolella,
ensimmaisessa pohjois—eteldsuuntaisessa ojassa on havaittu palaneita kivia ja kvartsia. Lisdksi
Tiepuraojan molemmin puolin on havaittu 3—5 metrin halkaisijaltaan olevia kuoppajdanteita.

Vuonna 2022 tehdyn inventoinnin mukaan asuinpaikka-alue on hieman pienempi, se ei ulotu ihan
Ylijoelle asti, rajana on jokitérma joen eteldpuolella. Laajuus itdpuolella olevan Tiepuraojan kohdalla
on hieman epéaselva, samoin painanteiden luonne — ainakin ojan itdpuolella ne lienevat virtauksen
synnyttamia.

Palovaara Kultakallionlaki -kvartsilouhos sijaitsee Palovaaran pohjoisosassa, Kultakallionlaen avo-
kallioalueella. kallion laen eteldosassa on 20 x 20 m alueella kvartsijuonia, joita on louhittu. Alueella
on runsaasti kvartsin palasia. (Viittaisiko nimi Kultakallionlaki my&s myéhempé&an, historiallisen ajan
kullanetsijoiden toimintaan alueella?).

Rukkalehdon kuoppajaannds sijaitsee Pukinlehdon itdapuolella, Rukkalehdon koillisreunassa alkavan
kapean hiekkakankaan korkeimmalla kohdalla. Etdisyys maantiehen 19580 on 800 metria.

Kuopan koko 2,8x2 metria ja syvyys 0,4 metria. Kairatessa havaittiin paksu huuhtoutumiskerros. Ky-
seessd on mahdollisesti pyyntikuoppa.

Tynnyrilaki on Struven ketjun piste, joka on ollut maastoon merkitsematon. Struve kaytti pisteesta
nimead Kakama-vaara. Tynnyrilaki sijaitsee Kaakamavaaran Tynnyrilaella. Kohteessa oli myos yksi
Maupertuis’n retkikunnan 1736 mittauspisteista. Tynnyrilaen mittauspiste on osa Struven ketjua.
Struven ketju on UNESCOn maailmanperintokohde.

Struven ketju on kolmioketju, joka kulkee Iahella 26 pituuspiiria Pohjoiselta jaamerelta Mustalleme-
relle. Tama astemittausketjun pituus on noin 2820 km ja se mitattiin vuosina 1816—1855. Mittauk-
sella selvitettiin maapallon kokoa ja muotoa. Sita on kutsuttu myo6s venaldis—skandinaaviseksi aste-
mittaukseksi, koska se silloin kulki vain Vendjan ja Ruotsin alueella.
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Nykyisin ketjun 265 kolmiopistettd sijaitsevat kymmenen maan alueella: Norja, Ruotsi, Suomi, Ve-
naja, Viro, Latvia, Liettua, Valko-Venaja, Moldova ja Ukraina. Ndiden maiden esityksesta ketju hy-
vaksyttiin UNESCOn maailmanperintokohteeksi vuonna 2005. Kussakin maassa on muutama parhai-
ten sailynyt piste valittu edustamaan ketjua. Yhteensd maailmanperintélistalla on 34 pistettd, ja
niista kuusi on Suomessa.

Ketjun muut pisteet on suojeltu kansallisin toimin. Suomessa on kaikkiaan 83 ketjun peruspistetts,
mika on lahes kolmannes kaikista. Pisteet on yleensa merkitty kiviin tai kallioon yhdella tai kahdella
poranreialla. Torniosta pohjoiseen merkkina on kaytetty ristid. Muutamalle pisteelle ei ole tehty py-
syvaa merkintaa. Suuri osa Suomen alueella olevista pisteista ja niiden ymparistosta on sailynyt as-
temittauksen paivista.

Karhakkamaan hankkeen vaikutuksista Struven ketjuun on toteutettu HIA-selvitys (Ramboll 2023),
joka on YVA-selostuksen liitteena 8.

Puotinginkangas sijaitsee Rovaniemen kirkosta noin 34 kilometria lounaaseen Jaatilan lansipuolella
virtaavan Leivejoen itdpuolella. Vedenottamon kohdalla paikallistiestda noin 100 metria eteldaan ole-
van kumpareen paalla on yksittdinen kivista koottu roykkio.
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Kuva 32. Kaava-alueelle ja sen ympdiristéén sijoittuvat tunnetut muinaisjéiéinnéskohteet VE1
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Kuva 33. Kaava-alueelle ja sen ympdiristéén sijoittuvat tunnetut muinaisjéiéinnéskohteet, VE2.

9.5.3 Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayt-
toon ja sitd kautta voi aiheuttaa vaikutuksia my6s muinaisjaannoksiin. Voimaloiden seka huoltotei-
den ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa muinaisjaannos-

kohteet tulee ottaa huomioon.

Peralehto sijoittuu voimalapaikan 18 koillispuolelle Iahimmilldan noin 152 metrin etdisyydelle suunni-
tellun voimalan keskipisteesta. Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnit-
telussa sekd teiden suunnittelussa tulee muinaisjdannéskohteen sijainti ottaa huomioon, eika
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tuulivoimapuiston rakenteita tule sijoittaa kohteen alueelle. Léhelle voimalapaikkaa tai tielinjausta
sijoittuva muinaisjaannoskohde tulee merkitd maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi,
ettei niitd vahingoiteta. Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetdisyydet on riittdvat, eika
kohteelle aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisesta, mikali kohteiden merkinnasta ja
suojauksesta huolehditaan rakentamisen ajaksi.
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Kuva 34. Kaava-alueella sijaitseva muinaisjddnnés (Perdlehto), tarkennettu karttakuva.

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelun 2021 toteuttamassa muinaisjaanndsinventoinnissa todetaan,
ettd hankkeen toteutuksella ei olisi vaikutusta muinaisjaannoksiin tai muihin kulttuuriperintdkohteisiin.
Arkeologinen inventointiraportti on taman YVA-selostuksen liitteena 5.

Struven ketju ja hankkeen HIA-selvitys

Struven ketjun alueelle Lansi-Lappiin on suunnitteilla talla hetkellad useita tuulivoimalahankkeita, joista
Tornion Karhakkamaan tuulivoimahanke on vyksi. Suhteessa Struven ketjuun Karhakkamaan
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tuulivoimalat sijoittuvat Struven ketjun mittauspisteiden ja tahystyslinjojen valiin. Ruotsin puolella si-
jaitseva Perra-Vaara edustaa Struven ketjun maailmanperintokohdetta, ja se sijaitsee lahimmasta suun-
nitellusta tuulivoimalasta 14,1 km paassa. Aavasaksan maailmanperintopiste sijaitsee |dhimmista tuuli-
voimaloista noin 24 kilometrin paassa ja Ala-Tornion kirkko 34,1 km paassa. Lisdksi tuulivoimaloiden
vaikutusalueelle sijoittuu useita muinaisjdannéksena suojeltuja Struven ketjun mittauspisteitd, joista
Kaakamavaara (Kakama-vaara) sijaitsee 3,1 km, Huitaperi 9,6 km ja Horrilankero 26,5 km p&assa lahim-
masta suunnitellusta tuulivoimalasta.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston vaikutuksista Struven ketjun maailmanperintéketjun arvoihin Torni-
onlaaksossa on laadittu HIA-selvitys (Ramboll 2023). Selvitys on YVA-selostuksen liitteena 8.

Vaikutukset Aavasaksan, Perra-Vaaran ja Alatornion kirkon maailmanperintopisteisiin sekd muihin mit-
tauspisteisiin ovat paaasiassa visuaalisia, silld tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutukset keskittyvat
kaava-alueelle ja sen valittomaan lahiymparistoon.

Struven ketjun valintakriteerit maailmanperintokohteeksi perustuvat mittausketjun arvoon tieteen ja
tekniikan kulttuuriperinnén edustajana. Vaikka maisema ei ollut kriteerina valittaessa Struven ketjua
maailmaperintdokohteeksi, nakymat ja maisemat liittyvat kuitenkin erottamattomasti Struven ketjun
mittauspisteisiin, koska mittauspisteilta oli oltava nakdyhteydet toisiinsa ja monet mittauspisteet sijoit-
tuivat korkeille nakdalapaikoille.

Struven ketjun erityinen yleismaailmallinen arvo perustuu sen merkitykseen tekniikan ja tieteen saralla.
Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole vaikutuksia Struven ketjun tieteellisiin tai teknillisiin saavutuk-
siin, eikd sen rakentaminen muuta kolmiomittausketjulla saavutettua nayttéa maapallon muodosta ja
koosta, eika se vahenna Struven retkikunnan saavutuksia. Tuulivoimapuisto ei myoskaan sijoitu maail-
manperint6luetteloon kuuluvien mittauspisteiden alueille tai niiden suojavydhykkeille eika siten vai-
kuta kohteiden fyysiseen ulkoasuun. Tuulivoimapuistolla ei siis ole vaikutuksia Struven ketjun yleismaa-
ilmallisiin arvoihin.

Struven ketjun maailmanperintpisteet ovat |0ydettavissa ja kolmiomittaustekniikka toteutettavissa
mittauspisteita hyodyntaen. Tuulivoimapuiston toteutuksella on vaikutusta Struven ketjun mittauspis-
teiden tunnelmaan ja mielikuvaan ymparoivasta maisemasta. Tuulivoimaloiden kokeminen maise-
massa on kuitenkin subjektiivista ja ne voidaan, kokijasta riippuen ndhda joko kielteisina tai myontei-
sind. Tuulivoimaloilla voi maiseman muutoksen kautta olla vaikutusta Struven ketjun havainnoimiseen
ja siten kokonaisuuden ymmarrettavyyteen.

Tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos on luonteeltaan valiaikainen ja palautuva. Ei voida kui-
tenkaan olla varmoja uusitaanko vai poistetaanko tuulivoimalat Karhakkamaan alueelta niiden kayt-
toian paattyessa.

Tuulivoimaloiden lahivaikutusalueelle sijoittuu Kaakamavaaran mittauspiste. Tuulivoimalat aiheuttavat
muutoksia tahystyslinjojen maisemassa Horrilankeron ja Kaakamavaaran seka Huitaperin ja Kaakama-
vaaran valilla. Kaakamavaaran mittauspiste sijaitsee 3,1 km etaisyydella Iahimmista suunnitelluista tuu-
livoimaloista. Horrilankeron mittauspiste sijaitsee 26,5 kilometrin etaisyydelld [ahimmista tuulivoima-
loista ja Huitaperin mittauspiste 9,6 km etaisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista.

Kaakamavaaralta Horrilankeron seka Huitaperin suuntiin katseltaessa, tuulivoimalat sijoittuvat tahys-
tyslinjan molemmin puolin ldhelle Kaakamavaaran mittauspistetta. Tahystyslinjan ymparille sijoittuvat
tuulivoimalat tuovat uusia elementteja maisemaan sekd muuttavat maiseman mittasuhteita ja voivat
nain ollen vaikeuttaa mittauspisteiden havaittavuutta. Toisaalta tuulivoimaloiden sijainti voidaan pai-
kantaa kartalta ja hyédyntaa niiden sijaintia katseen suuntaamisessa kohti mittauspistetta.
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Tahystyslinjalla Kaakamavaara — Huitaperi tuulivoimaloiden roottorit sijoittuvat tahystyslinjan ylapuo-
lelle, jolloin voidaan ajatella lapojen liikkeen olevan vahemman hairitsevaa tahystyksen kannalta kuin
matalammalla sijaitsevilla lavoilla voisi olla. Kokonaisuutena tuulivoimapuiston toteuttamisen aiheut-
tamia vaikutuksia muihin kuin maailmaperintdpisteiden maisemakuvaan ja maisemamielikuvaan voi-
daan pitda enintdan kohtalaisina haitallisina Kaakamavaaran mittauspisteen ymparistdssa. Samoin vai-
kutukset Kaakamavaaran mittauspisteen havainnointiin ja Huitaperin seka Horrilankeron mittauspistei-
den havainnointiin Kaakamavaarasta voivat olla kohtalaisia haitallisia.

Kokonaisuutena tuulivoimapuiston toteuttamisen aiheuttamia haitallisia vaikutuksia voidaan pitaa koh-
talaisina, kun huomioidaan koko Struven kolmiomittausketjun yleismaailmalliset arvot ja niitd maarit-
tavat attribuutit. Tama tarkoittaa sitd, etta visuaalisten suhteiden ymmartaminen eri mittauspisteiden
vdlilla heikkenee ja kokemus maailmanperintokohteiden maisemasta muuttuu. Maailmanperintokoh-
teen erityisid universaaleja arvoja ei kuitenkaan meneteta tuulivoimarakentamisen seurauksena, eika
tuulivoimahanke muuta taysin maailmanperintokohteen luonnetta tai sen kontekstia. Tuulivoima-
hanke ei vaikuta Struven ketjun historialliseen, tieteelliseen tai tekniseen merkittavyyteen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittdvan etdalle muinaisjdannos-
kohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjaannoskohteille. Mi-
kali muinaisjaannodskohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapelilinjan valitto-
maan laheisyyteen, on se syyta merkita maastoon, jolloin se huomioidaan myds huoltotoimenpiteita
tehtdessa.

Tuulivoimaloiden rakenteet, mydskaan pyorivat siivet, eivat sijoitu Struven ketjun tahtayslinjoille,
vaan nakymat ovat edelleen esteettomat mittauspisteiden valilla.

9.6 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
9.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sahkon-
siirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen, luon-
teen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaiku-
tuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdihin
ovat sidoksissa voimaloiden ja voimajohtopylvaiden ulkondkdon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin
tekijoihin. Lisdaksi ympardivan maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylld on merkitysta maise-
mavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikut-
taa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen
luonnetta muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla mai-
seman mittasuhteita. Se, kuinka paljon voimalat tai voimajohto hallitsevat maisemakuvaa, riippuu
my06s maiseman luonteesta ja siitda, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei aino-
astaan siitd, kuinka paljon voimalat tai voimajohdon rakenteet nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilin-
jaa ja voimajohtokdytavaa tehdaan ja puustoa poistetaan linjalta. Sdhkonsiirtoon liittyvien
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rakenteiden maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteestd ja ajankohdasta
sekd maakaapeleiden ja voimajohdon reittien linjauksesta ja sdhkdasemien sijoituspaikasta.

9.6.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajal-
lekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ym-
pardivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huo-
limatta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupis-
teen vilille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun
muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahdinenkin pihapuusto ja sopivasti
sijoittuneet rakennukset voivat vahentda merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta
maisemassa.

Ympéristoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisesta seuraa-
vaa: "Yleistden voidaan todeta, ettd selkealld ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla sil-
malla 5-10 kilometrin sateellad roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15-20
kilometrin sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat
pienet valonsdteet. Tama niin sanottu ”"vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.”
(Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan Ymparistdministerion oppaan toteamukseen perus-
tuen seuraavia etaisyysvyohykkeita: 0-5 km, 5-12 km, 12—-25 km ja 25—-30 km. Oppaan tekemisen
jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vaistamatta vaikuttaa
myos niiden hallitsevuuteen ja ndkymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 270—
310 metrin luokkaa voi edelleen olla huomiota herattava 5—-7 kilometrinkin etaisyydella. Ndin ollen
lahialueen ja valialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu sa-
massa suhteessa kuin lahialueen, silld voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin |-
hialueella. Lisdksi mita kauemmas mennaan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei
saad ole todella selkea.

Vaikutusten arvioinnissa kdytetdan seuraavia etaisyysvyohykkeita:

”valitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e L3hinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

"lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria

e Lahialueen osanaonvoimaloiden maisemallinen dominanssivyohyke, jolla tarkoitetaan noin
10 kertaa voimalan maston korkeutta eli noin 0—2 km etdisyyttd voimaloista. Dominanssi-
vyohykkeella riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoi-
mala on todella hallitseva elementti maisemassa.

e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota
herdttava elementti maisemassa.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.
"vilialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria

e Voimala nakyy hyvin ymparistoonsa, mutta sen kokoa tai etaisyytta saattaa olla vaikea hah-
mottaa.
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e lLentoestevalot erottuvat pimealla.
"kaukoalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria

e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentdvat sen hallitsevuutta
etaisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kaukomaisemaan.

e lLentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan lahialuetta (0—7 kilometrid) ja valialuetta (7-14 kilometria).
Lahialueeseen sisdltyy voimaloiden dominanssivyéhyketta (noin 10 x voimaloiden napakorkeus),
jonka alueella voimalat nakyessdan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometrid) tarkas-
tellaan hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyys-alueen (25-30 kilomet-
rid) osalta tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaim-
mat ldhialueilla, esimerkiksi puusto ei estd nakymia voimaloihin. 10-14 kilometrin etdisyydella ja
sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa
maiseman muista elementeista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaitta-
vissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman
etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa
25-30 km etdisyydeltd, mutta talldin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

9.6.3 Maiseman ja rakennetun ymparistdon nykytilan kuvaus

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta on kuvailtu hankealueen ja sen |dhiympariston
maisemakuvan yleisilme ja esitetty tuulivoimapuistoalueen ldheisyydessa sijaitsevat maisemalliset
ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen
toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisdllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai pai-
kallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita. Lahtdaineistona on kaytetty valtakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) —listausta, Lapin ELY-keskuksen julkaisua ”Etela- ja Keski-
Lapin kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet: Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkai-
den maisema-alueiden paivitysinventointi 2011-2013” (Muhonen & Savolainen 2015), Lapin liiton
(2016) Lansi-Lapin maakuntakaavaselostusta, Tornion yleiskaavaa 2021 ja Tornionjoen osayleiskaa-
vaa.

9.6.4 Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Kaava-alueella on jonkin verran kumpuilevuutta ja korkeusvaihteluita, mutta varsinaiset vaarat si-
joittuvat hankealueen ulkopuolelle. Maisemakuva muuttuu jylhdn vaaraiseksi hankealueesta luo-
teeseen Kainuunkyldn pohjoispuolella. Tallad alueella korkeus merenpinnasta voi nousta jopa 250
metrin korkeudelle, kun tuulivoimapuiston alueella korkeudet vaihtelevat 60—120 metrin valilla.

Tuulivoimapuistoalueen maasto on padaasiassa tavanomaista metsatalousmaata, jolla ei ole maise-
man tai kulttuuriympariston osalta kiinnostavia piirteita tai arvokohteita. Alueen metsat ovat kasi-
teltyja eri ikdisia talousmetsid. Turvemaat ovat padosin ojitettuja, joitakin ojittamattomia
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luonnontilaisia suoalueita sijoittuu varsinkin alueen eteldosiin. Alueen itdosiin sijoittuu turvetuotan-
toalue (Levajankka), jossa ottotoiminta on osassa aluetta jo paattynyt.

Kaava-alueen lahiymparistd on myos metsatalousvaltaista. Lahimmat laajemmat peltoalueet, joiden
ymparistdssad on myo6s asutusta, sijoittuvat hankealueen lansipuolelle Tornionjoen varteen ja etela-
puolelle Pukinlehtoon. Asutusta sijaitsee eniten lahelld Tornionjoen rantaa muodostaen nauhamai-
sia kylia joen molemmin puolin. Joen uoma on leveimmillddan Kainuunkylan kohdalla, missa ovat
my06s suurimmat tulvasaaret. Tuulivoimapuiston alueesta koilliseen esiintyy jarvid, joiden rannoilla
on lahinna loma-asutusta.

9.6.5 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Tuulivoimapuiston
alue ja sdhkonsiirto-reittivaihtoehdot kuuluvat ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mie-
tinnon 1 (1993) mukaan maisemamaakuntajaossa Perdpohjola-Lappiin ja tarkemmassa jaossa Ke-
minmaan seudun ja Perdapohjolan vaara- ja jokiseudun raja-alueelle, Perdpohjolan vaara- ja jokiseu-
dun puolelle.

Maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Perdpohjolan vaara- ja jokiseutua luonnehti-
vat jyrkasti kumpuilevat vaara-alueet seka jokivarsien viljelyalue- ja asutuskeskittymat. Alueella on
maisemallisesti merkittdvia kumpumoreenialueita ja kamesmaastoa sekd muutama harjujakso. Pe-
rapohjolan vaara- ja jokiseudulla on my6s kohtalaisen paljon jarvia ja aapasoita. Asutus on keskitty-
nyt |ahinna jokilaaksoihin ja jarvien rannoille.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinven-
toinnin yhteydessa (2011-13) valmistuneessa raportissa Etela- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja
maisemandhtavyydet hankealue sijoittuu tarkennetussa maisema-aluejaossa Alisen Tornionlaakson
ja Ylisen Tornionlaakson rajalle, Ylisen Tornionlaakson puolelle. “Tornionlaaksoa ymparoéivat pinnan-
muodot nousevat selvasti Korpikylan pohjoispuolella ja maisemakuva muuttuu jylhdn vaaraiseksi.
Laaksotila sailyy laakeana, vaikka vaarat nousevat varsinkin Ylitornion pohjoispuolella jyrkkina la-
helld jokea. Sisdmaahan mentdessa maisema muuttuu karummaksi, loivapiirteisemmaksi ja soisem-
maksi.”

Sahkonsiirtoreitin ldnsiosa sijoittuu Ylisen Tornionlaakson alueelle ja itdosa Alakemijoen jokialu-
eelle. ”"Voimatalous on muokannut huomattavasti joenvarren maisemaa ja elinkeinoja. Lukuisat voi-
malaitokset ja niihin liittyvat rakenteet muodostavat oman kerroksensa kulttuurimaisemaan. Kemi-
joen suistoalueen ja Rovaniemen valista Kemijokivartta seuraa ldhes katkeamatta asutus, maatalous
ja paatiestd. Nakyvilla paikoilla olevat kirkot ja vanhat maatilojen pdarakennukset hallitsevat naky-
mia. Tielinjat seurailevat jokivartta molemmin puolin.”

Tornion yleiskaavan 2021 laatimisen yhteydessa on tehty koko Tornion aluetta koskeva maisemara-
kenneanalyysi. Analyysin tuloksena laaditusta maisemarakennekartasta ilmenee Karhakkamaan alu-
een sijoittuminen Makimaa-vybhykkeelle, jossa kumpareet ovat ita-lansisuuntaisia.

Kaava-alue kuuluu Suomen puolella Aavasaksa ja Tornionjokilaakso -kansallismaiseman vaikutuspii-
riin, jolle ei ole kuitenkaan maaritelty tarkkoja rajoja. Kansallismaisemat ilmentavat maamme eri
osien edustavimpia luonnon- ja kulttuuripiirteita, ja niilla on yleisesti tunnustettu merkitys kansalli-
sessa kulttuurissa. Kansallismaisemilla on suuri merkitys esimerkiksi matkailullisesti ja monet niista
ovat erityisia nahtavyyksid, joihin kohdistuvat muutokset pyritddn pitdmaan vahaisina.
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Maisemat/Kansallismaisemat
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9.6.6 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia,
joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaise-
maan ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvaksytty val-
tioneuvoston paatokselld 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-alu-
etta. Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)
edellyttavat, etta valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistojen ja luonnonperinndn arvojen
turvaamisesta huolehditaan. Tama on maankaytto- ja rakennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otettava
huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkdyton
suunnittelussa.

Kaava-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Alle 30 kilometrin etdisyy-
delle suunnitelluista voimaloista sijaitsee 3 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, jotka on
esitetty kartalla kuvassa 35 ja lueteltu taulukossa 6. Niista lahin on Eteldisen Tornionlaakson maise-
mat noin 4,6 kilometrin etdisyydella (VE1) suunnitelluista voimaloista lanteen. Kohdekuvaukset on
poimittu julkaisusta Eteldinen Lappi - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 (Ym-
paristéministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021).

Eteldisen Tornionlaakson maisemat

“Tornionjokilaakso on vauras ja historiallisesti monikerroksinen kokonaisuus, jonka maisemallisen
ytimen muodostaa Perdimereen laskeva Tornionjoki. Maisema-alueen eteldosassa jokilaakso ja sen
ympdristé ovat loivasti kumpuilevia. Levedn uoman yli aukeaa paikoin pitkid nékymid, joissa juok-
sultaan vaihteleva joki on aina hallitseva elementti. Uoman keskellé néikyy paikoin laajoja ja matalia
niittysaaria, jotka ovat pysyneet avoimina tai matalan pensaskasvillisuuden peittimind. Maiseman
yleispiirteet muuttuvat jylhemmiksi maisema-alueen pohjoisosissa, jossa jokilaaksoa reunustavat
korkeat vaarat. Alueen elinkeinomaisemassa vuorottelevat laajat rantaniityt, peltoaukeat sekd pe-
rinteisilld sijoillaan sijaitsevien tilojen vanhat ja edustavat pihapiirit. Monet tilat sijaitsevat avoi-
messa maisemassa kauas ndkyvillé paikoilla. Asutusmaisema on muuttunut viime vuosikymmenind
tiiviimmdksi, monikerroksisemmaksi ja taajamamaisemmaksi. Alueella on monia maisemaan hyvin
sopivia jélleenrakennuskauden rakennuksia ja pihapiirejé, mutta myds perinteistd maatalousmaise-
maa rikkovaa uudisrakentamista. Tornionjokilaakso on valtakunnanrajasta huolimatta yhtendinen
kulttuurinen kokonaisuus, jonka maisemassa Ruotsin puolelle avautuvat ndkymdt ovat olennaisia.
Maisema hahmottuu jokilaaksokokonaisuutena, jossa asutus reunustaa jokea sen molemmilla ran-
noilla, ja jolle asutusvybhykettd reunustavat vaaramaat muodostavat luonnollisen rajan.”

Aavasaksan maisemat

“Aavasaksan maisemandhtdvyyden maisemakuvaa leimaavat voimakkaat vastakohtaisuudet. Alu-
een elin-keinomaisemassa korostuvat Tornionjoen ja Tengeliénjoen varsille muodostuneet vanhat
kyld- ja peltomaisemat avarine viljelytasankoineen ja vanhoine talonpoikaistaloineen. Aavasaksan
jyrkkd ja tunnusomainen profiili muodostaa viljelymaille kontrastisen taustan. Kylimaisemia ympd-
réivat myos véihdisemmdt vaarat ja suopohjaiset metséalat. Laaja ja rauhallinen Tornionjoki sekd
mutkitteleva Tengeliénjoki luovat maisemaan oman arvokkaan elementtinsd. Alueen tunnetuin mai-
sema aukeaa Aavasaksan laelta, josta kdsin voi ihailla kauas ulottuvia vaarojen ja tuntureiden jo-
noja, pienten jéirvien kirjomia metsdmaita, jokien mutkittelua maastossa sekd rantojen viljelymaise-
mia valtakunnanrajan molemmin puolin. Nédkymdié kehystdvdét vaaran rinteiden huomattavat mui-
naisrantakivikot sekd niiden pddille juurtuneet ménnyt. Aavasaksan laella on pitkdsté matkailuhisto-
riasta kertovia rakennuksia. Etenkin entisen kruununpuiston alue muodostaa edustavan ja pieni-
muotoisuudessaankin arvokkaan rakennetun ympdiristén. Kruununpuiston reunalla sijaitsevat uu-
demmat matkailupalvelut ovat maisemallisesti véhdarvoisia ja paikoin jopa lievié maisemavauri-
oita. Alueen perinteisestd maisemarakenteesta poikkeavat myds vaaran rinteeseen rakennettu
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laskettelurinne, Suomea ja Ruotsia yhdistdvdn rajasillan kupeeseen rakennetut liikerakennukset
sekd kyldmaisemien muutamat rapistuneet talot. Maisemandhtdvyyden eteldosassa maisemaa hal-
litsee Ylitornion keskustaajama, jota halkovilta teilté aukeaa paikoin hienoja ndkymid Tornionjoelle
ja joen keskelld sijaitseville niittysaarille.”

Lohijdrven ja Leukumanpddn kylimaisemat

“Lohijérvi ja Leukumanpdd ovat tyypillisié pienimuotoisia perdpohjalaisia maatalouskylid, joiden
peltoalat ovat sijoittuneet rantojen sedimenttitasangoille ja suoraivioille. Viljelymaisemia reunustaa
Leukumavaaran selvd-piirteinen vaara, jonka huipulla sijaitsevalta laavulta aukeaa edustavia
ndkymid kylddn ja sitd reunustaville jédrvien kirjomille suo- ja mdkimaille. Maisema-alueen
rakennettu ympdristé on moninaista, ja alueen raken-nukset ovat useilta eri vuosikymmeniltd. Uusi
rakentaminen istuu perinteiseen kyldkuvaan paikoin huonosti. Kylien yleisilme on elévd, asuttu ja
tasapainoinen. Alueen laajimmat pellot sijaitsevat Lohijdrvelld, jossa pel-toja on raivattu
rantatérmdn liséksi suomaalle selvdrajaisiksi viljelylaikuiksi. Peltomaisemassa on yhé kdytdssd
olevia vanhoja latoja. Lohijdrven eteldpuolella on pitkdnomaisia suolle raivattuja peltoja, joiden yli
aukeaa kapeita mutta viehdttdvid ndkymid jérven seldlle. Leukumanpddssd yhtendiset viljelykset
laskeutuvat Tengeliéjoen molemmilla rannoilla kohti jokea. Joen vyli avautuvat kauniit
vilielymaisemat muodostavat kulttuurimaiseman ytimen, jota muutamat peltoalojen yhteydessd
sijaitsevat vanhat pihapiirit rikastavat. Leukumanpddn kulttuurimaisema avautuu parhaiten Iso
Lohijérven ja Lialompolon viiliselle Haapanivalle. Krunninkankaalla Leukumanpddn kupeessa on
kaksi pientd sorakuoppaa, joiden maisemallinen vaikutus on véhdinen.”

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) on Museoviraston laatima
inventointi, joka on hyvaksytty valtioneuvoston paatdkselld 1.1.2010. Suomessa on ldhes 1500 RKY-
kohdetta, jotka ovat aleuita, tieosuuksia tai yksittdisia rakennuksia ja rakennelmia. Ne antavat alu-
eellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympa-
ristén historiasta ja kehityksestd. Maankaytt6- ja rakennuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset alu-
eidenkdyttotavoitteet (VAT) edellyttavat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen
ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta huolehditaan.

Hankealueella ei ole valtakunnallisesti merkittavida rakennettuja kulttuuriymparistéja. Alle 30 kilo-
metrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee 7 RKY-kohdetta, jotka on esitetty kartalla
kuvassa 35 ja lueteltu taulukossa 6. Suunniteltuja voimaloita Iahin RKY-kohde on Tornionjoen joki-
varsiasutus noin 6,6 kilometrin etdisyydelld (VE1) voimaloista lanteen. Kohdekuvaukset on poimittu
Museoviraston RKY -sivustolta.

Tornionjoen jokivarsiasutus

“Kainuunkyldn komea talonpoikaisrakentaminen sijoittuu harvakseltaan nauhamaisesti kyldtien
varteen laakeassa Tornionjokilaaksossa, joka on Pohjois-Suomen varhaisimmin pysyvdsti ja tiheim-
min asuttua aluetta. Kylén rakennuskanta sddstyi poikkeuksellisesti kokonaisuudessaan Lapin sodan
tuhoilta toisen maailmansodan loppuvaiheessa.

Kainuunkyldssé ja Armassaaren kyldssé vanhojen kantatalojen pihapiirit komeine 1800-luvun ja
1900-luvun alkupuolen talonpoikaisrakennuksineen sijoittuvat avoimessa maisemassa nékyville pai-
koille joen térmdlle tai vaaran rinteeseen. Vanhimmat asuinrakennukset eli pytingit on sijoitettu
pddty jokeen pdin ja nuoremmat joen suuntaisesti. Neliémdiseen pihapiiriin kuuluu useimmiten myés
toinen asuinrakennus "kesd- tai mdkipuoli"”, talli, navetta sekd aitat kyldtien toisella puolella. Aitat
ovat kaksi- tai jopa kolmekerroksisia vilja-, liha- ja vaateaittoja. Paakas- eli leipomatuvat seké Id-
piajettavat porttirakennukset ovat hdvinneet. Karjaa varten taloilla on ollut myés kesdnavetat tai -
kentdt. Pihan ulkopuolella ovat saunat, kellarit ja riihet. Suuret alavat niittysaaret kylien kohdalla
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joessa ovat talojen laidunsaaria. Jokea reunustavien vaarojen takana ovat suuret asumattomat erd-
maat, metsdt ja suoalueet.

Kainuunkyldn pitkd jokivarsikylé on jakautunut useammiksi kulmakunniksi, joita ovat esimerkiksi Pe-
kanpdd ja Poikkilahti. Tornionjoki, joka on Euroopan pisin (600 km) vapaana virtaava joki laajenee
Kainuunkyldn kohdalla usean kilometrin levyiseksi suvannoksi.

Tornionjoen jokivarsiasutus Ylitorniolla on osa Tornionjokilaakson valtakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta.”

Kemin ja Tornion vanhan rajan rajapyykit

”Kemin ja Tornion vanha raja eli Upsalan ja Turun hiippakuntaraja 1300-luvulta on toiseksi vanhin
traktaattiraja Suomen alueella. Raja on kokonaisuudessaan merkitty maastoon kivipyykeillé Ruotsin
vallan aikana. Etenkin Kaisavaaran, Mustivaaran (Rajakirakka), Typpyrévaaran (Iso Kerovaara), Ke-
rovaaran ja Porkkavaaran rajapyykit ovat poikkeuksellisen néyttévié kivipaasineen ja viisarikivilin-
joineen.

Raja alkaa Tornion Kaakamon kyldstd, josta se jatkuu Ylitornion ja Kittildn lapinkylien rajaan ja edel-
leen sitd pitkin Pallastunturin Iénsipuolelle. Raja noudattaa vesistéjen valuma-alueita. Rajan on ollut
tarkoitus erottaa Ldnsipohjan ja Pohjanmaan pitdjdt Lapinmaasta ja raja tunnetaankin myés Lapin
ja lannan rajana.

1687 Tornion pitéjdn ja Kittildn lapinkyldn vélilld tehdyssé rajaselvityksessé mainitaan rajapaikkana
mm. Porkkavaara, joka on nykyisin Kolarin ja Kittildn kuntien seké Rovaniemen kaupungin vélinen
rajapaikka.

Lopullisesti raja on kéyty 1786. Rajapaikkoja ovat mm. Rajakari, Koivuluoto, Saari Alakarvalan talon
kohdalla Kaakamajoessa, Kalliokoski, Kaisavaara, Mustivaara, Typpyrdvaara ja Porkkavaara. Kemin
ja Tornion vanhan rajan rajakiviin ja -kallioihin on hakattu rajamerkkejé seké rajankdyntiin viittaavia
vuosilukuja 1596, 1686 ja 1786. Rajat on merkitty viiden kiven pyykein (femstenaréset) ja viisarikivi-
linjoin.

Rajaan liittyy myds Iso-Huiturin saarella Perémerelld, Kemin ja Tornion rajalla, sijaitseva rajamerkki.
Saaren korkeimmalla kohdalla oleva suuri 1300-luvulla kivistd rakennettu rajamerkki, Piispankivi, on
ollut Upsalan ja Turun piispojen kymmenyksien vesiraja.”

Kukkolankosken kalakenttd

”Kukkolankosken kalakentté on perinteinen Tornionjokivarren siian ja lohen kalastuspaikka, jossa on
alkuperdiselld paikallaan sdilynyt rivi vanhoja, hirsisid aittoja.

Tornionjoki on Euroopan pisin vapaana virtaava joki ja Kukkolankoski Suomen pisin vapaana vir-
taava koski. Se on 3,5 km pitkd ja sen putouskorkeus on noin 13,8 m. Kosken partaalla olevan kala-
kentdn rakennuskanta koostuu kahdeksasta aitasta, kalapuojista, koskikodasta ja myllypirtistd. Kos-
kikentdn vanhin ja keskeisin rakennus on kalansavustamo eli koskikota, jonka keskellé on kivistd ra-
kennettu tulisija ja jonka seinid kiertdvdt levedt penkit. 1800-luvun jélkipuoliskolla rakennettu Myl-
lypirtti on toiminut vuodesta 1951 kesdkahvilana.

Alkuperdiiselld paikallaan séilyneiden aittojen jatkeena on muualta siirrettyjé aittoja, mm. Karungin
kyldn vanha viljamakasiini. Alueen pohjoislaidalla on kalapuoji ja Halosen talon rakennukset. Kentdn
eteldlaidalla on matkailua palveleva 1965 rakennettu entinen myllérin asunto.”
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Kristinestrém ja Ainola

“Kristinestrémin sahan pddrakennus 1700-luvun lopulta ja Ainolan erdmaahuvila 1900-luvun alusta
ovat edustavia esimerkkejé Perd-Pohjolan sahaustoiminnan varhaisvaiheisiin ja puutavarayhtididen
maanomistukseen liittyvdstéd rakennusperinnésté Lapissa. Kristinestrom ja Ainola liittyvit merkittd-
vimmdn perdpohjalaisen sahanomistajan Anders Kurthin ja hdnen perillistensé myéhemmin perus-
taman Anders Kurth & Co:n vaiheisiin.

Lapin vanhimman 1760-luvulla Tengeliénjoenvarteen perustetun ja vuoteen 1901 toimineen Kristi-
nestrémin sahan toiminnasta on ainoana rakennuksena sdilynyt entiséity patruunantalo 1700-luvun
lopulta.

Torasjdrven rannalla sijaitseva Ainolan eréimaatilan yhtendinen, jugendvaikutteinen rakennusryhmd
1900-luvun alusta muodostuu tornillisesta pédédrakennuksesta, pienemmdistd asuinrakennuksesta,
kaksikerroksisesta asuinaitasta, pitkéstd makasiinirakennuksesta, aitasta, navetasta ja isosta kalus-
tovajasta. Rannassa on uimahuone ja venevaja.”

Aavasakan kruununpuiston matkailurakennukset

“Aavasaksan vaara Tornionjokilaaksossa on yksi vanhimmista ja tunnetuimmista ndkéalapaikoista
ja matkakohteista Suomessa. Vaikuttava vaara- ja jokimaisema sekd keskiyén auringon ihailu ovat
houkutelleet matkailijoita vaaran laelle jo 1600-luvulta alkaen.

Aavasaksan jyrkdlté vaaralta avautuu Perdpohjolan vaara- ja jokiseudun maisema kaikessa vaikut-
tavuudessaan, tummat metsdiset vaarat kehystévdt Tornionjokilaakson viljelymaisemaa ja vanhaa
kyldasutusta.

Kansainvilisestd nédkékulmasta Aavasaksan Kruununpuiston perustaminen liittyy luonnonsuojelun
ensimmdiseen vaiheeseen 1800-luvun loppupuolella, jolloin eri puolille maailmaa perustettiin luon-
nonpuistoja virkistysalueiksi ja luonnontieteellisen tutkimuksen kohteiksi.”

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat (RKY 2009)

Voimaloiden kaukoalueella sijaitsee tdman moniosaisen RKY-kohteen yksi osa-alue Teuvolan kirkko.

”Tervolassa Kemijoen molemmilla rannoilla kulkee vanha maantie. Tien ja joen viiliselle ranta-
vyGhykkeelle sijoittuu seké Keminmaan etté Tervolan jokivarsikylissd kymmeniéd vanhoja talonpoi-
kaispihapiirejd erityisesti Ala-Paakkolan, Paakkolan sekd Maulan, Koroiskyldn, llmolan ja Hirmulan
kylissd.

Tervolan 1680-luvun tukipilarikirkko, 1860-luvulla rakennettu iso puukirkko seké 1970-luvun seura-
kuntakeskus kirkkoineen kuvastavat Kemijokivarren vdesténkehitystd ja seurakunnallisia konjunk-
tuureja eri vuosisadoilla.”

Struven ketju

”Struven ketju on geodeettisesti mitattu kolmioista muodostuva nauha. Se seuraa yli 2820 kilometrin
matkan melko tarkkaan 25. itdistd pituuspiirid Hammerfestin ldheltd Pohjois-Norjasta eteldidn Is-
mailian ldhelle Mustallemerelle. Mittaukset on tehty 1816—1855 arvostetun tiedemiehen tdhtitietei-
lijé Friedrich George Wilhelm Struven johdolla. Ketjussa on 258 pddkolmiota, 265 pistettd ja 65 lisd-
pistettd. Alunperin ketju on kulkenut kahden valtion, Ruotsin ja Vendjdn, alueella, nykyddn se kulkee
kymmenen maan kautta. Maat ovat Norja, Ruotsi, Suomi, Vendjd, Viro, Latvia, Liettua, Valko-Ve-
ndjd, Moldova ja Ukraina.”

Suomen alueelle mitattiin alkuaan yhteensd 83 pistettd. Ndistd on valittu kuusi pistettd edustamaan
ketjun Suomen osuutta.”

RKY-kohteisiin kuuluvista kuudesta pisteesta Aavasaksan piste sijoittuu hankkeen voimaloiden mai-
semalliselle vaikutusalueelle. Sitd on kuvailtu seuraavasti:
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“Ketjun piste on merkitty alkujaan 1845 keskusmerkillé ja kahdella varmistusristilld, jotka oli kaiver-
rettu kallioon. Nykykyisillé mittauksilla on todettu, ettd merkinndt ovat jiddneet vaaran korkeimmalle
kohdalle 1970 rakennetun nékétornin lattian alle. Tornissa on nykyinen kolmiopiste ja Struven ketjun
pisteen paikka mddiritetty kohtisuoraan alkuperdisen pisteen yldpuolelle. Alkuperdisten asiakirjojen
mukaiset kolme merkkid sijaitsivat seuraavasti: keskusmerkin pddlld oli signaali ja toinen merkki oli
siité 2,4 ranskalaista jalkaa Iénteen ja kolmas vastaavasti 3,24 jalkaa itédn.”

9.6.7 Maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet Ruotsin puolella

Kaava-alueen maisemallinen vaikutusalue ulottuu osin myds Ruotsin puolelle Tornionjokilaaksoon.
Padosin vaikutusalueet sijoittuvat Haaparannan kunnan alueelle, Ruotsin puolen Korpikylan ldhialu-
eille, sekd Overtornedn kunnassa Risuddenin ldhialueelle. Koko Tornionjokilaakso on mééritelty
Ruotsin puolella kulttuuriymparistoltaan valtakunnallisesti merkittavaksi/arvokkaaksi alueeksi (Rik-
sintresse) nimelta Torneélven, jolla on merkitystd maiseman, kulttuurihistorian, luonnon ja virkistys-
kayton seka matkailun osalta. Alue on myds kulttuuriarvoiltaan arvokas vesisto. Tornedlvenin alue
sijaitsee Iahimmilldan noin 5,4 kilometrin etdisyydella Iahimmasta voimalasta (VE1). Ruotsin puolella
sijaisteva tie numero 99 (vdg 99) kuuluu myos Torneélvenin kulttuuriympaéristdalueeseen. Alueelle
on madritelty erityisid ohjeita koskien mm. rakentamista ja maankayttoa. Naissa maarayksissa edel-
lytetddn muun muassa huomioimaan alueen luonto- ja kulttuurihistorialliset arvot. Korpikylan alu-
eelle on merkitty myos kaksi kulttuurihistoriallisesti merkittavaa rakennuskohdetta (Vanhatalo, Kor-
pikyld 16:2 (Knutsgard ja Korpikylan koulu)), joita tulee vaalia 1dhinna kulttuurihistoriaa rikastutta-
vina kohteina, jotka ilmentdvat alueen kehittymisen eri vaiheita. Vaikutusalueella Korpikyldssa ja
Risuddenissa on muutama matkailukohde, jotka perustuvat luonto- ja kulttuuritekijoihin. Matka-
koski on Korpikylan ldhelld oleva suosittu kalastuspaikka.

Torneélvenin alueella sijaitsee kolme Riksantikvariedmbetet:n aineistojen mukaista suojeltua histo-
riallista rakennusta, joista molemmat ovat vanhoja kirkkorakennuksia. Hankealueen luoteispuolella
Overtorneédssa, noin 11,5 kilometrin etéisyydelld Ishimmésta voimalasta sijaitsi 1740-luvulla raken-
nettu Hietaniemen kirkko (Hietaniemi kyrka), joka paloi taysin syyskuussa 2023 (Yle 26.9.2023). Han-
kealueen lounaispuolella Haaparannan alueella sijaitsee 1790-luvulla rakennettu Karl-Gustavin
kirkko (Karl-Gustavs kyrka) noin 13,4 kilometrin etdisyydelld [ahimmasta voimalasta. 1730-luvulla
rakennettu Overtornedn kirkko (Overtorned kyrka) sijaitsee hankealueen luoteispuolella, noin 24,8
kilometrin etdisyydelld [ahimmasta voimalasta.
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Kuva 35. Valtakunnallisesti arvokkaat maisemat ja kulttuuriympdristét alle 30 kilometrin etdisyydelld hank-

keen suunnitelluista voimaloista.

Taulukko 6. Tuulivoimapuiston teoreettiselle nékyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti ja

maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.
Etdisyys voimaloista

Kohteet ldhialueella 0-7 km etaisyydelld voimaloista

Valtakunnallisesti arvokas mai- Eteldisen Tornionlaakson maisemat 4,6 km (VE1) / 5,3 km (VE2)

sema-alue (VAMA 2021)
Kulttuuriarvojen perusteella arvo- Tornedlven 5,1 km (VE1) / 6,1 km (VE2)

kas vesistd (Ruotsi; Riksintresse)

Valtakunnallisesti merkittava ra-  Tornionjoen jokivarsiasutus 6,6 km (VE1) / 7,9 km (VE2)
kennettu kulttuuriymparistod

(RKY 2009)

Kohteet valialueella 7-14 km etdisyydelld voimaloista
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Suojellut kirkot Hietaniemi kyrka (palanut) 11,5 km (VE1) / 12,6 km (VE2)

(Ruotsi; Riksantikvarieambetet)
Valtakunnallisesti merkittdva ra-  Kemin ja Tornion vanhan rajan rajapyykit 13,1 km
kennettu kulttuuriymparistod

(RKY 2009)

Suojellut kirkot Karl-Gustavs kyrka 13,4 km

(Ruotsi; Riksantikvarieambetet)

Kohteet kaukoalueella ja teoreettisella maksiminakyvyysalueella 14-30 km etdisyydella voimaloista

Valtakunnallisesti arvokas mai- Aavasaksan maisemat 16,3 km
sema-alue (VAMA 2021)

Valtakunnallisesti merkittava ra-  Kristinestrom ja Ainola 19,8 km
kennettu kulttuuriymparistod

(RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittava ra-  Kukkolankosken kalakentta 21,4 km
kennettu kulttuuriymparisto

(RKY 2009)

Valtakunnallisesti arvokas mai- Lohijérven ja Leukumanpadan kylamaisemat 23,4 km
sema-alue (VAMA 2021)

Valtakunnallisesti merkittdava ra-  Aavasaksan kruununpuiston matkailura- 23,7 km (VE1) / 23,9 km (VE2)
kennettu kulttuuriymparisto kennukset

(RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittava ra-  Struven astemittausketju, Aavasaksa 24 km

kennettu kulttuuriymparisto

(RKY 2009)

Suojellut kirkot Overtorned kyrka 24,8 (VE1) / 25,1 (VE2) km

(Ruotsi; Riksantikvarieambetet)

Valtakunnallisesti merkittdava ra-  Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat 29 km
kennettu kulttuuriymparistod (Tervolan kirkko)
(RKY 2009)
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9.6.8 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja pe-
rinteista rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakenne-
tun kulttuuriympariston kohteet maaritellaan padsaantdisesti maakuntakaavoissa. Maakuntakaavo-
jen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat kyseis-
ten arvokohteiden sdilymistd. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kult-
tuuriymparistdon kohteista kaytetadan hieman eri termeja maakunnasta riippuen.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty voimassa olevan Lansi-Lapin maakuntakaa-
van perusteella. Maakuntakaavassa esitetyt kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkeista alueista osa on rajauksiltaan ldhes samoja kuin edella kasitellyt VAMA tai RKY-alueet, joita
ei ole kasitelty tassa toistamiseen maakunnallisina maisema-alueina. Kohteista Varejoki, Arpelan ky-
lakeskusta ja Kemijokivarren vanha asutus on kéasitelty tassa maakuntakaavan mukaisina maakun-
nallisesti arvokkaina maisema-alueina. Lisdksi Eteld- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maise-
manahtdvyydet — valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden pdivitys- ja
taydennysinventoinnin 2011-2013 mukaiset maisemakohteet on vahvistettu vuonna 2016, jonka
kohteista yksi ulottuu alle 30 kilometrin etdisyydelle hankkeen suunnitelluista voimaloista. Alle 25
kilometrin etdisyydelle hankkeen suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee nain ollen nelja maakun-
nallisesti arvokasta maisema-aluetta, jotka on esitetty kartalla kuvassa 36 ja lueteltu taulukossa 7.
Alueista [ahin on paivitysinventoinnin mukainen kohde Liakanjoki noin 17,5 kilometrin etadisyydella
(VE1) voimaloista eteldadn. Kohdekuvaukset on haettu raportista Etela- ja Keski-Lapin kulttuurimai-
semat ja maisemandhtavyydet; Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-aluei-
den paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (2013) seka Lansi-Lapin maakuntakaavan selostuk-
sesta (2016).

“Liakanjoki erkanee Tornionjoesta Kukkolan pohjoispuolella ja laskee Peréimereen Tornionjoen suis-
toalueella. Jokivarren maisemassa vuorottelevat metsdiset osuudet viljeltyjen osuuksien ja nauha-
maisten jokikylien kanssa. Hieman etédmmdllé joesta on myds laakeita suolle raivattuja peltoau-
keita.

Edustavimmillaan maisema on Longinpddn ja Kourilehdon viililld, missé vanhin asutus seuraa nau-
hamaisena joen Ilédnsirantaa. Joen jtdpuolen asutus on péddasiassa sotien jélkeiseltd jélleenrakennus-
kaudelta. Saman tyyppisid kylid on myés eteldmpdiné jokivarressa. Suurimmat niistd ovat Yli-Liakka
ja Liakka.”

Arpelan kylakeskusta (Lansi-Lapin maakuntakaava)

“Arpela sijaitsee noin 22 km pddissd Tornion keskustasta koilliseen. Kyldn keskusta sijaitsee laakean
kummun laella nékymiltéén avoimessa viljelysmaisemassa. Arpelassa on laaksomaisia peltoaukeita
sekd kumpareita, joille asutus pddosin keskittyy. Laaksojen pohjalla virtaa Kaakamojoki. Arpelan ky-
ldn asutus sai alkunsa 1600-luvun alkupuolella, kun Ylivojakkalan takamaita asutettiin. Ensimmdi-
nen talo ja asukas oli nimeltddn Arpi. Arpela mainitaan omana kyldnd 1761. 1900-luvulla kyléssé
kehittyi vilkasta yhdistys- ja osuustoimintaa.

Kylén selkedn kyldkuvallisen keskipisteen muodostavat kaksi vanhaa kaksikerroksista liikeraken-
nusta, uudempi yksikerroksisen kaupparakennus sekd vanha nurkistaan perdpohjalaiseen tyyliin
avoin pihapiiri. Liikerakennusten muotokielessd on selvésti havaittavissa 1920-luvun klassismia puo-
likaari-ikkunoineen ja symmetriaan pyrkivine ikkuna-aukotuksineen. Vanhat liikerakennukset muo-
dostavat kauniin tiepddtteen. Arpelan vanha koulu edustaa 1900-luvun alkupuolen rakentamista.”

Varejoki (Lansi-Lapin maakuntakaava)

“Alue sijaitsee noin 6 km luoteeseen Tervolan kuntakeskuksesta. Varejoki edustaa tyypillisté sotien
jélkeen 1950-luvulla perustettua asutuskyldtyyppié. Asutustilat sijaitsevat molemmin puolin
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mutkittelevaa Varejokea. Kyldn asukkaat tulivat Petsamosta, jossa véesté oli uskonnoltaan ortodok-
seja. Tormdvaaran kérjessd, komean koulurakennuksen Iéhistélld, on ortodoksinen rukoushuone.”

Kemijokivarren vanha asutus (Lansi-Lapin maakuntakaava)
Kohde kuului aikaisemmin RKY 1993 kohdeluetteloon.

“Maakunnallisesti merkittéivé rakennettu kulttuuriympdristé Kemijokivarressa on laaja kulttuurimai-
semakokonaisuus, joka jatkuu yhtendisend aina Tervolan Pikkukylédstd kunnan pohjoisosassa ete-
ldédn Keminmaan kirkoille ja Lautiosaaren asti. Levednd vuona virtaavan joen varressa sijaitsevat
mm. Liedakkalan, Ala-Paakkolan, Maulan, Koroiskyldn, llmolan ja Hirmulan kyldt. Jokilaakso kyli-
neen ja paikoin myés yksittdisine komeine lohitaloineen antaa edustavan kuvan Kemijokivarren van-
hasta agraarimaisemasta. Jokivarren molemmin puolin kulkevat vanhat maantiet, joilta avautuvat
ndkymdt asutuskeskittymiin ja rantatérmille tiiviind nauhana rakentuneisiin pihapiireihin.”

9.6.9 Maakunnallisesti ja paikallisesti merkittavat kulttuuriymparistot

Maakuntakaavassa ei ole erikseen eritelty, mitka kulttuuriympariston ja maiseman vaalimisen kan-
nalta tarkeat alueet ovat maisema-alueita ja mitka rakennettuja kulttuuriymparistoja. Maakunnalli-
sesti ja paikallisesti merkittavat kulttuuriymparistot on haettu hankkeen ymparistdssa voimassa ole-
vista Tornion yleiskaavasta 2021 (2009) ja Tornionjoen osayleiskaavasta (2020). Maakunnallisesti ja
paikallisesti merkittavat kulttuuriymparistot on esitetty kartoilla kuvissa 36 ja 37 seka taulukossa 7.

Tornion yleiskaavassa 2021 (2009) osoitetut kulttuuriympariston kohteet

Tornion yleiskaavassa 2021 on esitetty maakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriymparis-
ton kohteita, joita sijaitsee alle 14 kilometrin etaisyydelld suunnitelluista voimaloista 10 kappaletta.
Kohteiden nimia tai kohdekuvauksia ei ole saatavilla.

Paikallisesti arvokkaita kulttuuriympariston alueita sijaitsee alle seitseman kilometrin etdisyydella
kolme ja kohteita yhteensa 34. Voimaloita Idhin alue on Martimo noin 2 kilometrin etaisyydella 13-
himmista voimaloista koilliseen. Useimmat paikallisista kohteista sijaitsevat joko Mustajarvella, Pa-
lovaarantien varrella tai Tornionjoen varrella.

Tornionjoen osayleiskaavassa (2020) osoitetut kulttuuriympariston kohteet

Tornionjoen osayleiskaavassa (2020) on osoitettu maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto Kai-
nuunkyld-Armassaari-Nuotioranta, joka vastaa rajaukseltaan aikaisemman RKY 1993 kohdeluettelon
kohdetta, ja on suurilta osin osa nykyistd RKY 2009 aluetta. Kaavassa on osoitettu myos paikallisia
suojeltavia rakennuksia, jotka ovat rakennustaiteellisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaita ra-
kennuksia. Niita sijaitsee hankkeen voimaloista alle seitseman kilometrin etdisyydelld kolme. Myds
paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistoja on osoitettu kaavassa aluemaisina kuusi, mutta ne si-
jaitsevat kaikki yli seitseman kilometrin etdisyydella voimaloista. Yksi paikallisesti arvokkaista alu-
eista sijaitsee alle 14 kilometrin etdisyydelld voimaloista, ja se on osoitettu kaavassa merkinnalla
arvokas kulttuuriymparisto, joka sijaitsee maakunnallisesti ja valtakunnallisesti merkittavalla kult-
tuuriymparistéalueella. Alue on Kainuunkyld, ja se sijaitsee noin 8,5 kilometrin etaisyydelld (VE1)
voimaloista luoteeseen. Kohteiden kuvaukset on poimittu osayleiskaavan kulttuuriymparistoselvi-
tyksesta (Sweco 2018).

Kainuunkyla (paikallisesti merkittava kulttuuriympariston alue)

“Kainuunkyld on edustava esimerkki Tornionjokivarrelle tyypillisestd asutuksesta. Asutus sijaitsee
nauhana korkealla seldnteellé ja rinteelld. Viljelykset sijaitsevat kylédstd jokea kohti laskevalla rin-
teelld. Tie kulkee jokiuomaa myétdillen asutuksen ja joen vdlissé. Kyldssd on paljon vanhaa, perin-
teistd rakennuskantaa. Kyldstd avautuu ndkymid joelle.”

Kaski (paikallisesti arvokas, suojeltava rakennus)

“Hirsinen, ulkopuolelta lautavuorattu asuinrakennus, joka on luultavasti tehty 1930-luvulla. Raken-
nuksen ulkoasu on tyyliltddn klassishenkinen.”
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Ylikoski (paikallisesti arvokas, suojeltava rakennus)

”V. 1865 rakennetussa rakennuksessa on tehty peruskorjaus v.1974-76 ja sdilytetty vanha huone-
jako. Rakennuksessa on koristeellinen lautavuoraus. Tilan mailta on ldytynyt kivikautusua tydka-
luja.”

Pieti (paikallisesti arvokas, suojeltava rakennus)

“Pietin on yksi kyléin vanhimmista tiloista. Hirsinen, lautavuorattu asuinrakennus kahdella kuistitto-
malla siséiéinkdynnillé on rakennettu v.1859.”
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landskapssevardheter, uppdateringsinventering 2013, © Tornionjoen osayleiskaava / Torne &lv delgeneralplan 2020, © Tornion yleiskaava /

Torneds generalplan 2021

Kuva 36. Maakunnallisesti arvokkaat maisemat ja kulttuuriympdristét alle 30 kilometrin etdisyydelld hankkeen
suunnitelluista voimaloista.
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Kuva 37. Paikallisesti arvokkaat maisemat ja kulttuuriympdiristét alle 7 kilometrin etdisyydelld hankkeen suun-

nitelluista voimaloista.

103/275

FCG Finnish Consulting Group Oy



Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

Taulukko 7. Tuulivoimapuiston teoreettiselle nikyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat maakunnallisesti ar-
vokkaat maiseman ja kulttuuriympdiristén arvokohteet sekd alle 7 kilometrin etdisyydelle sijoit-
tuvat paikallisesti arvokkaat maisemat ja kulttuuriympdristét. Taulukossa ei ole esitetty paikalli-
sesti arvokkaita pistemdisid kohteita niiden runsaan mddrén vuoksi.

Maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat kohteet ldhialueella 0-7 etdisyydella voimaloista

Paikallisesti arvokas kulttuuriympa- ~ Martimo 2,1 km
rist6é (Tornion yleiskaava 2021; 2009

Paikallisesti arvokas kulttuuriympa-  Nahkiaisoja 2,6 km
rist6é (Tornion yleiskaava 2021; 2009

Paikallisesti arvokas kulttuuriympa- ~ Mustajarvi 4,3 km
rist6é (Tornion yleiskaava 2021; 2009

Maakunnallisesti merkittava raken-  Torniojokivarren kulttuurimaisema Kai- 4,6 km (VE1), 5,7 (VE2)
nettu kulttuuriymparisto (Tornion- nuunkyld-Armassaari-Nuotioranta
joen osayleiskaava 2020)

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet vilialueella 7-14 etaisyydella voimaloista

Paikallisesti arvokas kulttuuriympa-  Kainuunkyla 8,5km /9,6 km
ristd, joka sijaitsee maakunnallisesti

ja valtakunnallisesti merkittavalla

kulttuuriympéristéalueella (Tornion-

joen osayleiskaava 2020)

Kohteet kaukoalueella ja teoreettisella maksimindkyvyysalueella 14-30 km etdisyydella voimaloista

Maakunnallisesti arvokas maisema-  Liakanjoki 17,5 km
alue (Paivitysinventointi 2013)

Maiseman tai kultuuriympariston Varejoki 21,4 km
vaalimisen kannalta arvokas kohde
(Lansi-Lapin maakuntakaava 2016)

Maiseman tai kulttuuriympariston Arpelan kylakeskusta 19,1 km
vaalimisen kannalta arvokas kohde
(Lansi-Lapin maakuntakaava 2016)

Maiseman tai kultuuriymparistén Kemijokivarren vanha asutus 27,2 km
vaalimisen kannalta arvokas kohde
(Lansi-Lapin maakuntakaava 2016)
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9.6.10 Nakymadalueanalyysi ja havainnekuvat

Tuulivoimapuiston vaikutuksista maisemaan on laadittu havainnekuvia ja ndakymaalueanalyysi.
Niistd on my0s koottu erillinen liite, jossa ovat mukana kaikki hanketta varten laaditut havainneku-
vat ja nakymaalueanalyysit. Havainnekuvia on liitetty myo6s osaksi tata vaikutusten arviointia, mutta
tiedoston suuren koon takia kuvien resoluutiota on laskettu. Nakymaanalyysikartat isommassa
koossa seka laaditut havainnekuvat parempilaatuisina ovat erillisessa kaavaselostuksen liitteena.
Ndkymaalueanalyysin ja havainnekuvat on laatinut Henna-Riikka Rintamaki.

Nékymdalueanalyysi

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydestd. Laskentamalli huomioi
maaston topografian seka alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa voimalat tai nii-
den osia voidaan havaita myos kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoit-
tavat. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan korkeus-
malliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden 2019
monildhteisestd valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI), jossa kdytetaan Valtakunnan metsien
inventoinnin (VMI) maastomittausten lisdksi satelliittikuvia ja muita tietolahteitd, kuten Maanmit-
tauslaitoksen numeerista maastotietokantaa ja korkeusmallia. Vuoden 2019 metsavarakartoissa
karttateemojen maastoelementin koko on nyt 16 x 16 metria.

Ndkymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen ndkymistd maisemassa. Len-
toestevalot ndkyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali nakymia voima-
loille ei ole, eivat myoskaan lentoestevalot ndy maisemassa.

Kar

&) Karhakkamaa_VE 1_RD200x48xHH200_20210615
Revasvaara_Nordex N163x12HH148
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Kuva 38. Ndkymdalueanalyysikartta VEL.
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Kuva 39. Ndkymdalueanalyysikartta VE2.

Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Niitd on
tehty myos eri etdisyyksiltd, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Havainneku-
vat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Niitd on pyritty laatimaan padsaantoisesti merkittavimmista
nakymadasuunnista, joista suunnitellut tuulivoimalat todennakdisimmin havaitaan. Ndkymasektoreita
muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun muassa kulkuvaylilta ja soilta. Lisdksi havainnekuvia
varten otettujen valokuvauspaikkojen valinnassa on pyritty huomioimaan maisemallisesti tai kult-
tuuriymparistéltaan arvokkaat alueet, virkistyskohteet seka asuinalueet.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty kamerakohtaista
polttovalia, joka vastaa mahdollisimman ldhelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikame-
ran 50 mm objektiivia. Havainnekuvia otettaessa on kaytetty ns. croppikennokameraa ja objektiivia,
jonka polttovali 35 mm vastaa kinofilmikameran 50 mm objektiivia, eli ihmissilman nakymaa. Auto-
maattista panoraamakuvausta ei ole kaytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta ku-
vankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Valokuvat on otettu FCG Finnish Consulting
Group Oy:n toimesta.

Havainnekuvat tuulivoimaloista on laadittu alueesta tehtyd maastomallinnusta hyddyntden
WindPRO-ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimaloiden lahiymparistdsta otet-
tuihin valokuviin tuulivoimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.
Hankkeen havainnekuvat on laadittu molemmissa vaihtoehdossa voimalalla, jonka roottorin halkai-
sija on 200 metrid ja napakorkeus on 200 metrid. Voimalan kokonaiskorkeus on 300 metrid. Osassa
havainnekuvissa voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on korostettu
varillisella ympyralla ja horisonttilinja keltaisella viivalla havainnollisuuden lisddmiseksi. Kuvissa voi-
maloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayttavat maksimikokoisilta.
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Osasta havainnekuvia on tehty muokattu versio, jossa on havainnollistettu lentoestevalojen naky-
minen pimealla.
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Kuva 40. Havainnekuvien ottopaikat.

Osassa havainnekuvissa voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on koros-
tettu varillisellda ympyralla havainnollisuuden lisdamiseksi. Horisonttilinja on korostettu keltaisella
viivalla. Kohteista, jonne voimalat ovat selvasti ndhtdvissa, on tehty varsinainen valokuvasovite,
joissa voimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.

Laaditut havainnekuvat I6ytyvat kokonaisuudessaan kaavaselostuksen liitteesta.
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9.6.11 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuistojen vaikutukset etdisyysvyéhykkeittdin

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon on arvioitu vaihtoehdoille VE1, VE2. Vaikutuksia on
arvioitu etdisyysvyohykkeittdin (etdisyys tuulivoimaloilta noin 0, 7, 14, 25, 30 kilometria). Lisaksi on
arvioitu yhteisvaikutuksia ldhialueen toiminnassa olevan Kitkidisvaaran tuulivoima-alueen kanssa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella (valiton vaikutusalue, etdisyys tuulivoi-
maloilta noin 0—-200 m)

"Valittdmana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etaisyys
tuulivoimaloilta on noin 0-200 metria.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoalueen nykytilaan ei kohdistu muutoksia. Vaihtoehdoissa VE1
ja VE2 tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Metsatalousalueesta ja
osin turvetuotantoalueesta koostuva alue muuttuu voimaloiden rakentamisen myo6ta osittain ener-
giantuotantoalueeksi. Melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin verran nykyistd avoimemmaksi,
kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia metsdautoteita parannetaan ja joitakin uusia tie-
osuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistosta puusto raivataan kokonaan
ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus,
joka jaa maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston raivaamista lahes
koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisaksi
noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta.

Hankkeen sdahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi 400 kV sdhkdasema ja arviolta kaksi sisdistd sah-
kéasemaa. Tuulivoimaloiden tuottama sdhkoenergia siirretddn maakaapelein sisaisille sdhkoase-
mille ja seiltd edelleen maakaapelein tuulivoimapuiston sdhkéasemalle. Maakaapelit sijoitetaan tuu-
livoimapuistoalueen sisalld paaasiassa huoltoteiden rinnalle. Tuulivoimapuiston alueelta rakenne-
taan 400 kV voimajohto ilmajohtona hankealueen ulkopuolella Petajaskosken sahkdasemalle. Reitin
pituus on noin 52 kilometria. Rakentamisvaiheen jalkeen tuulivoimaloiden ympérilld ollut tydmaa-
alue maisemoidaan niiltd osin, kun niita ei tarvitse jattaa avoimeksi.

Tuulivoimapuiston valittémalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdaksi maiseman kokemi-
seen vaikuttavat tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin py6rimisesta syntyva dani.
Voimaloiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva
muutos on suuri. Maisemakuvaan kohdistuvia haittavaikutuksia ei kuitenkaan voida pitda merkitta-
vind maisemakuvan tavanomaisuuden vuoksi.

Hankealue ei ole osa valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta eika sinne sijoitu valtakunnalli-
sesti eikda maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja tai maisema-alueita. Han-
kealueelle ei sijoitu vakituista asutusta. Tuulivoimapuiston alueella sijaitsee yksi lomarakennukseksi
Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa merkitty rakennus (ei lomarakennuksen rakennuslu-
paa), ja kuusi maastotietokannan Muu rakennus —statuksella olevaa kohdetta. Lisdksi tuulivoima-
puiston alueelta on l6ytynyt maastokdynneilld kolme rakennusta/rakennusryhmas, joita ei ole
maastotietokannassa tai peruskartoilla. Rakennukset eivat ole rakennusluvallisia asuin- tai lomara-
kennuksia.

Hankealue on tavanomaisessa metsatalouskaytossa ja muiden metsatalousalueiden tavoin han-
kealuetta kaytetaan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Tuulivoima-
puiston lansiosiin sijoittuu moottorikelkkareitti. Aluetta ulkoiluun kayttavien ihmisten maara arvioi-
daan melko vahaiseksi. Voimaloiden rakentaminen voi vdahentaa alueen merkitysta mahdollisessa
virkistyskaytossa. Alueen laheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia tai paremmin ulkoiluun
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soveltuvia metsatalousalueita, joita myos kaytetdaan ulkoiluun, joten maisemalliset vaikutukset mah-
dolliseen virkistyskayttoon jaavat hankealueen osalta vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston vaikutukset lahialueelta tarkasteltuna (n. 0-7 km)

Ldhialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.
Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etaampana rakennusalueilta,
muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat
suuresti tarkastelupiste ja etaisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia
voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavind voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan
muutoksia voidaan pitdd. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eika
enaa niinkdan ympariston mekaanisena muutoksena. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaitta-
vuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Myds kasvillisuuden ja raken-
nusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivydhyke, jolla tarkoitetaan noin 10 ker-
taa voimalan maston korkeutta (Weckman 2006). Tassa hankkeessa se tarkoittaa noin 0-2 km etai-
syyttd voimaloista. Tana paivana voimalat ovat tosin merkittavasti korkeampia kuin runsaat kymme-
nen vuotta sitten ja dominanssivyohyke on oletettavasti jopa tata laajempi. Mikali tuulivoimala na-
kyy voimaloiden dominanssivydhykkeelld pihapiiriin, hallitsee se maisemaa ja maisemavaikutuksia
voidaan pitdd merkittavina.

Karhakkamaan tuulivoimaloiden dominanssivydhykkeelle ei kummassakaan vaihtoehdossa sijoitu
arvokohteita eikd asuinrakennuksia. Kahden kilometrin etaisyydelle voimaloista sijoittuu muutama
lomarakennus, hankealueen eteldpuolelle Korttovaaran juurelle seka pohjoispuolelle Pakkaslehtoon
ja Tuomisuvantoon. Tuomisuvannon lomarakennuksille on nakyvyytta nakymaalueanalyysin mu-
kaan melko voimakkaasti, mutta ilmakuvatarkastelun perusteella nakyvyys voi kasvillisuuden takia
olla hieman heikompaa. Avohakkuualueilta ja soiden avonaisilta osuuksilta voimalatornit nakyvat
melkein kokonaan. Nakymdalueanalyysin mukaan laajoilla suoalueilla jopa kaikki voimaloista voivat
olla osittain nakyvissa. Siltd osin maisemassa tapahtuva muutos on suuri. Kyseisilla alueilla ei kuiten-
kaan oleskella kovin usein. Lisdaksi alueen maisemakuva on varsin tavanomainen. Ndin alueen herk-
kyys on melko vahdinen. Vaihtoehdossa VE2 tilanne on dominanssivydhykkeelld melko pitkalti sa-
man kaltainen kuin vaihtoehdossa VE1 niin asutuksen kuin soiden ja avohakkuidenkin osalta. Voi-
maloita nakyy tavallisesti muutama vahemman. Muutoksen voimakkuus on vahan lievempi kuin
vaihtoehdossa VE1.

Yleisille teille voimaloita ndkyy dominanssivyohykkeelld ndakymaalueanalyysin ja ilmakuvatarkaste-
lun mukaan Palovaarantien varrelta pelto- ja niittyalueilla Nahkiaisojan ja Martimon kylien kohdalla,
seka Korttojarven suoalueen ja Levdjankan turvetuotantoalueen kohdalla. Martimon kylan kohdalta
otetussa havainnekuvassa ei ole voimaloihin ndkyvyyttd kummassakaan vaihtoehdossa kasvillisuu-
den aiheuttaman peitteisyyden vuoksi.
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Kuva 41. Kuvauspiste 10. Martimo, Palovaarantie. Etdisyys Ihimpédédn voimalaan 2,5 kilometrid. Yldkuvassa
vaihtoehdon VE1 voimaloiden sijoittuminen ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voimaloiden sijoittuminen
taustametsdn edessd. Keskikuvassa vaihtoehdon VE1 havainnekuvasta tarkempi ote alueelta, jonne voi-
malat sijoittuvat. Voimalat on esitetty taustapuuston edessd, todellisuudessa voimaloihin ei ole ndky-
vyyttd.

Noin 2-7 kilometrin etdisyydella voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin
hallitseva elementti ndakyessadn. Pienipiirteisessd maisemassa voimaloiden vaikutus maisemaku-
vaan on suurpiirteista maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on do-
minanssivyohykettd voimakkaampi. Mitd kauemmas voimaloista mennaan, sita laajempi avoin tila
tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloiden nakymiseksi. Kauemmas mentdessa mui-
den maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Tuulivoimapuiston ldhialueen maisema on rakenteeltaan paaasiassa melko sulkeutunutta metsaalu-
etta, jolle sijoittuu kuitenkin joitakin avoimia soita ja hakkuualueita. Lihialueen dominanssivyohyk-
keelld maasto on suhteellisen tasaista lukuun ottamatta loivapiirteisesti kumpuilevaa Rovavaaran
aluetta tuulivoimapuistosta luoteeseen. Léhialueen reunoilla esiintyy jo enemman korkeusvaihtelua
vaara-alueilla, joita ovat tuulivoimapuistosta eteldadn Korttovaara, Kaakamavaara ja Palovaara ja luo-
teeseen Kontiovaara, Kuusivaara, Isovaara, Pitkdrova ja Honkirova. Koillisen suunnalla esiintyy myos
jonkin verran loivapiirteista korkeusvaihtelua Iso-Vaystdjan ja Kummunmaan kohdalla. Korkeusvaih-
telut tuovat maisemaan pienipiirteisyyttd, mutta toisaalta myo6s estavat tuulivoimaloiden naky-
vyytta vaarojen toisella puolen. Vaarat ovat Iahialueella melko matalia ja metsittyneita, joten niiden
tuulivoimaloiden puoleisilta rinteiltd tai huipuilta ei ole sen enempaa nakyvyytta voimaloihin kuin
muiltakaan laheisilta metsdalueilta. Maisemarakenteen nakékulmasta maiseman sietokyky on paa-
asiallisesti melko hyva. Kuitenkin voimakkaammin kumpuilevan Palovaaran, sen juureen sijoittuvan
Palojarven, maastosta makena nousevan Kaakamavaaran ja niiden valisen peltoalueen Nahkiais-
ojassa voisi kokonaisuudessaan madritelld maiseman solmukohdaksi, joka on herkka muutoksille.
Maiseman solmukohdat ovat alueita ja paikkoja, joissa useat maisematekijat, kuten seldanteet, laak-
sot ja vesistot kohtaavat. Maiseman solmukohtiin on myds usein syntynyt asutusta varhain tai niihin
on sijoittunut merkittavia rakennuksia, kuten kirkkoja tai kartanoita.

FCG Finnish Consulting Group Oy 110/275



Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

Lahialueelle sijoittuu myods muutamia pienipiirteisia nauhamaisia kylia, joilla maiseman sietokyky on
heikompaa. Naiden kyldasutusten lahistolla on tyypillisesti myds peltoja, joilta voi avautua nakymia
tuulivoimaloille. Yksittdisia asuinrakennuksia sijoittuu Vaystadjantien varrelle tuulivoimapuiston poh-
joispuolelle ja Palovaarantien varrella alueen eteldpuolelle, mutta asutus on keskittynyt |ahinna alu-
een lansipuolelle Tornionjoen varrelle, jossa nakymat ovat yleensa pitkid. Suomen puolella Tornion-
joen nakymat avautuvat padasiassa lanteen, jolloin voimalat jadvat toiseen suuntaan itddn, mika
vahentdad muutoksen voimakkuutta. Suomen puolella Tornionjokea ymparoivat niitty/peltoalueet
ovat talla alueella myds melko pensoittuneita, mika estda kauniita nakymia ja vahentaa jonkin ver-
ran maiseman herkkyytta. Valtakunnallisesti arvokkaana maisema-alueena ja erityisesti osana Aa-
vasaksan ja Tornionjokilaakson kansallismaisemaa alue luokitellaan muutosten sietokyvyltaan eri-
tyisen herkaksi, mutta Iahialueelle osuvalla osuudella herkkyys on jonkin verran lievempi edella mai-
nittujen tekijoiden vuoksi. Ruotsin puolella parhaat nakymat avautuvat Tornionjoen rannalta sa-
maan suuntaan kuin missa voimalat sijaitsevat, joten talla puolella maisemaan kohdistuu enemman
muutoksia. Tornionjokivarsi on osa Ruotsissa valtakunnallisesti merkittavaa Tornedlven aluetta, joka
on myds erityisen herkkaa. Ruotsin puolella maisemakuva on talla kohtaa Tornionjokea pienipiirtei-
sempdaa ja harmonisempaa kuin Suomen puolella, joten alue on myods maisemarakenteensa puo-
lesta herkkaa.

Tuulivoimaloista ei ldhialueella koidu kovin suurta hairiota lukuun ottamatta edelld mainittuja pel-
toalueita, joilla tai joiden kautta kulkevilla teilla ja niiden varrelle sijoittuvalla asutuksella vaikutukset
saattavat paikoin olla tuntuvammat. Myos tuulivoimapuistoa ymparaoivilla turvetuotantoalueilla voi-
malat ndkyvat hyvin ja usein hallitsevastikin. Turvetuotantoalueet eivat ole kuitenkaan maisemal-
taan herkkaa aluetta. Tuulivoimapuiston ldhialueen maisema on melko suurelta osin peitteistd met-
samaastoa lukuun ottamatta edelld mainittuja turvetuotantoalueita ja peltolaaksoja. Metsia on eri
kehitysvaiheissa, joten myos avohakkuualueita ja taimikoita 16ytyy. Muutamia avonaisia suoalueita
|6ytyy myo0s, erityisesti tuulivoimapuistosta koilliseen. Sulkeutuneilla osuuksilla sekd niiden soiden
aarella, joita ei ole muutettu turvetuotantoalueiksi, maisema on luonteeltaan pitkalti luonnonmai-
seman kaltaista. Viljelylaaksoissa ja kyldakeskittymissa nakyy ihmisen kaden jalki: asutus ympardivine
peltoineen. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon my6ta teknologisemmaksi. Melko
voimakkaan peitteisyyden takia voimaloita ndkyy kuitenkin monin paikoin vain paikallisesti.

Vaihtoehdossa VE1 voimaloita on nakyvyysanalyysin, ilmakuvatarkastelun sekd mallitarkastelun
mukaan havaittavissa muutamia kappaleita Vaystajantien varren pienipiirteisilla pelto- ja niittyalu-
eilla Vaystdjan, Oravalan ja Pirttivuoman kylien kohdalla aiheuttaen vahaisia muutoksia nailla alu-
eilla. Vaystajantien varrella sijaitsevan Mustajarven laajalla peltoalueella ndkyvyys on suurempaa,
jolloin lahes puolet voimaloista nakyy. Mustajarven pellolle ndkyy kuitenkin jo olemassa olevia Kit-
kidisvaaran voimaloita ja ndin ollen voimalat eivat ole uusia elementteja maisemakuvassa. Palovaa-
rantien varrella melkein puolet Karhakkamaan voimaloista on havaittavissa Pukinlehdon kohdalla
sijaitsevalla peltoalueella, joten muutos on kohtalainen. Voimakkain nakyvyys on itse peltoalueella,
mika ei ole kovin merkityksellista, silla peltoalueilla ei kovin moni ihminen oleskele, |ldhinnd maan-
viljelija tyokausina. Palovaarantien varteen pellon kohdalla ndkyy vain 1-5 voimalaa, joten tien koh-
dalla maisemakuvan muutos on vahainen (ks. kuva 57 alla). Maiseman luonteen muutosta vahentaa
myo0s Kitkidisvaaran nykyiset voimalat. Tornionjokea myotailevan Jokivarrentien varrella noin puolet
voimaloista nakyy Martimon, Niemenpaan, Vonkavaaran ja Korpikylan peltoalueiden kohdalla. Kui-
tenkin Jokivarrentietd ymparoivat peltoalueet ovat melko pensoittuneita, mikad vahentaa jonkin ver-
ran maiseman herkkyyttd, vaikka kyseessa onkin valtakunnallisesti arvokas kohde.

FCG Finnish Consulting Group Oy 111/275



Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

Kuva 42. Kuvauspiste 9. Pukinlehto, Palovaarantie. Etdisyys IGhimpddn voimalaan 5 kilometrid. Yldkuvassa
vaihtoehdon VE1 voimaloiden ndkyminen ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voimaloiden ndkyminen.
Voimalat on esitetty taustapuuston edessa. Molemmissa vaihtoehdoissa nékyy oikealle tien suuntaisesti
katsottaessa kahden tuulivoimalan lapoja. Karhakkamaan roottoriympyrdt on korostettu punaisella ja
Kitkidisvaaran roottoriympyrdit siniselld. Revdsvaaran roottoriympyrdt oranssilla.

Voimaloita nakyy myos suoalueilta kdsin. Naistd suurimpia ovat tuulivoimapuiston itdpuolella sijait-
sevat Takavuoma ja Ristivuoma, jotka ovat osittain tai kokonaan turvetuotantoaluetta, ja niiltd on
erittdin voimakas nakyvyys tuulivoimapuistoon. Ne eivat kuitenkaan ole muutokselle herkkaa alu-
etta.

Vaihtoehdossa VE2 voimaloita nakyy paaasiassa samoille alueille kuin vaihtoehdossa VE1 mutta va-
hemman. Ero on suurin tuulivoimapuiston lansipuolella sijaitsevalla Jokivarrentien alueella, silla
vaihtoehdossa VE2 voimaloita on tuulivoimapuiston lansiosassa kuusi vahemman.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin Idhialueella

Lahialueella 0-7 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue Eteldisen Tornionlaakson maisemat ja Ruotsin puolella Tornedlven ja vag 99 (tie 99).
Molemmat alueet ulottuvat vain osin Idhialueen puolelle, ja niiden osalta on arvioitu erikseen vai-
kutuksia lahialueelle ja valialueelle ulottuvilta osilta. Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kult-
tuuriymparistd Tornionjoen jokivarsiasutus sekda maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuu-
riympadristé Torniojokivarren kulttuurimaisema; Kainuunkyld — Armassaari - Nuotioranta ulottuvat
laskennallisesti lahialueelle, mutta sijaitsevat kdaytdannossa kokonaisuudessaan vilialueen puolella,
ja niille kohdistuvat vaikutukset on siksi arvioitu myéhemmin kappaleessa 8.7.1.5. Tornion yleiskaa-
vassa 2021 (2009) maakunnallisesti arvokkaiksi kulttuurihistoriallisiksi kohteiksi osoitettuja kohteita
seka paikallisesti arvokkaiksi kulttuurihistoriallisiksi aluemaisiksi kohteiksi osoitetut Martimon, Pa-
lovaaran ja Mustajarven kyldalueet sijaitsevat myos lahialueella. Martimon paikallisesti arvokas
kulttuurihistoriallinen alue sijaitsee voimaloista koilliseen, eika siis ole sama Martimon asuinalue,
joka sijaitsee Tornionjoen varrella. Liséksi Palovaarantien varrella on paikallisesti arvokkaita yksit-
taisia rakennuskohteita. Lahialue kuuluu Suomen puolella myos Aavasaksa ja Tornionjokilaakso -
kansallismaiseman vaikutuspiiriin, jolle ei ole kuitenkaan maaritelty tarkkoja rajoja.
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Vaihtoehdossa VE1 Eteldisen Tornionlaakson mai-
sema-alueella noin puolet Martimon ja Niemenpaan vélisten peltoalueiden kohdalla Tornionjoen
varrella. Aivan joen rannassa sijaitsee asuinrakennuksia, joille ndkyvyys on suurinta, silla Iahes kaikki
voimaloista nakyvat. Martimon alueille sijoittuvat Tornionjoen osayleiskaavan (2020) kulttuurihis-
toriallisesti arvokkaat kohteet Kaski ja Ylikoski. Niemenpaasta eteldan Korpikylan alueella on laajoja
peltoalueita, joilta ndkyy ndakymd&alueanalyysin mukaan lahes puolet Karhakkamaan voimaloista.
Korpikylassiiaajat: palipalueekisiaitsgviainleakivarrentien itdpuolella tuulivoimaloiden suunnalla, ja
ne ovat melko pensoittuneita. Jokivarrentien lansipuolella sijaitsee pienipiirteista asutusta, jossa pi-
hapiirit muodostavat tilasarjoja. Pihapiireiltd on kuitenkin vahemman nakyvyytta voimaloihin rajaa-
van kasvillisuuden vuoksi. Lisaksi tarkeimmat nakymat avautuvat lanteen jokivarren suuntaan.

Kuva 43. Kuvauspiste 7. Martti, Martimo, Suomi. Etéisyyttd IGhimpddn voimalaan on vaihtoehdossa VE1 noin
5 kilometrié ja vaihtoehdossa VE2 noin 6,2 kilometrid. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimaloiden
ndkyminen ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voimaloiden ndkyminen. Kummassakin vaihtoehdossa osa voi-
maloista nékyy (alle 15 kpl). Karhakkamaan voimaloiden roottorit ympyréity punaisella, Kitkidisvaaran
siniselld ja Revdsvaaran oranssilla.

Martista Martimossa on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 7. Etdisyytta |ahimpaan voimalaan on
vaihtoehdossa VE1 noin 5 kilometrid ja vaihtoehdossa VE2 noin 6,2 kilometrid. Kummassakin vaih-
toehdossa ainoastaan osa Karhakkamaan voimaloista nakyy (alle 15 kpl). Voimalatornit ovat suurim-
maksi osaksi metsdn takana katveessa niin, ettda ainoastaan roottoreiden lavat nakyvat. Voimalat
sulautuvat melko hyvin taustaan molemmissa vaihtoehdoissa, eivatka ne muuta nakymassa maise-
man mittasuhteita. Muutoksen voimakkuus talta katselupisteelta kummassakin vaihtoehdossa kor-
keintaan kohtalainen, ja vaihtoehdossa VE2 vain aavistuksen lievempi kuin vaihtoehdossa VE1. Il-
makuvatarkastelun ja havainnekuvan perusteella voimaloiden nakyminen alueilla ja erityisesti
asuinrakennuksille on todennakdisesti paikoin hieman vahadisempaa, silla alueella on paikallista kas-
villisuutta nakoesteena. Alueelle nakyy nykytilanteessa myds osa Kitkidisvaaran tuulivoimaloista.

FCG Finnish Consulting Group Oy 113/275



Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

Kuva 44. Kuvauspiste 8. Mdkitalo, Korpikyld, Suomi. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on vaihtoehdossa VE1
noin 6,2 kilometrid ja vaihtoehdossa VE2 noin 7 kilometrid. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimaloiden nd-
kyminen ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voimaloiden ndkyminen. Karhakkamaan voimaloiden roottorit
ympyréity punaisella ja Kitkidisvaaran siniselld.

Korpikylasta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 8. Kummassakin vaihtoehdossa ainoastaan
pieni osa voimaloista nakyy (alle 5 kpl), ja ne sulautuvat olemassa olevien Kitkidisvaaran voimaloiden
ryhmaan. Voimalatorneista ainoastaan roottoreiden lapoja nakyy. Muutoksen voimakkuus on mo-
lemmissa vaihtoehdoissa vdahainen talla katselupisteelld. Kuvauspaikan ymparistossa Karhakkamaan
voimaloita saattaa ndkya paikoitellen enemman tai vahemman.

Pinta-alallisesti Martimo ja Korpikyla muodostavat melko pienen osa valtakunnallisesti arvokkaasta
maisema-alueesta, joka jatkuu myos valialueen puolella. Maisemassa nakyy paikoitellen olemassa
olevia voimaloita, joten tuulivoimalat eivat ole taysin uusi elementti maisemassa. Jokivarrentien var-
rella on useita Tornion yleiskaavan 2021 (2003) paikallisesti arvokkaaksi maariteltyja rakennuskoh-
teita. Vaikka olemassa olevat voimalat ovat jo muuttaneet maiseman luonnetta, Karhakkamaan voi-
malat lisddvat monin paikoin voimaloiden maaraa nakymissa. Maiseman muutos on Eteldisen Tor-
nionlaakson maisema-alueella voimaloiden ldhialueella keskimaarin kohtalaista, mutta paikoittain
muutos on suurempaa tai vahdisempaa nakymaalueanalyysin ja havainnekuvien perusteella. Vaiku-
tukset maisemakuvalle ovat kohtalaista luokkaa.

Tornionjoen vastarannalla Ruotsin puolella sijaitsee Tornedlven, joka on suuren osan Tornionjoki-
laaksoa kattava valtakunnallinen kulttuuriympariston alue. Tornionjoen varrella uoma on Korpikyldan
kohdalla leved ja nakymat ovat pitkia. Korpikyldn alueella sijaitsee myds kaksi kulttuurihistoriallisesti
merkittdvaa rakennuskohdetta sekd muutama matkailukohde, jotka perustuvat luonto- ja kulttuuri-
tekijoihin. Ruotsin puolella Korpikyldssa maiseman herkkyys muutoksille on suuri. Tornionjoen vas-
tarannalle Ruotsin puolella ndkyy ndkymaalueanalyysin mukaan runsaasti voimaloita (yli 40) Korpi-
kylén alueella. Kauempana rannasta vag 99:n (tie 99) varrelle ja asutukselle ndkymdaalueet ja naky-
vien voimaloiden maara ovat rajallisempia kasvillisuuden rajaavan vaikutuksen takia. Suurin osa Tor-
nedlvenin alueesta Karhakkamaan voimaloiden ldhialueella on metsaista, eikd voimaloita ndy edes
tielta.
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Kuva 45. Kuvauspiste 4. Korpikyld, Ruotsi. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on vaihtoehdossa VE1 noin 7,5 ki-
lometrié ja vaihtoehdossa VE2 noin 8,5 kilometrid. Yldkuvassa VE1 ja alakuvassa VE2. Karhakkamaan voi-
maloiden roottorit ympyréity punaisella ja Kitkidisvaaran siniselld.

Korpikylasta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 8. Kummassakin vaihtoehdossa ainoastaan
pieni osa voimaloista nakyy (alle 5 kpl), ja ne sulautuvat olemassa olevien Kitkidisvaaran voimaloiden
ryhmaan. Voimalatorneista ainoastaan roottoreiden lapoja nakyy. Muutoksen voimakkuus on mo-
lemmissa vaihtoehdoissa vahainen talla katselupisteelld. Kuvauspaikan ymparistossa Karhakkamaan
voimaloita saattaa nakya paikoitellen enemman tai vahemman.

Pinta-alallisesti Martimo ja Korpikyla muodostavat melko pienen osa valtakunnallisesti arvokkaasta
maisema-alueesta, joka jatkuu myos valialueen puolella. Maisemassa nakyy paikoitellen olemassa
olevia voimaloita, joten tuulivoimalat eivat ole taysin uusi elementti maisemassa. Jokivarrentien var-
rella on useita Tornion yleiskaavan 2021 (2003) paikallisesti arvokkaaksi maariteltyja rakennuskoh-
teita. Vaikka olemassa olevat voimalat ovat jo muuttaneet maiseman luonnetta, Karhakkamaan voi-
malat lisddvat monin paikoin voimaloiden maaraa nakymissa. Maiseman muutos on Eteldisen Tor-
nionlaakson maisema-alueella voimaloiden ldhialueella keskimaarin kohtalaista, mutta paikoittain
muutos on suurempaa tai vahdisempaa nakymaalueanalyysin ja havainnekuvien perusteella. Vaiku-
tukset maisemakuvalle ovat kohtalaista luokkaa.

Tornionjoen vastarannalla Ruotsin puolella sijaitsee Tornedlven, joka on suuren osan Tornionjoki-
laaksoa kattava valtakunnallinen kulttuuriympariston alue. Tornionjoen varrella uoma on Korpikyldan
kohdalla leved ja ndkymat ovat pitkid. Korpikylan alueella sijaitsee myos kaksi kulttuurihistoriallisesti
merkittdvaa rakennuskohdetta sekd muutama matkailukohde, jotka perustuvat luonto- ja kulttuuri-
tekijoihin. Ruotsin puolella Korpikyldssa maiseman herkkyys muutoksille on suuri. Tornionjoen vas-
tarannalle Ruotsin puolella ndkyy ndkymaalueanalyysin mukaan runsaasti voimaloita (yli 40) Korpi-
kyldn alueella. Kauempana rannasta vag 99:n (tie 99) varrelle ja asutukselle ndkymaalueet ja naky-
vien voimaloiden maara ovat rajallisempia kasvillisuuden rajaavan vaikutuksen takia. Suurin osa Tor-
nedlvenin alueesta Karhakkamaan voimaloiden ldhialueella on metsdista, eika voimaloita ndy edes
tielta.
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Kuva 46. Kuvauspiste 4. Korpikyld, Ruotsi. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on vaihtoehdossa VE1 noin 7,5
kilometrid ja vaihtoehdossa VE2 noin 8,5 kilometrié. Yldkuvassa VE1 ja alakuvassa VE2. Osa voimaloista
on esitetty taustapuuston ja rakennusten edessd havainnoimaan, minne ne sijoittuvat, vaikka niitd ei
ndkéesteiden takia nde. Karhakkamaan voimaloiden roottorit ympyréity punaisella ja Kitkidisvaaran
siniselld.

Korpikylasta Ruotsin puolella kuvauspisteesta 4 tehdyssa havainnekuvassa noin puolet Karhakka-
maan voimaloista nakyy kummassakin vaihtoehdossa. Voimalat sulautuvat osaksi olemassa olevien
Kitkidisvaaran voimaloiden ryhmaa. Kitkidisvaaran voimalat ovat matalampia kuin Karhakkamaan
voimalat, mutta sijaitsevat maastossa korkeammalla sekd hieman lahempana kuvauspaikkaa. Siksi
ne nayttavat nakymassa samankokoisilta kuin suunnitellut Karhakkamaan voimalat. Suuren voima-
lamaaran takia muutoksen voimakkuus on molemmissa vaihtoehdoissa keskimaarin kohtalainen,
sillda voimaloista muodostuva rivi maisemassa laajenee, vaikka voimalat ovat jo olemassa oleva ele-
mentti ndkymadssa. Kuvauspaikan ymparistéssa muutos voi olla jopa suurta, jos Karhakkamaan voi-
malat nakyvat kaikki. Vaikka voimaloihin alkaa olla jo etdisyytta, ne herattavat silti herkasti katseen
huomion avoimessa maisematilassa runsaudellaan. Vaihtoehdossa VE2 vaikutus on vain lievasti va-
haisempi.
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Kuva 47. Kuvauspiste 3. Vig 99, Korpikyld, Ruotsi. Etdisyyttéd IGhimpddn voimalaan on vaihtoehdossa VE1 noin
8,5 kilometrid ja vaihtoehdossa VE2 noin 7,5 kilometrid. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimaloiden ndky-
minen ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voimaloiden ndkyminen. Karhakkamaan voimaloiden roottorit ym-
pyréity punaisella ja Kitkidisvaaran siniselld.

Korpikylasta Ruotsin puolella kuvauspisteesta 3 tehdyssa havainnekuvassa Karhakkamaan voima-
loita ndkyy alle kymmenen. Voimaloista nakyy joko vain lapoja tai roottorit ja osa voimalatornista.
Kitkidisvaaran voimalat nakyvat maisemassa jo ennestdan, ja Karhakkamaan voimalat sulautuvat
osaksi niiden ryhmaa. Muutos on melko viahainen Karhakkamaan voimaloiden osalta molemmissa
vaihtoehdoissa juuri talla kuvauspisteell3, silld suurin osa Karhakkamaan voimaloista jaa rakennuk-
sen taakse. Kuvauspaikan ymparistossa liikkkuessa Karhakkamaan voimaloita voi ndkya paikoin
enemman, ja muutos maisemassa olla silloin suurempi.

Pinta-alallisesti Korpikyla Ruotsin puolella muodostaa melko pienen osan valtakunnallisesti arvok-
kaasta kulttuurialuetta, joka jatkuu myos valialueen puolella. Lisdksi maisemassa nakyy paikoitellen
olemassa olevia voimaloita, joten tuulivoimalat eivat ole tdysin uusi elementti maisemassa. Vaikka
olemassa olevat voimalat ovat jo muuttaneet maiseman luonnetta, Karhakkamaan voimalat lisdavat
monin paikoin voimaloiden maaraa nakymissa. Voimalat erottuvat avointen peltojen ja joen yli huo-
mattavasti paremmin maisemassa kuin Suomen puolella, jossa avoimet tilat jadvat paikoin kapeiksi
ja kasvillisuuden nakdestevaikutus on voimakkaampaa. Maiseman muutos on Tornedlvenin alueella
voimaloiden ldhialueella keskimaarin kohtalaista, silld osalle aluetta voimaloita ei ndy lainkaan,
mutta paikoittain muutos on suurempaa Korpikyldn alueella. Suhteutettuna pinta-alaan vaikutukset
jaavat kohtalaisiksi, mutta Korpikyldssa ne ovat jopa suuria.

Palovaara sijaitsee noin 2,4 km tuulivoimapuiston eteldpuolella, ja kyldn muutamat pihapiirit sijait-
sevat tien varrella. Palovaara on Tornion ainoa vaaranrinnekyld, jossa asutus sijaitsee vaarojen rin-
teilld ja pellot alarinteilla. Palovaarantien varrella on useita paikallisesti arvokkaita rakennuskohteita
ja Nahkiaisojalla yksi maakunnallisesti arvokas rakennettu kohde. Palovaaran juureen sijoittuva Pa-
lojarvi on kiinnostava maiseman kiintopiste, johon nakyy molemmissa vaihtoehdoissa muutamia
voimaloita. Palovaaran, Palojarven, Kaakamavaaran ja niiden valisen peltoalueen Nahkiaisojassa
voisi maaritellda maiseman solmukohdaksi, ja taten muutoksille herkdksi. Tama on myos paikallisesti
arvokkaaksi maaritelty kohde. Kyseiselle peltoalueelle ndkyy puolet voimaloista tai vdahemman. Osa
nakyy kuitenkin lahes koko pituudessaan. Muutos ja vaikutukset ovat kohtalaisia.
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Mustajarvi sijaitsee noin 4 km tuulivoimaloiden lounaispuolella ja on tyypiltdan jarvikylda. Nakyma-
alueanalyysin mukaan Mustajarven peltoalueille nakyy muutamia voimaloita. Alueella sijaitsee kuusi
paikallisesti arvokasta rakennettua kohdetta. Mustajarven kylan laheisyydessa sijaitsee olemassa
olevia Kitkidisvaaran tuulivoimaloita, jotka sijoittuvat Iahemmas kylaa, joten uudet tuulivoimalat ei-
vat merkittdvasti muuta maisemakuvaa. Havainnekuvan (kts kuva 62 alla) perusteella alueelle ei
valttamatta nady Karhakkamaan voimaloita, vaikka ndakymaalueanalyysi on niin laskenut. Mikali Kar-
hakkamaan voimaloita nakyisikin paikoin, jdisi muutos maisemassa melko vahaiseksi.

Kuva 48. Kuvauspiste 15. Mustajdrvi, Mustajdrventie. Etdisyys IGhimpédén voimalaan 5 kilometrid. Yldkuvassa
vaihtoehdon VE1 voimaloiden nédkyminen ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voimaloiden ndkyminen. Kar-
hakkamaan voimaloiden roottorit ympyréity punaisella, Kitkidisvaaran siniselld ja Revdsvaaran oranssilla.

Martimo sijaitsee noin 2 km tuulivoimaloiden koillispuolella, ja se on muutamasta pihapiirista koos-
tuva metsan rajaama kyla. Alueella sijaitsee yksi maakunnallisesti ja yksi paikallisesti arvokas raken-
nettu kohde. Nakymadaalueanalyysin mukaan Martimon peltoalueille nakyy keskimaarin noin 20 voi-
malaa, mutta paikoin enemman ja paikoin vahemman. Havainnekuvan (ks kuva 56) perusteella alu-
eelle ei valttamatta nay voimaloita, vaikka nakymaalueanalyysi on niin laskenut, silla alueella on pai-
kallista kasvillisuutta nakdesteend. Mikali Karhakkamaan voimaloita nakyisikin paikoin, jaisi muutos
maisemassa melko vahaiseksi, silla voimaloita tuskin nakyisi runsain maarin tai niista erottuisi mah-
dollisesti vain hieman lapoja kasvillisuuden katveesta. Mikali voimaloita nakyy dominanssivyohyk-
keen tuntumassa kuitenkin kookkaina pihapiiriin, voidaan muutos kokea merkittavana arkimaise-
man kokemisen kannalta.

Vaihtoehdossa VE2 voimaloita nakyy pdaasiassa samoille alueille kuin vaihtoehdossa VE1 mutta va-
hemman. Ero on suurin tuulivoimapuiston lansipuolella sijaitsevan Tornionjoen varrella, silld vaih-
toehdossa VE2 voimaloita on tuulivoimapuiston ldnsiosassa kuusi vahemman.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset ”vilialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myds maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee. Vilialueella, etdisyys noin 7-14 kilometria tuulivoimaloista, voimalat eivat etdisyyden ta-
kia enda hallitse maisemaa. Viimeistaan noin kymmenen kilometrin etaisyydella tuulivoimala ”su-
lautuu” ymparistoonsa. 10-14 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pie-
nilta horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muiden elementtien takia.

Tuulivoimapuiston vélialueella maisemakuva on mielenkiintoisempi ja Tornionjoki on merkittavam-
massa roolissa hankealueen lansipuolella kuin ldhialueella. Joen uoma on leveimmilldan Kainuunky-
lan kohdalla, missa ovat myo6s suurimmat tulvasaaret. Kainuunkylan pohjoispuolella maisemakuva
muuttuu jylhan vaaraiseksi tuulivoimapuistosta luoteeseen. Vilialueen maisemassa esiintyy lahialu-
een tapaan suureksi osaksi my6s melko tavanomaista suljettua metsdaluetta, jolle sijoittuu kuiten-
kin joitakin avoimia soita ja hakkuualueita. Metsaalue ei ole herkkda muutokselle. Tuulivoimapuis-
tosta kaakkoon esiintyy kumpuilevaa maastoa, ja koillisen suunnalla jonkin verran loivapiirteista kor-
keusvaihtelua. Valialueen maisemassa tuulivoimapuistosta koilliseen Kivilompolon alueella on huo-
mattavasti enemman jarvia kuin ldhialueella, ja talla alueella maisemakuva on kiinnostavampi. Nai-
den jarvien rannoilla on lahinna loma-asutusta. Jarvien rannat ovat herkempia muutoksille.

Pellot ovat keskittyneet Tornionjokivarteen ja Aapajarventien ja siitd haarautuvien Virkkumaantien
ja Arpelantien varrelle. My6s Kapustassa koillisen suunnalla on peltoalueita ja nauhamaista asutusta
tien varrella. Tanne ei kuitenkaan ole nakyvyysanalyysin mukaan nakyvyytta kummassakaan vaihto-
ehdossa. Asutusta sijaitsee eniten ldhella Tornionjoen rantaa muodostaen nauhamaisia kylia joen
molemmin puolin. Lahin taajama-asutus sijaitsee Karungissa joen varrella tuulivoimapuistosta ete-
|1aadn, jatkuen Ruotsin puolella. Ruotsin puolella sijaitsee myds Hietaniemi hankealueesta luotee-
seen. Erityisesti Ruotsin puolella maisemakuva on pienipiirteista ja taten myos herkkda muutoksille.
Yksittdista asutusta sijaitsee myos Aapajarventien ja siitd haarautuvien Virkkumaantien ja Arpelan-
tien varrella peltojen yhteydessa. Naille alueille ei kuitenkaan nakyvyysanalyysin mukaan ole juuri-
kaan nakyvyytta.

Vaihtoehdossa VE1 voimaloita nakyy nakymdalueanalyysin mukaan |dhinna lannessa Tornionjoella
Ruotsin puolella Karungin alueella ja koillisessa Kivilompolon alueen jarvien pohjoisrannoilla, seka
avosoilla tuulivoimapuiston pohjoispuolella. Avosoilla ja jarvilla voi ndkya jopa yli puolet voimaloista.
Suoalueilla kuitenkin oleskellaan harvoin. Kivilompolon jarvien rannalla sijaitsee loma-asutusta, ja
vaikutukset ndiden alueiden virkistyskdyttoon voivat olla kohtalaisia. Voimaloita ndkyy erityisesti
Ison Kallijarven, Salamajarven ja Saarivuoman pohjoisrannoilla. My6s pohjoisessa Matalajarven ja
Niipajarven pohjoisrannoilla on voimakas nakyvyys, mutta ndiden rannoilla ei ole muita rakennuksia
kuin Niipajarven pohjoisrannalla yksi lomarakennus. Rakennuksen ymparisté on kuitenkin ilmaku-
van mukaan niin peitteista, etta vaikutus ei ole sen kohdalla merkittava.

Isolta Kallijarvelta kuvauspisteesta 11 tehdyssa havainnekuvassa useimmat voimalat nakyvat mo-
lemmissa vaihtoehdoissa. Voimaloista erottuvat usein koko roottori sekd voimalatornit nakyvat osit-
tain avoimen vesialueen ylla. Vaikka etdisyytta lahimpaan voimalaan on jo noin 9,5 kilometrid, muu-
toksen voimakkuus on molemmissa vaihtoehdoissa kohtalaista luokkaa suuren voimalamaaran ta-
kia. Vaikutukset kohdistuvat padosin vesialueella liikkumiseen ja virkistysmaiseman kokemiseen,
silld jarven rannan loma-asunnoista suurin osa sijaitsee jarven etelarannalla, josta voimaloita ei nde.
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Kuva 49. Kuvauspiste 11. Iso Kallijérvi, Kivilompolo. Etdisyyttd IGhimpdédn voimalaan on noin 9,5 kilometrié.
Yidkuvassa vaihtoehdon VE1 voimaloiden nikyminen ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voimaloiden néiky-
minen.

Tuulivoimapuiston eteld- ja kaakkoispuolella noin puolet voimaloista nakyy paikoittain avosoiden
eteldosissa seka Hurujarven, Aapajarven ja Sattajarven rannoilla. Aapajarven ja Sattajarven rannoilla
on asuinrakennuksia, joihin kohdistuvat vaikutukset saattavat olla merkittavia. Peltoalueille on na-
kyvyytta tuulivoimapuiston eteldapuolella padasiassa Virkkumaassa Harjulan kohdalla ja osittain
muutamalla muulla peltoalueella. Peltoalueilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein, eika kyseisilla
kohdilla sijaitse juurikaan teita tai asutusta. Tuulivoimapuiston pohjoispuolella on my6s parille pel-
toalueelle nakyvyyttda Saarimaanvaaran pohjoispuolella. Niiden lansipuolella kulkevan metsatien
varrella saattaa olla paikoin ndkyvyyttad voimaloille, mutta alueella ei sijaitse juurikaan asutusta.

Vaihtoehdossa VE2 voimaloita ndkyy pdaasiassa samoille alueille, mutta vaihtoehdossa VE1 naky-
vyysalueet ovat laajempia tuulivoimapuiston lansipuolella, erityisesti Tornionjoen varrella. Voima-
loita nakyy talla alueella myds muutama vahemman kuin vaihtoehdossa VE1, silld vaihtoehdossa
VE2 voimaloita on tuulivoimapuiston lansiosassa kuusi vahemman.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin vélialueella

Vilialueella 7-14 kilometrin etaisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee valtakunnallisesti merkit-
tavat rakennetut kulttuuriymparistot Tornionjoen jokivarsiasutus sekd Kemin ja Tornion vanhan
rajan rajapyykit. Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistd Tornionjokivarren kulttuurimai-
sema; Kainuunkyld — Armassaari — Nuotioranta on rajaukseltaan RKY 1993 alueen mukainen, ja
suurilta osin samaa aluetta nykyisen RKY-alueen kanssa. Maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja
kohteita sijaitsee valialueella kahdeksan, joista yksi on Karungin kirkko ja pappila Tornionjoen ran-
nalla. Lahialueelta valialueen puolelle jatkuvat valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Eteldisen
Tornionlaakson maisemat Suomen puolella sekd valtakunnallisesti arvokas kulttuurialue Torneal-
ven Ruotsin puolella, johon myo6s vag 99 (tie 99) kuuluu. Valialue kuuluu Suomen puolella myds
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Aavasaksa ja Tornionjokilaakso -kansallismaiseman vaikutuspiiriin, jolle ei ole kuitenkaan maari-
telty tarkkoja rajoja.

Vaihtoehdossa VE1 Tornionlaaksoon ei juurikaan ndy voimaloita Suomen puolella Tornionjokea.
Eteldisen Tornionlaakson maisema-alue jatkuu valialueella lounaassa Rautionpadsta Karunkiin. Ka-
rungissa on paikoittain voimakas nakyvyys Mustajoen viereisilla peltoalueilla rautatien varrella,
mutta ndma eivat ole herkkida muutoksille. Karungissa Hoolinpdan ja Ristonpaan valisen tien varrella
sijaitsevalle joenranta-asutukselle voi olla paikoittain nakyvyytta. Voimaloita ei kuitenkaan nakyma-
alueanalyysin mukaan ndy suurta maaraa. Lisaksi paikallisen kasvillisuuden aiheuttama nakoestevai-
kutus on erittdin voimakas lahes 14 kilometrin etdisyydelta. Mikali voimaloita ndkyisikin, jadvat vai-
kutukset joenranta-asutuksiin melko vahaisiksi. Karungin kirkolle ja pappilaan voimaloita ei ndy na-
kymaalueanalyysin mukaan. Karungin kohdalla saattaa olla my&s Ruotsin puolelle ndakyvyytta naky-
vyysalueanalyysin perusteella, joka on kuitenkin vahaista tiealueille ja asutuille alueille ilmakuvassa
nakyvan rajaavan piha- ja tienvarsikasvillisuuden vuoksi. Paikoitellen nakyvyys on todennakodisem-
paa ja suurempaa esimerkiksi joenrannassa. Suurimmalle osalle Tornedlven aluetta Karungin tie-
noilla ei ole kuitenkaan nakyvyytta.

Torniojoen rannasta on tehty havainnekuva Ruotsin puolelta Karungin tienoilta kuvauspisteesta 2.
Kummassakin vaihtoehdossa melkein kaikki Karhakkamaan voimalat nakyvat. Voimalatornit sulau-
tuvat olemassa olevien Kitkidisvaaran voimaloiden ryhmaan jonkin verran. Vaikka etaisyytta on jo
lahes 14 kilometria, voimaloiden runsaus herattda herkasti katseen huomion avoimessa maisemati-
lassa joen rannalla. Voimalat ovat jo entuudestaan osa maisemaa, mutta Karhakkamaan voimaloi-
den myota nakyvien voimaloiden maara kasvaa, ja voimaloista muodostuu laajempi voimalarivisto
nakymaan. Muutoksen voimakkuus on kummassakin tapauksessa kohtalainen talla kuvauspisteelld,
vaihtoehdossa VE2 vain aavistuksen lievempi kuin vaihtoehdossa VE1. Maisemaan jaa katselusuun-
tia, joissa ei ndy voimaloita. Kuvauspaikan ymparistdssa muutos on todenndkdisesti vahaisempaa
paikallisen kasvillisuuden ja rakennuskannan ndkdestevaikutuksen takia. Esimerkiksi Karl-Gustavsin
kirkolle voimaloita ei nay valttamatta lainkaan. Mikali voimaloita nakyisikin, eivdt ne herata huo-
miota kuin aivan joen rannasta katsoessa, vaan ne sulautuisivat kasvillisuuden katveeseen.
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Kuva 50. Kuvauspiste 2. Karungin ranta, Ruotsi. Etdisyys ldhimpddn voimalaan n. 13 kilometrié. Yldkuvassa
vaihtoehdon VE1 voimaloiden ndkyminen, jossa Karhakkamaan voimaloiden roottorit on ympyréity pu-
naisella ja Kitkidisvaaran voimaloiden roottorit siniselld. Alakuvassa vaihtoehdon VE2 voimaloiden néky-
minen ilman ympyrdéityjé roottoreita, jotta ndkymdéd voi havainnoida ilman voimaloiden korostusta.

Karungista pohjoiseen Tornionjoki laajenee Kainuunkyldn kohdalla usean kilometrin levyiseksi su-
vannoksi. Kainuunkylan talonpoikaisrakentaminen sijoittuu harvakseltaan nauhamaisesti kylatien
varteen. Kainuunkylan pitka jokivarsikyla on jakautunut useammiksi kulmakunniksi, joita ovat esi-
merkiksi Pekanpaa ja Poikkilahti. Valtakunnallisesti arvokas Eteldisen Tornionlaakson maisemat jat-
kuu valialueella luoteessa Pekanpaasta Nuotiorantaan asti, josta Nuotioranta sijoittuu valialueen ul-
kopuolelle. Samoille alueille sijoittuu RKY-alue Tornionjoen jokivarsiasutus sekd maakunnallisesti
merkittdava rakennettu alue (entinen RKY 1993-alue) Tornionjokivarren kulttuurimaisema; Kai-
nuunkyld — Armassaari — Nuotioranta. Pekanpaassa tuulivoimaloille ei ole juurikaan nakyvyytta
muuten kuin parilla pelto- ja niittyalueella, joilla ei paljon oleilla.

Kainuunkyldssa ja Armassaaren kyldssa vanhojen kantatalojen pihapiirit sijoittuvat avoimessa mai-
semassa nakyville paikoille joen térmalle tai vaaran rinteeseen. Suuret alavat niittysaaret kylien koh-
dalla joessa ovat talojen laidunsaaria. Joelle ja laidunsaarille on paikoin nakyvyytta erityisesti Nau-
tapuojinsaaren, Niittysaaren ja Selkdsaaren kohdalla, mutta nakyvyysalueanalyysin mukaan Kai-
nuunkyldssa vain muutamalle rakennukselle on nakyvyyttd Vyodnisaaren kohdalla. Nama rakennuk-
set kuuluvat seka Tornionjoen osayleiskaavassa osoitetulle paikallisesti arvokkaalle kulttuuriympa-
riston alueelle Kainuunkyld. Nakyvyytta on vain noin viidelle voimalalle. Muutoksen voimakkuus on
siis vahdinen. Muutoksen voimakkuus on Eteldisen Tornionlaakson maisemille seka rakennetun kult-
tuuriympariston arvoalueille vahdinen.
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Kuva 51. Kuvauspiste 12. Kainuunkyld, Suomi. Etdisyyttd IGhimpddn voimalaan on vaihtoehdossa VE1 noin 9
kilometrid ja vaihtoehdossa VE2 noin 9,8 kilometrid. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimaloiden nékyminen
ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voimaloiden ndkyminen. Keskikuvassa vaihtoehdon VE1 havainnekuvasta
tarkempi ote alueelta, jonne voimalat sijoittuvat. Voimalat on esitetty taustametsdn edessd, mutta voi-
maloihin ei ole ndkyvyyttd

Pekanpdan vastarannalla Ruotsin puolella sijaitsee Risudden, joka on osa Ruotsin puolella Tor-neal-
venin valtakunnallisesti arvokasta kulttuurialuetta. Vaikutusalueella Risuddenissa on muuta-ma
matkailukohde, jotka perustuvat luonto- ja kulttuuritekijoihin. Nakyvyytta on talla kohdalla voimak-
kaammin Ruotsin puolella ja paikoin Tornionjoen suvantoalueilla.

Kuva 52. Kuvauspiste 5. Viédg 99, Risudden, Ruotsi. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on VE1 noin 8 km ja VE2
noin 9,2 km. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimaloiden ndkyminen ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voima-
loiden nédkyminen. Karhakkamaan voimaloiden roottorit ympyréity punaisella ja Kitkidisvaaran siniselld.
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Koivukyldssa Vag 99:n varrella kuvauspisteesta 6 tehdyssa havainnekuvassa useimmat Karhakka-
maan voimaloista nakyvat kummassakin vaihtoehdossa. Voimalatorneista nakyy ldhinna roottorei-
den lapoja. Etdisyyden takia voimalat eivat hallitse maisemaa, mutta erityisesti lapojen pyoriessa
katse voi kohdistua niihin. Revasvaaran voimalat ndkyvat katselupaikkaa |ldhempand, ja herattavat
todenndkdisesti hieman enemman huomiota. Revasvaaran, Karhakkamaan ja Kitkidisvaaran voima-
lat eivdat muodosta aivan yhtenaista tuulivoimaloiden rivistdd maisemaan, mutta joen suuntaan kat-
soessa maisemaan jaa vahemman katselusuuntia, joissa jonkin tuulivoima-alueen voimaloita ei na-
kyisi. Muutos on Karhakkamaan voimaloiden osalta korkeintaan kohtalainen molemmissa vaihtoeh-
doissa. Etaisyytta [ahimpaan voimalaan on vaihtoehdossa VE1 noin 12 kilometria ja vaihtoehdossa
VE2 noin 13 kilometria.

Kuva 53. Kuvauspiste 6. Vidg 99, Koivukyld, Ruotsi. Etdisyytté IGhimpddn voimalaan on vaihtoehdossa VE1 noin
12 kilometrid ja vaihtoehdossa VE2 noin 13 kilometrid. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimaloiden
ndkyminen ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voimaloiden ndkyminen. Kummassakin vaihtoehdossa useim-
mat voimalat néikyvit. Karhakkamaan voimalat on korostettu punaisella, Kitkidisvaaran voimalat sinisellé
ja Revdsvaaran voimalat oranssilla.

Kemin ja Tornion vanhan rajan rajapyykeille on ilmakuvatarkastelun perusteella paikoin naky-
vyyttd, silla kohde sijaitsee muuta maastoa korkeammalla kivikkoisella vaara-alueella, jonka huipulla
on avoimia metsdaukeita. Ndkymaalueanalyysin mukaan noin puolet voimaloista saattaa pienella
alueella nakya. Etdisyyden ja avoimen tilan pienen koon takia voimaloista nakyy mahdollisesti tark-
kaan katsomalla lapoja metsan latvuston takaa, eivatka ne heradtd huomiota tai hairitse maisemaku-
vassa. Muutos ja vaikutukset RKY-kohteelle jadvat vahaisiksi.

Vaihtoehdossa VE2 voimaloita nakyy paaasiassa samoille alueille kuin vaihtoehdossa VE1 mutta va-
hemman. Ero on suurin tuulivoimapuiston lansipuolella sijaitsevalla Jokivarrentien alueella, silla
vaihtoehdossa VE2 voimaloita on tuulivoimapuiston lansiosassa kuusi vahemman.

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden "kaukoalueella” (etdisyys voimaloilta noin 14—
25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloi-
hin. Mitd kauemmas tuulivoimapuistosta menndaan, sitd vahemman voimaloilla on nakyessaan vai-
kutusta maisemaan. Lisaksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen
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estevaikutus voimistuu ja voimalat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa
|ahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimaloita nakyy kaukoalueella 1dhinna laajoille pelloille seka jarville.
Kun etdisyytta alkaa olla yli 15 kilometrid, tarvitaan kirkas ilma, jotta nakyminen ylipaatansa olisi
mahdollista. Todenndkoisempda on lentoestevalojen ndkyminen pimeadlla. Siltda osin, kun
vaikutuksia on, ovat ne padasiassa vahaisia.

Taajama-asutusta sijaitsee kaukoalueella Ylitornion keskustassa hankealueelta luoteeseen.
Ylitorniossa jylhat vaara-alueet tuulivoimapuiston suunnalla rajaavat tehokkaasti nakyvyytta.
Taajama-alueilla on tavallisesti myos paljon ndkdeste-elementtejd, kuten tonttikasvillisuutta, toisia
rakennuksia ja rakenteita, jotka estavat nakyvyyttd. Asutusta sijoittuu tassa etaisyysvyohykkeessa
lisdksi muun muassa Aapajoelle ja Arpelan kyldkeskukseen, jotka ovat paikallisesti merkittavia kult-
tuurihistorian kohteita. Arpelan kylakeskukselta on ndkymaalueanalyysin mukaan paikoittain voi-
makas nakyvyys tuulivoimaloille niin, ettd ldhes kaikki voimalat ndkyvat. Myds Aapajoen kylakes-
kukselta on ndkymaalueanalyysin mukaan paikoin ndakyvyytta. Ilmakuvasta katsottaessa tonteilla on
molemmilla alueilla tosin useimmiten kasvillisuutta ja mikali asutus sijoittuu pellon yhteyteen, jaa
valiin usein ojanvarsikasvillisuutta tai pienid kasvillisuussaarekkeita. N&din ollen voimaloiden
ndakyminen ei voi olla kovin laajaa ja kohdistuu ainoastaan joihinkin yksittaisiin kiinteistdihin. Lisaksi
etdisyytta on sen verran paljon, ettd voimaloita on haastavaa erottaa paljaalla silmalla. Asutukseen
kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella 14-25 kilometrin etaisyydella uloimmista voimaloista sijaitsee kaksi valtakunnallisesti
arvokasta maisema-aluetta: Aavasaksan maisemat ja Lohijarven ja Leukumanpaan kulttuurimai-
sema. Lisdksi alueelle sijoittuu nelja RKY 2009 -kohdetta: Kukkolankosken kalakenttd, Aavasaksan
kruununpuiston matkailurakennukset, Kristinestrom ja Ainola (Kristinestrémin osa-alue) seka
Struven astemittausketju (Aavasaksan piste). Alueelle sijoittuu my6s maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue Liakanjoki. Tornion yleiskaavassa 2021 (2009) on osoitettu myos paikallisesti merkittavia
kulttuurihistoriallisia kohteita Kaisajoki, Aapajoki ja Arpelan kyldkeskus, joka on myds maakunnal-
lisesti arvokas kulttuuriymparisto. Vaikutukset Aapajoen ja Arpelan kyldkeskuksiin on selostettu
edellisessa kappaleessa. Kaisajoella nakyvyytta on |dhinna Kaisajoen itdpuolella sijaitsevalle laajalle
peltoalueelle, joka ei ole muutoksille herkkaa aluetta. Kaukoalue kuuluu Suomen puolella myés Aa-
vasaksa ja Tornionjokilaakso -kansallismaiseman vaikutuspiiriin, jolle ei ole kuitenkaan maaritelty
tarkkoja rajoja. Ruotsin puolella valtakunnallisesti arvokas kulttuurialue Tornealven jatkuu eteldssa
kohti Torniota Tornionoen lansipuolella.

Nakymaalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta mutta voimaloita ei todennakoéisesti ndy suurimpaan
osaan kohteista. Paras nakyvyys vaikuttaisi olevan nakyvyysanalyysin perusteella Kukkolankosken
kalakentalle ja Liakanjoelle. Kukkolankosken kalakentalld lahes kaikki voimalat nakyvat joen ran-
nalla, mutta arvokkaan rakennuskannan ymparilla on paljon rajaavaa kasvillisuutta. Nakymaalue-
analyysin mukaan Liakanjoella nakyvyytta on lahinna peltoalueille ja mahdollisesti muutamalle pel-
lon reunalla sijaitsevalle rakennukselle. Vanhimmalle ja arvokkaimmalle rakennuskannalle joen var-
rella ei ole kuitenkaan nakyvyytta. Etdisyytta alkaa joka tapauksessa olla jo melko paljon ja talla etai-
syydelld voimalat sulautuvat taustamaisemaan, mikali niitd voi edes paljaalla silmalla havaita. Arvo-
alueiden maisemakuvassa tapahtuva muutos jaa melko pieneksi ja vaikutukset melko vahaisiksi.
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Kuva 54. Kuvauspiste 1. Kukkolaforsen, Ruotsi. Etdisyyttd Idhimpdédn voimalaan on noin 21 kilometrid.
Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimaloiden nékyminen ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voimaloiden
nékyminen. Kummassakin vaihtoehdossa useimmat voimalat ndkyvét kaukomaisemassa joen kohdalla.
Karhakkamaan voimalat on korostettu punaisella ja Kitkidisvaaran voimalat siniselld.

Kukkolaforsenista Kukkolankosken vastarannalta Ruotsin puolella on tehty havainnekuva kuvauspis-
teesta 1. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on noin 21 kilometrid. Kummassakin vaihtoehdossa aino-
astaan osa voimaloista nakyy (alle 15 kpl). Voimalatornit nakyvat Iahes kokonaan. Voimalat ovat
kuitenkin talla etaisyydelld niin pienia maisemassa, ettda muutoksen voimakkuus on kummassakin
vaihtoehdossa vahdinen. Vaikutus Tornealvenin kulttuurialueelle jaa kaukoalueella vahaiseksi.

Aavasaksan valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle ei ole nakymaalueanalyysin perusteella
nakyvyyttd. Metsat ja korkeat maastonmuodot rajaavat nakyvyytta tehokkaasti, erityisesti laak-
soalueilla. Vaarojen laella voi Idhinna puuttomista kohdista olla teoreettisesti nakyvyytta. Aavasak-
san kruununpuiston matkailurakennuksiin kuuluu 13 metrid korkea Aavasaksan nakotorni, josta
Iahes kaikki voimalat todennakdisesti nakyvat. Talld etdisyydelld kuitenkin pdivdsaikaan voimalat su-
lautuvat taustamaisemaan. Pimealld lentoestevaloja saattaa erottua vahan laajemmin. Kaikkiaan
voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa vahaiseksi molemmissa vaihto-
ehdoissa.

Aavasaksasta on tehty laskettelurinteen kohdalta havainnekuva kuvauspisteestd 14 (kts kuva 69
alla). Tahan kuvauspisteeseen voimalat eivat ndy ollenkaan. Aavasaksan kuvauspisteestd 13 teh-
dyssa havainnekuvassa vain osa voimaloista nakyy (kts kuva 70 alla). Voimalatorneista ndkyy Iahinna
roottoreiden lapoja, ja voimalat ovat talla etdisyydella erittdin pienia maisemassa. Muutos on erit-
tdin vahainen molemmissa vaihtoehdoissa.
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Kuva 55. Kuvauspiste 14. Aavasaksa, laskettelurinne. Etédisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 21 kilometrid.
Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimaloiden nékyminen ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voimaloiden
ndkyminen. Voimaloihin ei ole ndkyvyytti.

Kuva 56. Kuvauspiste 13. Aavasaksa, ndkéalatasanne. Etdisyyttd IGhimpddn voimalaan on noin 21 kilometrid.
Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimaloiden nékyminen ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voimaloiden
ndkyminen. Voimalat hédin tuskin erottuvat tdlld etdisyydelld, ja vain roottoreiden lapoja ndkyy.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset "teoreettiselta maksiminakyvyysalueelta” tarkasteltuna (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometrid)

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin etai-
syys lahimpiin tuulivoimaloihin.

Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ympa-
ristddan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteeton nakoyhteys. Etdisyytta
merelle on yli 65 kilometria, joten sielta kasin nakdyhteytta ei synny. Tuulivoimapuistosta koilliseen
sijaitsevalta Iso-Lohijarveltd, Majamalompolota ja Majamajarvelta voi kokonsa puolesta teoreetti-
sesti olla mahdollista ndhda voimalatornien huippuja ja roottoreiden lapoja, joskin ymparoivat
maastonmuodot todennakoisesti estavat nakyvyytta. Paljaalla silmalla roottoreiden lapojen nake-
minen ei ole mahdollista, mutta kiikareilla ne saattavat ndakya. Voimalatornien huippujen ndkeminen
edellyttaa selkeda saata. Suuren valimatkan takia voimalatornit eivdt enaa hallitse maisemakuvaa
vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi, mikali niitd edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan yli
kaksi kilometria esteetdnta tilaa, jotta 300 metria korkean voimalan roottorin lavan karki nakyisi.
Voimalatornin huipun ja sen my6ta lentoestevalon ndkymiseen tarvitaan yli kolme kilometria estee-
tonta tilaa. Iso-Lohijarven vastarannalla tama on mahdollista. Majamalompolon ja Majamajarven
vastarannalle on teoreettinen mahdollisuus ndhda voimalatornien lapoja. Etdisyyttd on kuitenkin
niin paljon, etta aiheutuva haitta on hyvin vahainen.

Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla saalla myds maalta kdsin korkeammalla sijaitsevaan
katselupisteeseen. Etdisyyttd on kuitenkin niin paljon, etta valot “hukkuvat” muiden valonldhteiden
joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksimindkyvyysalueella jadvat hyvin vahaisiksi ja monin pai-
koin niita ei ole lainkaan.

Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Teolliset tuulivoimalat luetaan korkeutensa puolesta Suomen ilmailulaissa (864/2014 158 §) maari-
tellyiksi lentoesteiksi. Lentoesteet on merkittava Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin antamien
madrdysten mukaisesti. Tuulivoimaloihin tuleekin asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaa-
miseksi.

Ohjeistus mahdollistaa esimerkiksi valkoisen suurtehoisen valon muuttamisen y6lla vahemman sil-
maan pistavaksi punaiseksi valoksi. Yoaikaan on myds mahdollista valita jatkuvasti palava tai vilk-
kuva valo. Sekd ymparistdn etta lentoliikenteen kannalta on kuitenkin oleellista, etta vilkkuvat valot
vilkkuvat yhtaaikaisesti. (www.motiva.fi)

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne ndkyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napa-
korkeus). Valojen ndkyvyysalue on siten ldhes yhtd laaja, kuin tuulivoimaloiden nakyvyysalue.
Punaiset lentoestevalot tulee sijoittaa myds voimalatorniin 50 metrin vélein. Jos napakorkeuden
lisdksi nakyy myos voimalatornia, niin lentoestevaloja nakyy maisemassa enemman. Puuston katve-
vaikutuksen takia lentoestevalojen havaittavuus myotailee voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikali
voimalaa ei voida nahd3, ei yleensa nahda suoraan lentoestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva
valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun valot erot-
tuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonlahteita.
Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu nakemaan ilman min-
kaanlaisia valolahteita, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa saassa vilk-
kuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon
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heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika
merkittavasti vahentda valon heijastumista pilvista.

Kuva 57. Ylédpuolella yéajan havainnekuva iltahdmdrdssd ja alapuolella yéajan havainnekuva yé6hdmdrdssd ku-
vauspisteestd 5. VE1. Kuvan keskelld nédkyvét Karhakkamaan voimalat punaisilla lentoestevaloilla ja kuvan
oikealla puolella Kitkidisivaaran voimalat kirkkailla ja vdlkkyvillé lentoestevaloilla.

Kuva 58. Yldpuolella yéajan havainnekuva iltahdmdrdssd ja alapuolella yéajan havainnekuva y6hdmdrdssd ku-
vauspisteestd 5. VE2. Kuvan keskelld ndkyvdét Karhakkamaan voimalat punaisilla lentoestevaloilla ja kuvan
oikealla puolella Kitkidsivaaran voimalat kirkkailla valkoisilla lentoestevaloilla.

Pimedn ajan havainnekuvissa kuvauspisteelta 5 molemmissa vaihtoehdoissa lentoestevaloja nakyy
runsaasti. Alueelle nakyy jo olemassa olevia Kitkidisvaaran voimaloiden lentoestevaloja hieman alle
kymmenen. Karhakkamaan voimaloiden osalta lentoestevaloja nakyy erityisen paljon siksi, etta voi-
malatorniin sijoitettuja valoja nakyy tornin huipulle sijoitettujen lentoestevalojen lisaksi. Karhakka-
maan voimaloiden myo6ta lentoestevalojen maara lisddntyy pimedssa maisemassa, ja ne muodosta-
vat yhdessa Kitkidisvaaran voimaloiden kanssa laajemman valorivin taivaalle. Muutos pimean ajan
maisemassa on melko suuri. Havainnekuvassa ei ole huomioitu mahdollisia muita valonlahteita tai-
vaalla alueella pimealla. Esimerkiksi rakennuksista ja katuvaloista aiheutuva valo tiella kulkiessa voi
hieman halventaa lentoestevalojen havaittavuutta. Vaihtoehdossa VE2 lentoestevaloja nakyy hie-
man vahemman kuin vaihtoehdossa VE1, ja muutos maisemassa on lievasti vahdisempi.
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Kuva 59. Yldpuolella yéajan havainnekuva iltahdmdrdssd ja alapuolella yéajan havainnekuva yé6hdmdrdssd ku-
vauspisteestd 7. VE1. Kuvassa Karhakkamaan voimalat punaisilla lentoestevaloilla ja kuvan oikealla puo-
lella Kitkidsivaaran voimalat kirkkailla ja vélkkyvillé lentoestevaloilla.

FCG Finnish Consulting Group Oy 130/275



Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

Kuva 60. Yldpuolella yéajan havainnekuva iltahdmdirdssd ja alapuolella ybajan havainnekuva y6hdmdirdssd ku-
vauspisteestd 7. VE2. Kuvassa Karhakkamaan voimalat punaisilla lentoestevaloilla ja kuvan oikealla puo-
lella Kitkidsivaaran voimalat kirkkailla ja vélkkyvillé lentoestevaloilla.

Pimedn ajan havainnekuvissa kuvauspisteeltda 7 molemmissa vaihtoehdoissa lentoestevaloja nakyy
hieman. Alueelle nakyy jo olemassa olevia Kitkidisvaaran voimaloiden lentoestevaloja muutama.
Karhakkamaan voimaloiden myoté lentoestevalojen maara lisddntyy pimedssa maisemassa, ja ne
muodostavat yhdessa Kitkidisvaaran voimaloiden kanssa hieman laajemman valorivin taivaalle. Len-
toestevaloista muodostuva rivi on hieman katkonainen puuston peittdessa nakyvyytta osalle len-
toestevaloja. Havainnekuvassa ei ole huomioitu mahdollisia muita valonladhteita taivaalla alueella
pimealld. Esimerkiksi rakennuksista ja katuvaloista aiheutuva valo kuvan etualalla olevalla Tornion-
tiella voi hieman halventaa lentoestevalojen havaittavuutta. Muutos pimedn ajan maisemassa on
korkeintaan kohtalaista talla kuvauspisteelld, mutta todenndkodisesti vahaistd, mikali katuvalot ovat
paalla.

Pimean ajan havainnekuvat havainnollistavat hyvin, kuinka hieman kauempana olevalta kuvauspis-
teelta lentoestevaloja voi erottua pimedssa maisemassa huomattavasti enemman, kun katselupai-
kan eteen jaava avoin tila on todella laaja. Lahietdisyydella paikallisen puuston takia saattaa nakya
vain voimalatornien huippujen lentoestevaloja. Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparis-
toon noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyys-
alueen ollessa suhteellisen suppea jaa myds lentoestevalojen vaikutus selvitysalueen maisemaku-
vaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.

9.6.12 Yhteenveto vaikutuksista

Karhakkamaan tuulivoimaloiden dominanssivyohykkeelle (0—-2 km etdisyys uloimmista voimaloista)
ei kummassakaan vaihtoehdossa sijoitu arvokohteita eika asuinrakennuksia. Kahden kilometrin etai-
syydelle voimaloista sijoittuu muutama lomarakennus. Kahdelta lomarakennukselta aivan lahella
hankealueen rajaa pohjoisessa on nakyvyytta nakymaalueanalyysin mukaan melko voimakkaasti,
mutta ilmakuvatarkastelun perusteella nakyvyys voi kasvillisuuden takia olla hieman heikompaa.
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Muiden lomarakennusten sijainti on sen verran peitteisessd maastossa, ettei niiltd ole ndakoyhteytta
tuulivoimaloille. Avohakkuualueilta ja soiden avonaisilta osuuksilta voimalatornit nakyvat melkein
kokonaan. Lihialueen dominanssivyohykkeella maasto on suhteellisen tasaista lukuun ottamatta
loivapiirteisesti kumpuilevaa Rovavaaran aluetta tuulivoimapuistosta luoteeseen. Lihialueen reu-
noilla esiintyy jo enemman korkeusvaihtelua vaara-alueilla.

Voimaloiden ldhialueella (0—7 km etaisyydella uloimmista voimaloista) asutus on keskittynyt Idhinna
hankealueen lansipuolelle Tornionjoen varrelle, jossa nakymat ovat pitkid. Suomen puolella Torni-
onjokea ymparoivilla peltoalueilla paikoittainen pusikoituminen kuitenkin heikentdd maiseman
herkkyytta. Ruotsin puolella maisemakuva on pienipiirteisempaa ja herkempaa muutoksille. Lahi-
alueelle sijoittuu myds Suomen muutamia pienipiirteisia nauhamaisia kylia, joilla maiseman sieto-
kyky on heikompi. Suurimmaksi osaksi Iahialue on kuitenkin maisemakuvaltaan tavanomaista met-
saympadristod, jolla on hyva sietokyky maiseman muutoksille.

Lahialueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Eteldisen Tornionlaakson mai-
sema sekd Tornion yleiskaavassa 2021 (2003) paikallisesti arvokkaiksi kulttuurihistoriallisiksi koh-
teiksi osoitetut Martimon, Palovaaran ja Mustajarven kyldalueet. Lisaksi Ruotsin puoleinen osa joki-
laaksoa on osa valtakunnallisesti merkittavaksi/arvokkaaksi méaariteltya kulttuurialuetta Torneélven.
Voimaloiden ldhialueella sijaitsee useita paikallisesti arvokkaita rakennettuja kohteita Palovaaran-
tien ja Tornionjoen varrella sekd Mustajarvella.

Lahialueelle sijoittuvalla osalla noin puolet voimaloista ndkyy Tornionjoen varrella Martimon ja Nie-
menpéaan valisten peltoalueiden seka Korpikylan peltojen kohdalla. Martimon kyldan kohdalla muu-
tos maisemassa on paikoittain suuri. Korpikylan kohdalla on Suomen puolella laajoja peltoalueita,
joilta nakyy lahes puolet voimaloista, mutta niitty/peltoalueet ovat melko pensoittuneita, mika va-
hentaa jonkin verran valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen herkkyytta talla kohtaa. Korpiky-
lan kohdalla Tornionjoen vastarannalla Ruotsin puolella ndkyy my6s merkittdva maara voimaloita.
Kuitenkaan suurimmalta osalta Torneélvenin aluetta ei ole ndkyvyyttd voimaloille. Kaikkiaan Idhialu-
eella vaikutukset useimmille arvokohteille ovat kohtalaista luokkaa. Paikallisesti arvokkaalle Marti-
mon alueelle voimaloiden koillispuolella seka Palovaaran Nahkiaisojaan ja Mustajarvelle voimaloita
nakyy hyvin vahan tai ei lainkaan, ja niiden osalta vaikutukset jadvat vahaisiksi ja Palojoella korkein-
taan kohtalaisiksi.

Hankealueen vilialueella (7-14 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista) maisemakuva on
mielenkiintoisempi ja Tornionjoki on merkittavammassa roolissa hankealueen lansipuolella kuin Ia-
hialueella. Kainuunkyldan pohjoispuolella maisemakuva muuttuu jylhdn vaaraiseksi hankealueesta
luoteeseen. Valialueen maisemassa tuulivoimapuistosta koilliseen Kivilompolon alueella on huo-
mattavasti enemman jarvia kuin lahialueella, ja talla alueella maisemakuva on kiinnostavampi. Nai-
den jarvien rannoilla on Iahinna loma-asutusta. Asutusta sijaitsee eniten lahella Tornionjoen rantaa
muodostaen nauhamaisia kylia joen molemmin puolin. Lahin taajama-asutus sijaitsee Karungissa
joen varrella tuulivoimapuistosta eteldan, jatkuen Ruotsin puolella. Erityisesti Ruotsin puolella mai-
semakuva on pienipiirteista ja taten myos herkempaa muutoksille.

Vilialueella valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Eteldisen Tornionlaakson maisemat jatkuvat
seka voimaloiden lounais- etta luoteispuolella. My6s Ruotsin puolella Torneadlvenin arvokas kulttuu-
rialue jatkuu Tornionjokea pitkin seka eteldssa etta luoteessa. Lisaksi valialueella sijaitsee kaksi RKY
2009-kohdetta Tornionjoen jokivarsiasutus, joka on osittain samaa aluetta maisema-alueen kanssa
seka Kemin ja Tornion vanhan rajan rajapyykit, joka on pistemainen kohde voimaloiden itdpuolella.
Lisdksi alueella sijaitsee kahdeksan maakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistéon kohdetta ja
maakunnallisesti merkittdva rakennetun kulttuuriympariston alue Torniojokivarren kulttuurimai-
sema; Kainuunkyld — Armassaari — Nuotioranta, joka on entinen RKY 1993-kohde. Alue sijaitsee osin
nykyisellda RKY-alueella ja VAMA-alueella.
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Tornionlaakson arvoalueisiin ei juurikaan ndy voimaloita Suomen puolella Tornionjokea. Karungissa
Hoolinpdan ja Ristonpaan vilisen tien varrella sijaitsevaan joenranta-asutukseen voi olla paikoittain
nakyvyyttd. Voimaloita ei kuitenkaan nakyvyysalueanalyysin mukaan ndy suurta maaraa. Ruotsin
puolella Risuddenissa ja Karungissa on nakyvyyttd voimaloille, joka on kuitenkin vahaista rajaavan
pihakasvillisuuden vuoksi, ellei voimaloita katso aivan joen rannasta, jolloin ne nakyvat selvasti ja
muutos on paikoin jopa kohtalaista. Suurimmalle osalle Tornedlvenin aluetta ei ole ndkyvyytta. Kaik-
kiaan valialueella vaikutukset arvokohteisiin ovat pdaosin vahaisia.

Kaukoalueella 14-25 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee kaksi valtakunnallisesti
arvokasta maisema-aluetta ja nelja RKY-kohdetta sekd maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Eni-
ten voimaloita nakyy RKY-alueelle Kukkolankosken kalakentalle ja maakunnallisesti arvokkaalle mai-
sema-alueelle Liakanjoelle. Tornion yleiskaavassa on osoitettu myds paikallisesti merkittavia kult-
tuurihistoriallisia kohteita Kaisajoki, Aapajoki ja Arpelan kyldakeskus. Arpelan kyldkeskukselta on na-
kymaalueanalyysin mukaan paikoittain ndakyvyytta tuulivoimaloihin niin, etta lahes kaikki voimalat
nakyvat. Myos Aapajoen kyldkeskukselta on nakymaalueanalyysin mukaan paikoin nakyvyytta. Etai-
syytta alkaa olla jo melko paljon ja talla etaisyydella voimalat sulautuvat taustamaisemaan ja kasvil-
lisuuden ndkéestevaikutus on voimakasta. Kaikkiaan voimaloiden ndkyvyys ja merkitys kaukoalueen
maisemakuvalle jaa vahaiseksi molemmissa vaihtoehdossa. Todenndkdisempaa on lentoestevalojen
nakyminen pimealla. Silta osin, kun vaikutuksia on, ovat ne padasiassa vahaisia.

Tuulivoimapuisto vaikutusalueineen sijoittuu kokonaisuudessaan Aavasaksa ja Tornionjokilaakso -
kansallismaiseman vaikutuspiiriin. Kansallismaisemien herkkyys muutoksille on erittdin suuri, ja siksi
vahaisetkin muutokset maisemassa aiheuttavat ldhialueella suuren vaikutuksen ja valialueella koh-
talaisen vaikutuksen kansallismaisemaan.

Taulukko 8. Karhakkamaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus maisemaan. Vaikutuksen merkittdvyys muo-
dostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta. Taulukon tulos ei vastaa vai-
kutuksista yksittdisille kohteille ja alueiIIeI

Erittdin suuri
muutos -

Suuri muutos -
Keskisuuri
muutos -

Pieni muutos
Ei muutosta
Pieni muutos +
Keskisuuri
muutos +
Suuri muutos +
Erittdin suuri
muutos +

"
"

Vahainen
herkkyys

Kohtalainen
VE1/

herkkyys VE2

Suuri

herkkyys

Erittdin suuri

herkkyys
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9.7 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon
9.7.1 Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin rajoittuvat padasiassa voima-
loiden ja niiden perustusten, huoltotiestdon seka sdahkonsiirtorakenteiden rakentamisvaiheeseen.
Valittomia vaikutuksia aiheutuu voimaloiden perustusten, nostoalueiden ja tieston rakentamisai-
kana pintamaan poistosta, sekd mahdollisista massojen vaihdosta ja louhinnasta. Mikali tuulivoi-
mapuiston tai sahkonsiirron rakentamistoimenpiteita tehddaan happamilla sulfaattimailla, voi maa-
perdssa luonnollisesti esiintyvista rikkipitoisista sedimenteista (sulfidisedimenteistd) vapautua ha-
pettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja maaperaan ja vesistoihin. Tyypillisesti tuulivoi-
maloiden rakentaminen sijoittuu ymparistdaan korkeammille ja rakennettavuudeltaan turvemaita
paremmille moreenialueille, joissa happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakaoisyys on kui-
tenkin pieni tai hyvin pieni.

Hankkeen toiminnan aikana kasitelldan voimaloiden ja sdahkonsiirtoreitin huoltojen yhteydessa to-
dennakdisesti koneistojen 6ljyja sekd muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat
ne aiheuta maaperan pilaantumisriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavaoilla.

Rakennuskautta pidemmalla aikavalilla hankkeesta voi aiheutua vaikutuksia alueen vesitasapai-
noon. Merkittdvimmat vaikutukset vesitasapainoon liittyvat vedenjakajissa ja virtausreiteissa mah-
dollisesti tapahtuviin muutoksiin esimerkiksi uuden tielinjan muuttaessa virtausreitteja. Valuma-
alueelle rakentaminen lisda myos lapdisemattdman pinnan osuutta, mika puolestaan vahentaa sa-
deveden imeytymistd maaperaan ja lisda pintavalunnan maaraa.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla
voivat lisata pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edelld on arvioitu,
ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maaperan pilaantu-
misriskia. Hairidtilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa pohjavesialueella
vedenlaatuun. Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesiesiintymid, joten merkit-
tavia vaikutuksia ei ndiden osalta tule syntymaan. Toiminnan padattyessa rakenteiden purkamisen
aiheuttamat vaikutukset ovat samantapaisia tai lievempia kuin rakennusvaiheessa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperaan kohdistuvat paaasiassa rakentamistoimenpi-
teiden alueelle. Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laa-
tua ja kantavuutta, vesistojen esiintymistd suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista
kestoa seka fyysistad ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla veteen liukenevia haitalli-
sia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sdahkdverkoston rakentamisen
maanmuokkaustyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mikd saattaa hieman
lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Tuulivoimapuiston rakentaminen
voi teoriassa vaikuttaa valiaikaisesti myds pohjavesien laatuun. Lahimmat pohjavesialueet sijoittu-
vat kuitenkin tarpeeksi etddlle Karhakkamaan tuulivoimapuiston alueesta, ettei valiaikaisia vaiku-
tuksia pohjavesien laatuun synny.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin rajoittuvat padasiassa kaava-alueelle ja sen lahiympariston pin-
tavesiin, joiden valuma-alueilla tehddaan maanrakennustoimenpiteita. Pintavesivaluntana tapahtu-
van vesistokulkeuman kautta vaikutukset voivat ulottua myos ojaverkostossa ulommas kaava-
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alueesta, mutta ojaverkostossa tapahtuvan kaava-alueen ulkopuolelta tulevan veden kanssa se-
koittumisen kautta vaikutukset tasaantuvat.

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin kohdistuvat alueille, joilla tehddan maanrakennus- ja kallion-
louhintatoimenpiteita. Tallaisia alueita ovat voimaloiden perustusten ja nostoalueiden seka huol-
toteiden alueet.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin on arvioitu asiantuntija-ar-
viona. Lahtotiedot on keratty Suomen ymparistokeskuksen Avoin tieto -paikkatietojarjestelmasta
seka Geologian tutkimuskeskuksen tuottamista maa- ja kallioperaaineistoista, turvetutkimusrapor-
teista ja Happamat sulfaattimaat -karttapalvelusta.

Vaikutusten laajuutta on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maape-
ran laatua ja kantavuutta, vesistdjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen
ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisdlla veteen liukenevia
haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei ole tehty. Tuulivoimalan konehuoneen
mahdollisia vuototilanteita ja niistd aiheutuvia riskeja maaperalle seka pinta- ja pohjavesille on tar-
kasteltu osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

Nykytila

Maa-ja kallioperd ja topografia

Kaava-alue sijaitsee Perdpohjan liuskealueella, jonka kalliopera koostuu muinaisten vulkaniittien ja
sedimenttien lisaksi happamista ja intermediaarisista syvakivista seka emaksisista juonista. Kemin-
maassa ja Tervolan eteldosassa seka Tornion-Ylitornion rajamailla on laajalti sedimenttisyntyisia kiil-
leliuskeita, fylliitteja ja mustaliuskeita, jotka kuuluvat Martimon muodostumaan, jonka alueelle
hanke sijoittuu (Perttunen 2007). Kaava-alueen kallioperassa vallitseva kivilaji on kiilleliuske, joka
kuuluu metamorfisiin kivilajeihin. Kaava-alueen etela-, kaakkois- ja lounaisosan kalliopera koostuu
mustaliuskeesta, kvartsiitista sekd emaksisesta vulkaniitista (GTK 2022a).

Kaava-alueelle ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantaker-
rostumia. Lahin arvokas kallioalue ja rantakerrostuma on Kaakamavaara (KAO120006/TUU-13-151),
joka sijaitsee lahimmillddn noin 180 metrin etdisyydelld kaava-alueen kaakkoispuolella. Nivavaaran
(KAO120001) arvokas kallioalue sijaitsee noin viiden kilometrin etdisyydella kaava-alueen lounais-
puolella. Lahin arvokas moreenimuodostuma, Lautamaa-Karjalanmaa (MOR-Y13-108), sijaitsee |a-
himmillaan noin 6,3 kilometrin etdisyydellad kaava-alueen koillispuolella. Suunnitellut sahkonsiirto-
reittivaihtoehdot ylittdvat Palojankan (MOR-Y13-053) arvokkaan moreenimuodostuman.

Kaava-alueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja
karttatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata kaava-aluetta. Kaava-alueen
maapera koostuu turvevaltaisista maalajeista seka niitd reunustavista sekalajitteisista moreenival-
taisista maalajeista, joiden paalla on paikoin soistumia tai ohut turpeisia turvemaakerroksia. Erityi-
sesti kaava-alueen keskiosalla Jokivuomasta Koijuvuomalle ulottuvalla pohjois—eteldasuuntaisella
suoalueella sijaitsee laaja-alaisia turvemaita, joiden turpeen kerrospaksuus on yli 0,6 m. Turvealuei-
den reunamille sijoittuu myds hienojakoisempia silttisia maalajeja. Vastaavasti kaava-alueen lansi-
ja itdosat ovat karkearakeisempia moreenivaltaisia alueita (GTK 2022b).
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MML Taustakartta / LMV Baskarta WMTS 2020
© GTK Kalliopera mittakaavaton / Berggrund ej i skala 2018
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Kuva 61. Kaava-alueen kallioperd, VE 1.
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Kuva 62. Kaava-alueen kallioperd, VE 2.
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Kuva 64.
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Kuva 65. Kaava-alueen maaperd, VE2 (GTK Maaperdkartta 1:200 000).
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"""} Hankealueen rajaus / Projektomrade

- Alustava sahkoasema / Preliminar elstation,
Karhakkamaa

- Alustava sisdinen sdhkéasema / Preliminar
inre elstation

I Voimalat VE1 / Vindkraftverk ALT1
—— Nykyinen tie / Nuvarande vag

Parannettava tie / Vag som ska férbattras
—--== Uusi tie / Ny vag
Maakaapeli VE1 / Jordkabel ALT1

_ Alustava sahkonsiirtoreitti / Preliminar
kraftdverforingslinje

Korkeusmalli / Héjdmodell 2m (N2000)

Korkeus merenpinnasta (m mpy) / Meter
over havet

e Max : 188

B Min - 33

© MML Korkeusmalli 2m / LMV Héjdmodell 2m 2017

Kuva 66. Kaava-alueen topografia, VEL.
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3 Km

Karhakkamaa, Tornio VE2 / Tornea ALT2

™™™ Hankealueen rajaus / Projektomrade Korkeusmalli / H6jdmodell 2m (N2000)

- Alustava sahkdasema / Preliminar elstation, Korkeus merenpinnasta (m mpy) / Meter
Karhakkamaa over havet

- Alustava sisainen sahkéasema / Preliminar gy X 188

inre elstation B Min: 33

Il Voimalat VE2 / Vindkraftverk ALT2 © MML Korkeusmalli 2m / LMV Héjdmodell 2m 2017
—— Nykyinen tie / Nuvarande vag

Parannettava tie / Vag som ska forbattras
—===Uusi tie / Ny vag
Maakaapeli VE2 / Jordkabel ALT2

_ Alustava sahkonsiirtoreitti / Preliminar
kraftdverforingslinje

Kuva 67. Kaava-alueen topografia, VE2.

Kaava-alue on maastonmuodoiltaan melko loivapiirteista ja sijoittuu korkeustasolle noin 60—120
metrid merenpinnan ylapuolella (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on ldnteen kohti Tor-
nion- ja Martimonjokea. Kaava-alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat kaava-alueen keski-
osassa Vinsanvuoman ymparilla.

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella
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Happamat sulfaattimaat esiintyvdat Suomessa pdaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoi-
naan peittamilla alueilla, jolloin kaava-alue alavana rannikon laheisena alueena lukeutuu tdhan vyo-
hykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia
sedimenttejd, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesisto-
jen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat
savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita
esiintyy Perdmeren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskadyran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen ettd potentiaali-
nen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat
aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten naita sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi
sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankdyton muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja ky-
seiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myos happamoitumiselle, jolloin niista tulee
todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut
tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisdltyy muinaisen Litorina-meren korkeimman rantata-
son rajaus, jonka alapuolella kaava-alue valtaosin sijaitsee. Kaava-alueelta on saatavilla GTK:n 1:250
000 mittakaavaista yleiskartoitus-aineistoa happamista sulfaattimaista, joka perustuu alueella teh-
tyihin kartoituksiin. Kaava-alueella sijaitsee 14 sulfaattimaiden kartoituspistettd sekad kaava-alueen
ympaéristosta on saatavilla tietoja useista tutkimus- ja kartoituspisteista (GTK 2022c).

Yleiskartoitusaineiston mukaan kaava-alueen pohjoisosassa on suuri happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todennakadisyys laajalla alueella. Lisdksi useilla kaava-alueen lounais-, etela- ja itdosiin
sijoittuvilla turvealueilla on arvioitu olevan kohtalainen happamien sulfaattimaiden esiintymisto-
denndkoisyys. Ympadristéadan hieman korkeammilla, enimmakseen moreenista koostuvilla, alueilla
happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on kuitenkin pieni tai hyvin pieni. Tyypillisesti
tuulivoimaloiden rakentaminen sijoittuu naille ymparist6dan korkeammille ja rakennettavuudeltaan
turvemaita paremmille moreenialueille (GTK 2022c).

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtai-
sella (paajako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sita voida kayttaa tarkempaan
suunnitteluun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittaa hankkeen jatkosuunnittelun
yhteydessa tehtavien yksityiskohtaisempien tutkimuksien perusteella. Kaava-alueella sulfidisedi-
menttien esiintyminen on kartoituspisteiden perusteella todenndkdista. Erityisen potentiaalisia
kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne ovat hiesupitoisia.

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun seka kallioperdkartan tietojen perusteella kaava-
alueella esiintyy itd-lansisuuntaisina juonteina runsaasti hiilta ja rikkia sisaltavaa mustaliusketta, joka
aiheuttaa sulfaattimaiden tavoin riskin maaperdn happamoitumiselle (GTK 2022c).
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/

or 1| \
© MML Taustakartta /, LMV, Baskarta \WMTS 2020
© GTﬁHappamaléglfaattimaatv/
Sura sulfatjordar 1:250,000,2018

"1 Hankealueen rajaus / Projektomrade

E Alustava sisainen sahkéasema / Preliminar inre
elstation

I Voimalat VE1 / Vindkraftverk ALT1
—— Nykyinen tie / Nuvarande v&g
-~ Parannettava tie / Vag som ska forbattras
———= Uusi tie / Ny vag
__ Alustava sahkonsiirtoreitti / Preliminar
kraftéverforingslinje
Maakaapeli VE1 / Jordkabel ALT1
Mustaliuske / Svartskiffer

Kallioperahavainto ja tulkinta
magneettiselta/sahkdmagneettiselta kartalta /
Berggrundskartiaggning med hjélp av observationer
och magnetisk/ elektromagnetisk karta

Tulkittu sahkdmagneettiselta kartalta / Tolkad med
hjalp av elektromagnetisk karta

Alustava sahkdasema / Preliminar elstation,
Karhakkamaa

Happamat sulfaattimaat / Sura sulfatjordar 1:250
000

Esiintymisen todenn&kdisyys / Sannolik
forekomst

777 Hyvin pieni / Valdigt liten

' Pieni/Liten

.~ Kohtalainen / Méttlig

[ Suuri/ Stor

Kartoituspisteet / Kartlaggningspunkter

Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m) /
Sulfiskiktets djup fran markytan (m)

1(0-1,0)
2(>1,0-1,5)
e 3(>15-20)
e 4(>20-3,0)
@ 7 (Ei hapan sulfaattimaa / Ej sur sulfatjord)

Kuva 68. Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintymispotentiaali kaava-alueella, VE1.
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] i ; \
© MML '[aL_lstakartt% /.LMV, Baskarta\WMTS 2020
© GTL(;Happamaggglfaattimaat‘l L
Suia Lsglf‘atjordar 1:250,000,2018

™™™ Hankealueen rajaus / Projektomrade Happamat sulfaattimaat / Sura sulfatjordar 1:250
- Alustava sahkdasema / Preliminar elstation, 000
Karhakkamaa Esiintymisen todenn&koisyys / Sannolik
[ Alustava sisainen sahkdasema / Preliminar inre forekomst
elstation 77 Hyvin pieni / Valdigt liten
B voimalat VE2 / Vindkraftverk ALT2 | Pieni / Liten
—— Nykyinen tie / Nuvarande vag Kohtalainen / Mattlig
Parannettava tie / Vag som ska forbattras [ Suuri/ Stor
—===Uusi tie / Ny vag Kartoituspisteet / Kartlaggningspunkter
____ Alustava sahkonsiirtoreitti / Preliminar Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m) /
kraftoverforingslinje Sulfiskiktets djup fran markytan (m)
Maakaapeli VE2 / Jordkabel ALT2 e 1(0-1,0)
Mustaliuske / Svartskiffer e 2(>10-1,5)
Kallioperahavainto ja tulkinta e 3(>15-20)
magneettiselta/sahkdmagneettiselta kartalta / e 4(>20-30)
Berggrundskartlaggning med hjalp av observationer 7 ’ ) ) )
och magnetisk/ elektromagnetisk karta ® 7 (Ei hapan sulfaattimaa / Ej sur sulfatjord)
Tulkittu sahkémagneettiselta kartalta / Tolkad med
hjalp av elektromagnetisk karta

Kuva 69. Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintymispotentiaali kaava-alueella, VE2.
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Pinta- ja pohjavedet

Kaava-alue sijaitsee Tornionjoen vesienhoitoalueella ja valuma-alueiden padjaossa suurimmalta
osin Tornionjoen—Muonionjoen vesistdalueella (67) seka ita- ja kaakkoisreunalta Kemijoen vesist6-
alueella (65) ja Kaakamajoen vesistdalueella (66). Valuma-alueiden padjaossa hanke sijaitsee Torni-
onjoen alaosan alueen (67.1) Tornionjoen suualueella (67.11), Karungin alueella (67.12) ja Martimo-
joen valuma-alueella (67.14).

Kolmannen jakovaiheen valuma-aluejaossa kaava-alue sijoittuu seuraavan taulukon mukaisesti. Alu-
een sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty seuraavissa karttakuvissa.

Suurin joki kaava-alueella on Martimojoki, joka halkoo aluetta lansi-itasuuntaisesti alueen pohjois-
osassa. Kaava-alueen eteldosassa sijaitsevat Tapiojarvi ja Koijujarvi, joka on yhteydessa Koijujokeen.
Koijujoki on Martimojoen sivuhaara ja sijoittuu kaava-alueelle pohjois-eteldasuuntaisesti.

Martimojokeen laskevia, kaava-alueelle sijoittuvia pienempia virtavesia ovat Laukku- ja Pirttijoki
kaava-alueen itdosassa, Koijujoki ja Karhakkaoja kaava-alueen keskiosassa seka Jussakanoja kaava-
alueen lansiosassa. Martimojoen ekologinen tila on tyydyttava. Martimojoki laskee vetensa Torni-
onjokeen noin 3,5 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen lansipuolella. Kaava-alueen turvemaat ovat
voimakkaasti metsdojitettuja.

Taulukko 9. Kaava-alueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille.

Vesistoalue 3.jakovaiheen valuma-alueet

67. Tornionjoen—Muonionjoen vesistdalue 67.112 Mustajoen va

67.12 Karungin alue

67.141 Martimojoen alaosan va

66. Kaakamajoen vesistdalue 66:005 Korttojoen va

Kuva 70. Kaava-alueelle sijoittuva Martimojoki.
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— Nykyinen tie / Nuvarande vag
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----= Uusi tie / Ny vag

@ Voimalat VE1 / Vindkraftverk ALT1

—— Maakaapeli VE1 / Jordkabel ALT1
— Alustava sdhkénsiirtoreitti /
Preliminar kraftéverféringslinje
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Karhakkamaa, Tornio, VE1 / Torneé, ALT1

[ valuma-alue, 3. jakovaihe /

[] Alustava sisdinen sdhkdasema /
Preliminar inre elstation

[ Alustava sidhkéasema, Karhakkamaa /
Preliminar elstation, Karhakkamaa
Valuma-alue, paajako /
Avrinningsomrdde, huvudindelning

Avrinningsomrade, 3. indelningsskedet

Joki/ &
Jarvi / Sje

© SYKE Uomaverkosto ja jarvet / Natverk av féror och sjéar
2012, Valuma-aluejako / Indelning i avrinningsomraden 1991

Kuva 71. Kaava-alueen sijainti valuma-alueilla, VE1.
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Kuva 72. Kaava-alueen sijainti valuma-alueilla, VE2.

Kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin vedenhankinnassa oleva pohjavesialue,
Palovaara (1285118B), sijaitsee noin 0,6 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen kaakkoispuolella. Pa-
lovaara on vedenhankinnan kannalta tarkea 1. luokan pohjavesialue. Palovaara B pohjavesialue si-
joittuu Itdlaen pohjoispuolelle, vaaranrinteen rantakerrostumiin. Alueella sijaitsee kaytossa oleva
Palovaaran vedenottamo (Tornion Vesi Oy). Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,51 km? ja
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varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 0,12 km?2. Pohjavett4 arvioidaan muodos-
tuvan noin 65 m3/d.

Lahin pohjavesialue, Korttovaara (1285114), sijaitsee noin 0,5 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen
kaakkoispuolella. Korttovaara on vedenhankintaan soveltuva 2. Iluokan pohjavesialue.
Korttovaaran pohjavesialue sijoittuu Korttovaaran pohjoisrinteeseen ja sisaltaa rinteille kerrostu-
neita ranta- ja tuulikerrostumista. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,92 km? ja varsinaisen

pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 0,56 km?2. Pohjavettd arvioidaan muodostuvan noin
300 m3/d.

Ruotsin puolella ldhin pohjavesialue on Korpikylda (WA83073695), joka sijaitsee kaava-alueen lou-
naispuolella, noin 6,2 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen rajasta. Toinen |dhiymparistoon sijoit-

tuva pohjavesialue on Hietaniemi (WA13538560), noin 10,1 kilometrin etaisyydelld kaava-alueen
luoteispuolella.
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[._} Hankealueen rajaus / [ ] Kunnan raja / Kommungrans Pohjavesialue /
Projektomrade [ Roottorit / Rotorer Grundvattenomrade

[__1 EtaisyysvyShykkeet voimaloista / __ pjstava sihkansiirtoreitti / [T Varsinainen muodostumisalue /
Avstdndzon fran vindkraftverk Preliminar kraftdverforingslinje Egentligt bildningsomrdde

@ ESRI World Topographic Map 2017 for grundvatten

© SYKE Pohjavesialueet / Grundvatten i Finland 2021
© Sveriges geologiska undersckning, Grundvattenférekomster, 6ppna data 2020

Kuva 73. Kaava-alueen ldheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet.
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Taulukko 10. Kaava-alueesta alle 10 kilometrin etdisyydelld sijaitsevat pohjavesialueet Suomen puolella.

Alue- | Muodostu- | Kokonais- |Arvio muo-| Etdisyys/suunta
luokka| misalueen pinta-ala | dostuvan | kaava-alueesta

pinta-ala (km?)  |pohjaveden
(km?) mairista
(m*/d)
Korttovaara 1285114 2 0,56 1,92 300 0,5 km kaakkoon
Palovaara 1285118 B 1 0,12 0,51 65 0,6 km kaakkoon
Revonpesa- 1285139 1 0,10 0,19 60 3,2 km lanteen
maa
Kontiovaara 12976165 E 0,54 0,84 95 4 km pohjoiseen
Nivavaara 1285105 1 0,28 0,55 200 4,5 km lounaaseen
Lampisenjarvi 12976102 1 0,12 0,41 300 6,0 km lanteen
Riisperi 12976180 1E 0,09 0,47 100 8,6 km luoteeseen
Huitaperi 12976115 1 0,30 0,55 208 8,9 km luoteeseen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maa- ja kallioperd

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, |djitystd ja massanvaihtoa tieston,
voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera on voimaloiden
ja infran rakennettavuuden kannalta osittain ongelmallista turvemaavaltaista aluetta, jossa turve-
kerrospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella paksummillaan yli 0,6 metrin paksui-
sia. On mahdollista, ettd alueella rakentaminen vaatii paikoin massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten
perustamisratkaisujen kayttéa (esim. paalutus) maanvaraisen perustamisen sijaan. Kaava-alueen
luoteis- ja koillisosissa on myo6s rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alu-
eita ja harjanteita, joita on kannattavaa hyodyntaa rakentamisalueena ymparoivien turvemaiden
sijaan.

Maarakennustoéiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan, vaan la-
hinna alueen metsdojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddntyvan kiintoaineskuormituksen
sekd valuma-alue muutosten seurauksena.

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun (2022c) tietojen perusteella kaava-alueella ita-lansi-
suuntaisesti kallioperassa esiintyy mustaliusketta, joka sisdltda runsaasti hiilta ja rikkid. Mustalius-
kealueilla tapahtuvissa reaktioissa on havaittu samankaltaisuutta happamien sulfaattimaiden reak-
tioihin ja mustaliuskealueilla tavataan vastaavanlaista sulfidien hapettumisesta aiheutuvaa maan
happamoitumista kuin rannikkoseutumme happamilla sulfaattimailla. Mustaliuskejuonteet sijoittu-
vat osin kaava-alueelle Kainalojankkan ja Laukkuvuoman valilla, johon sijoittuu tie- ja voimalaraken-
tamista, joten riski mustaliuskealueiden aiheuttamalle maaperan happamoitumiselle tulee huomi-
oida.

Kaava-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, mo-
reenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkia maanmuokkaustoimenpiteiden
vaikutuksille.

Happamat sulfaattimaat

Voimaloiden rakennuspaikoilla kaava-alueen pohjoisosassa on happamien sulfaattimaiden esiinty-
misen todennakoisyys suuri laajalla alueella. Ymparistodaan hieman korkeammilla, enimmakseen
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moreenista koostuvilla, alueilla happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on kuitenkin
pieni tai hyvin pieni. Tyypillisesti tuulivoimaloiden rakentaminen sijoittuu naille ymparistéaan kor-
keammille ja rakennettavuudeltaan turvemaita paremmille moreenialueille. Useilla kaava-alueen
lounais-, etela- ja itdosiin sijoittuvilla turvealueilla on arvioitu olevan kohtalainen happamien sul-
faattimaiden esiintymistodennakdisyys. Uusien tielinjausten ja sahkonsiirtoreittien rakentamisalu-
eella arvioidaan olevan kohtalainen ja voimajohdon keski- ja itdosissa suuri todennakoisyys happa-
mien sulfaattimaiden esiintymiselle. Koska kaava-alue sijoittuu valtaosin turvemaavaltaiselle alu-
eelle, tulee suunnittelussa varautua sulfidisedimenttien esiintymisen selvittamiseen seka tarvitta-
viin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tule-
vat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista. Myds
kaava-alueen ita—lansiosan kallioperassa esiintyvien mustaliuskeiden potentiaalisten happamoitta-
vien vaikutusten selvittaminen edellyttdaa happamoitumistutkimuksia.

Pohjatutkimusten yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymistd rakentamispaikoilla selvite-
tdan tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaattimaiden to-
teaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla nii-
den pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja
maastovaurioita on valtettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee
suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kadyttaa
pohjavedentason ylapuolisiin tayttoihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettda happamien valuma-
vesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estada (esim. ldjitys alkuperdistad vastaaviin olosuhtei-
siin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdessd happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kal-
kita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltavien kaivumassojen
kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko raken-
tamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohtee-
seen.

Pintavedet

Kaava-alueen eteldosiin sijoittuvat Tapiojarvi ja Koijujarvi. Kaava-alueen ojaverkosto on rakennettu
metsatalouden tarpeisiin. Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Kaava-alu-
eella ei sijaitse mahdollisille vesistdvaikutuksille herkkida kohteita. Maarakentamisesta aiheutuvat
vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat Iahinna alueella
harjoitetun voimakkaan turvetuotannon pintavesienhallintaan hyodynnettyihin ojastoihin. Alueen
ojaston pintavedet ohjautuvat Martimojokeen, jonka ekologinen tila on nykyisellddn tyydyttava,
eika hankkeen toteutuminen arvioida heikentavan joen tilaa.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvdat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman
lisata pintavesien kiintoainekuormitusta, silld kaava-alue on ojitettua ja kaivutdiden vaikutukset ala-
puolisissa pienvesistdissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymdaajasta johtuen. Mahdollisesti lisdanty-
neesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytai-
kainen ja vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydro-
logian sdilymisesta, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen
tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistoista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen va-
luma-alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maa-
rin  liueta maaperddn ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa
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onnettomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asi-
anmukaisin suojatoimin.

Mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyessa rakentamialueilla voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentdaa asianmukaisilla tyotavoilla. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alu-
eilla tydskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi pintave-
sivaikutusten minimoimiseksi. Kaivettu maa-aines tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumave-
sien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estda (esim. 13jitys alkuperdista vastaaviin olosuhteisiin)
tai tydbmaavesien neutralisoinnilla ennen vesistdon johtamista. Vaihtoehtoisesti maanpinnalle 13ji-
tettdessa happamuushaittoja sisdltavda massat tulee kalkita maa-aineksen neutralomisoimiseksi.
Happamien sulfaattimaiden kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ympdaroéivat pintavedet)
riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat vieddan sellaisenaan
pois loppusijoituskohteeseen.

Edellisissa kappaleissa esitettyjen lieventamistoimenpiteiden ja rakentamistoimenpiteiden tyota-
poja noudattaen ei arvioida aiheutuvan vesistdjen pilaantumista. Mikali nditd toimenpiteita ei voida
toteuttaa luonnon olosuhteista johtuen seka mikali rakentamiskohteessa esiintyy happamia sulfaat-
timaita ja kaivutoita tehdaan ojien ja jokien laheisyydessa, voi olla tarpeen hakea etukateen ympa-
risténsuojelulain (527/2014) 4. luvun 27 §:n mukainen ymparistolupa.

Pohjavesi

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liitty-
vat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai
tydmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkkumiseen pohjavesialueilla,
eikd hankkeen katsota siten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikdiden laheisyydessa
kasitellaan pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta
maarat ovat todennakoisesti niin pienia, ettd toiminta ei aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantu-
misriskia.

Tuulivoimapuiston kaava-alue tai voimajohtoreittivaihtoehdot eivat sijoitu luokitellulle pohjavesi-
alueelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumis-
olosuhteisiin ei ole. Teoreettisesti myos pohjavesialueen ldhell3 sijaitsevat voimalat aiheuttavat ris-
kin pohjavesialueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin
pohjavesialueelle. Karhakkamaan tuulipuiston kaava-alueelta etdisyys Palovaaran (1285118) pohja-
vesialueeseen on noin 0,6 kilometrid ja Iahimpiin voimaloihin noin 1,6 kilometria sekad Korttovaaran
(1285114) pohjavesialueeseen noin 0,5 kilometria ja ldhimpiin voimaloihin noin 1,0 kilometria.
Kaava-alueen ja vedenhankintakdyt6ssa olevan Palovaaran pohjavesialueen valilla ei maapinnan ja
maaperakartan kallioalueen muotojen perusteella todenndkdisesti ole hydraulista yhteyttd, vaan
Palovaaran pohjavesimuodostuma saa vetensa kalliomaen rinteessda muodostuvasta pohjavedesta.
Lisdksi kaava-alueen Palovaaran pohjavesialueen puoleisella reunalla maapera on turvevaltaista,
joka mahdollisen vuototapauksen sattuessa toimisi haitta-aineita sitovana. Maaperassa kulkeutuva
Oljy ei taten aiheuta riskia pohjavesialueiden vedenlaadulle.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan perus-
taminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva antura-
koko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todenndkoisyys ja merkittavyys
riippuvat myos siitd, miten [ahelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siita, onko pohjavesi paineel-
lista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuun-
nitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan va-
litsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Lahtdkohtaisesti pe-
rustamistapa pyritaan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen. Tuulivoimaloi-
den sijoituspaikat sijaitsevat etaalla pohjavesialueista.
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Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen il-
menee talléin 1dhinnd pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaiku-
tukset ilmenevat Idhinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden raken-
taminen kestda arviolta enimmilladn 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet
aiheuttavat vain hyvin epatodennakadisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan
tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mah-
dollinen haitta on lyhytaikainen eikad pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuk-
sia pohjavesivaroihin voidaan pitda merkittavyydeltaan vahaising, eivatka vaikutukset kohdistu luo-
kiteltuihin pohjavesialueisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperélle seka pinta- ja pohjavedelle arvioi-
daan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelladn voimaloiden huolto-
jen yhteydessa todennakadisesti koneistojen 6ljyja sekd muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden kone-
huoneissa sdilytetadn 6ljya noin 1-1,5 m® ja jaddytysnestettd noin 0,6 m* voimalaa kohden. Kyseiset
aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai pohjaveden pilaantumista. Vahingon
toteutuminen on kuitenkin hyvin epatodennikéista. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuo-
don tapahtuessa voimala pysaytetaan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen
sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkeraysjarjestelma. Voimaloiden huolto teh-
daan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyviaksi havaittujen tydohjeiden ja standardien mu-
kaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita pide-
taan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakdisena. Rakennussuunnittelun yhteydessa voi-
maloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, etta esim. dljyvuodon tai tulipalon vuoksi
haitallisia aineita tai sammutusvettd ei padse valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet
suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen
rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaran-
neta (esim. imeytetddn takaisin maaperaan pintavalutuksen kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperdan hyddynnettavyytta tieverkoston ja sahkonsiir-
toreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperdan, pintavesiin
tai pohjaveteen. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tésta samantyyppisia va-
haisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maape-
raan seka pinta- ja pohjavedelle liittyvat [ahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kulje-
tus- ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.

Yhteenveto vaikutuksista

Kaava-alueelle ei sijoitu erityisia geologisia arvoja ja toiminnasta aiheutuu vain vahaista haittaa maa-
ja kallioperalle. Hanke |dhinna rajoittaa rakentamisalueiden maaperan kaytettavyytta rakentamis-
alueilla. Turvemaavaltaisista maalajeista johtuen alueen rakentaminen voi vaatia paikoin huomat-
tavia massanvaihtoja ja tayttoja. Kaava-alueen ita-lansisuuntaisesti sijoittuvan mustaliuskeen mah-
dollisten maaperda ja valumavesia happamoittavien vaikutuksien selvittdmiseen ja mahdollisten
haittojen ennaltaehkdisemiseen varaudutaan jo suunnitteluvaiheessa.

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen ja ties-
ton rakentamisen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu metsatalouden
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ojitusten kautta. Kaava-aluetta halkoo ita-lansisuuntaisesti Martimojoki. Martimojokeen laskevia,
kaava-alueelle sijoittuvia pienempia virtavesid ovat Laukku- ja Pirttijoki kaava-alueen itdosassa,
Koijujoki ja Karhakkaoja kaava-alueen keskiosassa seka Jussakanoja kaava-alueen lansiosassa. Mar-
timojoki laskee edelleen Tornionjokeen. Pintavesiin kohdistuva kuormitus on laimeneminen ja lyhyt
kestoaika huomioiden vahainen, kun sitd suhteutetaan vastaanottavien vesistdjen suureen valuma-
alueeseen ja vedenlaatuun.

Kaava-alue ei sijoitu pohjavesialueelle tai vaikuta alueelliseen vedenhankintaan. Maanrakennustoi-
den aiheuttamat muutokset pohjaveden virtauksissa ja laadussa ovat epatodennakaisia.

9.7.2 Kasvillisuus ja luontotyypit

Karhakkamaan tuulivoimahankkeen osalta kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue kasittdaa paaasi-
assa rajatun tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreittien alueen. Alueen inventoinneissa tunnistettiin
kaava-alueelta 32 ja sdahkonsiirtoreiteiltd 30 erityisen arvokasta luontokohdetta, jotka edustavat
etupddssa uhanalaisia suoluontotyyppeja seka pienia virtavesia. Alun perin runsaiden virtavesien
halkomia korpisia alueita on voimakkaasti ojitettu, virtavesien latvauomia oikaistu ja nykyisin turve-
kankaiden talousmetsat ovat tasaikaisia ja keskimaarin puustoltaan nuoria.

Alueen kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan etupaassa rajattujen arvokkaiden luon-
tokohteiden kautta, mutta myds tavanomaisen talousmetsien lajiston kannalta.

Luontotyyppi- ja kasvillisuuselvitykset

Karhakkamaan suunnitellun tuulivoimapuiston seka hankkeessa tarkastellun ulkoisen sahkonsiirto-
reitin alueen luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset on laadittu vuoden 2019 maastokaudella ja sel-
vityksia on osittain paivitetty vuoden 2020 maastokaudella. Inventointeja kaava-alueella ja sahkon-
siirtoreitilld suoritettiin touko-elokuussa 2019 seké elo-syyskuussa 2020 yhteensa 11 maastopdivan
aikana. Lisdksi alueen kasvillisuuden kehittymisesta ja luontotyyppien tilasta on havaintoja linnusto-
ja lepakkoinventointien ajalta vuonna 2019.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit on koh-
distettu arvokohdetarkasteluna koko kaava-alueelle. Inventointien taustatietoina hyddynnettiin
kartta- ja ilmakuvatarkastelua, maa- ja kallioperatietoja seka aiempaa lajitietoa alueelta ja lahiseu-
dulta. Hanke on aloitettu ennen lajitietokeskuksen tietokantojen yhdistymistd, joten taustatietona
on ollut Lapin ELY-keskukselta pyydetty Hertta Eli6lajit -tietokanta-aineisto (4/2019). Luontoselvi-
tysten tausta-aineistoina on hyddynnetty myds Metsakeskuksen kuviotietoja metsdsuunnittelussa
madritellyista metsalain 10 §:n kohteista (Suomen Metsdkeskus, avoin metsavaratieto 2019, 2020).
Myohemmin on tarkasteltu myos lajitietokeskuksen aineistoa seka laji-GIS aineistoa kaava-alueelta
ja sahkonsiirtoreitilta.

Arvokkaat luontokohteet ja kaava-alueen ja sahkonsiirtoreittien yleisia kasvillisuusolosuhteita on
kuvattu tarkemmin erillisessa luontoselvitysraportissa, joka on YVA-selostuksen liitteena 4.

Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Karhakkamaan kaava-alue ja sen tarkasteltu sdahkonsiirtoreitti sijoittuvat keskiboreaaliselle Lapin
kolmion kasvillisuusvydhykkeelle (3c), jolla esiintyy usein my6s rehevampia kasvupaikkatyyppeja ja
vaateliaampaa lajistoa.

Kaava-alue on Kitkidisvaara-Palovaaran matalan vaarajakson pohjoispuolelle sijoittuvaa alavampaa
pienten jokien latvasoiden seutua, joka sijoittuu Perd-Pohjanmaan aapasoiden vyohykkeelle (3d).
Alun perin runsaiden virtavesien halkomia korpisia alueita on voimakkaasti ojitettu, virtavesien lat-
vauomia oikaistu ja nykyisin turvekankaiden talousmetsdt ovat tasaikdisid ja keskimaarin
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puustoltaan nuoria. Virtavesien halkomia ojitettuja turvemaita rajaavat matalat moreeniseldnteet.
Kaava-alueelle ei sijoitu vaaramaita ja korkeuserot ovat vahaisia.

Kaava-alueen talousmetsat ovat padasiassa mantyvaltaisia, suurimmaksi osaksi kivennaismailla kas-
vupaikkatyypiltdan variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahkoja kankaita tai rdmealkuisia turve-
kankaita. Alueella esiintyy myos tuoreita metsalauha—mustikkatyypin (DeMT) sekapuustoisia kan-
gasmaita sekd padosin metsdimarre—mustikkatyypin (DMT) lehtomaisia kankaita. Lehtoja paikan-
nettiin pienialaisesti virtavesien lahiymparistosta. Ojitettuja aito- ja ruohokorpia seka rame- ja kor-
pilahtoista turvekangasta Karhakkamaan kaava-alueelle sijoittuu erityisen runsaasti.
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Kuva 75. Alueen metsdt ovat vahvasti talousmetsékdytossd ja etenkin pohjoisosissa on runsaammin tuoreita
pddtehakkuita. Kuva Rovavaaran suunnasta kohti Tuomilehtoa.
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Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Karhakkamaan alueen luontoarvot ovat soissa ja virtavesissa. Kaava-alueelle sijoittuu useita laajoja
soita, joista Koijunvuoma on suurin ja monipuolisin. Koijunvuoman ymparo6ivaa, alun perin lettoisia
rameita sisaltavaa aluetta on vahvasti ojitettu. Koijunvuoma on silti avoimen nevan osuudeltaan
edelleen hyvin luonnontilainen ja suotyypeiltddn edustava. Suon keskiosiin sijoittuu Koijunjarvi. Koi-
junvuoman lisaksi selvitysalueella on runsaasti pienempia, sekd puustoisia ettd avoimia suoluonto-
kohteita, joista osa on lettoisia. Arvokkaita pienvesia (Iahteet) alueelta paikannettiin vain yksi.
Kaava-alueelle sijoittuu useampia pienia jokia, jotka lisdavat alueen monimuotoisuutta lajiston
elinymparistoina.

Kuva 76. Kaava-alueella on useita laajempia suoluontokohteita. Vilipintaista saranevaa Kainalojdnkkdlld.
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Kuva 77. Karhakkaojan rehevid rantametsid ja luonnontilaista uomaa, luontokohde 12 (vas.). Laukku-joen osit-
tain oikaistua uomaa ja ojituksia korpimuuttumien alueella (oik.).
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Kuva 78. Voimajohtoreitin alueella on direktiivilajistoon lukeutuvaa uhanalaista neidonkenkdd. Kuva voima-
johtoreitin viereiseltd suojelualueelta.

Huomionarvoisen kasvillisuuden osalta kaava-alueella on aiemmin tiedossa olevia lapinleinikin
(Luontodirektiivin liitteet Il ja IV b) esiintymia ja lajin esiintymia paikannettiin kesdn 2019 maastosel-
vityksissa lisda. Esiintymat sijoittuvat Martimojoen, Koijujoen ja Karhakkaojan varsille. Lisdksi Koi-
junvuomalla esiintyy suopunakdmmekkaa (NT) ja suovalkkua. Kaava-alueen luontokohteista paikan-
nettiin lisdksi vaaleasaraa (EVA), rimpivihvilaa (RT) ja korpisaraa (RT).

Kaava-alueella esiintyy kaksi metsalakikohdetta alueen eteldosassa seka viisi metsdlakikohdetta alu-
een keski-luoteisosassa, Vinsanvuoman, Mustakummun ja Karhakkamaan alueilla. Metsalakikohteet
sisaltyvat suurimmaksi osaksi hankkeessa rajattuihin lakikohteita laajempiin arvokkaisiin luontokoh-
teisiin.
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Kuva 79. Arvokkaat luontokohteet kaava-alueella.

Kaavasuunnittelussa rajatut luontokohteet

Hankkeen luontoselvityksissa tunnistetut arvokkaat luontokohteet on rajattu kaavaluonnoksessa
luo-1, luo-2 ja luo-3 -alueina. Kaupungin omaehtoisesti suojelemat alueet on merkitty luo-4-alueina.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Kaavan yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten puusto noin 2-2,5
hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta
tien molemmin puolin, ja myds parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman pois-
tamaan. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja leveiden kuljetus-
ten vuoksi 10—15 metria levea.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston lahi-
alueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisdantymi-
nen suosii avoimiin ymparistdihin sopeutunutta lajistoa. Karhakkamaan hankkeessa vaikutus koh-
distuu joiltain osin jo ennestadan avoimien alueiden kasvillisuuteen, silla osa voimaloista sijoittuu
tuoreille paatehakkuualoille tai nuoriin taimikkovaiheen metsiin. Kaava-alueelle sijoittuvien metsa-
kuvioiden nykytila on yleisesti jonkin verran reunavaikutteista ja avointa pienten paatehakkuiden
seka puuston nuoren ian vuoksi. Taman perusteella vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvi-
oidaan vahaiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toi-
minta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jaavan
metsamaan pinta-ala on kohtalaisen vahdinen suhteessa koko rajattuun kaava-alueeseen.
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Vaikutukset kohdistuvat paaasiassa karuihin ja alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin met-
sadluontotyyppeihin.

Kivenndismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jos-
sain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei ko-
vin nopeasti tdysin palaudu, johtuen muutoksista maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan
poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet).

Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikddan muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla koh-
teelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Alue on kuitenkin voimakkaiden metsaojitusten
peitossa, eika sen palautuminen rakenteiden purkamisen jalkeen ole muutoinkaan luontaista. Koko
alueen voimaloiden rakentamisalueet palautuvat ennen pitkda tavanomaisiksi metsatalousalueiksi
tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Karhakkamaan kaava-alueella uudet ja parannettavat tiet, voimalapaikat nostokenttineen ja uudet
voimajohdot aiheuttavat vaikutuksia rajatuille arvokkaille luontokohteille. Vaikutukset kohdistuvat
suo- ja pienvesikohteisiin ja ne on arvioitu merkittavyydeltaan vahaisiksi yksittdisten luontokohtei-
den osalta. Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin (lukuun ottamatta
kaava-alueen ulkopuolista 400 kV:n sdahkonsiirtoreittid) arvioidaan vahdisiksi.

Lahimmat suunnitellut voimalat sijaitsevat noin 120 metrin paassa arvokkaista luontokohteista, ja
suurin osa voimaloista sijaitsee vielakin etdammalla. Huomionarvoisen luontokohteen ldhelld nos-
tokentta on suositeltavaa sijoittaa voimalan vastakkaiselle puolelle mahdollisten vaikutusten mini-
moimiseksi. Tassa arvioinnissa on tehty olettamus, etta etdisyys voimalanpaikan ja luontokohteen
valilla on myds minimietdisyys voimalan nostokentdn ja luontokohteen valilla.

Kaava-alueen lounaisosassa sijaitsee Kainalojankkan kolmiosainen luontokohde (H31), joka edustaa
muun muassa mesotrofista saranevaa, sararametta, rimpinevaa ja vélipintalettoa. Kohteen luon-
nontila vaihtelee hyvan ja kohtalaisen valill3, silld ojitukset yltavat monin paikoin suon laiteisiin. Koh-
teella kasvaa huomioinarvoisia kasvilajeja: rimpivihvila (RT), suopunakdmmekka (NT), vaaleasara
(EVA) ja suovalkku (NT). Hankesuunnitelman mukainen parannettava tie sijoittuu vain muutaman
metrin padhan luontokohteen lantisen osan eteldreunasta ja keskimmaisen osan pohjoisreunasta.
Nykyinen tie ja etenkin sen vaatima puuton kaytadva levenee huomattavasti hankkeen myota.

Tien parantaminen ja leventaminen kaventaa luontokohteen pinta-alaa pysyvasti, kun tien leve-
nemiskohdalla turvemaa korvataan karkeammilla kivenndismaalajeilla. Lisdksi tien ja sen reunaojien
kuivattava vaikutus ulottuu luontokohteella huomattavasti varsinaisen tien reunaa syvemmalle
luontokohteelle. Leveneva tie aiheuttaa myds jonkin verran nykyistda enemman reunavaikutusta,
joka ei kuitenkaan padosin avoimella suolla ole kovin merkittavaa suolajiston kannalta.

Arvoluokan 3 luontokohteen herkkyys on kriteerien mukaan suuri, ja vaikutuksen merkittavyys ar-
vioidaan vahaiseksi. Vaikutus kohdistuu vain pienelle osalle laajaa luontokohdetta, ja olemassa ole-
van tien parantamisen vaikutus on pienempi kuin kokonaan uuden tien rakentamisen.

Kaava-alueen eteldosassa sijaitsee sen laajin yhtendinen suoluontokohde Koijuvuoma (H28), joka
koostuu vaihtelevista suotyypeista: letoista karumpiin ramelaiteisiin ja kalvakkanevoihin. Hanke-
suunnitelman mukainen uusi huoltotie viistda suon pohjoislaitaa. Suon laiteiden, joille hankkeen
vaikutukset kohdistuvat, edustavuus on kohtalainen. Kohteella kasvaa rauhoitettuja lajeja suo-
punakdmmekkaa (NT) ja suovalkkua (NT). Arvoluokan 2 kohteen herkkyys on kriteerien mukaan erit-
tdin suuri. Vaikutuksen suuruus arvioidaan siitd huolimatta vahaiseksi, silla vaikutukset (kohteen
pinta-alan pieneminen, tien ojien kuivattava vaikutus) kohdistuu marginaalisen pieneen ja ennes-
taan heikentyneeseen osaan muutoin laajaa suokohdetta.
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Kuva 80. Kainalojéinkkdn moniosaisen luontokohteen (H31) osia erottaa parannettava tie kaava-alueen lou-
naisosassa.
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Kuva 81. Uusi tie sijoittuu Koijuvuoman luontokohteen (H28) pohjoisreunalle kaava-alueen eteléosassa.
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Parannettava tie sijoittuu kolmiosaisen Pirttijoenvuoman (H9) luontokohteen osien véliin kaava-alu-
een koillisosassa. Pirttijoenvuoman karu suoluontokohde koostuu laajemman ojitetun suoaltaan jal-
jelle jaaneista rippeista, ja sen luonnontila on kohtalainen tai heikko. Leveneva tie pienentaa jonkin
verran luontokohteen pinta-alaa tien molemmin puolin, minka lisdksi tien reunaojien kuivattava vai-
kutus ulottuu luontokohteella varsinaista tiealuetta kauemmaksi. Arvoluokan 4 luontokohteen herk-
kyys on kriteerien mukaan kohtalainen, ja vaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi kohteen en-
nestadn heikko luonnontila huomioon ottaen.

) Hankealueen rajaus / Projektomrade

Voimalat VE1 / Vindkraftverk ALT 1

==== Uusi tie / Ny vag

— Parannettava tie / Vag som ska forbattras

Luontokohteet / Naturobjekt

["] 3 - Monimuotoisuutta turvaavat kohteet / Objekt som tryggar méngfald
[Z7] 4 - Monimuotoisuutta tukevat kohteet / Objekt som stédjer m&ngfald

Kuva 82. Parannettava tie halkoo Pirttijoenvuoman luontokohteen (H9) osa-alueita kaava-alueen koillisosassa.

Parannettava tie ylittdd myds Martimojoen luontokohteen (H1) kahdessa kohtaa. Martimojoen
uoma on kohtalaisen luonnontilainen, mutta sen vedenlaatu on heikentynyt ymparoivien metsaoji-
tusten seurauksena. Joen laiteet kasvavat kapealla vyohykkeellad osittain edustavaa tuoretta ja kos-
teaa lehtoa seka ruohokorpea. Luontokohteella on lisdksi useita luontodirektiivin liitteen Il ja IV b
lajiesiintymia, mutta [ahimmat esiintymat sijaitsevat yli 100 metrin pdassa parannettavasta tiesta.
Levenevad tie pienentda jonkin verran luontokohteen pinta-alaa tien molemmin puolin. Arvoluokan
2 luontokohteen herkkyys on kriteerien mukaan erittdin suuri, jolloin vaikutuksen suuruus arvioi-
daan kohtalaiseksi. Pinta-alamenetys ei tien parantamisen myo6ta ole kovin suuri verrattuna luon-
tokohteen koko pinta-alaan, mutta kohteen arvoluokka ja direktiivilajiston kasvupaikat kohteella
nostavat arvioitua vaikutuksen merkittavyytta.

Luontokohteet Viitaharjunjankka (H25), Levajankkd W (H26) ja Parsimaanvuoma (H3) kaava-alueen
kaakkois- ja pohjoisosissa sijoittuvat lyhyeltd matkaa lahimmilladan noin 40 metrin paahan suunnitel-
lusta uudesta tai parannettavasta tiestd. Puuston poistosta tiealueelta johtuva suon mikroilmastoa
muuttava reunavaikutus voi teoriassa ulottua kangasmetsissa 50 metrin pddhan aukon reunasta.
Tassa yhteydessa vaikutusta luontokohteisiin ei kuitenkaan synny, silla maasto vaikutuksen poten-
tiaalisella syntymiskohdalla on nykyiselldadn hyvin harvapuustoista tai kokonaan puutonta.
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Kuva 83. Tien parantaminen kaventaa hieman Martimojoen luontokohteen (H1) pinta-alaa kaava-alueen kes-
kiosissa.

9.7.3 Linnusto

Aineistot ja selvitykset

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten ldahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnus-
totietoja seka kaava-alueelta etta sen lahiymparistosta, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti
arvokkaita lintulajeja koskevia pesapaikkatietoja Metsahallituksen petolinturekisterista seka Luon-
nontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Saaksirekisterista.

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva
tieto analysoitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettavissa olevien aineistojen salli-
malla tarkkuudella. Linnustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista
julkaistuun kirjallisuustietoon (mm. suomalaisten toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen linnus-
tovaikutusten seurannat) sekd arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnus-
tovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityistd huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuuli-
voiman linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille seka linnustollisesti arvokkaille kohteille
mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa on esitetty
my0s vaikutuksia lieventavat toimenpiteet seka ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisaksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia ldhialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm. Na-
tura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Léhiston muiden tuulivoima-
puistojen seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silla tarkkuudella
kuin se kaytettavissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.
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Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset sekd alueen linnuston nykytila ja
kdytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin luonto- ja linnustoselvitysraportissa, joka
on tdman YVA-selostuksen liitteena 4.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alueen ja sen lahivaikutusalueen linnustoa on selvitetty
maastoinventoinneilla vuoden 2019 aikana. Lisdksi kaava-alueelta 16ytyneiden kahden saaksireviirin
(fiskgjuse) yksiloita ja niiden liikkumista on seurattu vuosien 2020 ja 2021 aikana. Linnustoselvitykset
koostuivat kevat- ja syysmuutontarkkailusta seka kaava-alueen pesimalinnustoinventoinneista, si-
saltden metsakanalintujen (skoghdns) soidinpaikkojen inventointia, péllokuunteluita seka alueen
paivapetolintujen (hokfaglar) tarkkailua (ml. em. saddksireviirit). Kaava-alueen linnustosta on saatu
tietoja myds muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten aikana.

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kdytossa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoi-
tettuja laskentamenetelmia (pistelaskennat ja kartoituslaskennat) soveltamalla (mm. Koskimies &
Vaisanen 1988). Selvityksia painotettiin suojelullisesti arvokkaisiin (luonnonsuojelulailla ja -asetuk-
sella sdadetyt erityista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alu-
eellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajeihin ja tuulivoi-
man linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvittdmiseen seka niiden liikkei-
siin tuulivoimapuiston kaava-alueella tai sen laheisyydessa. Alueen pesimalinnustoselvityksiin kay-
tetty tyomaara oli yhteensa noin 32 maastotyopaivaa.

Karhakkamaan kaava-alueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokorkeuksia
selvitettiin kevat- ja syysuuttokaudella 2019 kaava-alueelle ja sen vélittémaan ldheisyyteen sijoittu-
vista tarkkailupaikoista. Lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin pdaasiassa yhden ihmisen toimesta
huhti-toukokuussa kahdeksan maastotyopaivan aikana ja syysmuuttoa syys-lokakuussa niin ikdan
kahdeksan maastotydpaivan aikana.

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka alueen kautta muutta-
vaan linnustoon arvioitiin hyddyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta kir-
jallisuustietoa. Arvioinnissa on lisdksi hyddynnetty vuosien 2014-2019 linnustovaikutusten seuran-
nan aikana saatuja kokemuksia lintujen kayttaytymisesta Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan rannik-
koalueelle (Simo, li, Raahe, Pyhdjoki ja Kalajoki) rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella niiden
rakentamisen ja toiminnan aikana.

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet, sdh-
konsiirto) aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparistoihin seka lintuihin kohdistuvia hairiévaikutuksia
(mm. melu, ihmisten ja tyékoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisista vaikutuk-
sista arvioitiin linnustoon kohdistuvia hairio-, este- ja tormdaysvaikutuksia. Pesimalinnustoon kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnissa on painotettu suojelullisesti arvokkaita lajeja seka linnustollisesti ar-
vokkaita kohteita.

Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoimaloiden aiheutta-
mia tormays- ja estevaikutuksia sekd pohdittu lintujen muutonaikaisille lepaily- ja ruokailualueille
kohdistuvia vaikutuksia. Tyon lopullinen vaikutusten arviointi on tehty silla oletuksella, etta linnut
vaistdvat tuulivoimaloita, kuten useat tulokset Suomesta (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy
2014-2019) ja muualta maailmalta osoittavat.

Pesimalinnusto

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alueella toteutetuissa pesimalinnustoselvityksissa havait-
tiin yhteensa noin 80 alueella varmasti tai todenndkoisesti pesivda lintulajia. Toteutettujen
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pistelaskentojen perusteella alueella pesivian maalinnuston tiheys on noin 150-160 paria / km?2. Alu-
eellisesti pesivdn maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 125-150 paria/km? (Vdisanen ym.
1998).

Kaava-alue on elinymparistdiltdan hyvin metsdinen, joskin alueen metsat ovat tavanomaisessa met-
satalouskaytdssa olevia talousmetsia ja alueelle sijoittuu runsaasti eri-ikdisia hakkuita, taimikoita ja
nuoria kasvatusmetsia. My0s soita ja soistumia on runsaasti. Tasta johtuen alueen linnusto koostuu
padaasiassa alueellisesti yleisistd ja varsin tavanomaisista karujen metsatalousalueiden lintulajeista
seka suolajistosta. Kaava-alueelle sijoittuu vahaisesti pienialaisia ja pirstaloituneita iakkaampia kuu-
sikoita, missa esiintyy myos vanhojen metsien lintulajeja.

Kaava-alue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle ja erdmaiselle metsaalueelle, jossa ihmistoiminta on
luontaisesti melko vahaista. Tallaisilla alueilla esiintyy usein elinymparistonsa suhteen vaateliaampia
seka suojelullisesti arvokkaampia paivapetolintu- ja poéll6lajeja (ugglar) seka esimerkiksi metsdkana-
lintuja. Kaava-alueelta |6ydettiin maastoselvitysten aikaan useita teeren (orre) soidinalueita, joista
useimmissa soi vain muutamia kukkoja. Suurimmissa soitimissa havaittiin 10-20 teerikoirasta. Myos
metsokanta (tjader) on varsin runsas, mutta siitd huolimatta kaava-alueelta ei |6ydetty metson mer-
kittavia soidinalueita, vaan l6ydetyilld soitimilla havaittiin useimmin vain 1-2 soivaa metsokoirasta.

Selvitysten yhteydessa kaava-alueelta 16ydettiin kaksi aiemmin tuntematonta sadksen pesaa. Seka
maastotarkkailuiden, etta satelliittilahettimilla saadun paikannusaineiston perusteella reviirien mo-
lempien koiraiden kalastuslennot suuntautuivat yksinomaan lantisiin ilmansuuntiin. Selvasti merkit-
tavin kalastuspaikka on Tornionjoen Matkakoski-Vuennonkoski. Koska tarkat sdaksen pesadpaikka-
tiedot ovat luonnonsuojelulain nojalla salassa pidettavia, sdaksitarkkailuista on laadittu erillinen,
vain viranomaiskayttoon oleva raportti.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan kaava-alueella tai sen lahiymparistdssa ei sijaitse tie-
dossa olevia erityisesti suojeltavien lintulajien pesdpaikkoja. Tehdyn erillisselvityksen mukaan
kaava-alueella sijaitsee kuitenkin muiden suojelullisesti huomionarvoisten, mutta alueellisesti ta-
vanomaisten petolintulajien reviireita. Erityisen runsas tai monipuolinen alueen petolinnusto ei kui-
tenkaan ole. Pdivdpetolintujen reviirit ovat laajoja, eivatka linnuista saatavat havainnot valttamatta
ole osoituksena pesdpaikan laheisyydesta.

Polloselvityksissa kaava-alueelta ja sen lahiymparistostad loydettiin yhteensad 10 helmipolloreviiria
(parluggla), kaksi hiiripolloreviiria (hokuggla) (my6s poikue havaittiin) ja yksi varpuspélloreviiri (spar-
vuggla). Lounais-Lapissa vuosi 2019 oli poikkeuksellisen hyva péllévuosi ja pesint6ja oli paljon. Néin
ollen havaitut reviirimaarat eivat ole erityisen korkeita verrattuna kyseisen kevaan reviirimaariin
muualla samalla seudulla.

Kaava-alueella esiintyva varpuslintulajisto (tattingar) on paaasiassa varsin tavanomaista, vaikka alu-
eella esiintyykin jonkin verran mm. uhanalaisia metsavarpuslintuja. Useille uhanalaisille metsavar-
puslinnuille merkittavimpia elinymparistéja ovat lahopuuta sisaltavat idkkdammat kuusivaltaiset
metsdkuviot, joita alueelle sijoittuu hyvin pirstaleisesti ja maaraltaan vahanlaisesti.

Muuttolinnusto

Kaava-alue tai sen lahiymparisto ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavilla lintujen muuttoreiteilla.
Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikot ja suuret jokilaaksot muo-
dostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Karhakkamaan laheisyy-
dessa selvasti merkittavin muuttoa ohjaava johtolinja on Tornionjokilaakso. Muuttajamaarat ovat
kuitenkin vahaisia verrattuna esimerkiksi Pohjanlahden rannikkoa seuraavaan valtakunnallisesti
merkittavaan muuttoreittiin. Kaava-alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse myoskaan
tiedossa olevia muuttolintujen merkittavia levahdys- tai ruokailualueita.
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Toteutetuissa muuttolinnustoselvityksissa oli selvasti havaittavissa alueen kautta kulkevan lintu-
muuton painottuminen kaava-alueen lansipuolelle Tornionjokilaaksoon niin kevaalla kuin syksylla-
kin, ja kaava-alueen kautta muuttavien lintujen yksilomaara oli vahainen.

Seka kevaalla etta syksylla ylivoimaisesti runsaslukuisin alueen kautta muuttava suurikokoinen, ja
siten tuulivoimarakentamisen vaikutuksille herkaksi arvioitu laji on kurki. Kevaalld havaittiin kaikki-
aan 745 muuttavaa kurkea. Niistd 28 % muutti kaava-alueen kautta, muut lansipuolitse jokilaaksoa
seuraten. Syksylla kurkia havaittiin 689, joista kaava-alueen kautta muutti vain pari parvea, eli 46
yksiloa (7 %). Etenkin syksylla jokilaakson pellot ovat merkittavia kurkien muutonaikaisia lepailyalu-
eita, minka vuoksi muutto painottuu kevattda enemman jokilaaksoon. Kevaallakin muuton painopiste
oli jokilaaksossa, mutta kurkia muutti leveampana rintamana myos koillisen suuntaan. Kaava-alueen
kautta muuttavien yksildiden osuus havaituista yksildista oli varsin pieni niin kevaalla kuin syksylla-
kin. Olemassa olevan Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston kautta tai sen valittdmasta laheisyydesta ei
muuttanut yhtdan kurkea. Muutaman parven todettiin selkedsti kiertavan Kitkidisvaaran tuulivoi-
mapuiston.

Petolinnuista selvasti runsain alueen kautta muuttava laji on piekana (fjallvrag). Kevaalla muuttavia
piekanoita havaittiin 83 yksil6a, joista 26,5 % muutti kaava-alueen kautta. Kolme yksil6a muutti Kit-
kidisvaaran tuulivoimapuiston alueen kautta, joko niin, ettd linnut kiersivat puistoa ja ”oikaisivat”
pohjoisimman voimalan eteldapuolelta matkalla luoteeseen, tai muuttivat suoraviivaisesti voimaloi-
den valista. Seitseman yksilon todettiin selkedsti muuttavan lentoreittiaan ja vaistavan tuulivoima-
puiston. Syksylla havaittiin vain 16 muuttavaa piekanaa, joista 10 muutti kaava-alueen kautta. Kit-
kidisvaaran kautta ei muuttanut yksikdan. Etenkin syksyisin “Perdmeren kaari” muodostaa piekanan
muuttoreitille selkedn tiivistyman, joka ei havaintojen perusteella ndy millaan tavalla enaa Karhak-
kamaan kohdalla.

Muiden suurikokoisten lajien muutto alueella oli hyvin vahaista. Myos hanhia (gasar)ja joutsenia
(sangsvan) muutti erittdin vahan. Yleisesti havaittu lintujen muutto kaava-alueella ja sen ymparis-
tossa oli vahaista ja luonteeltaan hajanaista.

Vaikutukset linnustoon

Vaikutukset pesimdlinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakenta-
misen aiheuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sdhkonsiirtolinjojen
aiheuttama elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen
ja toiminnan aikaiset hdiriévaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkot-
tava vaikutus).

Kaava-alueen metsaisilla osilla, joille rakentaminen kohdistuu, pesiva linnusto koostuu enimmak-
seen alueellisesti yleisista ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista.
Nain ollen tuulivoimapuiston rakennustoimien ja kdyton aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdis-
tuvat paadasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat
luonnontilansa menettaneilla kohteilla, ja alue on jo nykyiselldaan niin laajasti ja voimakkaasti met-
sataloustoimien muuttama, etta tuulivoimahankkeen arvioidaan lisdavan metsatalouden jo aiheut-
tamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia elinymparistévaikutuksia suhteellisesti
varsin vahan. Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuis-
tojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairidvaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten
tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Finnish Consulting
Group Oy 2014-2019, Rydell ym. 2012, Koistinen 2004).
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Alueen metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vahaisia vaikutuk-
sia, jotka muodostuvat elinymparistdjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toi-
minnan aikaisista hairiévaikutuksista. Alueen metsokanta on varsin runsas, mutta alueelta ei paikal-
listettu tarkeitd metson soidinpaikkoja. Voimalapaikat ja huoltotiesto jossain maarin lisddvat metsa-
talouden jo aiheuttamaa huomattavasti voimakkaampaa elinymparistdjen pirstaloitumista, milla voi
olla vahaista vaikutusta alueen metsoreviirien elinkelpoisuuteen. Myds teerikanta on vahva, mutta
tuulivoimahankkeen ei arvioida muuttavan teeren elinymparistdja merkittavasti. Alueella tulee jat-
kossakin sailymaan nykyisenkaltaisia teerien soidinpaikoiksi soveltuvia avosoita, seka rameita, joilla
kanalintupoikueiden (my6s metso ja riekko (dalripa)) on todettu viihtyvan.

Hankevaihtoehtojen (VE1 ja VE2) véliset erot vaikutusten suuruudessa ja merkittavyydessa ovat var-
sin vahaiset. VE2:ssa voimaloita on maarallisesti vdhemman, joten hankkeen elinymparist6a muut-
tavat vaikutuset ovat hieman suppeammat. Merkittavin ero on kaava-alueen lansiosassa, missa VE1
mukaiset voimalat sijaitsevat selvasti ladhempana kaava-alueen rajaa kuin VE2:ssa.

Kaava-alueen linnustollisesti merkittavat kohteet ovat alueen avosoita, joille rakentamista ja néin
ollen mydskaan elinymparistdja muuttavia vaikutuksia ei kohdistu.

Tuulivoimahankkeen elinymparistdja muuttavat vaikutukset arvioidaan hankevaihtoehdosta riippu-
matta merkittdvyydeltdan kokonaisuutena korkeintaan véihdisiksi.

Rakentamisen aikana hairiovaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle raken-
nuspaikkojen ldheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin laajalle alueelle ja ne sisalta-
vat tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen sekd huoltoteiden rakentamisvaiheessa runsaasti
melua tuottavia tydvaiheita. Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset levidvat todennakoisesti myos
laajemmalle alueelle avomaaympaéristéssa (avosuot) kuin tavanomaisilla metsaisilla alueilla raken-
nettaessa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta
riippuen enintadn yhden tai kahden pesimakauden ajalle. Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ih-
misten seka koneiden liikettd aiheuttavat tyovaiheet vahenevat. Tuulivoimaloiden toiminnalla yh-
dessa elinymparistdjen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin olla vaikutuksia, jotka voivat joidenkin
lajien ja kohteiden osalta olla myds karkottavia.

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset hdiridvaikutukset kohdistuvat pddasiassa tavanomaiseen lajis-
toon, joten vaikutusten merkittdvyys arvioidaan hankevaihtoehdosta riippumatta korkeintaan vd-
hdiseksi.

Kaava-alueella pesiviin sdaksiin kohdistuva vaikutusarviointi esitetdan erillisessa, vain viranomais-
kayttoon tulevassa liitteessa, koska tiedot ovat salassa pidettavia. Sdaksen osalta vaikutukset arvi-
oidaan kohonneen térmaysriskin vuoksi korkeintaan kohtalaisiksi.

Kokonaisuutena pesimdlinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittéivyydeltdén kor-
keintaan vdéhdisiksi.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Karhakkamaan tuulivoimahanke sijaitsee Lapin sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on
paaasiassa heikkoa ja hajanaista verrattuna esimerkiksi merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisa-
maassa muutto kulkee leveana rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret
peltoalueet, voivat paikoin tiivistdad. Kaava-aluetta lahin tallainen muuttoa ohjaava tekija on Torni-
onjoen laakso, joka on alueellisesti merkittava lintujen muuton johtolinja niin kevaalla kuin syksylla-
kin. Hankevaihtoehto VE1 mukaiset [ahimmat voimalat sijaitsevat n. 3,6 km etaisyydella joesta ja 2,6
km jokilaakson pelloista. VE2 mukaisen suunnitelman vastaavat etdisyydet ovat 6,7 ja 5,7 km, eli
hankevaihtoehtojen valinen ero on tassa suhteessa varsin merkittava. Merkitysta pienentaa se, etta
Karhakkamaan kaava-alue sijaitsee olemassa olevan Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston itad- ja
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pohjoispuolella, joten Karhakkamaan (VE2) toteutumisen jalkeenkin jokilaakson muuttoreittia 13-
himmat voimalat ovat edelleen Kitkidisvaaran voimalat, joiden etdisyys joesta ja jokilaakson pel-
loista on 4,6 ja 3,3 km. Hankevaihtoehdon VE1 toteutuessa lahimpien voimaloiden etdisyys jokilaak-
soon pienenee hieman.

Muutontarkkailupisteesta pystyi havainnoimaan suurikokoisista lajeista seka Karhakkamaan kaava-
alueen lansiosan kautta muuttavat, ettad Tornionjokilaaksoa seuraavat linnut. Havaituista muutta-
jista selkedsti suurin osa seurasi jokilaaksoa, ja kaava-alueen kautta kulkeva muutto oli maaraltaan
vahadista ja luonteeltaan hajanaista. Etenkin syksylla kaava-alueen kautta kulkeva lintumuutto oli
erittdin vahaista.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestdneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen
linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019, Suorsa 2019) on
todettu, ettad valtaosa muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoi-
maloita. N&in ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muut-
toreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupadssa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintu-
jen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista lentda havaintojen pe-
rusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat kuitenkin niin etaalle toisistaan,
ettd linnuilla on hyvin tilaa lentdd myds tuulivoimaloiden viliselld alueella. Varsinaisia tormayksia
on koko seuranta-aikana havaittu vain yksi (kurki) ja muuttaviksi oletettuja, voimaloihin térméanneita
kuolleita lintuja on I6ytynyt hyvin vahan. Esimerkiksi Perameren rannikolla runsaslukuisina useiden
tuulivoimapuistojen kautta muuttavien joutsenten ja hanhien térmayksia ei ole todettu yhtaan.

Koska havaintojen perusteella Karhakkamaan kaava-alueen kautta muuttavien lintujen maarat ovat
vahaiset ja linnut pystyvat kiertdamaan koko alueen tai lentdaméaan alueen lapi tuulivoimaloiden vali-
selld alueella, tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle arvioidaan
hankevaihtoehdosta riippumatta kokonaisuutena merkittavyydeltdan korkeintaan vdhdisiksi.
Hankkeen toteutusvaihtoehtojen erot vaikutusten merkittdavyyteen ovat viahaiset. VE1 mukaiset voi-
malat sijaitsevat hieman lahempana Tornionjoen laaksoa, jonne muuton todettiin painottuvan.

Térmdysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympéri maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -aluei-
den seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on
havaittu torméaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija
on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lin-
tuja vuodessa, tai ei valttdmatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin
sijoitettuihin voimaloihin voi tormata vuosittain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen
oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu, vaan tormaysten on todettu olevan varsin harvinaisia.
Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla tormaysmaarien on todettu vaihtelevan
alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilld vuodessa (Suorsa 2019, Mel-
ler 2017, FCG Finnish Consulting Group 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty arvio
koskee kaikkea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia
lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu
yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloiden laheisyy-
dessa vuosina 2014-2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora térmays tuulivoima-
laan, kun kahdesta voimaloiden ldhelld kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivaan lapaan (Suorsa
2019). Seurantojen aikana rekisteroéitiin lisaksi ”1ahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lenta-
van alle 100 metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella |aheltd piti -tilanteiden
osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksiloista oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalu-
eilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyérivan roottorialan ldpi lentdminenkaan
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ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5-15 % roottorialan
|api lentavista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien
lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on |6ydetty ja ilmoitettu yhteensa 48
tuulivoimalaan térmannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvi-
oista poiketen kohdistuneet padasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsakanalin-
tujen, kuten metson, on havaittu térmaavan voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparis-
tossa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaa-
lea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsdkanalinnuille “aukkona metsadssa”, jota kohti linnut lenta-
vat kohtalokkain seurauksin. Metsakanalintujen térmaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinai-
siksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennakoisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsakanalintu-
kantoihin, etenkaan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaiku-
tukset huomioiden. Tormayksia voidaan myos pyrkida vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin
alaosa ymparoéivan metsan variseksi. Metsdkanalintujen jdlkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoi-
maloihin térmannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapdasky (tornseglare), lokit
(masfaglar)).

Tuulivoimahankkeen tormaysvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltdaan korkein-
taan vdéhdiisiksi.

Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon

Lintujen térmayksia mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen
oloissa. Ulkomaisia tutkimuksia kuitenkin loytyy, ja esimerkiksi Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuk-
sessa verrattiin eri korkuisia, harusvaijereilla varustettuja ja harustamattomia mastoja. Keskikorkei-
den (116—-146 metrid) harustettujen mastojen alapuolelta |6ydettiin selvdsti enemman kuolleita lin-
tuja verrattuna harustamattomiin mastoihin. Korkeisiin (yli 300 metrid) harustettuihin ja harusta-
mattomiin mastoihin térmasi enemman lintuja kuin keskikorkeisiin harustettuihin mastoihin. Kali-
fornian Altamont Passin tuulivoimapuistossa on havaittu, ettd alueen tuulivoimaloita matalampiin
harustettuihin sddhavaintomastoihin tormasi enemman lintuja kuin alueen tuulivoimaloihin.

Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen térmaysriskin kannalta suoraan verrannollisia ha-
rustettuihin tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiinnittyvat myos
korkeammalle mastojen yldosaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti vain kolme, ja ne kiin-
nittyvat noin tuulivoimalan puolivaliin. Tuulivoimalan lapojen pydriminen ja muutenkin massiivi-
sempi rakenne, joita lintujen on todettu vaistdvan, aiheuttaa sen, etta linnut lentavét yleensa kau-
empana tuulivoimaloista. Todenn&kdisesti suurin osa linnuista lentdd myos tuulivoimaloiden harus-
ten ulkopuolella.

Ulkomaalaiset tutkimukset osoittavat harusvaijerien lisddvan lintujen tormaysriskia huomattavasti
erilaisten mastojen kohdalla. Mastojen vaijerit ovat kuitenkin kevyemman rakenteen vuoksi huo-
mattavasti ohuempia verrattuna tuulivoimaloiden vaijereihin. Esimerkiksi ensimmaisten Suomeen
rakennettujen harustettujen tuulivoimaloiden harukset ovat padasiassa noin 20—40 cm paksuja vai-
jerikimppuja. Nain paksut rakenteet ovat linnuille selvasti paremmin havaittavissa, kuin tavanomais-
ten tele- ja sédmastojen ohuet harusvaijerit.

Mahdollisten harusten vaikutus lintujen térmaysriskia kasvattavana tekijana arvioidaan melko va-
haiseksi tuulivoimaloiden aiheuttamaan térmaysriskien kokonaisuuteen nahden. Harusten vaiku-
tuksiin liittyy kuitenkin melko paljon epavarmuustekijoita.

Mikali voimalatornit varustetaan harusvaijereilla, tulisi mahdollisia tormayksia seurata tehostetusti
osana tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten seurantaa.
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9.7.4 Muu eldimisto

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirron
rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistossa suorina elinymparistdén pinta-alan menetyksina ja
elinymparistéjen laadun heikkenemisena seka rakentamisen aikaisena hairiévaikutuksena. Elinym-
paristojen pinta-alan menetyksella voi lisdksi olla valillisia, toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyk-
siin eri elinympdristojen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa paapaino on EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa.

Aineistot ja selvitykset

Lahtotietoja kaava-alueen eldimistdsta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta seka Laji.fi -tietojar-
jestelmasta. Lisdksi taustatietoja pyrittiin saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia,
alueella toimivien kahden metséastysseuran edustajia seka riistanhoitoyhdistyksen petoyhdyshenki-
|64. Laajemmalla alueella esiintyvasta eldimistosta on hankittu tietoja myds muista seudulla toteu-
tettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksistd. Kaava-alueella esiintyvaa tavanomai-
sempaa eldaimist6a on myos havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten
yhteydessa.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimistdon nykytila ja kay-
tetyt maastotydomenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen liitteena 4 olevassa luonto-
ja linnustoselvitysten erillisraportissa.

Luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista lajeista tarkemmin on selvitetty lepakoiden esiintymista
alueella. Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda kaava-alueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja
lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakoille sopivien li-
sddantymis- ja levahdyspaikkojen seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin
huomiota myds muiden kaava-alueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa. Le-
pakkoselvitykset suoritettiin aktiivikartoituksena, jossa lepakoiden potentiaalisia elinalueita kartoi-
tettiin detektorin (EchoMeter EM3+, Pettersson D200) avulla lepakoita kuunnellen. Pohjoisen valoi-
sissa kesddissa lepakoista saadaan usein myds nakéhavaintoja, jotka pyrittiin maarittdamaan lajilleen
detektorin avulla. Aktiivista lepakkokartoitusta suoritettiin kesa-elokuussa 2019 yhteensa yhdeksan
yon aikana. Kartoitus toistettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti kesdakuussa, heina-
kuussa ja elokuussa. Kukin kartoituskerta kattoi kolme yota. Selvitysten paapaino oli kaava-alueen
metsaisilla osilla, virtavesien varsilla sekd kaava-alueella sijaitsevien rakennusten ymparilla.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta kaava-alueella toteute-
tuissa luonto- ja linnustoselvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistdja (mm.
viitasammakko, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksid kaava-alueella ja laajemmin
sen ymparistossa. Lajien esiintymisesta on saatu tietoja etenkin kevaalla toteutettujen linnustosel-
vitysten yhteydessa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisdantymis- ja levahdys-
paikkoihin seka eldinten tarkeisiin ruokailualueisiin.

Eldimiston yleiskuvaus

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitamia eldinlajeja, jotka ovat ns.
tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisddntymis- ja levahdysalueiden havittaminen ja hei-
kentdminen on kiellettya (Lsl 49 § Lsl 42 §).

Lepakot
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Levinneisyytensa puolesta Karhakkamaan korkeudella esiintynee saanndllisesti vain Suomen ylei-
sintd lajia eli pohjanlepakkoa. Lepakkoselvityksissa havaittiin yhteensa viisi pohjanlepakkoa. Yksi
saalisteleva pohjanlepakko havaittiin kaava-alueen ulkopuolella Mustajarven peltojen eteldpuolella
saalistelemassa tien ylla. Kaava-alueella havaitut lepakoiden tiheydet olivat siis hyvin alhaisia, paa-
asiassa alueen lepakoille huonosti soveltuvien elinymparistéjen vuoksi. Alueella on niukasti luon-
nontilaisen kaltaisia metsaelinymparistdja, tai lepakoiden tarkeiksi lisddntymis- ja levahdyspaikoiksi
soveltuvia kohteita. Lahinna yksittdisten lepakoiden levahdys- ja paivapiilopaikkoja saattaa sijoittua
alueella oleviin rakennuksiin, joiden ldhella ei kuitenkaan havaittu lepakoita. Alueelle sijoittuu lepa-
koiden ruokailupaikoiksi soveltuvia kosteikoita ja virtavesia, mutta niiden ymparistossakaan ei lepa-
koita havaittu. Kaava-alueella havaitut lepakkotiheydet vastaavat melko hyvin alueellisesti vastaa-
villa metsaisiin elinymparistdihin sijoittuvilla alueilla suoritettujen lepakkoselvitysten tuloksia. Ha-
vaintojen vahaisyyden ja alueen elinympadristdjen vuoksi alueelle ei arvioida sijoittuvan lepakoille
tarkeita ruokailualueita tai lisaantymis- ja levahdyspaikkoja.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleisten
esiintymisalueiden ja kaava-alueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta tapahtuva
lepakoiden muutto arvioidaan enintdan satunnaiseksi ja hyvin vahaiseksi.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisten
tai silmallapidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elada kosteissa elinymparistoissa,
etenkin rehevilld ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myos huomattavasti vaatimattomam-
missa elinymparistoissa, jolloin sita voi tavata myos tavanomaisissa metsaojissa.

Kaava-alueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu viitasammakkoa,
mutta selvitykset eivat ajoittuneet viitasammakon kutemisen kannalta otollisimpaan aikaan. Vii-
tasammakon esiintyminen on kuitenkin mahdollista luontokohteiksi rajatuilla suoluontokohteilla,
joissa esiintyy rimpia ja lampia. Lajia saattaa esiintya ajoittain myds tavanomaisissa metsaojissa.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole enda luokiteltu uhanalaiseksi tai
silmallapidettavaksi viimeisimmassd uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019). Saukko elaa
koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii
puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja.

Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta alu-
eella. Maastoselvitysten seka kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella kaava-alueelle sekd sen ym-
paristoon sijoittuu kuitenkin saukon elinymparistoksi soveltuvia vesist6ja, kuten Martimojoki. Laa-
jemmalle seudulle kaava-alueen ymparistoon sijoittuu enemmankin saukolle tyypillista elinymparis-
t63, joten on todennakoista, etta se liikkuu ajoittain kaava-alueella tai kaava-alueen kautta siirtyes-
saan vesistodsta toiseen.

Suurpedot

Suurpedoista ei tehdyissa luontoselvityksissa saatu suoria havaintoja. Suurpetojen esiintyminen laa-
jalla ja padosin rauhallisella kaava-alueella on todennakoista. Kaikki suurpetomme suosivat ensisi-
jaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti
vahaista. Lajien elinpiirin koko on yleensa vahintaan useita kymmenia tai jopa useita satoja nelioki-
lometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistoja.
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Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka le-
vida alueen ymparist6on, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Raken-
tamistoimista kantautuva melu ja muu hairio ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja
hairiota aiheuttavat tydvaiheet vahenevat merkittavasti. Kaava-alueella elavat eldimet ovat toden-
nakoisesti jossain maarin jo tottuneet alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatyokoneisiin.
Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaiseksi, ja herkemman
lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja
hairion maara ylittaa niiden sietorajan. On todennakoista, etta rakentamistoimien jalkeen eldimet
tottuvat niiden elinymparistoon rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja palaavat kaava-alueella sijaitse-
ville elinalueilleen.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen nisdkaslajistoon arvioidaan kokonaisuu-
tena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyo6rimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka valojen ja var-
jojen valkkeella ei arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta alueella elavien eldinten elinolo-
suhteisiin. Useimpien eldinten (mm. kettu, metséjanis, hirvieldimet, pikkunisakkaat) arvioidaan en-
nen pitkdan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairiéihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat
my6s mm. tie- ja raideliikenteeseen sekd metsakoneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien nisak-
kaiden kuten mm. ketun ja metsdjaniksen esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja
tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden valilla (Menzel & Pohlmeyer 1999). Esimerkiksi Meri-Lapin
ja Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueen tuulivoimapuistojen alueella suoritettujen linnustonseuran-
tojen yhteydessa on todettu, ettd tuulivoimapuistojen alueilla elaa edelleen hirvia, ja niita ja niiden
jalkia on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Ndin ollen hankkeesta ei arvioida aiheu-
tuvan merkittavia vaikutuksia alueen reunaosiin ja lahiympdaristoon sijoittuviin hirvien talvi-
laidunalueisiin. Tuulivoimaloiden toiminnan ja huoltoteilld tapahtuvan liikenteen sekd mahdollisesti
my6s muun ihmistoiminnan lisddntyminen saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressia, jolla
voi olla vahaisia valillisid vaikutuksia niiden lisddntymismenestykseen (Barja ym. 2007). Vaikutusten
ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavid Suomessa yleisena ja runsaana esiintyville metsien nisak-
kaille.

Tuulivoimapuiston hankevaihtoehdoilla ei ole kdytannon eroa eldimistéon kohdistuvien vaikutusten
suuruuden tai merkittavyyden kannalta. Rakentamisesta aiheutuvien hairidvaikutusten ja elinympa-
ristdjen muutoksen osalta eldinlajiston herkkyys vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioi-
daan vahaiseksi. Piennisakkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistdssa tapahtuvista muutoksista
juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisddntyvasta ihmistoiminnasta.
Tuulivoimapuiston aiheuttamilla muutoksilla elinymparistojen kaytossa, lajikoostumuksessa tai
eldinten yksildmaarissa arvioidaan olevan suuruudeltaan vahaisia negatiivisia vaikutuksia eri lajeille.

Vaikutukset EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV (a) lajistoon

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahaisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien pohjan-
lepakoiden elinymparistdja, mutta suurin osa kaava-alueesta sdilyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena.
Kaava-alue ei ole lepakoille erityisen soveliasta elinymparist63a, ja alueella havaitut lepakkotiheydet
olivatkin hyvin alhaisia. Alueella on metsatalouden muokkaamia eri-ikdisia talousmetsia, joilla esiin-
tyviin lepakkolajeihin tuulivoimapuistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Ry-
dell ym. 2012). Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla ei myoskaan havaittu lepakoiden tarkeita ruo-
kailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai rakenteita. Alueen kautta
suuntautuva lepakoiden muutto arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvi-
oidaan olevan korkeintaan vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin alueella.

Kaava-alueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoimapuisto kat-
taa siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Tuulivoimapuisto muuttaa kaava-
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alueen elinympadristdja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestddn ihmisen metsdtalouden myo6ta
muokkaamaa aluetta. Alueen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta jossain maarin aiheuttaa
lisddntyvaa hairiota ja myos karkottaa alueella satunnaisesti lilkkkuvia suurpetoja. Alue on laaja ja se
rakentuu vaiheittain, jolloin alueella on myds rauhallisempia osia suurpetojen liikkumiseen.

Suurpetoja tulee todennakoisesti esiintymaan alueella myos tulevaisuudessa, silla hirvieldimia esiin-
tyy alueella jatkossakin. Suurpetojen on todettu myds tottuvan niiden elinalueille rakennettuihin
tuulivoimaloihin, mm. susi liikkkuu havaintojen perusteella jo rakennetuilla tuulipuistoalueilla mm.
Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulla (FCG 2018-2020, seurantahankkeiden havainnot).

Kaava-alueen pohjoisosan kautta virtaava Martimojoki on saukon elinymparistdksi soveltuva virta-
vesi. Martimojokeen kohdistuvia kiintoainekuormituksia valtetdan hankkeen rakentamisessa, jolloin
virtaveden ominaisuudet eivat nykyisesta heikkenisi ja alue voi edelleen olla osa saukon mahdollista
elinymparistod. Kaava-alueen pienemmat luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset ojat voivat toi-
mia saukon kauttakulkureitteind muille alueille, mutta ne ovat liian pienia saukon lisdantymisalu-
eiksi.

Kaava-alueella suoritetuissa luontoselvityksissa ei saatu havaintoja viitasammakon esiintymisests,
mutta alueella on viitasammakon elinymparistdksi soveltuvia soita ja suolampia. Kohteet on kuiten-
kin jo rajattu luontokohteiksi muiden arvojen perusteella, joten niille ei kohdistu rakentamista. Lajia
voi esiintyd myos tavallisissa metsdojissa, mutta niita ei katsota lajin lisadantymispaikoiksi.

9.7.5 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Lahtotiedot

Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kdytetdan lahtotietoina virallisia ja paivitettyja
Natura-tietolomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luon-
totyyppien ja lajien esiintymatietoja tarkentavia selvityksid, kdytetdaan naita arvioinnissa soveltuvin
osin hyvaksi. Lisdksi hydédynnetddn myods muuta Natura-alueilta sekd niiden Iahiympaéristosta ole-
massa olevaa kirjallisuus- tai selvitystietoa.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds muut lahi-
alueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat alueet. Vaiku-
tusten arvioinnin pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kriteerilajit seka alueella esiintyvan la-
jiston ja elinymparistdjen tila.

Hanketta lahelld olevien Natura-alueiden kohdalta tarkastellaan kohteen suojeluperusteet, aluee-
seen kohdistuvien vaikutusten tunnistaminen (suojeluperusteet, eheyskasite) ja niiden merkittavyy-
den arviointi, lieventavien toimenpiteiden tarkastelu seka johtopaatdksena arvio mahdollisista vai-
kutuksista ja niiden todennakdisyydesta seka tulkinta varsinaisen Natura-arvioinnin tarpeesta. Ensi-
sijaisena aineistona kaytetaan virallisia Natura-tietolomakkeita.

Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden (SAC) osalta tarkas-
tellaan hankkeen valittdmassa lahiymparistdssa olevia alueita, koska luontodirektiivin mukaisiin kas-
vilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat vaikutukset eivat tuulivoimahank-
keen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon sisally-
tettyjen alueiden (SPA) osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laajempi, mutta se
rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

Nykytila

Natura-alueet
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Kaava-alueelle tai sen valittomaan |ldheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita. Lahin Natura-alue, Huru-
jarvi — Iso-Mustajarvi (FI1301909, SPA= Special Protection Areas / SAC=Special Areas of Conserva-
tion), sijoittuu noin 4 kilometrin etdisyydelle |ahimmasta voimalasta. Kaava-alueen lansipuolelle
noin 8,3 kilometrin etdisyydelle lahimmastd voimalasta (VE1) sijoittuu Kainuunkyldn saaret
(FI302105, SPA/SAC).

Ruotsin puolella Idhin Natura-alue on Tornion ja Kainuun jokisysteemi (SE0820430, SAC), Iahimmil-
Iddn noin 5,4 kilometrin etdisyydelld ldhimmasta voimalasta (VE1). Ldhin Ruotsin valtakunnallinen
Natura SCl-alue, joka ei kuulu jokialueisiin, on Armasjarvimyren (SE0820152, SAC). Se sijaitsee noin
20 kilometrin etaisyydelld kaava-alueen luoteispuolella. Lahin SPA-alue Ruotsin puolella sijaitsee
noin 45 kilometrin etaisyydella kaava-alueesta. https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/ .

Naturvardsverket 2023: karttapalvelu
Taulukko 1. Kaava-aluetta Ihimmdt Natura-alueet noin 10 kilometrin séteelld.

Etdisyys l3- | llmansuunta Valtio
himmista kaava-alu-
voimaloista eelta

Suojelupe-

ruste

Natura-alueet

;‘r‘\r/:”ar""'”"\"”“a' FI1301909  SPA/SAC 4 km lounas suomi
Tornion ja Kainuun 3,4 km i)
rornion ja i SE0820430 SCl (VE1) /7,1 lansi

jokisysteemi (VE2)

. 3 8,3 (VE1) / . Suomi
Kainuunkylan saaret  FI1302105 SPA/SAC 9,4 (VE2) lansi
Heinivuoma-Pietin- 4345903 SAC 10,6 km  pohjoinen e
vuoma
Karunginjarvi F11301913 SPA 11 km lounas Suomi
Sattavuoma F11301902 SAC 11 km kaakko Suomi
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Kuva 84. Natura-alueet 20 kilometrin etdisyydelld voimaloista.
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© ESRI World Topographic Map 2017
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Kuva 85. Natura-alueet 10 kilometrin etdisyydelld voimaloista.
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15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Kaava-alue sijaitsee Tornionjoen ja
(MUU120047).

Muonionjoen sivuvesistojen koskiensuojelualueella

Kaava-alueen ympadristdon sijoittuu useita yksityisia luonnonsuojelualueita. Kaava-alueen koillis-
osiin sijoittuu yksityinen luonnonsuojelualue Riihiranta (MRA206873). Se sijaitsee lahimmilldan noin
0,4 kilometrin etdisyydelld [ahimmasta voimalasta (wtg 9). Kaava-alue rajautuu kaakkoisosastaan
Korttojarven luonnonsuojelualueeseen (1,1 km Idhimmasta voimalasta), joka kuuluu myos lintuve-
sien suojeluohjelmaan (Korttojarvi LV0120282). Seuraavaksi lahimpana sijaitseva luonnonsuojelu-
alue on Martin luonnonsuojelualue (3,9—4,5 km voimaloista).

Lahin valtion mailla sijaitseva suojelualue on Mellajoen soidensuojelualue (SSA120128), 23,1 km |&-
himmasta voimalasta. Kilsiaavan-Ristivuoman soidensuojelualue (SSA120120) sijaitsee noin 23,3 ki-
lometrin etdisyydelld Iahimmasta voimalasta.

Alle 20 kilometrin sateelld voimaloista sijaitsevat luonnonsuojelualueet on esitetty seuraavissa ku-

vissa ja tauluikossa.

Luonnonsuojelualueet

Suojeluperuste

Maaraaikainen rauhoitus-

Taulukko 11. Kaava-aluetta IGhimmdt luonnonsuojelualueet Suomessa (alle 7 kilometrin etdisyydelld).

Etdisyys la-
himmista

voimaloista

llmansuunta
kaava-alueelta

Riihi jelual MRA20687 4k k -alueell
iihiranta suojelualue 06873 alue (20310315) 0,4 km aava-alueella
Korttojarven luonnonsuoje- VSA205163 Yk5|'ty|sma|den luonnon- 1.1 km eteli-kaakko
lualue suojelualue
Martin luonnonsuojelualue  YSA206847 Yk5|'ty|sma|den luonnon- e Lan (IU=L) lansi
suojelualue 4,5/ (VE2)
Huruis 20 M — Vksityi . | i
urujarven so.n ustajar YSA201360 5|.ty|sma|den uonnon 4km cteli-lounas
ven luonnonsuojelualue suojelualue
Panni I jelu- Yksityi i | -
annimaan luonnonsuojelu- o, q500c 5|.ty|sma|den uonnon 4,6 km eteli-lounas
alue suojelualue
Mustaja?rven vesijatot luon- MRA242504 Yk5|'ty|sma|den luonnon- 4,9 km oteli-lounas
nonsuojelualue suojelualue
. Yksityi i | - -
Holman luonnonsuojelualue YSA203760 5|.ty|sma|den vonnon 5,4 km pohjoinen
suojelualue
Tervahaudan luonnonsuoje- MRA242525 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 6 km lounas
lualue suojelualue
Hosion luonnonsuojelualue  YSA205165 Yk5|.ty|sma|den Souners 6,5 km koillinen
suojelualue
Puolahuhdan luonnonsuoje- MRA242544 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 6,9 km otels
lualue suojelualue
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Karhakkamaa, Tornio
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Kuva 86. Luonnonsuojelualueet Suomessa 20 kilometrin etdisyydelld voimaloista
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Karhakkamaa, Tornio

Taulukko 12. Kaava-aluetta lédhelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet Suomessa (7—20 kilometrin etdisyydellé

voimaloista).

Suojeluperuste

Etdisyys la-
himmista
voimaloista

llmansuunta
kaava-alueelta

Luonnonsuojelualueet

Rantaojanperan luonnon-
suojelualue

Kaivosoja

Jyskeen luonnonsuojelualue

Lehtolan luonnonsuojelu-
alue

Kotarovan luonnonsuojelu-
alue

Metséavallolan luonnonsuo-
jelualue

Laitilanvaara

Laitilanvaaran suojelualue

Seponmaan luonnonsuojelu-
alue

Tinkalan luonnonsuojelu-
alue

Aittavaaran suojelualue

Kapustan luonnonsuojelu-
alue

Koivukummun suojelualue
Mustasaari

Calypso

Kaisavaara

Rinnepellon suojelualue

Runtelin lehto

Korpijarven luonnonsuojelu-
alue

Eholammen luonnonsuoje-
lualue

Olli llmari Kauppilan luon-
nonsuojelualue

FCG Finnish Consulting Group Oy

MRA242744

MRA241468

YSA121440

YSA206479

YSA201340

YSA243104

YSA206829

MRA207206

YSA206478

YSA206481

MRA207487

YSA251092

YSA230741

YSA206826

YSA249326

YSA207489

YSA230616

YSA128084

YSA207202

YSA121537

YSA234796

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

7 km lansi
7,3 km lounas
78'?8kknr]n(2/\/EElZ))/ lansi-luode
8,2 km eteld
8,7 km koillinen
9,7 km kaakko
9,7 km kaakko
9,7 km kaakko
9,9 km kaakko
10,1 km kaakko
11,6 km itd
11,6 km koillinen
12 km kaakko
12,4 km lounas
12,5 km eteld
12,8 km I
14,8 km I
15 km kaakko
17,6 km kaakko
15,4 km (VE1)
/15,6 km luode
(VE2)
15,6 km ita
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Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

Etaisyys la-

llmansuunta

Suojeluperuste himmista kaava-alueelta

voimaloista

Yksityismaiden luonnon-

Rokaskorpi YSA230740 . 16,9 km kaakko
suojelualue
!(onttanlemen luonnonsuo- MRA243164 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 18,7 km koillinen
jelualue suojelualue
I jelu- Yksityi i I - -
Jyréjarven luonnonsuojelu YSA232848 SI. yismaiden luonnon 19,5 km it
alue suojelualue
. Yksityi iden | - -
Matalan metsa YSA207861 SI. yismaiden fonnon 19,7 km koillinen
suojelualue
N A N PirgiaEmiura
A i it
¥ 1 h ’.’-\‘ nar
i c .I' i ’—/—’- \, |
¥ A + '\’- 1’
A g X —
Vo . 2
" ."O A -1 ¥
4 e mﬁﬂ\ ’/
T \ \ I\—\ ,/
A A N Kaspikyld \"—/
%) .’\

[ Hankealueen rajaus / @ Roottorit / Rotorer
i Ero;ektomrér::lekk imaloista / — Nykyinen tie / Nuvarande vég
[ EtéisyysvyShykkeet voimaloista / . . L
Avstandszon fran vindkraftverk Pare?mjettava t.|.e / Vdg som ska forbattras
o Voimalat / Vindkraftverk Uusi tie / Ny vag

Luonnonsuojelualueet / Naturskyddsomrdden

Yksityiset luonnonsuojelualueet / Privata naturskyddsomraden

© MML Maastokartta / LMV Topografisk karta WMTS 2022
(© SYKE Luonnonsuojelualueet / Naturskyddsomraden 2018

Kuva 87. Yksityismaiden luonnonsuojelualueen (Riihiranta, MRA206873) sijainti kaava-alueella, tarkennettu
karttakuva.
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Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

Kaava-alueelle ei sijoitu luonnonsuojeluohjelmien kohteita. Lahin luonnonsuojeluohjelman alue on
lintuvesiensuojeluohjelma Korttojarvi (LV0120282), joka sijaitsee aivan kaava-alueen kaakkoisrajan
tuntumassa ja noin 1,1 kilometrin etdisyydelld 1ahimmasta voimalasta. Lintuvesiensuojeluohjelma
Hurujarvi ja Iso Mustajarvi (LV0120281) sijaitsee kaava-alueen eteld-lounaispuolella, noin 4,2 kilo-
metrin etdisyydelld |dhimmastd voimalasta. Pitkdjankka-Rytijankan soidensuojeluohjelma-alue
(550120516) sijaitsee kaava-alueen pohjoispuolella, noin 4,8 kilometrin etdisyydelld lahimmasta
voimalasta. Lahin lehtojensuojeluohjelma on Runtelin lehto (LHO120431) (14,7 km Iahimmasta voi-
malasta) kaava-alueen eteldpuolella. Ldhin soidensuojelun taydennysehdotus (kohderajaus) on Kuu-
sivuoma (15018), noin 19,8 kilometrid I1dhimmastd voimalasta kaava-alueesta koilliseen.
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Karhakkamaa, Tornio
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© Esri World Topographic Map 2017
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Omraden som ingdr i naturskyddsprogram 2021,

Soidensuojelun tdydennysehdotus / Myrskydds tillagsmotion 2016

syydelld voimaloista.
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Kuva 88. Suomen puolen suojeluohjelmien kohteiden sijoittuminen kaava-alueeseen ndhden 20 kilometrin etdii-
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Kaavaselostus (valmisteluvaihe)
15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

Taulukko 13. Kaava-aluetta Ihimmdt suojeluohjelmien kohteet Suomessa 20 kilometrin etdisyydellé voima-
loista.

Etdisyys la- llmansuunta

kaava-alueelta

Suojeluperuste himmasta voi-
(EIEHE]

Suojeluohjelmien alueet

Lintuvesiensuojeluoh-

Korttojarvi LvV0120282 Felie 1,1 km kaakko
Hurujarvi ja Iso Mustajérvi  LV0120281 “”t”"es;zlnni:ojeluoh' 4,2 km eteli-lounas
Pitkdjankka-Rytijankka S$S0120516 Soidensuojeluohjelma 4,8 km pohjoinen
Hameenvuoma-Sala- $50120514  Soidensuojeluohjelma 6,2 km koillinen

malompolonvuoma

Kainuunkylan saaret (Tor- Lintuvesiensuojeluoh- 8,2 km (VE1) /

B LvV0120287 (ellie 9,4 (VE2) lansi-luode
Heinivuoma-Pietinvuoma $S0120517 Soidensuojeluohjelma 10,8 km pohjoinen
Sattavuoma S$S0120493 Soidensuojeluohjelma 11,1 km kaakko
Ahvenjarvi ja Lehdonjarvi  LV0120284 “”t”"es;glnr:;°je'“°h' 12,8 km koillinen
Vaarajankka-Rovajankka §50120492 Soidensuojeluohjelma 14,6 km eteld
Runtelin lehto LHO120431 Lehtojensuojeluohjelma 14,7 km eteld
Vinsanmaan letot S$S0120510 Soidensuojeluohjelma 17,5 km kaakko
Soidensuojelun tayden-
Kuusivuoma 15018 nysehdotus, kohde- 19,8 km koillinen
rajaukset

Tornion kaupungin omalla pddtdkselld suojelemat alueet

Tornion kaupunki on omalla paatokselldadn suojellut metsaalueita, jotka sijoittuvat Karhakkamaan
tuulivoimapuiston suunnittelualueelle. Alueet on Karhakkamaan osayleiskaavaluonnoksessa mer-
kitty merkinnalla luo-4, maanomistajan suojelemat alueet.

Seuraavissa kuvissa oma-aloitteisesti suojellut kuviot on merkattu punaisella katkoviivalla. Yhtenai-
selld punaisella viivalla merkityt alueet ovat metsalain suojaamia alueita.
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15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

Kuva 89. Tornion kaupungin omalla pdédtékselld suojelemat alueet Karhakkamaan tuulivoimapuiston alueella,
suunnittelualueen keskiosassa.

Jmistoja:  TORNION KAUPUNKI
ite SUENSAARENKATU 4
95400 TORNIO

Kuva 90. Tornion kaupungin omalla pdédtékselld suojelemat alueet Karhakkamaan tuulivoimapuiston alueella,
suunnittelualueen koillisosassa.
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Karhakkamaa, Tornio
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Kuva 91. Tornion kaupungin omalla pddtdkselld suojelemat Metso-suojeluohjelman alueet Karhakkamaan

tuulivoimapuiston alueella.

Tornion kaupunki on omalla paatokselldan (Teknisten palvelujen lautakunta 24.9.2014, §137) hy-
vaksynyt Metso-suojelualueet Lapin ELY-keskuksen 25.6.2014 tarjouksen mukaisesti. Alueet on Kar-
a merkitty merkinnalld luo-4, maanomistajan suojelemat alu-

hakkamaan osayleiskaavaluonnoksess
eet.

Luonnonsuojelu Ruotsin puolella

Ruotsin puolella sijaitsevat Riksintresse-alueet ovat valtakunnallisesti arvokkaita alueita, joita suo-
jellaan niiden luonto-, ulkoilu- tai kulttuuriarvojen perusteella (Omraden av riksintresse 2022).
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15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

Lahimmat Riksintresse-alueet ovat Tornionjoen alueella sijaitsevat Tornedlven (25015) ja Torne-
Muonio alvdal (FBD 07), molemmat Iahimmilldan 5,4 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta.

Lahin eldinten- ja kasviensuojelualue on Karungi by, noin 12,5 kilometrin etdisyydella [ahimmasta
voimalasta. Se sijaitsee kaava-alueen lounaispuolella Karungissa. Lahin soidensuojeluohjelma Vesi-
jankka (1012005) sijaitsee kaava-alueen lounaispuolella noin 17,5 kilometrin etaisyydelld 1dhim-
mastd voimalasta.

Ruotsin metsdhallituksen eli Skogsstyrelsenin suojelualueita ovat muun muassa metsabiotooppien
suojelualueet ja arvokkaiden metsien avainbiotoopit, joita molempia sijaitsee alle 20 kilometrin etai-
syydelld lahimmistd voimaloista. Lahin arvokkaiden metsien avainbiotooppien suojelualue on Vid
Annijoki (58965) (11 km ldhimmasta voimalasta) kaava-alueen lansipuolella. Lahin metsabiotoop-
pien suojelualue on Biotopskydd 2001:113 (2006569) (19 km ldhimmasta voimalasta) kaava-alueen
luoteispuolella.

Arvokkaiden vesistojen aineistot (Vardefulla vatten) muodostuvat Naturvardsverketin, Fiskeriverke-
tin ja Riksantikvarieambetetin tietojen pohjalta. Vesistot voidaan luokitella arvokkaiksi joko luonto-
arvojen tai kulttuuriarvojen perusteella, tai ne voivat olla arvokkaita kalanhoidollisesti tai kalastolli-
sesti (Vardefulla vatten 2022). Noin 5,4 kilometrin etadisyydelld lahimmasta voimalasta (VE1) sijaitsee
erityisen arvokas kalavesisto Kalixdlven. Samalla etdisyydella sijaitsee myos erityisten arvokkaiden
vesistojen suuri jokialue Tornedlven. Molemmat sijaitsevat Tornionjoen ruotsinpuoleisella alueella.
Norra Korpikylan (7,8 km lahimmasta voimalasta VE1) ja S6dra Korpikyldan (7,9 km |dhimmasta voi-
malasta VE1) vesiensuojeluohjelmat sijaitsevat Haaparannan puolella. Overtornedn puolella sijait-
sevat myos Koivukyldn ja Hedendasetin vesiensuojeluohjelmat.
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Kuva 92. Luonnonsuojelualueet Ruotsin puolella.
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Kuva 93. Vesistélliset luonnonsuojelualueet Ruotsin puolella 20 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta

Taulukko 14. Luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien alueet kaava-alueen ympdristéssd 20 kilomet-

rin etdisyydelld voimaloista.

Etdisyys
lahimmasta

Suojeluperuste
voimalasta

llmansuunta
kaava-alueelta

Suojeluohjelmat ja suojelualueet, Ruotsi

.. Riksintresse, luonnon- 5,4 km (VE1) /
Tornedlven 25015 sl 6.1 km (VE2)
_ . 5,4 km (VE1) /

FBD 07 Riksintresse, ulkoilu 6,1 km (VE2)

Torne-Muonio alvdal
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Etaisyys
lahimmasta
voimalasta

llmansuunta
kaava-alueelta

Suojeluperuste

Arvokkaat metsat: avain-

17,8 km (VE1) /

Nv Annukkalehto 47834 eieaEl 19 km (VE2) lansi
Syd Aihkimanabjamkks 30722 Ar"°kkasitort';e;;ftt: avain- 117;5";:“ (X/Eglz))/ lounas
Vid Vuomajoki 44827 Arvokkasi’cozle()’c;i'a;ct: avain- 11§,I1(Trr(1v(s/1|5)2/) lounas
Oster om Muskosvuoma 61059 Arvokkasitortrz)ec;c;it: avain- lfg”l3k|$1(2/\/E§2))/ lansi
Norr Sarvijankka 30500 Arvokkasitortrz)ec;c;ia;[t: avain- 1?’9?4ka ((\\//EElz))/ lounas
Vister Muskosjarvi 61096 A”’°kkasitort':)eot;it avain- 112;'2';";((\\//?2))/ lansi
Viettivuoma 1012006 Soidensuojeluohjelma ls'fglf{n(\(/\éi?) / lounas
Biotopskydd 2001:113 sy | MEEHHEmerpEnane. | Sl =)/ luode
jelualue 20,1 km (VE2)
Oster Muskosvahajarvi 61121 Arvokkasitoir:)eot;it: RIS 213I2(Tr1(1\/(5/1|5)2/) lansi
Efter Vuomajoki 32249 Arvokkasitotcr;ec;c;it: SE 1fé,28klirn(2/\f|512))/ lounas
SO Muskosvuoma 42752 Arvokkasitortr;ec;c;it: avain- 156’24k|$](2/\f;2))/ lansi
Armasjarvimyren 1012059 Soidensuojeluohjelma 156’75k|$](2/\f;2))/ luode
Vid Veitsivaara 58967 Arvokkasitotcr;ec;c;it: avain- 13;;&‘2/\5;2))/ lounas
Norr Veitsivaara 58968 AL EES GBS EVENT: 19,9 km lounas

FINIBA- ja IBA-alueet

biotoopit

Lahin valtakunnallisesti tarkea lintualue, Hurujarvi — Korttojarvi - Iso Mustajarvi (FINIBA, 910044),
sijoittuu kaava-alueen kaakkois- ja eteldpuolelle sen valittomaan laheisyyteen ja noin kilometrin
etdisyydelle Iahimmasta voimalasta. Kansainvalisesti tarkeistd lintualueista (IBA) kaava-aluetta 13-
himmaksi sijoittuu Karunginjarvi (IBA, 19) (8,8 km), joka on myds FINIBA-alue (910023). Karungin-
jarvi sijaitsee 11 kilometrin etaisyydella I1dhimmasta voimalasta. Portimojarvi (FINIBA, 920156) sijoit-
tuu noin 16,2 kilometrin etdisyydelle ldhimmastd voimalasta. Kaava-alueesta koilliseen sijoittuvat
valtakunnallisesti tarkeé lintualue Mellakosken itdpuoliset suot (FINIBA 920250) (23,3 km ldhim-
masta voimalasta) ja siihen sisdltyva kansainvalisesti tarkea lintualue Kilsiaapa-Ristivuoma (IBA 22)
(23,4 km lahimmasta voimalasta). Ruotsin puolella Iahimmat IBA-alueet sijaitsevat noin 170 kilomet-
rin etdisyydelld kaava-alueesta (Birdlife 2022).
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Lahin maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI), Kainuunkyldn saaret (920223) sijaitsee suunnittelu-
alueen luoteispuolella, noin 7,9 km etaisyydelld voimaloista).
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Kuva 94. Kansainvilisesti, valtakunnallisesti ja maakunnallisesti tédrkedt lintualueet.
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Vaikutukset Natura-alueille sekd muille suojelualueille

Natura-arvioinnin tarveharkinta

Kaava-alueen lahiymparistdssa olevat luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon sisally-
tetyt alueet (SAC) ovat sen verran kaukana, ettd vaikutuksia suojeluperusteena oleville lajeille tai
luontotyypeille ei muodostu.

Karhakkamaan kaava-alueen eteldpuolella noin neljan kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta
on lintudirektiivin ja luontodirektiivin perusteella Natura 2000 -verkostoon liitetty Hurujarvi-lso Mus-
tajarven Natura-alue (SAC/SPA). Alueen suojeluperusteena on kaksi luontotyyppia ja 15 lintulajia.
Muina tarkeina lajeina mainitaan viisi lintulajia.

Karhakkamaan tuulivoimapuisto ei vaikuta Natura-alueen luontotyyppeihin pitkan etdisyyden vuoksi.
N&in ollen elinymparistomuutoksia ei kohdistu mydskaan suojeluperusteena esitettyyn lintulajistoon.
Voimaloiden etaisyys on myos riittava, ettd hairidvaikutukset eivat ulotu Natura-alueelle saakka. Na-
tura-alueen suojeluperusteena esitetyt lajit ovat tyypillisia lintuvesien ja niitd ympardivien soiden la-
jeja, ja ne liikkuvat pesimaaikana padasiassa pesimajarvella tai sen valittomassa lahiymparistossa, jol-
loin lilkkuminen ei ulotu voimaloiden vaikutuspiiriin saakka. Vain sinisuohaukan saalistuslennot voivat
ulottua pesiméapaikalta kauemmas, mutta noin neljan kilometrin etaisyydelle niiden arvioidaan ulottu-
van korkeintaan hyvin harvoin. Lisdksi kaava-alue ja voimalat sijaitsevat Hurujarven pohjoispuolella,
jolloin Natura-alueella pesivien lajien ja yksiloiden muuttoreititkdan eivat kulje kaava-alueen kautta,
vaan suuntautuvat Natura-alueelta eteldn ja lounaan vilille.

Kaava-alueen lansipuolella noin 8,5 kilometrin etdisyydelld on Kainuunkylan saarten (FI1302105,
SAC/SPA) Natura-alue. Sen suojeluperusteena on kaksi luontotyyppia ja 24 lintulajia. Muina lajeina
mainitaan yhdeksan lintulajia ja kolme kalalajia.

Karhakkamaan tuulivoimapuisto ei vaikuta Natura-alueen luontotyyppeihin pitkan etdisyyden vuoksi.
Nain ollen elinymparistdmuutoksia ei kohdistu mydskaan suojeluperusteena esitettyyn lintulajistoon.
Voimaloiden etaisyys on my0s riittdva, etta hairidvaikutukset eivat ulotu Natura-alueelle saakka. Na-
tura-alueen suojeluperusteena esitetyt lajit ovat tyypillisia lintuvesien lajeja, ja ne liikkuvat pesimaai-
kana pdaasiassa pesimadjarvelld tai sen valittdmassa lahiymparistdssa, jolloin liilkkuminen ei ulotu voi-
maloiden vaikutuspiiriin saakka. Vain sini- ja ruskosuohaukan saalistuslennot voivat ulottua pesima-
paikalta kauemmas, mutta ei kuitenkaan yli kahdeksan kilometrin etdisyydelle voimaloiden vaikutus-
piiriin saakka. My6skadn sadksen kalastusvesia ei sijaitse kaava-alueella tai Natura-alueeseen ndhden
sen takana. Sadksen arvioidaan kalastavan paaasiassa Tornionjoella, jonne saapuu saaksia kalasta-
maan myo6s muilta, kauempana sijaitsevilta reviireilta. Lisaksi kaava-alue ja voimalat sijaitsevat Huru-
jarven pohjoispuolella, jolloin Natura-alueella pesivien lajien ja yksildiden muuttoreititkdaan eivat kulje
kaava-alueen kautta, vaan suuntautuvat Natura-alueelta eteldn ja lounaan vilille.

Edelld esitetyn perusteella luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen varsinainen Natura-arviointi Huru-
jarvi-lso Mustajarven tai Kainuunkyldan saarten Natura-alueille ei olisi tarpeen. Natura-arvioinnin tar-
peesta paattaa lopullisesti alueellinen ELY-keskus.

Vaikutukset muille suojelualeille ja suojeluohjelmien kohteille

Riihirannan maaraaikainen rauhoitusalue kaava-alueella sijaitsee 370 metrin etdisyydella lahim-
mastad voimalasta. Kohteelle ei kohdistu rakentamista, eika siten muutoksia kohteen luontotyyppei-
hin tai lajien elinymparistdihin. Alueella pesivaan linnustoon hankkeen arvioidaan vaikuttavan kor-
keintaan vahaisesti hairidvaikutuksen kautta.
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Lahin luonnonsuojelualue on Korttojarvi, joka rajautuu kaava-alueen kaakkoisreunaan. Matkaa Ia-
himpaan voimalaan on 170 metrid. Alue on suojeltu yksityisena suojelualueena. Se kuuluu myos
lintuvesiensuojeluohjelmaan. Alueella pesivan vesi- ja rantalinnuston liikkkuminen rajoittuu paaasi-
assa jarven ja sitd ymparoivan suon alueelle, eika linnut siten juuri liiku voimaloiden vaikutuspiirissa.
Sen sijaan voimalan lapojen liikkeesta ja melusta aiheutuvat hairidvaikutukset voivat vahaisissa maa-
rin ulottua suojelualueelle ja silla pesivaan lintulajiston pesimapaikoille.

Hurujarven ja Ison Mustajarven alueet noin 1,7 kilometria kaava-alueen reunasta ja nelja kilometria
lahimmasta voimalasta on suojeltu yksityisinad suojelualueina ja kuuluvat myods lintuvesien suoje-
luohjelmaan. Neljan kilometrin etdisyys lahimpaan voimalaan arvioidaan riittavaksi, ettd hankkeen
vaikutukset eivat ulotu suojelualueelle tai silla esiintyvaan lajistoon.

Martin luonnonsuojelualuesuojelualue Rantavaaralla sijaitsee noin 2,2 kilometria kaava-alueen lan-
sipuolella eika siihen tai kauempana oleviin luonnonsuojelualueisiin tai suojeluohjelmien kohteisiin
arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

9.8 Meluvaikutukset

Vaikutuksia ddnimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden ja tuulivoimaloiden ra-
kentamisesta. Hankkeen kadyttévaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyoriessadn aero-
dynaamista aanta. Tuulivoimaloiden ominainen aani (vaihteleva “"humina”) syntyy lavan aerodynaa-
misesta ddnestd sekd lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta
rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttda uuden danen. Meluvaikutuksia syntyy myos hank-
keen aiheuttamasta liikenteesta.

Aint3 aiheutuu vahéisesti myds sdhkéntuotantokoneiston yksittdisistd osista, mutta se peittyy la-
pojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Ainen levidminen ymparistdén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta seké
tuulen nopeudesta ja ilman ldmpétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta olennaista
on taustadanen taso. Taustadanta aiheuttavat mm. likkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden
humina).

9.8.1 Lahtotiedot ja menetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista,
paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Padasiallisena laskentatytkaluna on kaytetty
WindPRO Ver3.4 ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja
lahtoarvoja. Mallinnus ja raportointi on tehty noudattaen ymparistoministerién 2014 julkaisemia
ohjeita (Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ympéristohallinnon ohjeita 2/2014). Mallinnuksen
tulokset on esitetty erillisessd meluselvitysraportissa, joka on YVA-selostuksen liitteena (liite 6).

Matalataajuinen melu laskettiin Ympéristéministerion ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin kayt-
tden voimalavalmistajilta saatuja arvioita niiden danitehotasoista.

Ohje 2/2014 antaa menetelman matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. Sosi-
aali- ja terveysministerion Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle melulle toimenpidera-
jat asuinhuoneissa. Rakennusten sisdlle kantautuva danitaso arvioitiin Turun AMK:n (Kerénen, Ha-
kala ja Hongisto, 2018) julkistamien Anojanssi projektin tulosten mukaisten daneneristavyysarvoin
ja tuloksia verrattiin toimenpiderajoihin.

Tuulivoimaloiden ddanenpainetasot on mallinnettu kayttaen Vestaksen V172-7.2 MW voimalaitosta.
Voimalaitoksen lahtémelutaso on 106,9 dB(A)m mikd on voimalan valmistajan antama takuuarvo,
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kun voimalassa kaytetaan hiljaista siipityyppia (blades with serrated trailing edge). Melutaso vastaa
ylempaa luottamusvalia 95 % ja on voimalaitosvalmistajan mukaan melun takuuarvo. Mallinnuksissa
on huomioitu lisdksi laheisen Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston voimalat. Kitkidisvaaran voimaloiden
|ahtomelutasona kaytettiin Gamesan G128-4.5 MW mukaista lahtomelutasoa 106,4 dB(A), johon
lisattiin +2 dB:n varmuusarvo. Kitkidsvaaran voimaloiden roottorit on vaihdettu 128 metrista 132
metrin roottoreihin.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanita-
sokartassa on melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokdyrat (LAeq) 5 dB valein. Tulokset on
my0s esitetty mallinnusten tuloksina melumallinnusraportissa (kaavaselostuksen liite). Tuulivoima-
puiston laheisyydesta on valittu 10 havainnointipistettd, joiden laskennalliset melutasot on rapor-
toitu melumallinnusraportissa.

Suunnittelualueen muiden nykyisten meluldhteiden melua arvioidaan asiantuntijan toimesta sanal-
lisesti laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Ar-
vioinnin tuloksena esitetdan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelu-
tasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista
ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden ylldpidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska
ylldpitotoimia tehdadan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin meluava tyo-
vaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien ai-
heuttamat ddnet elinymparistossaan. Aineistona kaytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden melu-
vaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia seka asukaskyselya.

WindPro melumallinnukset ja matalataajuisen melun mallinnukset on laatinut FCG Finnish Consul-
ting Group, ins. (AMK) Aarni Nikkola, laaduntarkistuksen on tehnyt ins. (AMK) Johanna Harju ja vai-
kutusten arvioinnista on vastannut projektijohtaja Leila Vayrynen.
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\ Selitteet
P Tuulen suunta
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40 dB
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Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun levidamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

7
7

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 95. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun leviémisestd alarivissd.

9.8.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuk-
sen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 15. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot

Ympaéristoministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7
Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
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Matalataajuinen melu

Matalataajuinen melu laskettiin Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin kayt-
tden voimalavalmistajilta saatuja arvioita niiden danitehotasoista.

Ohje 2/2014 antaa menetelman matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. Sosi-
aali- ja terveysministerion Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle melulle toimenpidera-
jat asuinhuoneissa. Rakennusten sisalle kantautuva danitaso arvioitiin Turun AMK:n (Keranen, Ha-
kala ja Hongisto, 2018) julkistamien Anojanssi projektin tulosten mukaisten daneneristavyysarvoin
ja tuloksia verrattiin toimenpiderajoihin.

Taulukko 16. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien ddnitasotja suomalaisen pien-
talon julkisivun ddnitasoeron alalikiarvo Anojanssi projektin tulosten mukaisesti (alarivi).

taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso
sisalla

Leq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

DLo [dB] 7.6 8.3 9.2 103 115 13.0 148 168 188 211 228

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustameluta-
soon vaikuttavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalueiden
sijoittuminen seka liikenteen ja asutuksen maara kyseisella alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat
myos alueen ja asutuksen luonne, jota maarittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toi-
minnot tai koulujen [aheisyys.

Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta an-
nettuihin ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu valtioneu-
voston asetuksen mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin.

9.8.3 Nykytila

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon danten, ihmisen tai teknologian danten kokonaisuutta,
jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perus-
aania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB danitason. Lin-
nunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perusdanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset
naissd aanissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien ldhella yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi
aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB danitason.

Alueen nykytilanteessa merkittavimpana melunlahteena on liikkennemelu, ajoittainen metsanhoito-
toista kantautuva melu seka Kitkidisvaaran tuulivoimaloiden dani.
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9.8.4 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten, kaa-
peloinnin, sekad voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat
teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintya myos vahaisissa madarin impulssi-
maista melua. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tykoneiden ja tyo-
maan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu
ei paaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tyokoneiden danitehotasot ovat suurimmil-
laan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelid. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin
tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etdisyydella (geometrinen vai-
menema: L=Lwa+3+11-20Ig(d)). Raskaan lilkenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmilldan
noin 60 dB adnitehotaso noin 100 metrin etdisyydella kuljetusreitistd, mika vastaa normaalin kes-
kustelun aanitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etdalle lahimmista vakituisista asuinrakennuk-
sista tai lomarakennuksista. Talla etdisyydelld ei Valtioneuvoston paatoksen mukaisen, asumiseen
kaytettavilla alueilla sovellettavan paivaajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylit-
tyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston raken-
tamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa
haittaa lahiasutukselle.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verratta-
vissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat Idhinna tyokoneet ja voimalaosien poiskul-
jetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla
olevalle alueelle.

9.8.5 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

VE1

Kuvassa 95 on mallinnettu Karhakkamaan vaihtoehdon VE1 tuulivoimalat ja Kitkidisvaaran tuulivoi-
malat. Tuulivoimaloiden melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen
kohdalla.

Kaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu sellaisia hdiriintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot
ylittavia meluvaikutuksia.
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Kuva 96. Melumallinnus VE1. Karhakkamaan tuulivoimaloiden napakorkeus on 214 metrid ja ldhtémelutaso
106,9 dB(A). Kitkidisvaaran voimaloiden napakorkeus on 140 metrid ja Idhtémelutaso 106,3 dB(A). Kart-

taan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla a-j.

VE2

-6 on mallinnettu Karhakkamaan vaihtoehdon VE2 tuulivoimalat ja Kitkidisvaaran voima-
lat. Tuulivoimaloiden melu ei ylita 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen koh-

dalla.

Kaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot

ylittavia meluvaikutuksia.
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Kuva 97. Melumallinnus VE2. Karhakkamaan tuulivoimaloiden napakorkeus on 214 metrié ja ldhtémelutaso
106,9 dB(A). Kitkidisvaaran voimaloiden napakorkeus on 140 metrid ja Idhtémelutaso 106,3 dB(A). Kart-
taan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla a-j.

Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa Iahimmille asuin- tai loma-
rakennuksille (havainnointipisteet a-j). Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa on havain-
nollistettu kuvissa 128-131. Kuvissa on esitetty asuin- ja lomarakennuskohteet, joille laskentatulos-
ten mukaan aiheutuu suurimmat matalataajuisen melun arvot ja arvoja on verrattu sosiaali- ja ter-
veysministerion toimenpiderajoihin. Kaikkien mallinnettujen havainnointipisteiden tulokset on esi-
tetty erillisessd melumallinnusraportissa (YVA-selostuksen liite 6).

Sisalla Stm:n asumisterveysohjeen mukaiset toimenpiderajat alittuvat. Matalataajuinen melu ei mil-
|adn mallinnetulla vaihtoehdolla ylitad ohjearvoja sisdlla yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.
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Matalien taajuuksien ddnitasot ulkona ja sisdlld, Lomarakennus A
(Tuomisuvanto), d@neneristavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan
100 mmm Adnitaso ulkona dB

90 Aégnitaso sisilla dB

30 — Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Gamesa G128-4500 4,5 MW, 140 m,

8

Vestas V172-7.2 7,2 MW, 214 m, 48
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen":

Aénen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteesta, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio [SO9613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &é&nitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 98. Ympdristoministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekd sosiaali- ja terveys-
ministerién toimenpiderajat vapaa-ajan asunnossa a, VE1 laskentatulos. Keltaiset pylvddit kuvastavat éd-
nitasoa sisélld.

Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlld, Lomarakennus A
(Tuomisuvanto), daneneristavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan
100 mmm Adnitaso ulkona dB

a0 Aanitaso sisélla dB

80 = Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista;

Voimalat napakorkeus

kpl

Gamesa G128-4500 4,5 MW, 140 m,
8

Vestas V172-7.2 7,2 MW, 214 m, 42
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen":

A&nen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &é&nitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 99. Ympdristéministerion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekd sosiaali- ja terveys-
ministerién toimenpiderajat vapaa-ajan asunnossa a, VE2 laskentatulos. Keltaiset pylvddt kuvastavat dd-
nitasoa sisélld.
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Matalien taajuuksien ddnitasot ulkona ja sisdlld, Asuinrakennus F (Martimo),
daneneristavyys Kerdanen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili mukaan

100

90

80

mmm Adnitaso ulkona dB

Adnitaso sisélla dB

= Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
_‘_\_ _______________________________________ toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Gamesa G128-4500 4,5 MW, 140 m,

8

Vestas V172-7.2 7,2 MW, 214 m, 48
Laskenta on tehty chjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen":

A&nen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DSO1284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &anitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 100. Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekd sosiaali- ja
terveysministerién toimenpiderajat vakituisessa rakennuksessa f, VE1 laskentatulos. Keltaiset pylvddt ku-
vastavat ddnitasoa sisdlld.

Matalien taajuuksien ddnitasot ulkona ja sisdlla, Asuinrakennus F (Martimo),
adneneristavyys Kerdanen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili mukaan

100 .
mmm Adnitaso ulkona dB

0
(=]

Adanitaso sisélla dB

80

—Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
___\_ _______________________________________ toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Gamesa G128-4500 4,5 MW, 140 m,
8

Vestas V172-7.2 7,2 MW, 214 m, 42
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen":

Asnen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteests, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio 1ISO%9613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &énitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 101. Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekd sosiaali- ja
terveysministerién toimenpiderajat vakituisessa rakennuksessa f, VE2 laskentatulos. Keltaiset pylvédt ku-
vastavat ddnitasoa sisdlld.
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9.9 Varjostus- ja valkevaikutukset
9.9.1 Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkas-
telupisteessd tdama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, vilkkymisena. Pilvi-
sella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkky-
misen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen
suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suurem-
milla etdisyyksilla lapa peittaa auringosta niin vahadisen osan, ettei valkettd enda havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myo6s tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kdytettavat len-
toestevalot maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mu-
kaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisdavat
kaava-alueen valopisteiden maaraa. Valojen nadkyminen muuttaa myoés alueen maisemakuvaa.

9.9.2 Ohje- jaraja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on
tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia
véalketta vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet)
ja 30 minuuttia paivassa seka 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallin-
nustuloksia on verrattu edellda mainittuihin suositusarvoihin.

9.9.3 Varjovilkkeen ldhtétiedot ja menetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduu-
lilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli
mallinnuksessa on otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvi-
syys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoi-
malaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kaytetyt arvot seka
mallinnustulokset on esitetty erillisessa melu- ja valkeselvitysraportissa.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin yldpuolella ja varjoksi
lasketaan tilanne, jossa siipi peittdd vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huo-
mioidaan maaston korkeussuhteet.

Mallinnuksessa on kdytetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmien VE1 ja VE2 mukaisia koordinaat-
teja. Valkemallinnus on tehty voimaloilla, joiden napakorkeus on 200 metrid ja roottorin halkaisija
200 metria. Mallinnuksessa on huomioitu Kitkidisvaaran voimalat, joiden napakorkeus on 140 met-
rid ja roottorin halkaisija 132 metria.

Vilkemallinnus on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real
case, no forest). Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskartoilla, joissa esitetdan han-
kevaihtoehtojen varjon muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja. Melu- ja valkeselvitysrapor-
tissa on esitetty myos levidmiskartat, joissa nykyinen puusto on huomioitu (real case, Luke forest).

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara ar-
vioidaan tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.
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Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysida hyédyn-
tden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheutta-
maa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Vilkemallinnukset on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy, ins. (amk) Henna-Riikka Rintamaki
ja vaikutusten arvioinnista on vastannut projektipaallikko Leila Vayrynen.

9.9.4 Vilkevaikutukset

VE1

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty kuvassa 89. Kartalla oranssin aluerajauksen ulkopuolella
varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia ja vihredn aluerajauksen ulkopuolella alle tunti
vuodessa. llman puuston suojaavaa vaikutusta valkevaikutuksia aiheutuu Karhakkamaan voima-
loista mallinnuksen mukaan suunniteltujen voimaloiden pohjoispuolella sijaitsevalle kahdelle loma-
rakennukselle, joista Iahimmalle (kohde A) enimmilldan noin 15 tuntia 42 minuuttia vuodessa. La-
hemman lomarakennuksen ja varjostusta aiheuttavien voimaloiden vililld ei ole nykytilanteessa na-
kyvyytta estdvaa suojapuustoa. Varjostusta aiheutuu voimalasta 39 maaliskuussa ja syyskuussa klo
7-9 viélisena aikana, voimalasta 41 helmikuussa ja loka—marraskuussa klo 9—11 valisena aikana,
voimalasta 45 tammi—helmikuussa ja lokakuussa klo 12—-13 viélisena aikana, voimalasta 44 helmi-
kuussa ja loka—marraskuussa klo 12—-14 valisena aikana ja voimalasta 46 helmikuussa ja loka—mar-
raskuussa klo 14-16 valisena aikana. Eniten varjostusta aiheuttaa voimala 44. Pohjoisemman loma-
rakennuksen ja tuulivoimaloiden valissa on nykytilanteessa suojapuustoa, eivatkd voimalat ndy na-
kemadalueanalyysin mukaan lomarakennuksen pihapiiriin lainkaan, jolloin myoskaan varjostusvaiku-
tusta ei aiheudu.

Ruotsissa ja Saksassa annettu suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ylittyy yhdessa ha-
vainnointipisteessa, muualla yli kahdeksan tunnin valkevaikutuksia ei aiheudu.
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Kuva 102. Vilkemallinnus VE1. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman puuston suoja-
vaikutusta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metrid.

VE2

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty kuvassa 90. Kartalla oranssin aluerajauksen ulkopuolella
varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia ja vihredn aluerajauksen ulkopuolella alle tunti
vuodessa. llman puuston suojaavaa vaikutusta valkevaikutuksia aiheutuu Karhakkamaan voima-
loista mallinnuksen mukaan suunniteltujen voimaloiden pohjoispuolella sijaitsevalle kahdelle loma-
rakennukselle, joista lahimmalle (kohde A) enimmillddn noin 15 tuntia 42 minuuttia vuodessa. La-
hemman lomarakennuksen ja varjostusta aiheuttavien voimaloiden valilld ei ole nykytilanteessa na-
kyvyytta estavaa suojapuustoa. Varjostusta aiheutuu kevaalla ja syksyllda samoista voimaloista ja sa-
moihin kellonaikoihin kuin vaihtoehdossa VE1. Pohjoisemman lomarakennuksen ja tuulivoimaloiden
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valissa on nykytilanteessa suojapuustoa, eivatkd voimalat ndy ndkemaalueanalyysin mukaan loma-
rakennuksen pihapiiriin lainkaan, jolloin mydskaan varjostusvaikutusta ei aiheudu.

Ruotsissa ja Saksassa annettu suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ylittyy yhdessa ha-
vainnointipisteessd, muualla yli kahdeksan tunnin valkevaikutuksia ei aiheudu.
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Kuva 103. Vidlkemallinnus VE2. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman puuston suoja-
vaikutusta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metrid.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston voimalat aiheuttavat yli 8 tunnin varjostusvaikutuksia yhdelle lo-
marakennukselle kummassakin hankevaihtoehdossa. Asuinrakennuksille ei suosituksia ylittavia var-
jostusvaikutuksia aiheudu.
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9.10 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yh-
teisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittai-
sessa elamassa ja asuinympariston viihtyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdolli-
sia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa lilkenteeseen, ddnimaisemaan ja valo-olosuhtei-
siin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet ja viaestéryhmat,
joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa on paino-
tettu kaava-alueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja
vertailussa on otettu huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vai-
kutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat py-
syvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja suurelle asukasmaa-
ralle.

Hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyyteen ja kaava-
alueen virkistyskayttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuk-
sia voi syntya maankdyton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kdyntidanesta, roottorin pyo-
rimisestd johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta seka tuulivoimaloiden koetuista tai todellisista
terveys- ja turvallisuusriskeista. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimahankkeen ra-
kentamisen, ettd sen kaytdon aikana. Myonteisista vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset
aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittdvid. Toiminnan aikana kaava-alueen
maanomistajat saavat vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja kunta kiinteistoverotuloa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalu-
een pysyvastd ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. lahi-
asutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tarkeitad lahtotietoja ovat olleet
myds hankkeen muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset maankayt-
téo6n, maisemaan, luontoon, ddnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyddynnetty
myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisddmiseksi toteutettiin
asukaskysely. Kysely toteutettiin postikyselyna ja se kohdennettiin 500 kotitalouteen Suomen puo-
lella ja 150 kotitalouteen Ruotsin puolella, asuinrakennusten ja lomarakennusten omistajille, hank-
keen keskeisellad vaikutusalueella. Kyselyssa selvitettiin kaava-alueen nykyista kayttéa, asukkaiden
suhtautumista hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista
ja kielteisista vaikutuksista ja vaikutuksista mm. virkistyskayttoon, maisemaan ja asumisviihtyisyy-
teen. Kyselyssa kaytettiin monivalintakysymysten lisaksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat
vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetettiin asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselyn
tuloksia on hyddynnetty ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa asukkaiden
merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnistettaessa sellaisia alueita ja vaestéryhmia, joihin vai-
kutukset kohdistuvat voimakkaimmin.

Vaikutusten arvioinnissa on kdytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin opasta seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnin kasikirjaa.
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9.10.1 Nykytila

Vakituinen ja loma-asutus

Torniossa oli vuoden 2021 lopussa 21 333 asukasta. Kaava-alueen ymparistdssa asutus on keskitty-
nyt paaasiassa Tornionjoen varteen. Lahimmat asutuskeskittymat sijoittuvat Ylitornion, Tervolan ja
Karungin keskustoihin sekd Tornionjoen ja Kemijoen varsille. Kaava-alueen ja suunnitellun sdhkon-
siirtoreitin lahialueet ovat harvaan asuttuja.

Virkistyskéytto

Kaava-alue on pdaosin metsatalouden kdytossa. Alueella on metsdautoteita.

Kaava-alueen lansiosassa kulkee Korpikylan lenkki -niminen virallinen moottorikelkkareitti, jonka
reittitoimitus on tehty. Muita lahialueilla sijaitsevia virkistyskohteita ovat Tornio-Ylitornio moottori-
kelkkareitti lahimmillaan noin 1,8 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta, 6,6 kilometrin etdisyydella
Ylitorniossa sijaitsevat Pekanpaan luontopolku ja urheilukentta sekad noin 7 kilometrin etaisyydella
sijaitseva Kalliomaan ampumarata. Tornionjoki on suosittu virkistyskalastusmatkailukohde.

Kaava-alueen pohjoisosaan sijoittuu Tornionseudun Metsastysseura ry:n metsastysvuokra-alueita ja
eteldiseen osaan Karungin Eramiesten sekd Alatornion Metsdstysseuran alueita. Kaava-alue rajau-
tuu Ylitornioon kuntaan, jonka puolella kaava-alueen lahelld metsastaa kaksi eri metsastysseuraa.

Entiselle turvetuotantoalueelle, Levdjankalle on perustettu SOTKA-kosteikot-hankkeen rahoituk-
sella kosteikko vuonna 2022. (https://kosteikko.fi/wp-content/uploads/sites/2/2023/03/le-va-
jankka sotka kohdetaulu digi.pdf ). Kosteikon hoidosta vastaavat alueen maanomistajat.

Asukaskyselyn perusteella Karhakkamaan kaava-aluetta ilmoitti kdyttavansa paivittdin, viikoittain
tai kuukausittain/kausiluontoisesti 36 % vastanneista. Niistd vastaajista, jotka asuvat tai omistavat
loma-asunnon alle 5 kilometrin etdisyydellad tuulivoimapuistosta, ilmoitti kdyttavansa kaava-aluetta
paivittdin, viikoittain tai kuukausittain/kausiluontoisesti 72 % vastanneista. Karhakkamaan kaava-
aluetta kdytetdan eniten marjastukseen ja sienestykseen (48 % kaikista vastanneista). Metsastyk-
seen aluetta kayttaa 23 %, ulkoiluun tai lenkkeilyyn 23 %, luonnon tarkkailuun 21 %, ja metsatalou-
den harjoittamiseen 12 % vastanneista. Lahellad tuulivoimapuistoa asuvien (alle 5 km) vastauksissa
korostuvat erityisesti marjastus ja sienestys seka ulkoilu tai lenkkeily suositumpana kayttotarkoituk-
sena kuin kauempana asuvien vastauksissa.
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Kuva 104.

Metsdstys

Tornion Karhakkamaan alue sijoittuu Karungin Erdmiehet ry:n ja Tornionseudun Metsastysseura
ry:n metsastysvuokra-alueille. Lisdksi alueelle tai sen lahistolle sijoittuu Alatornion Metsastys-seura
ry:n ja Karungin Eramiehet ry:n metsastysalueita. Hanke sijoittuu Tornion riistanhoitoyhdistyksen
alueelle rajautuen pohjoisesta Ylitornion riistanhoitoyhdistykseen. Hankeen sahkon-siirtoreitti kul-
kisi olemassa olevan johtoyhteyden mukaisesti myos osittain Tervolan ja Rovanie-men riistanhoi-

toyhdistysten alueilla. Alueille ei sijoitu valtion metsastysmaita.

Karungin Erdamiehet ry

Seuralla on kaytossdan noin 28 000 ha metsastysalueita. Jasenid on tallad hetkelld 401, joista noin
100 jasenta kdy hirvenpyynnissa. Merkittavimmaksi riistalajiksi nousee hirvi, mutta seurassa met-
sastetddan monipuolisesti myods esimerkiksi pienriistaa ja lintuja. Seura on panostanut myos peto-
pyyntiin, erityisesti supiin. Seura metsastaa hirvea padosin yhteispyyntina koiralla ja passituksilla.
Seuran alueilla on aktiivisesti laskettu riistakolmio. Alueella on koirakoetoimintaa useita kertoja vuo-
dessa. Seuralla ei sijoitu tuulivoimapuiston alueelle rakennuksia, mutta alueella sijaitsee ruokinta-

paikkoja ja rakennettu kosteikko.
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Tornionseudun Metsastysseura ry

Seuralla on kdytdssdaan noin 6 000 ha metsastysalueita. Jasenia on talla hetkella 757, joista noin 110
hirvenmetsastadjia neljassa eri seurueessa. Seurassa metsastetadan monipuolisesti, mm. hirved, ka-
nalintuja, pienhirvieldimia, janista, pien- ja suurpetoja. Seura metsastaa hirvea paaosin yhteispyyn-
tinad koiralla ja passituksilla. Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu aktiivisesti laskettavaa riistakol-
miota, mutta alueella on hyvid koemaastoja yhteistydna muiden seurojen kanssa jarjestettavalle
koirakoetoiminnalle. Seuralla sijoittuu tuulivoimapuiston alueelle metsastysmaja ja hirvitorneja,
seka kahden seurueen vuokratut metsastysmajat.

Muut metsastysseurat

Suunnittelualueella tai sen valittémassa laheisyydessa on myds Alatornion Metsdstysseura ry:n ja
Pekanpaan Jahti ry:n metsastysalueita. Kaikilta seuroilta ei saatu vastauksia hankkeen selostusvai-
heeseen. Vastaukset voidaan tarvittaessa lisatd myohemmin kaavan ehdotusvaiheessa. Ulkoinen
sahkonsiirtoreitti sijoittuu oletettavasti myos muiden kuin nyt haastateltujen seurojen alueille. Sah-
konsiirtoreittien vaikutukset metsastykseen ovat samankaltaisia mita selostuksessa kdaydaan mui-
den seurojen osalta lapi ja reitti sijoittuisi jo olemassa olevan voimajohtojen yhteyteen, jolloin vai-
kutukset metsastystoimintaan arvioidaan padosin vahaisiksi. Haastatteluiden laajentamiselle sah-
konsiirtoreitin osalta ei siis nahty tarvetta.
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Kuva 105. Alueella toimivien metsdstysseurojen metsdstysalueiden sijoittuminen tuulivoimapuiston
alueeseen ja sdhkénsiirtovaihtoehtoihin nédhden. Liséksi kuvattuna keskeisié metsdstykseen liittyvid ra-
kenteita. Alueelle tai sen Idhistélle voi myés sijoittua Alatornion Metsdstysseura ry:n ja Pekanpddn Jahti
ry:n metsdstysalueita.

Asukaskysely

Kyselyn tulokset ja kyselylomake on esitetty YVA-selostuksessa ja sen liitteessa.
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Asukaskyselyn toteutus

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely Karhakkamaan tuuli-
voimapuiston ja sahkdnsiirtoreitin vaikutusalueen asukkaille ja vapaa-ajan asukkaille. Kysely toteu-
tettiin postikyselyna kesalla 2021. Kysely [ahetettiin yhteensa 650 kotitalouteen, 500 kotitalouteen
Suomessa ja 150 kotitalouteen Ruotsissa. Elokuun 2021 loppuun mennessa kyselyyn oli vastannut
212 kotitaloutta, joten vastausprosentti oli 33 %. Suomen puolella vastausprosentti oli 28 % ja
Ruotsin puolella 49 %.

Vastaajien taustatietoja

Kyselyyn vastanneista:
e 75 % oli vakituisia asukkaita ja 25 % vapaa-ajan asukkaita
e 61 % oli miehid ja 36 % naisia, 3 % ei vastannut sukupuolta koskevaan kysymykseen
e 47 % oli yli 64-vuotiaita, 34 % 45—-64-vuotiaita ja 17 % 25—44-vuotiaita

e 24 % asui tai omisti lomarakennuksen alle viiden kilometrin etaisyydella ja 75 % yli viiden
kilometrin etdisyydellad tuulivoimapuistosta

e 8 % asui tai omisti lomarakennuksen alle kilometrin etdisyydelld ja 89 % yli kilometrin etai-
syydellad suunnitellusta sahkonsiirtoreitista

e 10 % omisti maata tuulivoimapuiston alueella ja 5 % sahkonsiirtoreitin alueella

Kyselyn tulokset on esitetty kaikkien vastaajien osalta (212 vastaajaa) ja liséksi erikseen vastaajaryh-
mittdin. Vastaajaryhmina on tarkasteltu seuraavia: 1) Suomessa alle viiden kilometrin etdisyydella
tuulivoimapuistosta asuvat tai lomarakennuksen omistavat (51 vastaajaa), 2) Suomessa yli viiden
kilometrin etaisyydella tuulivoimapuistosta asuvat tai lomarakennuksen omistavat (72 vastaajaa), 3)
Suomessa sahkonsiirtoreitin lahelld asuvat tai lomarakennuksen omistavat (14 vastaajaa) ja 4) Ruot-
sissa tuulivoimapuiston vaikutusalueella asuvat tai lomarakennuksen omistavat (73 vastaajaa).

Kaava-alueen nykyinen kdytto

Karhakkamaan kaava-aluetta ilmoitti kayttavansa paivittain, viikoittain tai kuukausittain/kausiluon-
toisesti 36 % vastanneista. Niistad vastaajista, jotka asuvat tai omistavat loma-asunnon alle 5 kilo-
metrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta, ilmoitti kayttavansa kaava-aluetta paivittdin, viikoittain tai
kuukausittain/kausiluontoisesti 72 % vastanneista.

Kuinka usein liikutte Karhakkamaan tuulivoimapuiston alueella (%:ia vastanneista)?

100 %

80% 1%

60% 40% 47 %39 3%
40% 5% 31% 33%
22% 20% e 22% 17%
o 10% 11% 13% °© 14 %
20% 5% o, 1% 6% 9 7% 39 6%
1% 0% 3% . 3% .
0% — - - |
Paivittain Viikoittain Kuukausittain / Harvemmin En koskaan
kausiluontoisesti
W Kaikki (N=207) W Suomessa alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=50)
Suomessa yli 5 km etdisyydelld asuvat (N=72) Suomessa sdahkdnsiirtoreitin 1dhelld asuvat (N=14)

Ruotsissa asuvat (N=69)
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Kuva 106. Karhakkamaan kaava-alueen nykyinen kéytté.

Karhakkamaan kaava-aluetta kdytetdaan eniten marjastukseen ja sienestykseen (48 % kaikista vas-
tanneista). Metsastykseen aluetta kayttaa 23 %, ulkoiluun tai lenkkeilyyn 23 %, luonnon tarkkailuun
21 %, ja metsatalouden harjoittamiseen 12 % vastanneista. Lahella tuulivoimapuistoa asuvien (alle
5 km) vastauksissa korostuvat erityisesti marjastus ja sienestys seka ulkoilu tai lenkkeily suositum-
pana kayttotarkoituksena kuin kauempana asuvien vastauksissa.

Mihin harrastuksiin tai muihin kdyttétarkoituksiin kdytdtte Karhakkamaan tuulivoimapuiston aluetta
(%:ia vastanneista)?
100 % 86%
80%
o 56%
60% — 8% 43% 37% 37%
29% 28% p 27%
40% 23% . 23% . 21 % g 21%21% °
5 15%  10% 12% 14%g o 11% 12 % g 10 % .
P | | : W
0% | -
Ulkoiluun tai lenkkeilyyn Marjastukseen ja Metsastykseen Luennon tarkkailuun Metsitalouden
sienestykseen harjoittamiseen
W Kaikki (N=212) W Suomessa alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=51)
Suomessa yli 5 km etdisyydelld asuvat (N=72) Suomessa sahkonsiirtoreitin 13helld asuvat (N=14)
Ruotsissa asuvat (N=73)

Kuva 107. Karhakkamaan kaava-alueen nykyinen kéytté.

Kyselyyn vastanneiden arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiympdriston viihtyisyyteen

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi viihtyisaksi tai erittain viihtyisaksi ny-
kytilanteessa 97 %, Karhakkamaan tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 32 % ja voimajohdon
rakentamisen jalkeen 33 % vastanneista. Epaviihtyisaksi tai erittdin epaviihtyisdksi asuinalueensa tai
vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi nykytilanteessa 2 %, tuulivoimapuiston rakentamisen
jalkeen 63 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 40 % vastanneista. Kielteisimmin tuulivoimapuis-
ton ja voimajohdon rakentamisen arvioi vaikuttavan lahiymparistonsa viihtyisyyteen alle 5 kilomet-
rin etdisyydelld tuulivoimapuistosta asuvat ja Ruotsissa asuvat vastaajat. Molemmissa vastaajaryh-
missd 79 % vastanneista arvioi tuulivoimapuiston rakentamisen muuttavan lahiymparistonsa epa-
viihtyisaksi tai erittdin epaviihtyisaksi.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon Iéhiympdristén maisemaan

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston maiseman arvioi viihtyisaksi tai erittdin viih-
tyisaksi nykytilanteessa 96 %, Karhakkamaan tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 29 % ja voi-
majohdon rakentamisen jdlkeen 32 % vastanneista. Epaviihtyisdksi tai erittdin epaviihtyisaksi asuin-
alueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistdn maiseman arvioi nykytilanteessa 1 %, tuulivoima-
puiston rakentamisen jalkeen 62 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 41 % vastanneista. Kieltei-
simmin tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen arvioi vaikuttavan lahiymparisténsa maise-
maan alle 5 kilometrin etadisyydella tuulivoimapuistosta asuvat ja Ruotsissa asuvat vastaajat, joista
77-78 % arvioi tuulivoimapuiston rakentamisen muuttavan lahiympéristdnsd maiseman epaviih-
tyisaksi tai erittdin epaviihtyisaksi.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon Iéhiympdristén harrastusmahdollisuuksiin

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston harrastus- ja virkistysmahdollisuudet arvioi
hyviksi tai erittdin hyviksi nykytilanteessa 97 %, Karhakkamaan tuulivoimapuiston rakentamisen jal-
keen 35 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 37 % vastanneista. Huonoiksi tai erittdin huonoiksi
harrastusmahdollisuudet arvioi nykytilanteessa 1 %, tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen 56 %
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ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 38 % vastanneista. Kielteisimmin tuulivoimapuiston ja voima-
johdon rakentamisen arvioi vaikuttavan ldhiymparistonsa harrastusmahdollisuuksiin alle 5 kilomet-
rin etaisyydella tuulivoimapuistosta asuvat ja Ruotsissa asuvat vastaajat. Suomessa asuvista 75 % ja
Ruotsissa asuvista 68 % arvioi tuulivoimapuiston rakentamisen heikentdvan |ahiymparistonsa har-
rastusmahdollisuuksia.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiympdristén arvostukseen

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi
asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueeksi nykytilanteessa 86 %, Karhakkamaan tuulivoimapuiston raken-
tamisen jalkeen 21 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 24 % vastanneista. Vain vahan tai ei
lainkaan arvostetuksi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistdn arvioi nykytilanteessa
9 %, tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 70 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 53 % vas-
tanneista. Kielteisimmin tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen arvioi vaikuttavan ldhiym-
péristénsa arvostukseen asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueena alle 5 kilometrin etadisyydella tuulivoi-
mapuistosta asuvat ja Ruotsissa asuvat vastaajat. Suomessa asuvista 84 % ja Ruotsissa asuvista 78
% arvioi tuulivoimapuiston rakentamisen vahentavan lahiymparistonsa arvostusta asuin- ja vapaa-
ajan asuntoalueena.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset kaava-alueen kdyttomahdollisuuksiin

Kaikki kysymyksessda mainitut kdyttdmahdollisuudet huomioon ottaen keskimaarin 19 % vastan-
neista arvioi, ettei Karhakkamaan tuulivoimapuistolla ole vaikutuksia kaava-alueen kayttémahdolli-
suuksiin. Vastanneista keskimaarin 9 % arvioi tuulivoimapuiston vaikutukset myonteisiksi tai erittain
myonteisiksi ja keskimaarin 59 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Kielteisimmin Karhakkamaan tuu-
livoimapuiston arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun ja alueen metsastysmahdollisuuksiin. Kiel-
teisiksi tai erittdin kielteisiksi vaikutukset luonnon tarkkailuun arvioi 66 % ja metsastykseen 65 %
vastanneista. Alle 5 kilometrin etdisyydella tuulivoimapuistosta asuvat ja Ruotsissa asuvat vastaajat
arvioivat vaikutukset kielteisemmiksi, kuin kauempana asuvat.

Vaikutukset omaan eldmddén

Kyselyyn vastanneet eivat juurikaan arvioineet Karhakkamaan tuulivoimapuiston vaikuttavan myon-
teisesti omaan elamaansa. Eniten kielteisid vaikutuksia vastanneet arvioivat olevan tuulivoimaloi-
den aiheuttamalla maiseman muutoksella (70 % vastanneista arvioi vaikutukset kielteisiksi tai erit-
tdin kielteisiksi). Seuraavaksi eniten kielteisia vaikutuksia arvioitiin olevan tuulivoimaloiden synnyt-
tamalla danelld (68 % vastanneista), lentoestevalojen nakymisellad (67 % vastanneista), tuulivoima-
loiden lapojen aiheuttamalla varjostuksella ja valkkeelld (59 % vastanneista) ja voimajohtojen ai-
heuttamalla maiseman muutoksella (52 % vastanneista).

Vastaajaryhmittdin tarkasteltuna alle 5 kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta asuvat ja Ruot-
sissa asuvat vastaajat arvioivat maiseman muutoksen, tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman var-
jostuksen ja valkkeen, tuulivoimaloiden synnyttdman kuuluvan ddnen, lentoestevalojen nakymisen
ja voimajohtojen aiheuttaman maiseman muutokset kielteisemmiksi kuin muut vastaajaryhmat.

Seuraavassa on esitetty kaikkien vastanneiden ja eri vastaajaryhmien arviot tuulivoimaloiden ai-
heuttaman maiseman muutoksen vaikutuksista omaan elamaan.

FCG Finnish Consulting Group Oy 212/275



15.12.2023

Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

Karhakkamaa, Tornio

Suomessa alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=49) 12%  16% [N
Suomessa yli 5 km etdisyydelld asuvat (N=71) BWax  32% 2%  [ETEN .

Suomessa sahkonsiirtoreitin 13helld asuvat (N=13) 69% 23% 2%

Arvio tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutuksesta omaan
eldmiin vastaajarymittdin (%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kaikki vastaajat (n=206) 481% 20% 19% ST o

Ruotsissa asuvat (N=71) Elle% 15% G — o

M Vaikuttaa erittdin myonteisesti = Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti M Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa
Kuva 108. Vastaajien arviot tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutuksista omaan

eldmddn.

Seuraavassa on esitetty kaikkien vastanneiden ja eri vastaajaryhmien arviot tuulivoimaloiden lapo-
jen aiheuttaman varjostuksen ja vdlkkeen vaikutuksista omaan elamaan.

Suomessa alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=48)  13% 27% T 4o
Ssuomessa yli 5 km etdisyydelld asuvat (N=70) 3@ % 41% 20% [ 7

Suomessa sahkonsiirtoreitin 13helld asuvat (N=13) 7% 15% 8%

Arvio tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen ja vilkkeen vaikutuksesta
omaan eldmééin vastaajaryhmittdin (%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kaikki vastaajat (n=206) 21% 26% 21% [ 0%

Ruotsissa asuvat (N=71) 3@3%13%  18% [INNEEE 1%

M Vaikuttaa erittdin myonteisesti = Vaikuttaa mydnteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti B Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa
Kuva 109. Vastaajien arviot tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen ja vélkkeen vaikutuk-

sista omaan eldmddn.

Seuraavassa on esitetty kaikkien vastanneiden ja eri vastaajaryhmien arviot tuulivoimaloiden syn-
nyttdaman kuuluvan danen vaikutuksista omaan elamaan.

FCG Finnish Consulting Group Oy

213/275



Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

Arvio tuulivoimaloiden synnyttdman kuuluvan d3nen vaikutuksesta omaan eldmaan
vastaajaryhmittéin (%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
Kaikki vastaajat (n=206) 2B 20% 2% [ o
Suomessa alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=49) 8% 18% [N 5

Suomessa yli 5 km etiisyydelld asuvat (N=70) 3 33% 26% [N 10%

Suomessa sahkonsiirtoreitin 13helld asuvat (N=13) 62% 15% [ESE s %

Ruotsissa asuvat (N=72) 18 10% 28% PG 0%

W Vaikuttaa erittdin mydnteisesti = Vaikuttaa mydnteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti B Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa
Kuva 110. Vastaajien arviot tuulivoimaloiden synnyttdmdn kuuluvan ddnen vaikutuksista omaan eld-
mddan.

Seuraavassa on esitetty kaikkien vastanneiden ja eri vastaajaryhmien arviot tuulivoimaloiden len-
toestevalojen nakymisen vaikutuksista omaan eldamaan.

Arvio lentoestevalojen vaikutuksesta omaan eldmadn vastaajaryhmittdin
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
Kaikkivastaajat (n=206) W, 22% 18% S 7 %
Suomessa alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=46)  13% = 17% [N -
Suomessa yli 5 km etdisyydelld asuvat (N=70) % 39% 20% S 0%

Suomessa sdhkonsiirtoreitin 13helld asuvat (N=13) 69% 23% 8%

Ruotsissa asuvat (N=71) Bless 15%  |GEE - >

B Vaikuttaa erittdin mydnteisesti = Vaikuttaa mydnteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti M Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa
Kuva 111. Vastaajien arviot lentoestevalojen ndkymisen vaikutuksista omaan eldmddn.

Seuraavassa on esitetty kaikkien vastanneiden ja eri vastaajaryhmien arviot voimajohdon aiheutta-
man maiseman muutoksen vaikutuksista omaan elamaan.
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Arvio voimajohtojen aiheuttaman maisemanmuutoksen vaikutuksesta omaan eldmain
vastaajaryhmittdin (%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
Kaikki vastaajat (n=206) 2#1% 27% 2% S 18%
Suomessa alle 5 km etiisyydelld asuvat (N=49) 2% 14% 29% DT 2%
Suomessa yli 5 km etdisyydelld asuvat (N=70) 3 46% 20% A 14%
Suomessa sahkonsiirtoreitin 13helld asuvat (N=14) 50% 21% SR

Ruotsissa asuvat (N=70) 3[H#1%14%

9% IS

W Vaikuttaa erittdin mydnteisesti = Vaikuttaa myodnteisesti Ei ole vaikutusta

Vaikuttaa kielteisesti m Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 112.
eldmdcdn.

Vastaajien arviot voimajohtojen aiheuttaman maisemanmuutoksen vaikutuksista omaan

Merkittdvimmdt myénteiset ja kielteiset vaikutukset

Kyselyyn vastanneiden mainitsemia Karhakkamaan tuulivoimapuiston merkittavimpia haitallisia vai-
kutuksia ovat muutokset maisemassa ja voimaloiden ndkyminen sekéa dani- ja meluhaitat. Vastaajien
mukaan tuulivoimalat ovat liian suuria, niitd on liian paljon ja ne ovat liian lahella asutusta. Merkit-
tavimpind myonteisina vaikutuksina mainittiin energian tuottaminen ymparistoystavallisesti, uudet
ja parannettavat tiet sekd vaikutukset kaupungin talouteen (kiinteistéverotulojen lisdantyminen).
75 vastaajan mukaan tuulivoimapuistolla ei ole mitdan myonteisia vaikutuksia ja 9 vastaajan mukaan
hankkeella ei ole mitdan kielteisia vaikutuksia.

Taulukko 17. Kyselyyn vastanneiden nidkemykset Karhakkamaan tuulivoimapuiston merkittévimmistd myén-
teisistd ja kielteisisté vaikutuksista (suluissa mainintojen mddrd).

Myonteiset vaikutukset Kielteiset vaikutukset

Ympéristoystavallinen energiantuotanto (17)
Uudet ja parannettavat tiet (15)

Vaikutukset kaupungin talouteen (12)
Energiantuotanto (10)

Tyollistava vaikutus (8)

Energiantuotanto lahella (4)

Vuokratulot maanomistajille (1)

Maisemahaitat / voimaloiden ndkyminen (72)
Aani, meluhaitat (55)

Haitat luonnolle, eldimille, linnuille (52)
Valo ja valke (24)

Kiinteistéjen arvon aleneminen (18)

Haitat matkailuyritysten toiminnalle (17)
Asumisviihtyisyyden vaheneminen (12)

Haitat virkistyskadytolle, marjastukselle ym. (11)
Kulttuurimaiseman tuhoutuminen (11)

Haitat ymparistolle (10)

Terveyshaitat ja ahdistus (9)

Metsdalan vdaheneminen (6)

Jalkihoito / betonijatteet / uudelleenkaytto (5)
Haitat metsastykselle (3)

Kuntalaisten eriarvoistuminen (3)

Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen hankkeeseen
Mielipiteet tuulivoimaloiden ja séhkénsiirtoreitin sijainnista
Kyselyyn vastanneet olivat yksimielisia siita, ettd ymparistovaikutusten selvittdminen on hyva asia.

Vastanneista 95 % oli vaittdaman kanssa tdysin (85 %) tai melko (10 %) samaa mielta. Vaittaman
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”Karhakkamaan alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen” kanssa oli kaikista vastaajista 10 %
tdysin samaa mieltd ja 57 % taysin eri mielta (alle 5 kilometrin etdisyydella tuulivoimapuistosta asu-
vista 72 % ja Ruotsissa asuvista vastaajista 76 % oli vaittdman kanssa tdysin eri mielta).

Kyselyyn vastanneilla oli mahdollisuus kommentoida Karhakkamaan tuulivoimaloiden ja voimajoh-
don sijoittelua avoimella vastauksella. Suuri osa vastaajista oli sitd mieltd, etta suunniteltu tuulivoi-
mapuisto on liian laaja ja ettd alueelle on suunniteltu liikaa ja liilan suuria voimaloita. Eniten avoi-
missa vastauksissa kommentoitiin tuulivoimapuiston sijaintia. Vastaajien mukaan tulivoimapuistoa
ei saa sijoittaa Torniolaakson kulttuurimaisemaan. Suunniteltu tuulivoimapuisto on vastaajien mu-
kaan liian lahelld asutusta ja valtakunnan rajaa. Vastaajien mukaan voimalat pitaisi sijoittaa riittavan
kauas asuinrakennuksista ja loma-asunnoista (ainakin 10—20 kilometria) seka niin kauas valtakunnan
rajasta, etteivat voimalat ndy Ruotsin puolelle eivatka heikenna Ruotsin kylien ja matkailuyritysten
toimintaedellytyksia. Usea vastaaja totesi, ettd kukaan ei halua tuulivoimaloita alueelle ja etta niiden
sijoittumista vastustetaan molemmin puolin rajaa. Tuulivoimaloita kehotettiin rakentamaan sinne,
missa sahkonkulutus on suurinta eli eteladn, kaupunkeihin ja teollisuusalueille, jolloin ei mydskaan
ole tarvetta pitkille sahkonsiirtoreiteille.

Mielipiteet tarkasteluvaihtoehdoista

Kyselyyn vastanneista 72 % oli sita mielta, etta Karhakkamaan tuulivoimapuistoa ei tulisi toteuttaa
(vaihtoehto 0). Varsinaisista tarkasteluvaihtoehdoista vastaajien mielipiteet olivat varsin yhtenevat.
Molempia vaihtoehtoja ”vastusti” valtaosa kyselyyn vastanneista, vaihtoehtoa VE1 78 % vastan-
neista (Iahelld asuvista 91 % ja Ruotsissa asuvista 88 %) ja vaihtoehtoa VE2 86 % vastanneista (ldhelld
asuvista 85 % ja Ruotsissa asuvista 97 %).

My6s molempia sdhkonsiirtoreittivaihtoehtoja “vastusti” valtaosa vastanneista, vaihtoehtoa VEA 76
% (lahelld asuvista 75 %, Ruotsissa asuvista 87 % ja sdhkonsiirtoreitin varrella asuvista 70 %) ja vaih-
toehtoa VEB 86 % vastanneista (ldhelld asuvista 81 %, Ruotsissa asuvista 96 % ja sdhkonsiirtoreitin
varrella asuvista 70 %).

Ndkemys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoista, %:ia kysymykseen vastanneista

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Karhakkamaan tuulivoimapuistoa ei tulisi toteuttaa,
vaan vastaava sdhkomaara tulisi tuottaa muilla 72% 28%
keinoilla (vaihtoehto 0). (N=196)

Karhakkamaan alueelle tulisi rakentaa 48 uutta
tuulivoimalaa (vaihtoehto 1). Tuulivoimaloiden 22% 78%
kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrid. (N=181)

Karhakkamaan alueelle tulisi rakentaa 42 uutta
tuulivoimalaa (vaihtoehto 2). Tuulivoimaloiden 14% 86%
kokonaiskorkeus on enintddn 300 metrid. (N=177)

Voimajohto tulisi toteuttaa vaihtoehdon A

mukaisesti (N=140 24% 76%
Voimajohto tulisi toteuttaa vaihtoehdon B
mukaisesti (N=138) 14% 86%
Olen samaa mieltd Olen eri mielta
Kuva 113. Kyselyyn vastanneiden nédkemys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoista (kaikki kyselyyn vas-

tanneet).
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Kyselyyn vastanneista 63 % ilmoitti olevansa huolestunut ja 6 % kaipaavansa lisatietoja Karhakka-
maan tuulivoimahankkeesta. Alle 5 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista asuvista vastaajista 71
% ja Ruotsissa asuvista vastaajista 77 % ilmoitti olevansa huolestunut. Kaikista vastaajista 11 % il-
moitti tukevansa hanketta ja 14 % olevansa rauhallisin mielin.

Millaisin mielin ajattelette Karhakkamaan tuulivoimahanketta (%:ia kyselyyn vastanneista)
100 %
77%
80% 71%
63 %
60% 49%
36%
40%
25 %29%
14 %14 14 %979 9 14%
20% 1%, %10% o 6%6%6% 4% T% 6% 7% T% 7%
0% I wm [ - - -
Tuen hanketta Olen rauhallisin mielin Olen huolestunut Kaipaan hankkeesta En osaa sanoa [ Ei vastausta
lisdtietoa
W Kaikki (N=212) M Suomessa alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=51)
Suomessa yli 5 km etdisyydelld asuvat (N=72) Suomessa sdhkonsiirtoreitin |3helld asuvat (N=14)
Ruotsissa asuvat (N=73)
Kuva 114. Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen tuulivoimahankkeeseen.

Vastaajat, jotka ilmoittivat tukevansa hanketta, perustelivat vastaustaan silla, ettd sahkoa tarvitaan
tulevaisuudessakin ja etta tuulivoima on sdhkodn tuotantoon hyva ja puhdas vaihtoehto. Lisaksi mai-
nittiin kaupungin saama taloudellinen hyoty.

Vastaajat, jotka ilmoittivat olevansa huolestuneita, toivat esille tuulivoimapuiston liilan suuren koon,
sijoittumisen liian lahelle asutusta ja arvokasta kulttuurimaisemaa, sijoittumisen liian lahelle valta-
kunnan rajaa seka lukuisat haitalliset vaikutukset, kuten kiinteistdjen arvon aleneminen, meluhaitat,
infraddnet, terveyshaitat, maiseman muutos, haitalliset vaikutukset luonnolle ja eldimille, elaman-
laadun heikkeneminen ja haitat matkailuelinkeinolle.

Vastaajat, jotka ilmoittivat kaipaavansa hankkeesta lisatietoja, mainitsivat erityisesti vaikutukset
luonnolle ja kulttuurimaisemaan seka tuulivoimapuiston jalkihoidon, kuka vastaa tuulivoimaloiden
purkamisesta ja jatteiden poisviennista.

Hanketta koskeva tiedotus

Kyselyyn vastanneista 15 % ilmoitti lukevansa hankkeesta asukaskyselyn yhteydessa ensimmaisen
kerran, 78 % oli lukenut hanketta koskevia mielipide- ja lehtikirjoituksia, 71 % oli keskustellut hank-
keesta [ahiympariston asukkaiden kanssa, 22 % oli osallistunut hankkeesta kaytyyn julkiseen keskus-
teluun ja 19 % oli osallistunut hankkeesta jarjestettyihin tiedotustilaisuuksiin.

Toiveet jatkosuunnittelulle

Vastaajat esittivat Karhakkamaan tuulivoimahankkeesta (tuulivoimalat ja sahkonsiirto) seuraavia
kommentteja ja toiveita jatkosuunnittelulle:

e Tuulivoimapuiston suunnittelu tulisi lopettaa ja tuulivoimapuisto jattaa rakentamatta. “Tu-
lemme yhdessé vastustajien kanssa valittamaan ndistd hankkeista viimeiseen mahdollisuu-
teen asti. Emme milléén halua, ettd meiddn ikkunoistamme nékyy nuo suunnitelmien mu-
kaiset voimalat”.

e  Tuulivoimapuiston lahiymparistdssa asuvien ja loma-asunnon omistajien mielipiteet rajan
molemmin puolin on otettava huomioon.
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e Yleisotilaisuuksia tulisi jarjestda enemman. “Avoin toiminta ja rehellisyys hankkeen toteu-
tuksen eri vaiheissa liséé luottamusta toteuttajia kohtaan.”

e Tuulivoimaloiden maaraa, kokoa ja sijaintia tulisi muuttaa, mm.
o Tuulivoimalat tulisi sijoittaa kauemmas asutuksesta ja loma-asutuksesta.

o Tuulivoimalat tulisi sijoittaa kauemmas Torniolaakson perinnemaisemasta ja joki-
varresta.

o Tuulivoimalat tulisi sijoittaa kauemmas valtakunnan rajasta niin, etteivat ne nay
Ruotsin puolelle eivatka vaikuta Ruotsin kansalaisiin, kyliin ja matkailuelinkeinoon.
“Mielestdni parempi sijainti olisi kolmen kunnan "risteyskohta": Ylitornion, Tornion
ja Tervolan raja. Siellé on vihemmdn asutusta ja kauempana valtakunnan rajasta
sekd lyhyempi reitti séhkénsiirrolle.”

o Lansiosan tuulivoimalat voisi siirtda puiston itdpuolelle (VE1:ssa 23 tuulivoimalaa ja
VE2:ssa 17 tuulivoimalaa).

e Sihkonsiirto: ei uusia reitteja Rovaniemen Jaatilansaareen

e Huoltotiet: Huoltotiet on suunniteltava niin, ettd ne palvelevat kaikkia tasapuolisesti. Joki-
varrentien kunto on tarkistettava ja tarvittaessa kunnostettava. Palovaarantie tulisi kunnos-
taa ja yllapitda myos hankkeen jalkeen.

e Luontoarvot ja luonnoneldimet on kartoitettava ja otettava suunnittelussa huomioon.
e Vaikutukset kulttuurimaisemaan on arvioitava ja otettava huomioon.

e Tuulivoimaloiden purkamisen vastuut on sovittava, ettei betoni jaa ongelmajatteeksi luon-
toon, kun tuulivoimalat ovat elinkaarensa paassa.

e Yhteisvaikutukset kaytossd olevien ja muiden suunnitteilla olevien tuulivoimapuistojen
kanssa on otettava huomioon vaikutusten arvioinnissa.

e Hankkeelle on vaadittava ymparistdlupa ja lupaprosessiin on otettava mukaan myos Kit-
kidisvaaran voimalat.

9.10.2 Vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloi-
den perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka ra-
kennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa lahiymparist6on
melua ja lisaa liikennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on padosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa
tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja
lukuun ottamatta padsaantoisesti levida kaava-aluetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvai-
kutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaiku-
tuksia kohdistuu lahimpana suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin.
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Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapaisen luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutu-
van merkittavaa haittaa.

Liikennemaara lisdantyy rakentamisen aikana maarallisesti eniten Hirsimaantielld, Munatielld, yh-
dysteillda 19580 ja 19582, valtatielld 21 ja muilla yksityis- ja metsdautoteilla. Liikenteen lisdantyminen
aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista meluhaittaa. Muilta osin lii-
kenteen lisadntymisesta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska liikenteen kasvu suhteessa nykyisiin
liikennemaariin on vahaista. Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liikenteen lisdantymisen ja var-
sinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi
tai kohtalaisiksi.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen koh-
distuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa ta-
pahtuvat muutokset. Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman
muutoksen ja tuulivoimaloiden synnyttaman danen ja lentoestevalojen vaikuttavan kielteisimmin
asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden Ia-
heisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan kohtalaisia. Alle viiden kilometrin etaisyy-
delld suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee 62 asuinrakennusta ja 16 lomarakennusta vaihtoeh-
dossa VE1 seka 50 asuinrakennusta ja 16 lomarakennusta vaihtoehdossa VE2. Alle 300 metrin etai-
syydellad suunnitellusta voimajohdosta sijaitsee 9 asuinrakennusta ja 2 lomarakennusta molemmissa
vaihtoehdoissa.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kaukomaise-
maan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset koh-
distuvat niille alueille, joille voimaloita ndkyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutus-
ten merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutus-
ten kokeminen on aina henkilokohtaista. Asukaskyselyyn vastanneista maiseman muutoksen vaiku-
tukset omaan eldamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 70 % ja mydnteiseksi tai erittdin
myonteiseksi 4 %. Vastanneista 20 % arvioi, ettei maiseman muutoksella ole vaikutusta omaan ela-
maan.

Tuulivoimapuiston toteutuessa kaava-alue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotantoalu-
eeksi. Kaava-alueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla, paran-
nettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu ny-
kyista avoimemmaksi. Voimaloiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja
maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Kaava-alueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maise-
man kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus ja roottorin py6rimisesta syntyva
aani. Koska kaava-alueella ei ole asuin- ja lomarakennuksia, maisemahaitat kohdistuvat siella paa-
osin kaava-alueella liikkuviin ja virkistyskayttajiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 8. Nakyvyysanalyysin mukaan tuuli-
voimaloita nakyy paikoitellen asuin- ja lomarakennuksille, eniten Tornionjokilaakson Ruotsin puo-
lelle. Lahimmaksi sijoittuvien asuinrakennusten ja pihapiirien suojana on monissa kohteissa tontti-
kasvillisuutta, puustoa ja/tai toisia rakennuksia, jotka estavat nakymia tuulivoimapuiston suuntaan.
Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena
tuulivoimapuiston lahialueella paikoitellen suuret, kuitenkin paaosin korkeintaan kohtalaiset. Etdisyy-
den kasvaessa voimaloihin vaikutukset maisemassa pienenevat. Vaihtoehdossa VE2 vaikutus on vaih-
toehtoa VE1 pienempi johtuen voimaloiden vahdisemmasta maarasta ja suuremmasta etdisyydesta
asutukseen.
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Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta. Maisema,
joka on totuttu ndkemaan ilman minkaanlaista valonldahdettd, voidaan kokea levottomana etenkin
tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat sa-
moille asuinalueille, joilta on nakoyhteys tuulivoimaloihin. Erityisesti sumuisessa, utuisessa ja satei-
sessa sadssa, lentoestevalojen vaikutus voi pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen
ulottua myos sellaisille alueille, joille itse voimalat eivat nay. Asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden
nakodkulmasta lentoestevalojen maisemallinen haittavaikutus on tuulivoimaloiden nakymisen ai-
heuttaman maisemamuutoksen tapaan merkittavampi vaihtoehdossa VE1 kuin vaihtoehdossa VE2.
Maisemassa on jo ennestdan Kitkidisvaaran lentoestevaloja, joten ne eivat ole uusi elementti mai-
semassa. Karhakkamaan voimaloita on kuitenkin huomattavasti suurempi lukumaara, jolloin len-
toestevalojenkin maisemavaikutus moninkertaistuu. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen
nakymisen vaikutukset omaan elamadan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 49 % ja myon-
teiseksi tai erittdin myonteiseksi 3 %. Vastanneista 39 % arvioi, ettei lentoestevalojen nakymisella
ole vaikutusta omaan elamaan.

Aédnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitel-
laan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista.
Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen
aanen on todettu hairitsevdan vihemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheut-
taa, jos se ylittdaa 80 desibelia. Pitkdan jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myo6s esimerkiksi
uni- ja keskittymishairioita. Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittavan etaalle asuin- ja lo-
marakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu mahdollisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoima-
loiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin molemmissa vaihtoehdoissa kaava-alueen ja sen la-

hiympariston ddnimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia d@nimaisemaan on arvioitu kappaleessa 8.8. Tehtyjen melumallin-
nusten mukaan tuulivoimaloiden aani ei ylita kummassakaan vaihtoehdossa 40 dB ohjearvoja yh-
denkd&an asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Kaava-alueen laheisyyteen ei myodskaan sijoitu sellai-
sia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittdvia meluvaikutuksia. Myoskdaan ma-
talataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessdkaan asuin- tai lomarakennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, etta voimaloita ldhimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea
tuulivoimaloiden melun hairitsevand, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastan-
neista 68 % arvioi tuulivoimaloiden synnyttaman danen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kieltei-
sesti omaan elamaadnsa. 20 % vastanneista arvioi, ettei tuulivoimaloiden synnyttamalla danella ole
vaikutusta ja 2 % vastanneista arvioi vaikutukset myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahai-
siksi, koska tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenkaan asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluar-
vot eivat ylita tuulivoimamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat
havaita valon voimakkuuden akillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona.
Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla,
kun aurinko paistaa eniten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 8.9. Tehtyjen varjostusmal-
linnusten perusteella, vaikka puuston suojaava vaikutusta jatettaisiin huomioimatta, ei suositus kah-
deksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ylity yhdenkdan asuinrakennuksen osalta kummassakaan
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vaihtoehdossa. Yhden lomarakennuksen osalta suositusarvot ylittyvat molemmissa hankevaihtoeh-
doissa.

On kuitenkin huomioitava, etta asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset hairit-
sevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 60 % arvioi tuulivoimaloi-
den lapojen aiheuttaman varjostuksen vaikuttavan kielteisesti tai erittadin kielteisesti omaan ela-
maansa. Toisaalta 26 % vastanneista arvioi, ettei varjostuksella ole vaikutusta ja 2 % vastanneista
arvioi vaikutukset myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan
mallinnustulosten perusteella vahaisiksi.

Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei
aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset
syntyvat padasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa
ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja melu-
herkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun
lisdksi pelko ja epdavarmuus mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeistd voi aiheuttaa ahdistusta
kaava-alueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia d@animaisemaan on kasitelty meluvaikutuksia kasittelevassa kappa-
leessa. Samassa yhteydessa on tarkasteltu melun leviamista asuin- ja lomarakennuksiin seka ver-
rattu tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua valtioneuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin
sekd ymparistoministerion suosittelemiin ydajan suunnitteluarvoihin. Melumallinnusten mukaan 40
dB ohjearvo ei ylity yhdenkaan asuin- ja lomarakennuksen kohdalla kummassakaan vaihtoehdossa.
Myoskaan matalataajuinen melu ei mallinnusten perusteella ylitd kummassakaan vaihtoehdossa oh-
jearvoja sisalla yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vai-
kutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusris-
keihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa kaava-alueen laajuuteen ja ra-
kennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten ldhelld asuinrakennuksia tuulivoimalat
sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden me-
lusta ja sen hadiritsevyydestd. Tavoitteena oli selvittaa, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa
alueilla, joissa on vahintaan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suh-
tauduttiin kysymysten perusteella lahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan
yleensd, kun taas lissa suhtautuminen oli selvasti myotamielisempaa. Samaan aikaan huomattiin,
ettd Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman myds voimaloista aiheutuvaksi koet-
tuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perusteella saatiin selvitettya, etta tuuli-
voimaloiden danitaso, eli ddanen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla, selitti vain 9 % voimaloi-
den koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla. Eniten hairitsevyyden
kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoima-
melun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa
kohtaan yleensa, sukupuoli seka yksilollinen meluherkkyys. Tdima on tarkea tutkimus, koska se osoit-
taa sen, etta tuulivoimamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimak-
kaana dani kuuluu kiinteistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekij6illa, jotka liittyvat vastaajaan
itseensa.
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Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuot-
tamaan infraddneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayt-
to4a, etta nykyisten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaiku-
tukset” mukaan infraddnten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkdlle samoja kuin ddanen vaikutukset
ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmetd nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittdaa kuulo-
kynnyksen. Yleisimmin raportoitu infradanen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun
danenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue nakemysta, etta tuulivoimaloiden inf-
raaani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun
tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuulivoimaloihin. Tasta huolimatta pieni
osa vdestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita. Tutkimusten perusteella
sellaisella danell3, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden inf-
raaani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infraddnella ylipdansa on saatu terveydellisid vaiku-
tuksia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. astronauteille
sellaisilla adnenvoimakkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheutta-
man melutason. Eli puhutaan danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradanta? Ennen nykyisia vasta-
tuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myotatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10-30
dB voimakkaampia infradanitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahelld naitd myotatuu-
livoimaloita infradanet nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa
kuultavissa. Tama synnytti keskustelun voimaloiden infradanistd, joka on eldanyt tdhan paivaan
saakka, vaikka silla ei ole mitdan tekemista enaa nykyisten tuulivoimaloiden kanssa. Mydétatuulivoi-
maloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan,
pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmas-
tostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, etta Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettaa riip-
pumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistohaitoista. Selvityksen toteuttajina toi-
mivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Tydterveyslaitos seka Terveyden- ja
hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministerié) valmistuneessa jul-
kaisussa kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellistd kirjallisuutta. Li-
saksi selvitykseen sisdltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuo-
tantoalueiden ympaéristossa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka
niiden verrannollisuutta infraddnitasoihin muussa ymparistdssa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaa-
toksena todettiin, ettd tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan
danen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellistd ndytt6a, mutta aihetta on tutkittu hyvin
vahan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella sulkea pois. Tdman perusteella
lisdtutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maarittelemalld kolme eri osata-
voitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvi-
tys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman selvityshankkeen toteuttivat monitieteellisena yh-
teistydna Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja
hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuun-
telukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infradanella ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Val-
tioneuvosto, Policy Brief 11/2020).
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Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuk-
sia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekd ym-
périston viihtyvyyden merkittavad heikentymista (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Tehtyjen
melumallinnusten mukaan Karhakkamaan tuulivoimapuistosta aiheutuva melu ei ylitd 40 dB ohjear-
voa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. My6skdan matalataajuisen melun ohjearvot
eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa. Edella mainitun perusteella voidaan arvioida,
ettei Karhakkamaan tuulipuiston melulla ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia tuulipuiston |ahi-
alueen vakituisille ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat
hyvin vahaisia. Talviaikaan tietyissa sadoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi
ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva
jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentaa
kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennakadisia. Tuulivoima-
loista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin
pienesta madrasta suhteessa voimaloiden lukumaardaan. Muun muassa Ruotsin ymparistooikeuden
paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat
"havidvan pienet”. Ympadristdoikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd EU:n konedirektiivin 5
artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaa-
timukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Tuulivoimaloi-
den turvallisuus- ja ympadristoriskeja on arvioitu niita erikseen kasittelevassa luvussa.

Vaikutukset virkistyskéyttéon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston
alueella seka rakennus- ja huoltotiest6llad joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuis-
ton kayttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettdvissa ja myos tuulivoimapuis-
ton alueella liikkkuminen on vapaata.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella liilkkumista eika alueen virkis-
tyskayttoa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta naiden alueiden
osuus kaava-alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuiten-
kin alueen ymparist6a ja maisemassa tapahtuvat muutokset seka voimaloiden dani ja nakyminen voi-
daan kokea virkistyskayttoa hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alu-
eilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Kaava-alueen
kaytto osana omaa nykyista elinymparistda koettiin asukaskyselyn mukaan tarkedksi. My6s mahdolli-
set terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa virkistyskdayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella
liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisris-
kin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esi-
merkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsaautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat
alueen saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskdyttomahdollisuuksia. Uusi ja paran-
nettu tiestd helpottaa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastajien liikkumista
alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 97 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai va-
paa-ajan asuntonsa lahiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai erittain hyviksi. Tuulivoimapuiston
rakentamisen jdlkeen harrastus- ja virkistysmahdollisuudet arvioivat hyviksi tai erittdin hyviksi 35 %
vastaajista ja huonoiksi tai erittdin huonoiksi 56 % vastaajista. Voimaloiden rakentaminen vdahentda
jossakin maarin alueen virkistyskaytollista merkitysta ja sen koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastan-
neiden mukaan kielteisimmin Karhakkamaan tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan
luonnon tarkkailuun ja metsastysmahdollisuuksiin alueella.
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Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentdvan merkittdvasti kaava-alueen ja sdhkonsiirtoreitin virkis-
tyskdyttomahdollisuuksia, koska alueesta rakentuu vain pieni prosenttiosuus. Vaikutusten arvioi-
daan olevan kokonaisuutena vahaiset.

Vaikutukset metsdstykseen

Suomessa metsastys on sdilynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 195 000 ihmista
harrastaa metsastysta aktiivisesti (Luonnonvarakeskus 2022). Metsastyksen yhteiskunnallinen hy-
vaksyttavyys on korkealla, johtuen mm. metsastdjien tekemdastd vapaaehtoistydstd yhteiskunnan
hyvaksi (esim. riistalaskennat ja suurriistavirka-apu). Vaikka metsastys ja erdankaynti ovat viime vuo-
sina muuttuneet enemman harrastuksenomaiseen suuntaan on perinteiden jatkuminen ja ruoka-
omavaraisuus edelleen tarkea osa metsastysta harrastaville, heidan perheilleen ja jopa yhteiskun-
nalle. Esimerkiksi hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kan-
nalta merkittavaa, ja hirvikannan saately vaikuttaa mm. hirvikolareiden ja taimikkotuhojen maariin.
Metsastys lisaa liikuntaa, yhteisollisyytta ja sosiaalisia kontakteja, mika korostuu erityisesti harvem-
min asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensa suppeammat kuin kasvu-
keskuksissa. Metsastykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisdksi usein myos riistanhoitoa ja koira-
koetoimintaa.

FCG:n tekemien ympéristovaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-2022)
metsastajat kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljella olevia yhtenaisid metsaalueita ja
havittdvan osin “eramaatunnelmaa”. Lisdksi voimaloiden dani, varjostus ja ndkyminen voidaan ko-
kea virkistyskayttoa hairitsevana. Metsastajat ovat monesti myds valmiita hyvaksymaan voimaloi-
den aiheuttamat visuaaliset haitat, mikali metsastysta ei rajoiteta tuulivoimapuistojen alueilla, riis-
taa edelleen esiintyy metsastysalueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja
huoltotieston kayttajille tai painvastoin. Lisddntyva tiesto voidaan kokea myos hyodyllisena saaliin
kuljetuksessa, hirvenpyynnin passituksessa seka alueella liikkumisessa ja uusia ampumasektoreita
voi avautua (esim. sdhkonsiirtoreitit).

Karhakkamaan alueella metsastetdan riistaa hyvin monipuolisesti. Alue koetaan hyvana metsastys-
alueena erityisesti kanalinnuille ja hirville, silla se on hieman syrjemmassa asutuksesta. Laajat yhte-
naiset metsdalueet ovat myds koirakoetoiminnan suosiossa. Seuroilla on hyvin neutraali suhtautu-
minen hankkeeseen eika tietoja ole tuulivoiman vaikutuksista riistalajistoon. Lisadantyva tiestd nah-
daan hyodyttavan metsadstystd. Osa metsastdjistd on huolissaan alueen itdosaan perustettuun
Sotka-kosteikkoon kohdistuvista vaikutuksista. Alueelle on vesilintukannan tukemisen lisdksi ollut
suunnitteilla metsastysmatkailuun liittyvan toiminnan kasvattamista ja lahialueen maisemamuutok-
set koetaan toimintaa heikentavana.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, teiden ja sah-
kénsiirron rakennuspaikkojen lahialueille, jotka eivat enaa kovin hyvin sovellu metsastyksen harjoit-
tamiseen. Kokonaisuudessaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on kuitenkin va-
hainen (VE 1 noin 1,4 %, VE 2 noin 1,3 %) suhteessa metsaisten alueiden laajuuteen tuulivoimapuis-
ton alueella. Tuulivoimapuiston aluetta ei tulla aitaamaan (pl. sdhkéasemat) eika liikkumista alueella
estetd, jolloin koko alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana osa huoltoteista saatetaan sulkea puomilla turvallisuusnakokohtien vuoksi, mutta tdma on
valiaikaista ja siitad sovitaan tienomistajan kanssa erikseen.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estda ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsastyksessa
tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on lahinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumi-
sesta ei arvioida aiheutuvan minkaanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa
luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden herkimpia lapara-
kenteita ja ne tulisikin ampuessa ottaa huomioon yli kilometrin etdisyyteen. Metsastyksen aiheut-
tamat vauriomahdollisuudet voimaloiden rakenteille on arvioitu kuitenkin niin epatodennakaisiksi,

FCG Finnish Consulting Group Oy 224/275



Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

ettd tuulivoiman suunnittelualueilla ei sen vuoksi edes harkita metsastyksen rajoittamista. Lisaan-
tyva (VE 1 noin 34,7 km, VE 2 noin 31,8 km) ja parantuva tiesto voi lisdta alueen virkistyskayttoa
pyyntiaikoina, joka saattaa hairitd metsastys- ja koirakoetoimintaa seka lisata metsastyksesta aiheu-
tuvia vaaratilanteita. Metsastdjien tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkasittelysta ja met-
sastystavoista kaikissa olosuhteissa. Ajonopeudet huoltoteilld ovat

alhaisia, mutta turvallisuutta voidaan lisata esittamalla hirvenpyynnista kertovaa kylttia huoltoteilla
toimintapaivina.

Suunniteltu tuulivoimapuisto kattaa noin 26 % Tornionseudun Metsastysseura ry:n ja noin 14 % Ka-
rungin Eramiehet ry:n metsastysalueista. Tama ei kuitenkaan tarkoita, ettd nama alueet olisivat
poissa seurojen metsastyskaytostd, mutta toimintaymparisto ja maisema tulevat muuttu-maan jos-
sain maarin. Levadjankdan ympariston metsastysmatkailuun voi maiseman muuttuminen aiheuttaa
korostuneita vaikutuksia, silla matkailun liiketoiminta on perustunut erdmaisiin elamyksiin ja Leva-
jankan turvesuon aluetta on pyritty muuttamaan toimintaan sopivaksi. Tuulivoimalat nakyisivat hal-
litsevasti Levdjankan maisemassa (kappale 9.6.4). Vaikutuksia metsadstamiseen alueella voi olla myos
laajemmalti, mikali riistalajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti
tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle.

Riistakannat

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimisté6n ja linnustoon
kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajemmin selostuksen eldimisto- ja linnusto-osioissa ja nii-
hin viitataan tdssa osiossa tiivistetysti. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti
metsdstyksen toteutumiseen ja tuulivoimahankkeen vaikutukset niihin riippuvat yleisesti alueen
elinymparistorakenteesta ja seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta. Suunnittelualueilla
esiintyy erittdin runsaasti teerid, metsoja ja pyita seka jonkin verran riekkoja. Alueelta ei kuitenkaan
luontoselvitysten yhteydessa tunnistettu merkittavia metson soidinalueita ja teeren soidinalueet si-
joittuivat ramealueille, joihin ei ole suunnitteilla hankkeen rakenteita. Kokonaisuudessaan metsaka-
nalinnuille arvioitiin vahaisia kielteisia vaikutuksia hankkeesta. Muulle pienriistalle hankkeella ei ar-
vioida olevan merkittavia vaikutuksia, joskin rakennuspaikkojen heinittyminen ja vesakoituminen
tarjoaa uutta ravintoa mm. janikselle ja pikkujyrsijoille, joka puolestaan voi vaikuttaa ravintotilan-
teeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kantoihin positiivisesti. Suurriistalle hankkeen vaikutukset
arvioidaan olevan suurimmillaan rakentamisen aikaan, mutta kokonaisuudessaan vahaisia. Esimer-
kiksi hirvieldinten arvioidaan edelleen viihtyvan alueella etenkin voimalarakentamisesta aiheutuvan
lilkkumisen ja siihen liittyvdn konetoiminnan lakattua. Levdjankan Sotka-kosteikko on perustettu
vuonna 2022, jonka vuoksi se ei linnustoselvitysten aikaan (vuosina 2019-2020) ole viela ollut lin-
nustollisesti merkittdva alue. Vaikutusten arvioinnissa ei ole voitu arvioida alueen tulevaa kehitysta.

Muut sosiaaliset vaikutukset: Vaikutukset kiinteistéjen arvoon

Asukaskyselyyn vastanneista 70 % arvioi, ettd tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa kielteisesti
tai erittdin kielteisesti alueen arvostukseen asuinalueena ja vapaa-ajan asuntoalueena. Asukasky-
selyn avoimissa vastauksissa tuotiin esille tuulivoimapuiston rakentamisen kielteisena vaikutuksena
myo0s kiinteistéjen arvon aleneminen. Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden ar-
vostukseen tai kiinteistojen arvon alenemiseen on jonkin verran tehty, mutta asukkaiden kokemana
vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

Voimajohtojen vaikutuksia omakotitontin tai rakennetun omakotikiinteistén arvoon on Suomessa
selvitetty ainakin kahdessa tutkimuksessa (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Naissa tutkimuksissa
voimajohdon laheisyyden oletettiin vaikuttavan kiinteiston arvoon kolmella tavalla: muutoksina
myyntihinnassa, markkinointiajassa ja myynnin volyymissa. Lisdksi maisemahaittojen kasittelysta lu-
nastustoimituksessa on tehty julkaisu vuonna 2007. Yhteenvetona tutkimuksista voi todeta, etta
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voimajohdon vaikutus rakennetun omakotikiinteiston kdypaan yksikkohintaan on hyvin pieni (Pel-
tomaa 1998). Voimajohdon ei useimmiten katsottu vaikuttaneen rakennettujen omakotikiinteisto-
jen arvoon (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Sen sijaan ihmisten kokemukset arvon muutoksista
kertovat toista, koska maisemahaittaa on pidetty usein pienempana haittana kuin tontin arvon ale-
nemista. Esimerkiksi Kymi-Lansisalmi 400 kV voimajohdon varrella moni koki, ettd maiseman muut-
tumiseen tottuu ajan myo6tad, mutta kiinteiston arvon aleneminen on pysyva haitta (Sito Oy 2004).

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus ja FCG tutkivat Suomen Tulivoimayh-
distyksen toimeksiannosta tuulivoiman vaikutuksia asuinkiinteistdjen hintoihin Suomessa
(https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-1.pdf).  Tutki-
muksessa tarkasteltiin Haapajarvella, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpitssa, Perhossa, Raahessa
ja Simossa tehtyja asuinkiinteistdjen kauppoja vuosina 2013—2021. Tarkasteluaikana kyseisissa kun-
nissa otettiin kdyttdon voimalamaaraltaan eri kokoisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yh-
teensa yli 1 000 asuinkiinteistojen kauppaa. Tutkimusaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiin-
teistotietopalvelun kautta saatavilla olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina
2013-2021 tehdyt asuinkiinteistdjen kaupat noin 10 kilometrin etaisyydella edelld mainituissa kun-
nissa sijaitsevista tuulivoimapuistoista. Kattavaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomate-
maattisiin menetelmiin perustuvan tutkimuksen selkea tutkimustulos oli, etta tuulivoimaloilla ei ole
tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin. Asuinkiinteistdjen hintojen muu-
toksiin vaikuttavat muun muassa paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.

Myo6skadan maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, UK) on tehty useita tutkimuksia tuulivoimaloiden
vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon. Tutkimukset eivat ole osoittaneet, etta tuulivoimalla olisi vaiku-
tusta kiinteistéjen myyntihintoihin - hintatasoa selittavat useat muut tekijat. Yksi laajimmista tutki-
muksista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa
yhdeksassa eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien. Ai-
neistosta ei I6ytynyt tilastollisia viitteitad kiinteistdjen arvon alenemisesta tuulivoimaloiden ldhialu-
eilla. https://tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta-2/tietoa-tuulivoimasta/tuulivoiman-vaiku-
tukset/tuulivoiman-yhteiskuntavaikutukset/tuulivoiman-vaikutus-kiinteistojen-arvoon

Yhteenveto vaikutuksista

Karhakkamaan tuulivoimahanke vaikuttaa kaava-alueen laheisyydessa asuvien ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen paaosin maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten
kautta. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloiden maara ja vaikutusten kohteena olevien vakituisten ja
vapaa-ajan asukkaiden maara on suurempi ja vaikutusten merkittdavyys suurempi kuin vaihtoeh-
dossa VE2, mutta ero ei ole kovin suuri.

Merkittavimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat kaava-alueen la-
hiympariston vakituiselle ja loma-asutukselle Tornionjokilaaksossa. Melumallinnusten mukaan tuu-
livoimaloista ei aiheudu ohjearvoa ylittdvaa melua asuin- tai lomarakennuksille kummassakaan vaih-
toehdossa. Varjostusmallinnusten mukaan suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ylittyy
yhden lomarakennuksen osalta molemmissa vaihtoehdoissa, asuinrakennusten osalta suositusar-
voja ei ylity. Tuulivoimaloiden asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat pdaosin
kokemusperaisia. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja. Vaikutukset kohdistuvat
luonnollisesti voimakkaimmin tuulivoimaloiden ldhelld asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat
maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden danen ja valkkeen hairitsevaksi. Asukaskyselyn tulosten
mukaan ldhialueiden asukkaat suhtautuvat erittdin kielteisesti hankkeen rakentamiseen.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta kaava-alueella liikkumista eika alueen virkistyskayttoa tule-
vaisuudessakaan. Ainoastaan tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat kaytosta, mutta niiden
osuus kaava-alueen kokonaisalasta on pieni. Asukkaat voivat kuitenkin kokea tuulivoimaloiden na-
kymisen, danen, lapojen liikkeen ja varjostuksen virkistyskdyttoa hairitsevana. Toisaalta uudet ja
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parannettavat tieyhteydet parantavat alueiden saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista
ja alueen virkistyskayttoa.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia padstojad. Tuulivoimapuiston mahdolli-
set terveyshaitat syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melumallinnus-
ten mukaan tuulivoimapuistosta ei aiheudu ohjearvoja ylittavaa melua vakituiselle tai loma-asutuk-
selle kummassakaan vaihtoehdossa. Toisaalta vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan, voidaan tuulivoi-
mapuistoilla silti kokea olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen. My6s tuulivoimaloihin liittyvat pelot
voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloilla ei ole todellisia suoria
terveysvaikutuksia.

FCG Finnish Consulting Group Oy 227/275



Kaavaselostus (valmisteluvaihe)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornio

9.11 Vaikutukset elinkeinotoimintaan
9.11.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelma

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalouteen
seka kaava-alueella ja sen laheisyydessa toteutettavaan muuhun toimintaan, muun muassa matkai-
luun. Alueen merkittavimpia luonnonvaroja on puusto ja turve. Lisdksi merkittavia luonnontuotteita
ovat marjat, sienet ja riista, joten tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyédynta-
miseen turvetuotannon paatyttya syntyvat padosin alueen virkistyskayton ja metsastyksen kautta.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalu-
eensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimasektorille kohdistuvien suorien tyollisyysvaiku-
tusten lisdksi tuulivoima aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka kohdistu-
vat useille eri toimialoille. Tuotannon kerrannaisvaikutukset ovat tuulivoimasektorilla tapahtuvien
muutosten aikaansaamia kysynnan muutoksia muilla toimialoilla. Esimerkiksi tuulivoimalan rakenta-
miseksi tarvitaan tavaroita, palveluita ja raaka-aineita, jolloin muille toimialoille syntyy uutta kysyntaa.
Kulutuksen kerrannaisvaikutukset ovat kasvaneista palkansaajakorvauksista syntyvaa uutta kulutusta
ja sen tyydyttamiseksi tarvittavaa uutta taloudellista toimintaa. Rakennusvaiheessa tuulivoimapuisto
tyollistaa paikallisia esimerkiksi metsdnraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistoissa, seka valil-
lisesti tydmaan ja siella tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa
tuulivoimapuisto tarjoaa toitd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka
valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston
kaytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tydllisyyden kasvun
ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta tuulivoimapuisto lisda kuntien kunnallis-, kiinteist6- ja yh-
teisoverotuloja.

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevien lahto-
tietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin lahtétietoina on kay-
tetty tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekd muiden vaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin Iahtotietoina on kaytetty myods YVA-me-
nettelyn aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asu-
kaskyselyn tuloksia. Vaikutuksia matkailuelinkeinoon on arvioitu luvussa 9.11.6 ja vaikutuksia po-
roelinkeinoon luvussa 9.11.7.

Metsatalouden osalta on arvioitu mm. metsatalouden kaytosta poistuvat maa-alat tuulivoimapuis-
ton rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat, huoltotiet ja maakaapeli-
linjat).

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyodyntamiseen on arvioitu suurelta osin ihmisiin kohdistu-
vina vaikutuksina, silla turvetuotannon paatyttya merkittdvimmat alueen hyédynnettavat luonnon-
tuotteet muodostavat pohjan alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys).

Hankkeen vaikutuksia tyollisyyteen on arvioitu tehtyjen selvitysten pohjalta.

Hankkeen vaikutuksia matkailuelinkeinoon on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevan Iaht6-
tietiedon matkailuelinkeinosta, arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen ja puhelinhaastattelui-
den perusteella. Matkailuyritysten puhelinhaastattelut toteutettiin helmi-maaliskuussa 2022. Arvi-
oinnin lahtotietoina on kaytetty myos YVA-menettelyn aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita
seka asukaskyselyn tuloksia.

Selvityksessa tehdyn asukaskyselyn vastaukset on raportoitu elokuussa 2021. Asukaskyselyyn vas-
tanneista 66 % prosenttia oli Suomessa asuvia ja 34 % Ruotsissa asuvia. Asukaskyselyyn vastanneet
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kokivat mahdollisen tuulivoimapuiston vaikuttavan kielteisesti alueen matkailuelinkeinoon ja sen
harjoittamisen edellytyksiin. Ndin koettiin molemmin puolin rajaa, mutta erityisesti Ruotsissa asuvat
vastaajat.

9.11.2 Nykytila

Elinkeinotoiminta

Tornio on teollisuuskaupunki, ja jalostuksen osuus tyopaikoista on korkeampi kuin Suomessa keski-
maarin. Palveluiden osuus tyopaikoista on koko maan keskiarvoa alhaisempi. Tornion kaupunki si-
jaitsee valtakunnanrajalla ja muodostaa kaksoiskaupungin Ruotsin Haaparannan kanssa. Kaupungin
tyopaikkaomavaraisuus on yli 100 prosenttia.

Kaava-alue ja sen lahiymparistd on paaosin metsatalous- ja virkistyskdytossa. Kaava-alueelle sijoit-
tuu turvetuotantoalueita, joiden kdyttd muuttuu ymparistolupien paattyessa. Levdjankka turvetuo-
tantoalueen toiminnan lopettamiselle on haettu lupaa 13.3.2023 (PSAVI/3476/2023). Tornion
voima Oy ei ole saanut lupaa maakuntakaavassa osoitetulle Jokivuoman turvetuotantoalueelle ym-
péristélupaa ja vuokrasopimus on peruttu (Tornion kaupunki tekninen lautakunta 14.12.2016 §206).

Lahimmat peltoalueet sijoittuvat Palovaaran ja Kaakamavaaran valiin, Palovaaran eteldpuolelle ja
Tornionjoen varteen. Kaava-alueelle tai kaava-alueen valittdmaan |laheisyyteen ei sijoitu erityista
elinkeinotoimintaa metsataloutta ja turvetuotantoa lukuun ottamatta.

Lisdksi kaava-alueen lahialueilla toimii erilaisia majoitus- ja ohjelmapalveluyrityksia niin Suomessa
kuin Ruotsissakin.

Taulukko 18. Kunnan tyépaikat toimialoittain vuonna 2020 (Léhde: Tilastokeskus, 2022).

Alkutuotanto 2,3% 2,7%
Jalostus 40,3 % 20,5 %
Palvelut 53,9 % 75,4 %
Muu 3,5% 1,4 %
Tyopaikat yhteensa 8579 2284673

Luonnonvarojen hyédyntdminen

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Alueella on kaksi kdytdsta poistunutta
maa-ainestenottoaluetta. Alueen itdosiin sijoittuu entinen turvetuotantoalue (Levajankka).

Kaava-alueen muu luonnonvarojen hyédyntdminen on pdaasiassa osa alueen virkistyskayttda (mar-
jastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).
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9.11.3 Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittdva rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa
monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston rakentamisvai-
heessa tyotilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustdissa seka rakennustyo-
maalla tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-,
ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut seka vartiointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavaiheessa tuu-
livoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka va-
lillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston

kaytosta poistaminen tyollistada samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Tuulivoimaloiden tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia on selvitetty viime vuosina muutamissa eri sel-
vityksissa. Seuraavassa on esitetty kahden selvityksen tulosten perusteella arvioituja Karhakkamaan

tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia.
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Ramboll Finlandin tekemadssa selvityksessa on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurssi-
virtamallin avulla (Ramboll Finland 2019). Selvityksessa on arvioitu vuoteen 2018 mennessa raken-
netun tuulivoiman tyollisyysvaikutuksia Suomessa tuulivoiman koko elinkaaren eri vaiheissa: suun-
nittelu, rakentaminen, kadytto ja purkaminen. Selvityksen mukaan vuoden 2018 alussa kaytdssa ol-
leen tuulivoimatuotannon (700 voimalaa, 2044 MW) tyéllistava vaikutus Suomessa koko elinkaaren
aikana (20 vuotta) on kokonaisuudessaan noin 55 800 henkilotydvuotta. Tyollisyysvaikutuksesta on
suoria vaikutuksia tuulivoimasektorilla noin 2 600 henkilotyévuotta ja valillisid kerrannaisvaikutuk-
sia muilla toimialoilla noin 53 200 henkilotyévuotta. Tyollisyysvaikutukset (suorat ja valilliset) jakau-
tuvat tuulivoiman elinkaaren eri vaiheisiin seuraavasti: suunnitteluvaihe noin 1 500 henkiloty6-
vuotta, rakentamisvaihe noin 12 900 henkilévuotta, kdyttovaihe noin 40 100 henkilotyovuotta ja
purkuvaihe noin 1 300 henkildtydvuotta.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston ty6llisyysvaikutuksia voidaan karkealla tasolla arvioida edelld mai-
nitun selvityksen tulosten pohjalta. Tulosten mukaan yhden tuulivoimalan tyéllisyysvaikutus Suo-
messa koko elinkaarensa aikana on keskimaarin 80 henkil6tyévuotta, josta suoria vaikutuksia on
keskimaarin 4 henkilétyévuotta ja valillisia vaikutuksia keskimaarin 76 henkilotyovuotta. Keskimaa-
raisilla tyollisyysvaikutuksilla (htv/voimala) arvioituna Karhakkamaan tuulivoimapuiston tyollisyys-
vaikutus Suomessa hankkeen koko elinkaaren aikana on vaihtoehdosta riippuen 3 360-3 840 henki-
|6tybvuotta.

Arvioiduista tyollisyysvaikutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston sijaintikuntaan ja lahiseu-
dulle. Sijaintikuntaan ja ldhiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruusluokkaa voidaan kar-
kealla tasolla arvioida muualla tehtyjen selvitysten pohjalta.

Pohjois-Pohjanmaan alueelliset resurssivirrat —julkaisussa (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2018) on ar-
vioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia laskemalla kymmenen tuulivoimalan tuulipuiston tarvitse-
mat resurssit seka niiden vaikutukset aluetalouteen. Laskelmissa on kaytetty |dhtotietoina mm. Poh-
jois-Pohjanmaalla jo toteutettujen tuulivoimahankkeiden tietoja. Julkaisun mukaan kymmenen voi-
malan puiston rakentamisen aikaiset tyollisyysvaikutukset ovat 196 henkilotyovuotta Suomessa,
joista Pohjois-Pohjanmaalle kohdistuu 89 henkilotydvuotta. Lisaksi tyollisyysvaikutuksia kohdistuu
mm. suunnitteluvaiheeseen seka tuulivoimaloiden ja komponenttien valmistusmaihin, naita vaiku-
tuksia ei ole huomioitu laskelmissa. Tuulipuiston kayton aikainen vuotuinen tyollisyysvaikutus on
suoraan 2 henkilotydvuotta ja valillisesti kaikkiaan 29 henkiltyévuotta. Kayton aikaisten kokonais-
vaikutusten on laskettu kohdistuvan tuulivoimalan elinkaaren mukaisesti 25 vuodelle.

Edelld mainittuun laskelmaan perustuen Karhakkamaan tuulivoimapuistohankkeen Suomeen koh-
distuvien tyollisyysvaikutusten voidaan karkeasti arvioida olevan rakentamisvaiheessa vaihtoeh-
dossa VE1 suoraan 250 henkilotyovuotta ja valillisesti 691 henkilétyévuotta eli yhteensa noin 941
henkilotyévuotta (taulukko 16). Vaihtoehdossa VE2 tyollisyysvaikutukset olisivat suoraan 218 hen-
kilotyovuotta ja valillisesti 605 henkilotyovuotta eli yhteensa noin 823 henkilotydvuotta.
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Taulukko 19. Tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutus henkilétyévuosina rakennusvaiheessa Suomessa ja IGhiseu-
dulla.

VE1, 48 voimalaa VE2, 42 voimalaa

Tyopaikat | Tyopaikat | Tyopaikat | Ty6paikat
Rakentamisvaihe, henkil6tyovuotta kaikkiaan |seudulla | kaikkiaan |seudulla
7

Alkutuotanto 19 8 17

Rakentamisen suorat vaikutukset 250 113 218 99
Muu teollisuus 96 43 84 38
Rakentaminen 48 22 42 19
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus 106 48 92 42
Varastointi ja liikenne 34 16 29 14
Kauppa 115 52 101 45
Tekniset palvelut 53 24 46 21
Muut alat (mm. rahoitus-, vakuutus- ja kiinteis- 221 100 193 87

topalvelut, kulttuuripalvelut, sosiaali- ja terveys-
palvelut, majoitus ja ravitsemuspalvelut)

Yhteensa 941 425 823 372

Koko hankkeen elinkaaren osalta toiminnan aikaiset tyollisyysvaikutukset ovat vaihtoehdossa VE1
suoraan 240 henkilotyovuotta ja valillisesti kaikkiaan 3240 henkilotyovuotta ja vaihtoehdossa VE2
suoraan 210 henkilotyovuotta ja vélillisesti 2835 henkilotyovuotta (taulukko 17). Rakennusvaiheen
tyollisyysvaikutuksista arvioidaan noin 45 % ja toimintavaiheen tyo6llisyysvaikutuksesta noin 79 %
kohdistuvan seudulle. Tall6in alueelle kohdistuva tyollisyysvaikutus olisi Karhakkamaan tuulivoima-
loiden koko elinkaaren aikana 2778-3174 henkil6tyévuotta. Karhakkamaan tuulivoimaloiden yksik-
koteho on suurempi kuin laskelmassa kaytetty 3,3 MW, joten todellisuudessa tyollisuusvaikutukset
ovat vieldkin suuremmat.

Taulukko 20. Tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutus henkilétyévuosina toiminnan aikana (25 vuotta) Suomessa

ja ldhiseudulla.
VE1, 48 voimalaa VE2, 42 voimalaa

Tyopaikat | Tyopaikat | Tyopaikat | Tyopaikat
Toimintavaihe, henkil6tyovuotta kaikkiaan |seudulla | kaikkiaan |seudulla
83

Alkutuotanto 120 95 105

Kayton aikaiset suorat vaikutukset 240 190 210 166
Muu teollisuus 360 284 315 249
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus 960 758 840 664
Rahoitus, vakuutus-, ja kiinteistdalan toiminta 240 190 210 166
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Kauppa 360 284 315 249
Muut tukipalvelut 600 474 525 415
Muut alat (mm. kulttuuripalvelut, sosiaali- ja 600 474 525 415

terveyspalvelut, majoitus ja ravitsemuspalvelut,
televiestinta ja informaatioteknologia)

Yhteensa 3480 2749 3045 2406

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoiman investointikustannukset ovat karkeasti arvioi-
den noin 1,5 miljoonaa euroa yhtad megawattia kohden. Karhakkamaan hankkeen investointikustan-
nukset olisivat talla laskentamallilla karkeasti noin 567—720 miljoonaa euroa. Rakentamisvaiheen
investoinneista noin 25 % arvioidaan jaavan Suomeen, eli Karhakkamaan hankkeessa 142—-180 mil-
joonaa euroa.

Tuulivoimapuisto lisaa tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta seudun kuntien kunnallis- ja
yhteisoverotuloja. Lisaksi tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiinteistéverotuloa. Suomen Tuuli-
voimayhdistys ry:n mukaan yksi tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistéveroa koko elinkaa-
rensa aikana investointikustannuksesta ja sijaintikunnan kiinteistoveroprosentista riippuen noin yli
400 000 euroa, mikali kunta on ottanut kdyttoon korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteis-
toveroprosentin.

Tuulivoimapuistojen tuottama vihrea energia mahdollistaa ldhitulevaisuudessa myds vihredn siirty-
man teollisuuden (esimerkiksi vety- ja biopolttoainetuotanto) sijoittumisen Tornioon, mika my®os li-
saa tyollisyytta alueella.

9.11.4 Vaikutukset metsatalouteen ja turvetuotantoon

Karhakkamaan tuulivoimapuiston alue on padasiassa metsatalouskaytdssa, joten myds tuulivoima-
puiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdytt66n muuttamalla metsata-
louden aluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan ym-
périlta raivataan puusto noin kahden hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua met-
satalouskayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisaksi metsatalouden kaytdssa olevaa maata haviaa rakennet-
tavien huoltoteiden, siahkdasemien ja sdahkonsiirtoreitin alueilta sekd mahdollisten maa-aineis-
tenottoalueiden alueelta. Huoltotiet tehddan parantamalla nykyisia metsdautoteitd tai rakenta-
malla uusia teita.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa metsatalouden kdytdssa olevan alueen energiantuotanto-
alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myods metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttéon. Vai-
kutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alu-
eesta entinen maankayttd voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti hei-
kenna ympardivan alueen kdytettavyytta.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapelien sekd sahkonsiirtoreitin alle jadavan alueen osalta
maksetaan maanomistajille korvaukset, mika kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.
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Asukaskyselyyn vastanneista 23 % oli sitd mieltd, ettei Karhakkamaan tuulivoimapuiston rakentami-
sella ole vaikutusta metsatalouden harjoittamiseen. Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen ar-
vioi 13 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi ja 39 % kielteisiksi.

9.11.5 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Kaava-alueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous) ja osin vir-
kistyskayttéa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan
jonkin verran uutta tiestda ja parantamaan nykyisia teitd. Tama parantaa alueen hyédyntamismah-
dollisuuksia ja saavutettavuutta sekd marjastajien, sienestdjien ja metsastajien ettd metsatalouden
harjoittamisen nakokulmasta. Uusi tiesto ja voimajohdon alue vahentda hieman metsien pinta-alaa,
mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Asukaskyselyyn vastanneista 20 % oli sitd mielta, ettei Karhakkamaan tuulivoimapuiston rakentami-
sella ole vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen. Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen ar-
vioi kyselyyn vastanneista 9 % myonteisiksi ja 60 % kielteisiksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen vai-
kutukset metsastykseen arvioi 6 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi ja 64 % kielteisiksi.

Riistakannoille sekd metsastykselle ja muulle alueen virkistyskaytolle aiheutuvia vaikutuksia on ka-
sitelty tarkemmin niitad erikseen kasittelevissa luvuissa.

9.11.6 Vaikutukset poroelikeinoon

Karhakkamaan tuulivoimapuisto sijoittuu poronhoitoalueen ulkopuolelle. Alueen pohjoisreuna ra-
joittuu poronhoitoalueen rajaan. Tuulivoimapuiston pohjoispuolella toimii Lohijarven paliskunta.
Tuulivoimapuiston pohjoispuolella toimii Lohijarven paliskunta. Hankkeen voimajohdon reittivaih-
toehdot sijoittuvat alkuosassa Tornion kaupungin puolella poronhoitoalueen ulkopuolelle ja loppu-
osastaan Tervolan kunnan ja Rovaniemen kaupungin puolella Palojarven paliskunnan alueelle.

Palojarven ja Lohijarven paliskunnat sijaitsevat poronhoitolain (848/1009) mukaisen erityisesti po-
ronhoitoa varten tarkoitetun alueen eteldpuolella. Hankkeen vaikutukset poroelinkeinolle on arvi-
oitu tuulivoimapuiston sekd voimajohtoreittien osalta. Lisdksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitu
kumulatiiviset vaikutukset muiden alueella toimivien maankayttajien suhteen.
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Kuva 95. Sdhkénsiirtoreitin itdosa sijoittuu Palojérven paliskunnan alueelle.

Poronhoito tapahtuu Suomessa poronhoitolain (848/1990, PHL) mukaisesti lain osoittamalla poron-
hoitoalueella. Suomen poronhoitoalue kasittaa Lapin maakunnan alueen, lukuun ottamatta Kemin,
Tornion ja Keminmaan alueita, sekd alueita Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien pohjois-
osista (HE 194/2014 vp, 30.12.2014/1428). Poronhoitoalue on jaettu 54 paliskuntaan, joiden kautta
poronhoitoa harjoitetaan. Paliskunnat ovat PHL 6 §:n mukaisia hallinnollisia yksikoita, jotka vastaa-
vat poronhoidosta alueellaan.

Karhakkamaan tuulivoimapuisto sijoittuu poronhoitoalueen ulkopuolelle, mutta alueen pohjois-
reuna rajoittuu poronhoitoalueen ja Lohijarven paliskunnan rajaan. Hankkeen voimajohdon reitti-
vaihtoehdot sijoittuvat Palojarven paliskunnan alueelle noin 37 kilometrin matkalla Tornion ja Ter-
volan kunnanrajasta Petdjaskosken sahkdasemalle. Voimajohtoreittien alkuosa, noin 14 kilometrin
matkalla tuulivoimapuistosta Tornion ja Tervolan rajalle, sijoittuu poronhoitoalueen ulkopuolelle.
Voimajohto sijoittuu koko matkan tuulipuistoalueelta Petdjaskosken asemalle nykyisen 400 kV voi-
majohdon rinnalle.

Lohijarven paliskunta kuuluu poronhoitoalueen lantiseen merkkipiiriin. Paliskunta sijaitsee padosal-
taan Ylitornion kunnan alueella, pieni osa paliskunnan pohjoisosasta on Pellon kunnan alueella. Pa-
liskunta rajoittuu lannesta valtakunnan rajaan, pohjoisessa Orajarven, idassa Palojarven paliskun-
taan ja eteldssa Tornion kaupungin rajaan. Paliskunta toimii poronhoitoalueen etelarajalla, eika ra-
jalla ole aitaa. Lohijarven paliskunnan alue on pinta-alaltaan 1 234 km2. Paliskunnan alue on lahes
kokonaan yksityisomistuksessa, vain joitakin pienia erillisia alueita on valtion omistuksessa. Palis-
kunnassa on 54 poronomistajaa. Suurin sallittu poromaara paliskunnassa on 1 400 poroa.

Palojarven paliskunta kuuluu poronhoitoalueen lantiseen merkkipiiriin. Paliskunta sijaitsee Rovanie-
men, Pellon, Ylitornion ja Tervolan kuntien alueella. Paliskunta rajoittuu pohjoisessa Jadskon ja Ko-
larin, iddssa Poikajarven, eteldssd Narkauksen seka lannessa Lohijarven ja Orajdrven paliskuntiin.
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Palojarven paliskunnan alue on pinta-alaltaan 3857 km2. Paliskunnan alueesta noin 60 % on valti-
onmaata ja 40 % on yksityismaita. Paliskunnan alueella sijaitsee Pisavaaran luonnonpuisto, jonka
pinta-ala on noin 49 km2 ja joka on yksi vanhimmista Suomen luonnonpuistoista. Paliskunnassa on
179 poronomistajaa. Suurin sallittu poromaéra paliskunnassa on 5 000 poroa.

Poroelinkeino yleisesti

Porotalous on suunnitelmallista elinkeinotoimintaa, joka perustuu luonnon rytmiin. Poroille muo-
dostuu vuodenaikoja noudatteleva laidunkierto, jota kdytetaan hyvaksi poronhoitotoissa. Syksylla
ja syystalvella hyodynnetdan rykimaaikaa ja porojen luontaista vaellusta kohti talvilaitumia. Tall6in
porot keratdan ja kuljetetaan kasiteltavaksi [ahimpana sijaitsevaan erotusaitaan. Erotusten jalkeen
porot padstetddn talvilaitumille tai ne joko siirretdan tai ne siirtyvat omia aikojaan talviruokinta-
alueille ja -tarhoille. Kevaalld osa poroista vasoo tarhoissa ennen kuin ne paastetdan vaeltamaan
kesalaitumille. Tarhat ovat poronomistajien yksityisia ja ne ovat yhdessa muiden alueiden kanssa
osa porotilojen toiminnallista kokonaisuutta. Porojen liikkumista laitumilla ohjaillaan useissa palis-
kunnissa laidunkierto- ja tyoaitojen avulla, lisaksi kdytdssa on muuta infrastruktuuria, kuten kamp-
pid. Koko paliskunnan poronhoitojarjestelma ja kaikki porotalouden infrastruktuuri on siis raken-
nettu sen mukaan, miten porot liikkuvat ja miten niitd pystytdan kasittelemaan. Yhdessa laidunalu-
eiden kanssa ne muodostavat paliskunnan porotalouden yhtendisen toiminnallisen kokonaisuuden.

Porojen laidunkierrossa on olosuhteista johtuvia paliskunta kohtaisia eroja ja myds paliskunnan si-
salla porot liikkuvat kesa- ja talvilaidunten valilla eri tavalla. Laidunkierto voi olla kymmenien, jopa
satojen, kilometrien pituinen ja sitd ohjaa ravinto ja sen saatavuus. Porojen ravinnonkaytto vaihte-
lee vuodenajan mukaan. Kevaalla toukokuiseen vasoma-aikaan porot laiduntavat alueilla, joilta lu-
met sulavat nopeimmin (eteldiset rinteet, suoalueilla korkeammat mataspinnat) ja joissa uudet ver-
sot tulevat esiin ensimmaisina. Kesalaidunalueina toimivat rehevammat suot, hakkuuaukeat ja pu-
rovarsien niityt, joilta porot syksyn tullen siirtyvat metsiin ja tunturikankaille. Rykima eli porojen
kiima-aika ajoittuu syys-marraskuulle, ja porot jatkavat tuolloin laidunnustaan kangasmailla. Talven
tultua porot kayttavat ravintonaan lumen alta l16ytyvia jakalia. Jakala- ja luppolaidunten pinta-alojen
kapenemisen aiheuttamaa talvikauden ravinnon maaran vahenemista paikataan kuitenkin nykyisin
lahes jokaisessa paliskunnassa lisdruokinnalla.

Porojen luontainen vuodenkierto erityyppisten laidunalueiden valilld perustuu siihen, etta vasat op-
pivat pienestd lahtien kdyttamaan elinpiirinsa laidunalueita seuraamalla emdansa. Taman takia elai-
met voivat pyrkid etsimdan ravintoa totunnaisilta laidunalueiltaan silloinkin, kun laitumet ovat
syysta tai toisesta huonontuneet ravinnon maaran ja laadun suhteen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen hairio Lohijarven paliskunnan poroille aiheutuu lahinna lisaantyvasta ihmis-
toiminnasta ja rakentamisen aiheuttamasta melusta. Vasomisaikaan vaatimet ovat herkkia ihmistoi-
minnasta aiheutuvalle hairidlle ja valttavat hairidalueita. Paliskunnalta saadun tiedon tarkeita vaso-
misalueita ei sijoitu tuulivoimapuiston alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen. Rakentamisen ai-
kainen hairidvaikutus ei jaa pysyvaksi, vaan ihmistoiminnan ja liikenteen hairiot vahenevat rakenta-
misajan jalkeen.

Kulku tuulivoimapuiston alueelle ei tule Lohijarven paliskunnan alueen lapi, vaan lannesta Jokivar-
rentien seka idasta ja eteldsta Palovaarantien suunnasta. Rakentamisaikaisen liikenteen hairio ei si-
ten ulotu paliskunnan alueelle muutoin kuin liikennemelun osalta eika porokolaririskin arvioida mer-
kittavasti kasvavan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
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Tuulivoimapuistoalue sijoittuu kiinni Lohijarven paliskunnan rajaan, sen eteldpuolelle. Lohijarven
paliskunnan porot liikkuvat rajan laheisyydessa sen molemmin puolin, mutta rajan ldheisyyteen si-
joittuva Martimojoki ohjaa poroja kulkua luontaisesti. Martimojoen eteldpuolella poroja liikkuu 13-
hinna talviaikaan. Alueella liikkuvat porot voivat tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen valttaa ra-
kennettuja alueita, mutta ajan myota porot todennakdisesti jossain maarin tottuvat voimaloihin ja
kadyttavat aluetta voimaloista huolimatta niiden toiminnan aikana. Voimaloiden ja huoltotieston |-
heisyyteen muodostuu nykyista avoimempia sora-alueita, joista voi muodostua kesaaikainen rakka-
suojapaikka etenkin hirvasporoille, jotka ovat vahemman herkkia ihmisen toiminnasta aiheutuville
hairigille.

Lohijarven paliskunnalle ei aiheudu hankkeesta suoria laidunmenetyksia. Epasuoria laidunmenetyk-
sid voi aiheutua, jos tuulivoimapuistosta muodostuva melu tai visuaaliset tekijat aiheuttavat hairiota
poroille Lohijarven paliskunnan alueelle, niin paljon ettd muodostuu valttadmisvaikutuksia. Lai-
dunalueiden poistumisen my6ta laidunnuspaine muilla paliskunnan alueilla talloin kasvaisi ja porot
voisivat myo6s nykyistd enemman kulkeutua esimerkiksi viljelyksille Tornionjokivarteen, mista aiheu-
tuisi ristiriitoja asukkaiden kanssa. Tuulivoimapuistolle tehdyn melumallinnuksen mukaan 40 dB me-
lualue ulottuu vain niukasti Lohijarven paliskunnan puolelle. Sen sijaan 35 dB raja ulottuu enimmil-
|1ddn noin 500 metria paliskunnan alueelle. Poronhoitoon kohdistuvien meluvaikutusten tarkastele-
miseksi ei ole olemassa yleisia tutkimuksiin perustuvia raja-arvoja. Huomioon ottaen varovaisuus-
periaatteen seka porojen ja erityisesti vaadinten luontaisen tarpeen mahdollisimman rauhallisille
laidun- ja vasomisalueille, on tdssa selvityksessa tarkasteluun otettu yli 35 dB melualue, joiden kat-
tama noin 500 metria leved vydhyke on suuntaa antava rajaus sille alueelle, johon voi aiheutua me-
luun perustuvia vaikutuksia poroille. Huomioitavaa on, ettd 35 dB melu on alempi kuin monet luon-
non danet, joten se peittyy usein muuhun ympariston danimaailmaan.

Tuulivoimapuistolle tehdyn nakymaalueanalyysin mukaan voimalat nakyvat Lohijarven paliskunnan
alueella laajemmille avoimille suoalueille ja vesistéille. Valtaosalle paliskunnan metsaisista alueista
voimalat eivat ndy. Visuaaliset hairiot arvioidaan siten vahaisiksi.

Paliskunnalla ei ole tuulivoimapuiston ldheisyydessd poronhoidonrakenteita, joihin hankkeella olisi
vaikutuksia tai jonka kdyton estymisen vuoksi poronhoitoa jouduttaisiin jarjestamaan uudestaan.

9.11.7 Vaikutukset matkailuelikeinoon

Hankkeen vaikutuksia matkailuelinkeinoon on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevan |dhto-
tietiedon matkailuelinkeinosta, arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen ja puhelinhaastattelui-
den perusteella. Arvioinnin ldhtotietoina on kaytetty myods YVA-menettelyn aikana saatuja lausun-
toja ja mielipiteita seka asukaskyselyn tuloksia.

Selvityksessa tehdyn asukaskyselyn vastaukset on raportoitu elokuussa 2021. Asukaskyselyyn vas-
tanneista 66 % prosenttia oli Suomessa asuvia ja 34 % Ruotsissa asuvia. Asukaskyselyyn vastanneet
kokivat mahdollisen tuulivoimapuiston vaikuttavan kielteisesti alueen matkailuelinkeinoon ja sen
harjoittamisen edellytyksiin. Ndin koettiin molemmin puolin rajaa, mutta erityisesti Ruotsissa asuvat
vastaajat.

Matkailuyritysten haastattelut toteutettiin helmi-maaliskuussa 2022 puhelinhaastatteluina. Haasta-
teltavat saivat haastattelukysymykset sekda hankekuvauksen sisdltden kuvan suunnittelualueesta
sahkopostitse ennen haastattelua, jotta he pystyisivat tutustumaan alueeseen etukateen ja ehtisivat
miettimaan kysymyksia, jotta haastattelu puhelimessa kavisi sujuvammin. Haastatteluja toteutettiin
puhelimitse seitseman ja lisdksi kaksi haastateltavaa vastasivat kysymyksiin kirjallisesti sahkdpostin
kautta. Haastattelut toteutettiin suomeksi ja ruotsiksi. Kolme haastateltavaa olivat Suomessa olevia
toimijoita ja kuusi Ruotsin puolelta.
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Tornion ja Haaparannan matkailuelinkeino perustuu pdaasiassa luonto- ja virkistysmatkailuun seka
luonnosta saataviin elamyksiin. Alueen matkailuvaltteja ovat luonnontilainen ymparisto, pimeys
sekd ymparoiva kulttuuriymparistd. Tornio on vilkas lomaliikenteen lapikulkukohde sekd Pohjois-
Lappiin ettd Ruotsiin. Tornion tapahtumia ovat esimerkiksi Kalottjazz & Bluesfestivaali, Tornio-paivat
ja Perapohjolan markkinat. Tornionjokivarteen sijoittuu enemman matkailuyrityksia Ruotsin kuin
Suomen puolella. Matkailu on kehittynyt alueella viimevuosina, etenkin Ruotsin puolella, my6s Suo-
messa alueen potentiaali matkailuelinkeinolle on tunnistettu.

Kaava-alueesta lounaaseen sijoittuu matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittami-
sen kohdealue Kukkolankoski - Matkakoski (mv 8414) seka itdpuolella Tervolassa (mv 8416). Mer-
kinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen vyohykkeitd, joihin kohdistuu alueidenkaytdllisia kehit-
tamistarpeita ja niiden yhteensovittamista. Sita koskevat suunnittelumaaraykset: ”Aluetta tulee ke-
hittdd matkailupalvelukohteiden, maaseutumatkailun, palvelujen ja reitistéjen yhteistoiminnalli-
sena kokonaisuutena alueen paakayttotarkoitusten kanssa yhteen sopivalla tavalla. Kulttuuripe-
rint6-, maisema- ja luontoarvoja tulee vaalia matkailun vetovoimatekijoina.”

Tornionjokivarteen sijoittuu Ruotsin puolella matkailu-, kulttuuri ja majoituspalvelutoimintaa suun-
nittelualueen lahist6lla Korpikylassa ja Risuddenissa. Lisaksi Ruotsin puolella sijaitsee matkailuyrtyk-
sia Vitsaniemessa, Kukkolaforsenissa ja Luppiobergetin alueella. Suomen puolella [dhin matkailuyri-
tys sijaitsee Mustajarvella. Suunnittelualueen |ahist6lla Tornionjokivarressa on yksittaisia vuokra-
mokkeja. Matkailuyrityksia sijaitsee lisaksi Karungissa, Aapajoen kylalld, Ylitornion keskustassa ja
Kukkolassa.

Yritysten matkailupalvelut ovat ymparivuotisia ja maarittyvat osittain vuodenajan mukaan, kuten
erot talvella ja kesalla tarjottavien aktiviteettien valilla. Keskeisid matkailutuotteita ovat majoitus-
ja ravitsemuspalvelut, erilaiset aktiviteetit kuten melonta, kalastus, revontuliretket ja valokuvaus,
porosafarit, hiihtoretket, seka kulttuurihistoriaan liittyvat retket ja ndyttelyt, metsaretket, lumiken-
kaily ja erdruokailut. Kansainvalinen matkailu alueella on noussut viimevuosina ja siind nahdaan
edelleen kasvupotentiaalia.

Tornio ja Haaparanta muodostavat yhdessa yhden matkailualueen: HaparandaTornio. Aluetta on
kehitetty yhteistydssa 2022 paattyneessa hankkeessa Two countries — One Destination. Hankkeessa
luotiin Tornion ja Haaparannan alueen matkailun toimintamalli, solmittiin pysyvid, rajan ylittavia
verkostoja ja kumppanuuksia matkailutoimijoiden valilla seka kehitettiin matkailuun linkittyvaa inf-
rastruktuuria ja maankdytt6a. Hanketta rahoittivat Interreg Nord, Lapin Liitto, Business Tornio ja
Haaparannan kaupunki.

Vaikutukset matkailutuotteille ja -palveluille

Karhakkamaan tuulipuistohanke ei estd matkailun operatiivista toimintaa, vaan vaikutus on valilli-
nen maisemallisen vaikutuksen myo6ta.

Tuulivoimalat vaikuttaisivat matkailutuotteisiin, jotka perustuvat luonnossa liikkkumiselle ja sen ihai-
lulle. Matkailupalvelut rakentuvat luonnon ja kulttuurimaiseman varaan. Ruotsin puolella maisema
avautuu Suomeen pain Torniojokivarteen sijoittuvista majoituskohteista, josta tuulivoimalat ovat
selkedsti nakyvissa. Pimedn aikaan tuulivoimien valot hairitsevat revontulimatkailua ja etenkin nii-
den valokuvaamista. Eramainen tunnelma karsii myds valoista. Nykyiset staattiset punaiset lentoes-
tevalot eivat hairitse yhta paljon kuin vilkkuvat valot, ja vahentdavat huomattavasti negatiivisia valo-
vaikutuksia pimean aikaan. Tuulipuisto tulisi olemaan alueella niin hallitsevassa asemassa, etta vai-
kutus tulisi olemaan negatiivinen, mutta alueella on jo Kitkidisvaaran tuotannossa olevia voimaloita,
joten tuulivoimalat eivat ole uusi elementti maisemassa. Tuulivoimapuiston suunnittelualueen Ia-
histolla kulkee kelkkareitteja, joita kdytetdan matkailupalveluissa. Yritykset seuraavat kuitenkin vi-
rallisia kelkkareitteja. Lahimetsassa tehdaan myos erilaisia retkia luontokokemukseen perustuen.
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Vaikutukset matkailuimagolle

Lapin matkailuimagoon liitetdan puhdas ja kaunis luonto seka sinne sijoittuvat monipuoliset aktivi-
teetit ja ohjelmapalvelut. Maiseman muuttuminen tuulivoiman ldsndolon seurauksena heikentaa
eramaista ja luonnonldheistd imagoa. Alueella koetaan, ettd tuulivoimapuisto heikentaisi alueen
imagoa ja uskottavuutta luontomatkailukohteena merkittavasti. Tuulivoimapuistolla tulisi olemaan
suurempi negatiivinen vaikutus Ruotsin puolella kuin Suomen puolella. Toisille maisemassa erottuva
tuulivoimala on merkki luonnontilaisuuden menettamisesta ja toisille taas merkki uusiutuvan ener-
gian kdyttamisesta ja kestavasta matkailusta. Vaikka Suomen puolella merkitys ei talla hetkella ole
yhta suuri kuin Ruotsin puolella, voi mahdollinen tuulivoimapuisto vaikuttaa matkailun edelleen ke-
hittdmiseen alueella kielteisesti.

Vaikutukset kysyntddn ja kehittdmiseen

Maiseman muutoksen vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikeaa arvioida. Kysyntaan
vaikuttaa maiseman lisdksi erittdin keskeisessa asemassa alueen matkailupalvelujen monipuolisuus.
Vaikka suhtautuminen tuulivoimaan matkailumaisemassa olisikin negatiivinen, sen vaikutus vierai-
luhalukkuuteen ei todennadkoisesti ole suuri, jos alueen palvelurakenne ja tarjottavat tuotteet sisal-
tdineen ovat muutoin houkuttelevia. Voidaan kuitenkin arvioida, ettd kohteissa mihin tuulivoimalat
nakyvat selkeasti ja matkailutuotteet ja palvelut rakentuvat koskemattoman luonnon ja kulttuuri-
maisemien varaan, on vaikutus kohtalainen tai suuri.

9.12 Vaikutukset liikenteeseen ja tiest6on
9.12.1 Nykytilanne

Kaava-alueen ldnsipuolelle sijoittuu valtatie 21 (Jokivarrentie/Torniontie) ja eteldpuolelle yhdystiet
19616 (Mustajarventie) ja 19580 (Palovaarantie). Kaava-alueen kaakkois- ja itdreunaa sivuten sijait-
see yhdystie 19582 (Palovaarantie). Pohjoispuolelle kaava-aluetta sijoittuu yhdystie 19619 (Vaysta-
jantie). Kaava-alueelle johtaa lansipuolelta valtatieltd 21 Idhtevat Hirsimaantie sekd Munatie. Etela-
puolelta yhdystieltd 19580 kaava-alueelle johtaa nimedmaton yksityis-/metsdautotie. Kaava-alueen
itdosassa yhdystieltd 19582 kaava-alueelle johtaa Levajangantie sekd nimeamaton yksityis-/metsa-
autotie. Kaava-alueella ja sen ympéristossa on muitakin yksityis-/metsaautoteita. Kulku Karhakka-
maan kaava-alueelle on todenndkoisesti lannestad Hirsimaantietd ja Munatieta seka etela- ja itdpuo-
lelta yhdysteiden 19580 ja 19582 kautta. Maantiet kaava-alueen ldheisyydessa seka alustavat si-
sddnajotiet on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 96. Maantiet kaava-alueen Idheisyydessd seké alustavat sisddnajotiet.

Valtatien 21 keskimaarainen vuorokausiliikenne kaava-alueen laheisyydessa on noin 1 900 ajoneu-
voa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 13-16 %. Yhdystien 19616 keskimaarainen
vuorokausiliikenne on 36 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 6 %. Yhdys-
tien 19580 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 120-150 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja ras-
kaan liikenteen osuus on noin 7-16 %. Yhdystien 19582 keskimaardinen vuorokausiliikenne kaava-
alueen kohdalla on 47 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 11 %. Yhdys-
tien 19619 keskimaarainen vuorokausiliikenne on 39-86 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan lii-
kenteen osuus on noin 20-36 %. Lilkkennemaarat on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa.

Taulukko 21. Maanteiden liikennemddrdt kaava-alueen ldheisyydessé Véyldviraston tierekisterin vuoden 2021
tietojen mukaan.

Tie Keskimaardinen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

Tornion keskusta 8200-9 100 270-530
21 Tornion keskusta — Karunki (yt 19583 liittyma) 3300-5 600 290-340
Kaava-alueen kohta (yt 19583 — yt 19619) 1900 240-310
Yt 19619 liittyma — Ylitornion keskusta 1 800 230
19616 Mustajarventie 36 2
19580 Palovaarantie 120-150 11-18
19582 Palovaarantie (yt 19580 — yt 19619) 47 5
Palovaarantie (yt 19619 — st 930) 23 1
19619 Vaystdjantie 39-86 14-17
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Valtatien 21 nopeusrajoitus kaava-alueen ldheisyydessa on 100 km/h. Muuten valtatien 21 nopeus-
rajoitus Tornion ja Ylitornion valilla on pddosin 80 km/h ja paikoin 60 km/h. Muilla maanteilld kaava-
alueen ympéristossa on padosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h. Valtatie 21 ja yhdystie 19580 ovat
paallystettyja teitd. Myos yhdystie 19619 on osittain paallystetty. Muut tarkastellut maantiet ovat
sorateitd. Yhdystien 19580 ajoradan leveys on 5,5 m ja yhdystien 19582 ajoradan leveys on 5,0 m.
Yhdystien 19619 ajoradan leveys on 5,5-6,0 m ja yhdystien 19616 ajoradan leveys on 4,3 m. Valta-
tielld 21 on valaistus Tornion ja Ylitornion véliselld osuudella, joten myo6s kaava-alueen kohdalla.
Yhdystielld 19580 on muutamia valaistuja osuuksia. Valtatiellda 21 on osuuksia, joiden varrella on
yhdistetty pyoratie ja jalkakdytava, esimerkiksi Tornion ja Ylitornion keskustoissa seka Karungin ja
Kainuunkylan kohdilla. Yhdystien 19582 pohjoisosassa Ylitornion puolella on ollut voimassa kelirik-
korajoitus 12 tonnia vuosina 2003 ja 2006 ja my0Os Tornion puolella vuonna 1999. Valtatien 21 ja
kaava-alueen valisista suunnitelluista kuljetusreittiosuuksista yhdystielld 19580 on kaksi vesistosil-
taa.

Tornio—Kolari -rata kulkee kaava-alueen lansipuolella reilun kolmen kilometrin etdisyydella kaava-
alueesta. Rata on yksiraiteinen ja sdhkoistimaton, mutta sen sdahkoistdminen on yksi Orpon halli-
tuksen kehittamiskohteista. Hirsimaantie risteda radan kanssa Hirsimaantien vartioimattomassa ta-
soristeyksessd ja Munatie risteda radan kanssa Munatien vartioimattomassa tasoristeyksessa. Yh-
dystie 19616 ristedd radan kanssa Mustajarven puomillisella varolaitteella varustetussa tasoristeyk-
sessa ja yhdystie 19580 risteda radan kanssa Palovaaran puomillisella varolaitteella varustetussa ta-
soristeyksessd. Myos yhdystie 19619 ristedd radan kanssa Vaystajantien puomillisella varolaitteella
varustetussa tasoristeyksessa. Radalla on kaava-alueen ldheisyydessd myos useita muita tasoris-
teyksia. Radalla on sekd matkustajajuna- etta tavarajunaliikennetta.

Lansi-Lapin maakuntakaavassa kaava-alueelle ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita. Kaava-alueelle
ei ole tiedossa mydskaan muita liikennehankkeita. Kaava-alueen lansipuolella valtatietd 21 on pa-
rannettu Martimojoen sillan kohdalla. Hanke sisalsi Martimojoen uuden sillan rakentamisen ja val-
tatien 21 parantamisen noin kilometrin matkalla. Hankkeen tarkoituksena oli Martimojoen sillan
kantavuuden ja hyotyleveyden parantaminen seka valtatien 21 liikenneturvallisuuden ja liikenteen
sujuvuuden parantaminen.

Kaava-aluetta lahimmat satamat ovat Kemin Ajos ja Tornio. Kemin Ajoksen satamasta on kaava-alu-
eelle noin 80 km ja Tornion satamasta noin 60 km. Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti
Ajoksen satamasta kulkee seututietd 920 (Ajoksentie) ja edelleen Kemin katuverkkoa pitkin seutu-
tielle 926 (Lapintie), jolta reitti jatkuu valtatielle 4 (Peramerentie) ja edelleen seututieta 921 (Torni-
ontie/Valtatie) Tornioon. Seututieltd 921 on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti Kos-
kenrannantieta pitkin Tornion satamasta tulevalle seututielle 922 (Kromitie), joka myds kuuluu suur-
ten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon. Torniossa Kemin suunnasta seka Tornion satamasta tule-
vat suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuuluvat kuljetusreitit jatkuvat seututieltd 922 yh-
dystien 19526 (Raumontie), seututien 921 (Torpin rinnakkaiskatu) ja Opastinkadun kautta valtatielle
21. Valtatie 21 ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon, mutta se on taydentava reitti,
ja kuljetusreitti jatkuu sita pitkin kohti kaava-aluetta. Valtatielta 21 kulku kaava-alueelle on toden-
nakoisesti Hirsimaantieta ja Munatieta pitkin seka yhdysteiden 19580 ja 19582 kautta. Ajoksen sa-
tamasta seututieltd 920 on mahdollista kulkea Tornioon myds suoraan valtateita 4 ja 29 pitkin,
mutta kyseisella osuudella valtatie 4 on vain lyhyelta osuudelta osa suurten erikoiskuljetusten tavoi-
tetieverkkoa ja muuten se on taydentava reitti. Valtatie 29 ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoi-
tetieverkkoon, mutta se on taydentava reitti. Valtateilld 4 ja 29 on nailla osuuksilla useita alitettavia
siltoja. Suurimmat liikennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilla ovat valtateilla. Kuljetusreitit tar-
kentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavat kuljetusreittivaihtoehdot on esitetty seuraavassa ku-
vassa.
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Karhakkamaan tuulivoimapuisto, Tornio /
Karhakkamaa vindkraftspark, Tornea
Kuljetusreitit / Transportvégar
—---=—  Alustava aluerajaus /
Preliminart omrade
____ Alustava sahkénsiirtoreitti /
Preliminar kraftéverforingslinje
===  Kuljetusreitti / Transportvag

.==a  Erikoiskuljetusreittiosuus /
Specialtransportvag
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Kemin satama - e g e SN 0 20 km

Kuva 97. Todenndkdiset sisdédintuloreitit kaava-alueelle.

9.12.2 Vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset lilkkenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Lilkkennemaa-
rat lisddntyvat rakentamisaikana kaava-alueen ymparistdssa todennakoisesti ainakin Hirsimaan-
tiella, Munatielld, yhdysteilla 19580 ja 19582 ja valtatielld 21 seka kaava-alueelle johtavilla muilla
yksityisteilla. Lisdksi liikennemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis-
ja poistumissuunnista riippuen. Kiviainekset pyritddn mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialu-
eilta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todennakdisesti joko Kemin tai Tor-
nion satamasta. Rakentaminen painottuu todennakadisesti arkipaiviin, joten myo6s kuljetukset ovat
paaosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritdan saamaan mahdollisimman lahelta
kaava-aluetta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda kaava-alueen ulkopuolista liikennetta. Kiviai-
neskuljetukset on kuitenkin huomioitu ldhimaanteiden liikenteen lisddantymisessd, joten mikali ki-
viainekset saadaan kaava-alueelta, kuormittavat ne kaava-alueen ulkopuolisia teitd rakentamisen
ensimmaisessd vaiheessa vahemman kuin on oletettu.

Yhdystie 19580 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen tai
suuri, mutta liikennemaarat ovat vahaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen suju-
vuutta. Tien varrella on héiriintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Yhdystien 19580 herk-
kyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystie 19582 on paikallisesti vahan tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohta-
lainen, mutta liikennemaarat ovat vahaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen
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sujuvuutta. Tien varrella on joitakin hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Yhdystien
19582 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisaantymiselle arvioidaan vahaiseksi.

Valtatie 21 on valtakunnallisesti tarkea tie. Kaava-alueen ymparistossa tien raskaan liikenteen ny-
kyinen osuus on kohtalainen tai suuri ja liikkennemaéarat ovat vahaisia tai kohtalaisia. Lisaliikenne
vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on hairiintyvia kohteita, kuten asutusta
ja loma-asutusta. Valtatien 21 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymi-
selle arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehto VE1

Toteutusvaihtoehdossa VE1 raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston kahden rakenta-
misvuoden aikana arviolta noin 50—120 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja
kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset ta-
pahtuvat mahdollisuuksien mukaan pdaosin kaava-alueella ja sen lahiteilld ja liikennetta on arviolta
noin 100-120 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mikali kiviainekset saadaan kaava-alueelta, eivat kyseiset
kuljetukset valttamatta kuormita ymparoivaa maantieverkkoa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun
rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien Hirsi-
maantien, Munatien ja muiden yksityisteiden seka todennakdisesti yhdysteiden 19580 ja 19582 ja
valtatien 21 liikenne lisaantyy arviolta noin 50—70 ajoneuvolla vuorokaudessa. Kaava-alueelle on
suunniteltu olevan useita sisdantuloteitd, joten kuljetukset todennakdisesti jakautuvat eri reiteille
ja lilkkennemaarat voivat vaihdella rakentamisvaiheesta riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtai-
set vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jadda edella esitettya pienemmiksi. Kuljetusten synnytta-
maa liikennetta jakautuu myos laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riip-
puen. Tuulivoimapuiston laheisten maanteiden liikkennemaarien kasvua on tarkasteltu koko raken-
tamisajan liikenteen mukaan, joka sisaltda raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 yhdystien 19580 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan lii-
kenteen aiheuttama lisdys on noin 33-100 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 280-1 100
%. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin lilkenne voi noin kaksinkertaistua, mutta ras-
kaan liikenteen maara voi noin kaksitoistakertaistua. Tien liikkennemaarat jaavat kuitenkin kokonai-
suudessaan maltillisiksi. Liikenteen sujuvuus yhdystiella 19580 voi liikenteen lisdyksen myota hei-
kentya hieman. My6s koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja py6railyn olosuhteet voivat hei-
kentyda. Ndiden perusteella yhdystielle 19580 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan
kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 yhdystien 19582 nykyiseen kokonaisliikennemaardaan nahden raskaan
liilkenteen aiheuttama lisdys on noin 110-260 %, ja raskaan lilkenteen maaraan nahden noin 1 000-
2400 %. Suhteessa tien nykyiseen kokonaisliikennemaaraan liikkenne voi vajaa nelinkertaistua,
mutta raskaan liikkenteen maara voi noin kaksikymmentaviisikertaistua. Tien liikennemaara jaa kui-
tenkin kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus yhdystiellda 19582 voi liikenteen lisayk-
sen myota heikentya hieman. Myds koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja py6railyn olosuh-
teet voivat heikentya. Naiden perusteella yhdystielle 19582 kohdistuvan liikennevaikutuksen suu-
ruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 valtatien 21 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndahden raskaan liiken-
teen aiheuttama lisdys on noin 1-7 %, ja raskaan lilkenteen maariin ndhden noin 10-52 %. Suhteessa
tien nykyisiin kokonaisliikennemadriin lilkenne kasvaa vain hieman ja raskas liikenne voi noin puoli-
toistakertaistua. Liikenteen sujuvuus valtatielld 21 kaava-alueen kohdalla voi liikenteen lisdayksen
myo6ta heikentya hieman, kuten myds liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet
voivat heikentya hieman. Ndiden perusteella valtatielle 21 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus
arvioidaan kohtalaiseksi.
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Toteutusvaihtoehto VE2

Toteutusvaihtoehdossa VE2 raskaan liikenteen maara lisaantyy tuulivoimapuiston kahden rakenta-
misvuoden aikana arviolta noin 40-110 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja
kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset ta-
pahtuvat mahdollisuuksien mukaan paaosin kaava-alueella ja sen lahiteilla ja liikennetta on arviolta
noin 90-110 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mikali kiviainekset saadaan kaava-alueelta, eivat kyseiset
kuljetukset valttamatta kuormita ymparoivaa maantieverkkoa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun
rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien Hirsi-
maantien, Munatien ja muiden yksityisteiden sekad todennakdisesti yhdysteiden 19580 ja 19582 ja
valtatien 21 liikenne lisdantyy arviolta noin 40—60 ajoneuvolla vuorokaudessa. Kaava-alueelle on
suunniteltu olevan useita sisdantuloteita, joten kuljetukset todennakdisesti jakautuvat eri reiteille
ja lilkennemaarat voivat vaihdella rakentamisvaiheesta riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtai-
set vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jaada edelld esitettyd pienemmiksi. Kuljetusten synnytta-
maa liikennettad jakautuu myos laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riip-
puen. Tuulivoimapuiston ldheisten maanteiden liikkennemaarien kasvua on tarkasteltu koko raken-
tamisajan liikenteen mukaan, joka sisaltda raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 yhdystien 19580 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan lii-
kenteen aiheuttama lisdys on noin 26—-95 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 220-1 000
%. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin lilkkenne voi vajaa kaksinkertaistua, mutta ras-
kaan liikenteen maara voi noin yksitoistakertaistua. Tien lilkkennemaarat jaavat kuitenkin kokonai-
suudessaan maltillisiksi. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 19580 voi liikenteen lisdyksen myota hei-
kentya hieman. Myos koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat hei-
kentya. Naiden perusteella yhdystielle 19580 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan
kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 yhdystien 19582 nykyiseen kokonaisliikennemaardaan nahden raskaan
lilkenteen aiheuttama lisdys on noin 85-230 %, ja raskaan liikenteen maaraan nahden noin 800—
2 200 %. Suhteessa tien nykyiseen kokonaisliikennemadaraan liikenne voi reilu kolminkertaistua,
mutta raskaan liilkenteen maara voi noin kaksikymmentdkolmekertaistua. Tien liikkennemaara jaa
kuitenkin kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus yhdystiella 19582 voi liikenteen li-
sayksen myo6ta heikentya hieman. Myos koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olo-
suhteet voivat heikentyd. Ndiden perusteella yhdystielle 19582 kohdistuvan liikennevaikutuksen
suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 valtatien 21 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liiken-
teen aiheuttama lisdys on noin 0,4—6 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 8-48 %. Suh-
teessa tien nykyisiin kokonaisliikkennemaariin lilkkenne kasvaa vain hieman ja raskas liikenne voi noin
puolitoistakertaistua. Liikenteen sujuvuus valtatielld 21 kaava-alueen kohdalla voi liikenteen lisdayk-
sen myota heikentya hieman, kuten myos likkenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuh-
teet voivat heikentya hieman. Naiden perusteella valtatielle 21 kohdistuvan liikennevaikutuksen
suuruus arvioidaan kohtalaiseksi. Liikenteen lisadntyminen kaava-alueen laheisyydessa on esitetty
seuraavissa taulukoissa.
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Taulukko 22. Raskaan liikenteen lisGdntyminen kaava-alueen Iéheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama lilkennemaarien lisdys

Raskaita ajoneuvoja / vrk

19580 Palovaarantie (vt 21 — yt 19582) 50-120 40-110
19582 Palovaarantie (yt 19580 — yt 19619) 50-120 40-110
21 Tornio — Ylitornio 50-120 40-110

Taulukko 23. Liikenteen lisGdntyminen kaava-alueen Iéheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys

Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna

kokonaisliikennemaaraan raskaiden ajoneuvojen maaraan

Palovaarantie (vt 21 —yt

19580 ~1009 ~959 - 9 - 9

o 33-100%  26-95%  280-1100%  220—1000%
Pal ie (yt 19580 —

19582 ellpvmelatiis 7 1550 110-260% 85-230% 1000-2400%  800—2200%
yt 19619)

21 Tornio — Ylitornio 1-7% 04-6% 10-52% 8—48%

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisddantyy eniten kaava-alueella Hirsimaantielld, Munatiella ja
muilla kaava-alueen yksityis- ja metsdautoteilld sekd yhdysteilld 19580 ja 19582. Kiviaineskuljetukset
pyritddan mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi kaava-alueen
ulkopuolista liikennetta. Muut kuljetukset kayttdvat kaava-alueen ympariston maanteita niiden saa-
pumis- ja poistumissuunnista riippuen. Todennakoisesti kuljetusreitteina kdytettavida maanteita ovat
ainakin yhdystiet 19580 ja 19582 seka valtatie 21. Mikali ndita teita kaytetaan kuljetuksiin, suhteel-
lisesti liikenne lisddntyy eniten yhdystielld 19582 ja vahiten valtatielld 21. Liikenteen maarallinen ja
suhteellinen lisdantyminen on suurempaa toteutusvaihtoehdossa VE1 suuremmasta voimalamaa-
rastd johtuen. Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on p&daosin maltillista suhteessa teiden
kokonaisliikennemaariin ja valtatielld 21 lilkkennemaara kasvaa suhteessa vain hieman. Raskaan lii-
kenteen lisddantyminen on suhteessa suurempaa ja yhdystien 19582 raskaan liikenteen maara voi
noin kaksikymmentaviisikertaistua, silla tien nykyinen raskaan lilkkenteen maara on niin pieni. Muilla
tarkastelluilla maanteilld suhteellinen raskaan liikenteen lisddntyminen on pienempaa ja raskaan lii-
kenteen maara voi noin kaksitoistakertaistua yhdystiellda 19580 ja noin puolitoistakertaistua valta-
tielld 21 kaava-alueen ldheisyydessa. Raskaan liikenteen lisddntyminen voi jonkin verran lisata lii-
kenteen koettuja hairioita ja heikentaa liikenteen turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikalli-
sesti heikentaa liikkenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millai-
sena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja teiden var-
silla ei padosin ole kevyen liikenteen vaylia kaava-alueen ymparistdssa, joten kavellen ja pyoralla
tehtdvien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Lasten koulumatkat kaava-alueen ymparis-
tossa ovat kuitenkin todennakdisesti padosin koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi aiheutua ras-
kaasta liikenteesta melu-, tarina- ja pélyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamisai-
kana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisaksi todennakoisesti kuljetusreitteina kaytettavat maantiet ovat
kaava-alueen laheisyydessa paallystettyja, lukuun ottamatta yhdystieta 19582, mika vahentaa poly-
haittoja. Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa yhdystielle 19580 ja valtatielle 21 kohdistuvan
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lilkennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa yh-
dystielle 19582 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisaantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyska-
luston kuljetuksista. Naiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti
pientad ja satamista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alu-
eelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikois-
kuljetuksina, joten erityisesti niilld on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikku-
essaan koko kuljetusreitilladn merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liiken-
teelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta kul-
jetuksen kaantyessa tai siirtamaan lilkkennemerkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikaisesti.
Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja konehuone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla ole-
vien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava
erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta liikenteelle riippuu merkittavasti kul-
jetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat to-
dennakoisesti Kemin Ajoksen tai Tornion satamaan, joten on todennakoistd, etta suurin osa erikois-
kuljetuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 60—80 kilometria. Erikoiskuljetusten kayt-
tama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitad voidaan arvioida tarkemmin.

Todenndkaisesti kuljetusreitteina kdytettavista teista yhdystie 19580 sekd Hirsimaantie ja Munatie
ristedvat sahkoistamattéoman Tornio—Kolari -radan kanssa tasoristeyksissa. Yhdystien 19580 ja radan
tasoristeyksessa on puomillinen varolaite. Hirsimaantien ja Munatien tasoristeyksissa ei ole varolai-
tetta. Erikoiskuljetukset ylittdessaan tasoristeyksen voivat mahdollisesti vaatia erikoistoimenpiteit3,
kuten tasoristeyksen rakenteiden muuttamista tai varoituslaitoksen poiskytkennan. Tall6in kyseessa
on ratatyo, jolle on nimettdva ratatyodsta vastaava. Edelld mainitut erikoistoimenpiteet tai jos taso-
risteystd ei voida ylittda sujuvasti ja pysahtymatta ylityksen aikana vaativat rautatieliikenteen kes-
keyttamisen. Tasoristeysten ylityksen osalta noudatetaan Erikoiskuljetukset rautatien tasoristeyk-
sissa -ohjetta (Vaylaviraston ohjeita 8/2021).

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan molemmissa toteutus-
vaihtoehdoissa noin kaksi vuotta. Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakenta-
misajalle. Kuljetusmaarat ovat todennakdisesti suurimmillaan silloin, kun teita ja asennuskenttia ra-
kennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritdan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saa-
maan lahialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisdd kaava-alueen ulkopuolista liikennetta.
Tieston parantamistoimenpiteilld on mydnteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevai-
suudessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotdista ja on keskimaarin nein 15 kayn-
tid vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehdaan paaasiassa pakettiautolla. Koska huol-
toliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja
turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia
kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakoisesti vahem-
man. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tieston parannustoi-
menpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toi-
minnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.
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Tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutukset teille ja rautateille

Toteutusvaihtoehdossa VE1 tuulivoimalat sijoittuvat vahintaan 4,8 kilometrin etdisyydelle valta-
tiestd 21 ja vahintaan 4,5 kilometrin etdisyydelle Tornio—Kolari -radasta. Tuulivoimalat sijoittuvat
vahintaan 4,3 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 19616, vahintaan 3,1 kilometrin etaisyydelle yh-
dystiestd 19619, vahintaan 3,0 kilometrin etaisyydelle yhdystiestd 19580 ja vahintdan 350 metrin
etdisyydelle yhdystiesta 19582.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 tuulivoimalat sijoittuvat vahintdaan 5,8 kilometrin etdisyydelle valta-
tiestd 21 ja vahintdan 5,7 kilometrin etdisyydelle Tornio—Kolari -radasta. Tuulivoimalat sijoittuvat
vahintdan 4,4 kilometrin etdisyydelle yhdystiestd 19616, vahintaan 3,1 kilometrin etdisyydelle yh-
dystiesta 19619, vahintdaan 3,0 kilometrin etdisyydelle yhdystiestd 19580 ja vahintdan 350 metrin
etaisyydelle yhdystiestda 19582. Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietaisyydet eivat
alitu kummassakaan toteutusvaihtoehdossa.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon ndkemaolosuhteisiin eika liikenneturvalli-
suuteen tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

9.13 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne
sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Lokakuusta 2023
alkaen lentoestelupaa haetaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomista ja viranomainen pyytaa tar-
vittaessa lausunnot muilta toimijoilta, kuten Fintraffic Lennonvarmistukselta, lupapaatosta varten.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestin-
tayhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, lImatieteen laitoksen sadatutkat, radioita te-
levisiovastaanottimet sekd matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja
ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometri-
asta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimalat voidaan havaita lImatieteen laitoksen sadtutkissa. Euroopan meteorologisten laitos-
ten yhteisjarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan
voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista.

Puolustusvoimien padesikunta arvioi, onko hankkeella mahdollisesti merkittavia vaikutuksia puolus-
tusvoimien valvontajarjestelmiin eli tutkiin. Jos Pdaesikunnan arvio on, ettd merkittavia vaikutuksia
voi aiheutua, teetetdan erillinen tutkaselvitys VTT:Il4. Selvityksen valmistuttua puolustusvoimien
Padesikunta tekee lopullisen arvion tutkavaikutuksista ja antaa lopullisen kantansa hankkeen hyvak-
syttavyydesta.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valitta-
misessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on ldhet-
timen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-signaaliin voimaloiden |a-
hialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetin-
mastoon ja TV-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekda maas-
tonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa |a-
hetyksissa hairiita on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.
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9.13.1 Nykytilanne

Lentoliikenne

Kaava-aluetta lahin lentoasema on Kemi-Tornion lentoasema, joka sijaitsee noin 45 kilometrin etai-
syydelld kaava-alueesta kaakkoon. Kaava-alue sijoittuu ldhes kokonaisuudessaan lentoaseman kor-
keusrajoitusalueelle, jossa maksimikorkeus on 462 metrid. Rovaniemen lentoasema sijaitsee noin
80 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta koilliseen.

Ruotsin puolella [ahin lentoasema on Luulajan lentoasema, noin 110 kilometrin etdisyydelld kaava-
alueesta lounaaseen.

Lahin varalaskupaikka on Ranualla (Seututie 822) yli 70 kilometrin etadisyydelld kaava-alueesta.
Ylitorniolle Torasjarven rannalle sijoittuu yksityinen lentopaikka noin 30 kilometrin etdisyydelle Kar-
hakkamaasta.
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1.1 Hankealueen rajaus / — Alustava sahkénsiirtoreitti / Esterajoituspintojen alueet /
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Kuva 98. Lentoasemien korkeusrajoitusvyéhykkeet.

Tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimista tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Hankkeesta vastaava on pyytanyt Puolustusvoimilta lausunnon tuuli-
voimahankkeesta ja Puolustusvoimat edellyttivat tutkaselvityksen tekemista Teknologian tutkimus-
keskus VTT:lla. Lausunto on pyydetty 48 voimalalla, joiden kokonaiskorkeus on 300 metrid. Puolus-
tusvoimat on todennut lausunnossaan, etta ei vastusta suunnitelmien mukaisten tuulivoimaloiden
rakentamista Tornion Karhakkamaan alueelle.

IImatieteenlaitoksen lahimmat saatutkat sijaitsevat Luostolla yli 150 kilometrin etdisyydella ja Uta-
jarvella yli 180 kilometrin etdisyydella.
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Viestintdyhteydet

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditda antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat
lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen la-
heisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Tervolassa sijaitsevalta [ahetinasemalta. Myos Ylitornion lahe-
tinaseman nakyvyysalue ulottuu kaava-alueen luoteispuolella sijoittuville alueille.
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Kuva 99. Antenni-tv —vastaanotto Karhakkamaan ympdristéssé (Digita Oy).
9.13.2 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman
lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metrid korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennel-
mien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti
erikseen jokaiselle voimalalle. Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenteen turvallisuusvirasto Tra-
ficom.

Tuulivoimalat tulee merkitd lentoturvallisuussyistd. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat il-
mailumaardaykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittaa 150 met-
rid, jolloin tuulivoimalat tulee merkita konehuoneen paille asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla
valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtda samanaikaisesti. Yoaikaan lentoesteva-
loina voi olla my6s punaiset kiinteat lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimak-
kaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellistd valovoimaan voidaan
vahentaa. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa.

Karhakkamaan tuulivoimapuisto sijoittuu Kemin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Alueen rajoi-
tuskorkeus on 462 metrid. Karhakkamaan korkeimmilla kohdilla sijaitsevien voimaloiden perustuk-
set sijoittuvat korkeusasemalle 120 metria, eli kaikki voimalat jadvat lehtoesterajoituspinnan ala-
puolelle.

Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin, jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle.
9.13.3 Vaikutukset tutkien toimintaan

Puolustusvoimien padesikunnan lausunto 48 voimalan rakentamiselle on pyydetty joulukuussa
2019. Puolustusvoimat edellytti tutkavaikutusten selvittamista VTT:Il3. Padesikunnalta on saatu lau-
sunto 7.5.2020, jossa ilmoitetaan, etta puolustusvoimat eivat vastusta suunnitelman mukaisten tuu-
livoimaloiden rakentamista Tornion Karhakkamaan alueelle.
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lImatieteen laitoksen sdatutkat sijoittuvat niin etaalle kaava-alueesta, ettd hankkeella ei ole vaiku-
tusta saatutkien toimintaan.

9.13.4 Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta antenni-tv -vastaanottoon
voimaloiden ldhialueilla. Tuulivoimala voi myds katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu
suoraan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista
suhteessa lahetinmastoon ja tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen lahikylien tv-vastaanotto tapahtuu Tervolan
paalahetinasemalta tai Ylitornion taytelahetinasemalta. luoteispuolelle, minne hairidita teoreetti-
sesti voisi aiheutua, tv-vastaanotto voidaan suunnata Ylitornion taytelahetinasemalle.
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Kuva 100. Karhakkamaan tuulivoimalat voivat hdirité antenni- tv —vastaanottoa Tevolan Iéhetinase-

malta alueella, jossa tuulivoimalat sijoittuvat Tervolasta tulevan signaalin ja tv-vastaanottimen vdliin. Yli-
torniolla on tdyteléhetinasema, jonne antennit voi hdiri6tapauksessa suunnata.

Suunnittelualueen ymparistdssa ennakoidulla antenni-tv:n nakyvyyden ongelma-alueella toteute-
taan hankkeen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla voidaan var-
mistua alueen signaalin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus). Koska hairio-
vaikutukset voidaan todeta vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien pyoriessa, han-
kevastaava teettda uudet mittaukset signaalien voimakkuudesta mahdollisten hairididen ilmetessa.

Mikali antennijarjestelmien pdivitys maardysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista hairi-
0ita, voidaan alueelle rakentaa uusi tayteldhetinasema, tai hairiolle alttiille kotitalouksille voidaan
hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtaa.
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Eduskunnan liikenne- ja viestintdvaliokunta on mietinndssaan (LiVM 10/2014 vp — HE 221/2013 vp)
todennut, ettd tuulivoimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista
toimenpiteistd ja myos vastaa kustannuksista.

Viestintdviraston perustama tyoryhma on kartoittanut tuulivoiman radiojarjestelmille aiheuttamia
ongelmia seka hakenut niihin ratkaisuja, joita voidaan lainsdadant6a muuttamatta ottaa joustavasti
kayttoon. Tyoryhma on yhteisesti todennut tavoitteeksi sen, etta tuulivoima-ala ja teleyritykset pys-
tyisivat yhdessa hyvalla ennakkosuunnittelulla ja yhteisty6lla valttdmaan ja minimoimaan jo enna-
kolta hairiot huomioimalla myds radioverkot tuulivoiman sijoitusratkaisuissa. Tyéryhma kannustaa
yrityksia paikalliseen sopimiseen ja yhteistydhon tiedonvaihdossa, liittyen kuluttajille suunnattuun
tiedottamiseen seka ongelmien poistamiseen.

9.14 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja toi-
minnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheut-
taa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai la-
pojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoima-
loiden koneistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kdytetdaan kemikaaleja. Lisdksi tuuli-
voimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu paaasiassa voimaloiden ldhiymparistoon.
9.14.1 L3htotiedot

Riskien arvioinnissa on hyddynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimapuistohankkeista seka kir-
jallisuudesta saatuja tietoja turvallisuudesta ja rakentamisesta. Rakentamisen aikaisia riskeja ja toi-
minnan aikaisia riskeja on kasitelty erikseen. Arvion turvallisuus- ja ymparistoriskeista on koonnut
FCG Finnish Consulting Group Oy:sta projektipaallikko Leila Vayrynen.

9.14.2 Vaikutukset

Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyosuoje-
lumaarayksia, milld ehkaistddn onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuk-
sissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Tuulivoimaloiden pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen
erikoisosaaminen pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tydmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentele-
vat sitoutuvat noudattamaan.

Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.
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Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikali se havait-
see poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen
niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakdista. Jos rikkoontumista ja osien ir-
toamista tapahtuisi, se sattuisi todennakdisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta
tuulivoimaloiden lahistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Talviaikainen jadn muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan
toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voi-
malan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentdaa kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa.
Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisdpuolelle, eli tdssa tapauksessa noin
80-90 metrin sateelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vdhan ihmisia etenkin talvisin,
joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia
on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suojaetdisyytta.
Alueelle tulee varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnistami-
seen ja -ehkaisyyn, esimerkiksi:

Epédtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epéatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot
johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota,
joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kayttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttéparametreja tallennetaan systemaattisesti sen ollessa kdyt6ssa. Taman avulla
tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin
arvoihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama
havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat
jaatyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultradanianemometri. Molemmat ovat
lammitettdvia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya
jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia
verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jadn muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta
menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista osista
aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakaisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on
olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta maarasta suhteessa voimaloiden luku-
maardaan. Muun muassa Ruotsin ymparistéoikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoi-
maloista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat “haviavan pienet”. Ymparistéoikeus perustelee
sitd muun muassa silld, ettd myds Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan
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koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdksi
mahdollisista riskeistd on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteista kauempana kuin mita Liikenneviraston ohjeessa
2854/060/2011 "Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateista seka vesivaylid koskeva ohjeistus”
on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista. Lisaksi tuulivoimapuisto sijoittuu
siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkdyttdjien nakymissa.

Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esi-
merkiksi salamaniskun tai metsapalon takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstan-
dardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on haviavan pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet,
jotka pysayttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat nain ehkéista varsinai-
sen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto,
joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palon alut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa voi olla hankalaa sammuttaa
ulkoisesti. Riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle.
Pelastusviranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen
eristaminen lisdionnettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtdkohtaisesti riit-
tavan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista teista ja asutuksesta, jolloin palavakaan tuulivoi-
mala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Kemikaalivuodoista aiheutuvat ympdristériskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kdytetdan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaih-
teiston kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla
300-1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kaytdssa jadhdytysnestettd noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta.
Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, ettda mahdolliset vuo-
totapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on
rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. N&in ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuoneesta
alas, vaan huoltohenkilokunta voi keradta ne hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla
varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin
liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita sdannélliselld huoltotoiminnalla ja varautumis-
suunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten
tyokadytantodjen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistdoon on erittdin vahai-
nen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitellddn konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohen-
kilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, jo-
ten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan merkitykset-
tomaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamiseen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuulu-
vat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maa-
peran ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kulje-
tuksessa ja rakennustoissa kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huolto-
toita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella.
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Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivdtka rakennus- tai huoltotiet kulje poh-
javesialueella tai vesistojen valittdmassa laheisyydessa.

9.15 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Tornion Karhakkamaan tuulivoimapuisto- ja sahkonsiirtohankkeen elinkaari koostuu ilmastovaiku-
tusten ja niiden arvioinnin ndkoékulmasta neljasta kuvan 107 keskeisesta vaiheesta. Ne ovat tuulivoi-
mapuiston ja voimajohdon materiaali- ja tuotevaihe, tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamis-
vaihe, tuulivoimapuiston ja voimajohdon kayttovaihe seka tuulivoimapuiston ja voimajohdon kay-
tosta poistamisen vaihe. Arvioinnissa on huomioitava hankkeen paastoéihin ja hiilensidontaan liitty-
vien vaikutusten lisaksi se, miten ilmastonmuutos vaikuttaa hankkeeseen sen elinkaaren aikana.

Materiaali- ja tuotevaihe, Rakentamisvaihe,
tuulivoimapuisto tuulivoimapuisto ja séhkonsiirto
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Kuva 101. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus

Hiilijalanjalki kuvaa Karhakkamaan tuulivoimapuistohankkeen elinkaaren aikana syntyvien ilmasto-
paastéjen summaa. Merkittavid ilmastopaastdja syntyy voimaloiden ja muiden tuulivoimapuiston
rakenteiden materiaalien ja osien raaka-aineiden hankinnasta ja tuotteiden valmistuksesta, tuuli-
voimapuiston rakentamisen energiankdytdstd, alueen rakentumisen myo6ta tapahtuvan maankay-
ton muutoksen vaikutuksista puuston ja maaperan hiilensidontaan seka tuulivoimapuiston purka-
misen ja jatemateriaalien kasittelysta. limastovaikutuksia syntyy myds tuulivoimaloiden rakentami-
sen aikana materiaalien ja osien kuljetuksista seka kayttovaiheessa kunnossapito- ja huoltovaiheen
toimenpiteista.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston sdahkonsiirtoyhteyden hiilijalanjalki aiheutuu sahkon siirtdamiseen
tarvittavien voimajohtojen ja muiden rakenteiden raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuk-
sessa, niiden kuljetuksissa kaava-alueelle, voimajohdon rakentamisesta ja sen yllapidosta kayttovai-
heessa seka siirtoyhteyden elinkaaren lopun toimenpiteistd. Voimajohdon rakentamisen ja yllapi-
don aikana vaikutetaan johtoalueella ja reunavyohykkeilla olevaan hiilivarastoon ja -nieluun. My0os
sahkonsiirron havidihin liittyy ilmastovaikutuksia.
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Tuulivoimapuiston energiantuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopaast6ja. Hiilikadenjal-
jen avulla voidaan kuvata niitd hankkeen ulkopuolisia ilmastohy6tyja, joita tuulivoiman kayttajat voi-
vat saada hankkeen kayttovaiheen aikana ja joita ei syntyisi ilman hankkeen toteutumista. Sahkon-
kuluttajalle hiilikadenjalki nakyy mahdollisuutena alentaa oman kulutuksensa hiilijalanjalkea, kun
kulutettu tuulivoima korvaa ilmaston kannalta haitallisemmilla energialdhteilld tuotettua sahkoa ja
enenevassd maarin myds muuta energiantuotantoa liikenteen ja koko muun yhteiskunnan sahkaois-
tyessa. Karhakkamaan tuotetun tuulivoiman vaikutus ilmastopadstdjen vahenemiseen riippuu siit3,
mitd sdhkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa silla korvataan tuulivoimapuiston kayttévaiheen
aikana. Sahkon tuotantorakenne muuttuu Pohjoismaissa koko ajan yha paastottomampaan suun-
taan, joten jatkossa tuulivoimalla korvataan nykyista vahapaastdisempia energiantuotantomuotoja.
Tama pienentda ajan kuluessa myds Karhakkamaan tuulivoimapuiston hiilikadenjaljen kokoa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan keinoja sahkojarjestelman tasapainon yllapi-
tdmiseen. Sdatévoima kykenee reagoimaan nopeasti sahkon tuotannon ja kulutuksen valisiin vaih-
teluihin. Tuulivoimatuotannon vaikutus sadtovoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestelman,
sdhkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Sadtévoiman
ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Suomessa paaosa siita on helposti
sdddettdvaa kotimaista tai pohjoismaista vesivoimaa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat
samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

Vaikutuksia ilmastoon laht6tietojen pohjalta on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta Tiia
Merta ja Marko Nurminen.

Materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset

Karhakkamaan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutusten
arvioinnin lahtokohtana on ollut “kehdosta tehtaan portille” ajattelumalli. Laskennassa on pyritty
huomioimaan keskeisten tuulivoimalan ja voimajohtorakenteiden valmistuksen ja tuotantoon liitty-
vien toimintojen ilmastopddstdjen ldhteet. Ndma toiminnot ovat valmistuksessa tarvittavien raaka-
aineiden tuotanto, raaka-aineiden kuljetus tuotantolaitoksille ja varsinaisten hankkeessa tarvitta-
vien materiaalien ja osien valmistusprosessi.

Rakentamiselle tyypilliseen tapaan myos Karhakkamaan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyk-
sien rakentamisvaiheeseen ajoittuvista osien ja rakennusmateriaalien ilmastopaastdista syntyy
hankkeen ”hiilipiikki”. Siitd valtaosa syntyy vilillisesti tarvittavien materiaalien ja osien valmistuk-
sesta. Vaihe onkin koko tuulivoimahankkeen eniten energiaa vaativa ja ilmastopaastoja aiheuttava
elinkaaren vaihe.

Suurin osa tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopdastoista liittyy terdksen ja betonin
valmistukseen. Voimajohdon osalta eniten paastdja aiheutuu pylvasrakenteissa ja johtimissa kay-
tettavasta terdksesta ja alumiinista. Arviointi sisdltda myos maakaapelien valmistuksen metallien ja
muovien paastot. Materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalanjalki riippuu eniten tuulivoimaloiden luku-
maarasta ja niiden kokoluokasta. Taman vuoksi 42 voimalan vaihtoehto VE 2 aiheuttaa pienemmat
elinkaarivaiheen ilmastopdastot kuin 48 voimalan vaihtoehto VE 1. Vastaavalla maarapohjaisella pe-
rusteella pisimmalla sdahkonsiirtovaihtoehdolla on my6s suuremmat materiaali- ja tuotevaiheen
paastot.

Tuulivoimapuiston ja sahkénsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastot:

Tuulivoimapuisto

VE 1 (48 voimalaa): Tuulivoimalat 134 000-223 000 tonnia CO,ekv
Maakaapeli 1 800 tonnia CO,ekv
Yhteensa 136 000-225 000 tonnia CO.ekv
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VE 2 (42 voimalaa): Tuulivoimalat 117 000—195 000 tonnia COekv
Maakaapeli 1 600 tonnia CO,ekv
Yhteensd 119 000-197 000 tonnia CO,ekv

Sahkonsiirto
VEA (52 km): Voimajohto 8 800—12 000 tonnia CO,ekv
VEB (52 km): Voimajohto 8 800-12 000 tonnia CO,ekv

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastot on arvi-
oitu tassa vaiheessa 6-10 MW yksikkotehoille.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisvaiheessa syntyy suoria energiaperaisia il-
mastopadstoja voimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksista kaava-alueelle, alueiden rai-
vaamisesta ja rakentamisesta, voimaloiden asennus- ja pystytystoista sekd muista tydmaatoimin-
noista. Tehtyjen rajausten mukaisesti Karhakkamaan tuulivoimapuiston energiaperaisten rakenta-
misen paastojen laskennallisessa tarkastelussa ovat mukana tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron voi-
majohdon rakentamisen tyovaiheen ja tuulivoimalan osien kuljetusten suorat ilmastopaastot.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja kuljetuksista aiheutuu hankevaihtoehdosta riippuen 7 600-
9 700 tonnia COzekv ilmastopadstdja. Maarat ovat murto-osa tuulivoimaloiden materiaalien ja osien
valmistuksen valillisistd 136 000-225 000 tonnin CO,ekv paastoista. Rakentamisvaiheen hiilijalanjal-
jen koko riippuu suoraan tuulivoimaloiden lukumaarasta ja yksikkotehokokoluokasta. Sahkonsiirto-
yhteyden rakentamisen tyovaiheen energiaperaisiin paastoihin vaikuttaa puolestaan voimajohdon
pituus.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston ja sen sdhkonsiirtoyhteyksien rakentamisen yhteydessa tapahtuu
metsdpoistumaa, kun tuulivoimapuiston tai voimajohdon alueen puustoa hakataan, alueita sailyte-
tddn puuttomina ja voimajohtojen reunavybhykkeiden puustoa kasitellddn sdanndllisin valiajoin.
Metsapinta-alan menetys ja muu rakentamisen aiheuttama maankdytén muutos vaikuttaa hiiliva-
rastoihin ja -nieluihin. Hakatun ja kasitellyn metsan hiilivarasto pienenee ja metsd muuttuu paasto-
lahteeksi. Hiilivaraston menetys jatkuu hakkuutdhteiden ja juurien lahotessa metsdssa. Hakattu
metsdmaa toimii pitkddn paastélahteenad ennen kuin biomassan kasvun sitoma hiilimaara ylittaa
maaperan ja kasvijatteiden hajoamisesta vapautuvan hiilen maéaran. Vasta kun metsien hiilivarasto
kasvaa, metsat toimivat hiilinieluna. Tama edellyttds, ettd biomassan kasvu sitoo nosto- ja johtoalu-
eilla enemman hiilta kuin mita hakkuut ja lahoaminen vapauttavat.

Tuulivoimapuisto- ja sahkonsiirtovaihtoehdoille arvioidut 6 300-7 200 tonnin CO,ekv ja 5900-
6 100 tonnin CO,ekv hiilivarastojen muutokset on laskettu runkopuun hiilisisallén avulla Lapin puus-
ton maakuntatason keskitilavuustiedolla. Tuloksissa on jo siten epdvarmuutta. Hiilivarastojen muu-
toksen ilmastovaikutus on myos todellisuudessa laskettua suurempi, koska puu sitoo hiilta muual-
lekin kuin runkoon. CORINE-pohjainen laskenta ei tarjoa tarpeeksi tarkkaa puustoa ja maaperaa kos-
kevaa tietoa, jonka avulla voidaan luotettavasti ottaa laskennassa huomioon latvuksen, lehvaston,
juurien ja muiden puun osien hiilivarasto esimerkiksi hyodyntamalla kansallisen paastdinventaarion
ns. biomassan kasvun (Biomass Expansion Factor, BEF) laajennuskertoimia.

Arvioinnissa ei huomioida tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakennusvaiheen maanmuokkausten
vaikutuksia maaperahiileen. Syyna tdhan on tarvittavien maaperatietojen puuttumisen lisaksi las-
kennallisen arvioinnin haasteellisuus. Maaperahiilen tarkastelun puuttuminen aiheuttaa suhteelli-
sen merkittdvdaa epavarmuutta rakentamisvaiheen tuloksiin, koska suurin osa metsien hiilestd on
varastoitunut metsamaan karikkeeseen, humukseen ja kivenndismaahan.
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Kaava-alueella sijaitsevat turvemaat ovat padosin ojitettuja, mutta erityisesti alueen eteldosaan si-
joittuu myds luonnontilaisia ojittamattomia suoalueita. Turvemaiden ojituksella on ilmastonakokul-
masta iso merkitys, silla se laskee pohjaveden pintaa ja turvekerroksen hajoamisesta syntyy hapel-
lisissa olosuhteissa hiilidioksidipadstoja. Laskennan ulkopuolelle rajatut hakkuiden ja maanmuok-
kauksen myota ilmaan paasevan maaperahiilen vaikutukset sekd puuston hiilivaraston muutosar-
vion epadvarmuustekijat vaikuttavat siten, ettd rakentamisvaiheen hiilivaraston muutoksen synnyt-
tama hiilipiikki on todellisuudessa arvoitua suurempi.

Karhakkamaan rakentamisen maankaytdon muutoksen ilmastovaikutuksia pienentda kuitenkin se,
ettd suurelta osin maankadytto ei muutu kokonaan metsasta muuksi maankaytoksi. Tuulivoimaloiden
rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimaloiden ymparilta, vaan se saa palautua
voimaloiden nostoalueita ja huoltoteita lukuun ottamatta ennalleen. Voimajohtojen reunavyéhyk-
keilla puusto voi jatkaa kasvamista lunastusmittoihinsa saakka.

Tuulivoimapuiston rakentaminen, johtoaukean hakkuut ja reunametsien kasittely vaikuttaa johto-
alueen hiilen varastojen kasvuun eli hiilinieluun. Nama vaikutukset on arvioitu laskemalla hank-
keessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Vaikutusten arvioinnissa ei ole
otettu huomioon puiden ja kasvillisuuden vaihtelevaa ikdrakennetta ja puulajien vaihtelevuutta. Ny-
kytilanteeseen perustuva keskimaardinen vuosittainen hiilinielumuutos ei anna kunnollista kuvaa
dynaamisesta ajan myota tapahtuvasta kehityksesta. Nama kaikki vaikuttavat todellisuudessa hiili-
nielun suuruuteen. Siksi lasketut tulokset todennakaoisesti aliarvioivat todellista tilannetta.

Laskettuja hiilinieluja ei ole sisallytetty rakennusvaiheen paastoéihin. Hiilivaraston poistumasta ai-
heutuu rakentamisvuosien aikana hiilipiikkimainen kielteinen ilmastovaikutus, kun taas maankayton
muutoksen myo6ta syntyva nettomaardinen tulevaisuuden hiilinielujen menetys vaikuttaa ajallisesti
pidempaan. Poistettavan puuston myo6ta vaihtoehdosta riippuen vuosittainen keskimaarin mene-
tettavan 400-500 tonnin COekv hiilinielu on vuosimuutos (yksikké CO,ekv/vuosi), jonka ilmastovai-
kutukset ndkyvat tulevaisuudessa rakentamisen jalkeen tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden
kdyttovaiheesta eteenpain. Rakennusvaiheen vaihtoehdosta riippuen yhteensa 20 300-23 300 ton-
nin CO,ekv paastot kuvaavat puolestaan kyseisen elinkaarivaiheen aikana syntyvien ilmastopaasto-
jen yhteenlaskettua nettomaaraa eri erivaihtoehdoissa (yksikké COzekv).

Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron rakentamisvaiheen ilmastopaastot:
Tuulivoimapuisto
VE 1 (48 voimalaa): Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 1 700-3 000 tonnia CO,ekv
Tuulivoimaloiden rakentaminen 6 700 tonnia CO,ekv
Hiilivaraston muutos 7 200 tonnia CO,ekv
Yhteensa: 15 600-16 900 tonnia CO.ekv
Hiilinielun keskim&arainen vuosimuutos 300 tonnia COekv/vuosi
VE 2 (42 voimalaa): Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 1 700-2 700 tonnia CO»ekv
Tuulivoimaloiden rakentaminen 5 900 tonnia CO,ekv
Hiilivaraston muutos 6 300 tonnia CO,ekv
Yhteensa: 13 900-14 900 tonnia CO,ekv
Hiilinielun keskim&arainen vuosimuutos 200 tonnia CO,ekv/vuosi

Sahkonsiirto
VEA (52 km): Voimajohtojen rakentamisen 450 tonnia CO,ekv
Hiilivarastot 5 900 tonnia CO,ekv
Yhteensa 6 400 tonnia COekv
Hiilinielun keskim&ardinen vuosimuutos 200 tonnia CO.ekv/vuosi
VEB (52 km): Voimajohtojen rakentaminen 450 tonnia CO,ekv
Hiilivarastot 6 100 tonnia CO,ekv
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Yhteensa 6 600 tonnia CO,ekv
Hiilinielun keskimaarainen vuosimuutos 200 tonnia COekv/vuosi

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Paastot on arvi-
oitu tassa 6-10 MW yksikkotehoille.

Tuulivoimapuiston kéyttévaiheen ilmastovaikutukset

Karhakkamaan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden kayton aikana syntyy ilmastovaikutuksia
voimajohtorakenteiden tarkastuksissa, kunnossapidossa ja huollossa. Korjausmateriaalien valmis-
tuksesta ja niiden kaytosta syntyvien jatteiden kasittelysta aiheutuu ilmastovaikutuksia. Naita kayt-
tovaiheen hiilijalanjdljen osatekijoista ei ole laskennallisesti arvioitu niiden suhteellisen vahaisen
merkittavyyden vuoksi.

Aikariippuvan tuulivoiman sdatévoiman tuotantoon liittyvia ilmastovaikutuksia ei ole tarkasteltu yk-
sittdisen tuulivoimapuiston vaikutusarvioinnin vaikeuden vuoksi. Samasta syystd ei ole arvioitu
myo6skaan sahkonsiirron havididen vaikutuksia. Haviot ovat osin vaistamattomia, silla voimajohto-
yhteys rakennetaan, jotta voidaan siirtda yha enemman sahkda, mika puolestaan lisaa siirtohavioita.
Samalla johtoyhteys mahdollistaa tuulivoimapuiston paastottoman tuulivoiman verkkoon liittami-
sen ja auttaa siten osaltaan pienentamaan haviosahkonkin ilmastopaastoihin vaikuttavia sahkon
ominaispaastoja. Lisaksi sahkontuotannon vahahiilisyyskehitys pienentaa haviosahkon aiheuttamaa
ilmastovaikutusta.

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen yllapitoon liittyva raivaus ja reunavydhykkeiden harvennus, lat-
vominen ja paatehakkuut vaikuttavat johtoalueen puuston, kasviston ja maaperan hiilen varastoihin
ja niiden muutoksiin. Vaikutusten laskennallista arviointia hankaloittaa varastojen ja nielujen dynaa-
misuus. Johtoaukean ja reunametsien kasittelyn yhteydessa niista korjataan biomassaa, jolloin alu-
eille jaa vahemman hiilta. Syntyvan hiilivajeen suuruus riippuu puolestaan siita, millaista biomassaa
alueelta korjataan, mitd biomassaa alueelle jatetdan ja kuinka pitkalld aikajanteelld vaikutuksia tar-
kastellaan. Hiilivarastojen ja -nielujen lisdaminen laskennalliseen tarkasteluun kasvattaisi tuulivoi-
mapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden kayttdvaiheen ilmastovaikutuksia. Virhe ei kuitenkaan vaikuta
kokonaisvaikutusten ja merkittavyyksien tulkintaan.

Kayttovaiheessa Karhakkamaan tuulivoimapuisto tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon. Sen arvi-
oitu yhteenlaskettu vuosittainen sdhkon nettotuotanto on vaihtoehdosta VE 1 tai VE 2 riippuen 725—
1 380 GWh. Tuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopadastoja. Se, kuinka paljon tuotettu
tuulivoima vaikuttaa sdhkon tuotannon paastoihin ja niiden vahenemiseen riippuu siita, mita sdh-
kéntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-ai-
kana.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston keskimaardisiksi vuosittaisiksi ilmastopadstoiksi saadaan
8 800 tonnia CO,ekv/vuosi, kun eniten paastdja aiheuttavien tuulivoimapuistovaihtoehdon VE 1 ja
sahkonsiirtovaihtoehdon VEB yhteenlasketut 264 000 tonnin CO,ekv elinkaaripdastot jaetaan olete-
tulla tuulivoimapuiston 30 vuoden kayttdajalla. Jakamalla vuosipadstot tuulivoimapuiston suurim-
malla 1 380 GWh:n vuosituotanto-oletuksella saadaan tuulivoimalapuiston elinkaarenaikaiseksi il-
mastopadstdjen ominaispddstokertoimeksi 6,4 g CO,ekv/kWh. Se on selkedsti pienempi kuin Suo-
men sahkdntuotannon vuoden 2022 hiilidioksidipdastdjen ominaispaastokerroin 62 g CO,/kWh
(Energiateollisuus ry, 2023). Laskettua tuulivoimapuiston elinkaarikerrointa ei ole mielekasta ver-
rata nykyiseen fossiilisen hiilen sisaltoon perustuvaan kansalliseen kertoimeen tai edes sen kehityk-
seen, silla tuulivoimasta ei aiheudu kaytonaikaisia ilmastopaastdja eika koko Suomen sahkdntuotan-
non paastdkertoimessa huomioida voimalaitosten rakentamisesta tai purkamisesta aiheutuneita
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elinkaarenaikaisia paastoja. Lisdksi tuulivoimahankkeen laskettu paastokerroin on hiilidioksidiekvi-
valentteina toisin kansallinen paastokerroin, joka sisaltaa vain hiilidioksidipaastot.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston voimaloiden tuottama pdastéton energia hyvittdisi tuulivoima-
puiston ja sahkonsiirtoyhteyden rakentamisen, kdyton ja kdytosta poiston aikana syntyneen hiilive-
lan vaihtoehtojen VE 1 ja VEB tapauksessa 3 vuoden 5 kuukauden kuluttua, jos vertailukohtana on
Suomen sdhkontuotannon viimevuotinen ominaispaastojen taso 62 g CO,/kWh. Tuulivoimapuiston
takaisinmaksuaikalaskelmat ovat ainoastaan suuntaa antavia ja sisaltavat elinkaarivaiheiden lasken-
taan liittyvien epatarkkuuksien lisdksi tuulivoimapuiston sahkonsiirrolle lasketut elinkaaripaastot.

Tuulivoimapuiston toiminnan pddttymisen ilmastovaikutukset

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat puretaan ja purkamisessa syntyvat jatteet ja mate-
riaalit toimitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Joissain tapauksissa tuulivoimala tai sen osat
voidaan kunnostaa, korjata tai kdyttda uudelleen toiminnan paattyessa. Samalle paikalle voidaan
rakentaa kokonaan uusi puisto, jolloin voimalat rakennetaan perustuksia myoten uudelleen. Tall6in
voidaan hyddyntaa valmiina olevia teitd, sahkdverkkoa ja muuta infraa. My6s tuulivoimapuiston
sahkonsiirtoa varten rakennetun voimajohdon purkamisen jalkeen voidaan rakentaa samalle pai-
kalle kokonaan uusi voimajohto valmiiksi raivatulle ja yllapidetylle johtoaukealle. Kdytosta poistet-
tavien tuulivoimapuiston ja johtoalueen ennallistaminen riippuu maanomistajan toiminnasta.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoyhteyden elinkaaren loppuvaiheen ilmastovaiku-
tukset riippuvat purettavien rakenteiden maarasta. Tuulivoimaloiden ja voimajohdon materiaalien
kierratyksen liittyvan kasittelyn elinkaarenaikaiset ilmastopaastot ovat hanke- ja reittivaihtoehdosta
riippuen 1 300-2 400 tonnia COekv. Iso osa tuulivoimalan ja voimajohtoyhteyden rakenteista on
metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierratykseen ilman merkittavaa havikkia tai laadun heikentymista.
Arvokkaimpien metallien kuten terds, alumiini, kupari ja lyijy kierratysaste on nykyisin jopa lahes
100 %.

Purkamiseen kdytettavien tyokoneiden polttoaineiden kulutuksesta aiheutuu ilmastopdastoja tuu-
livoimaloiden maarasta riippuen 830-1 020 tonnia CO.ekv. Purkamisen ja purettujen materiaalien
kasittely- ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti ldhitulevaisuudessa. Taman
vuoksi Karhakkamaan tuulivoimahankkeen elinkaaren loppuvaiheen laskennallisesti arvioidut
2 200-3 500 tonnin CO,ekv paastot ovat todennakoisesti huomattavasti suuremmat kuin todelliset
rakennettavan tuulivoimapuiston ja voimajohdon elinkaaren lopussa vuosisadan puolivalin jalkeen
kasittelysta ja kierratyksesta syntyvat paastot.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron toiminnan paattymisen ilmastopaastot:

Tuulivoimapuisto
VE 1 (48 voimalaa): Tuulivoimaloiden purkamisen tyo
950-1 020 tonnia COzekv
Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely
1 500-2 400 tonnia CO.ekv
Maakaapelien materiaalien jatkokasittely 14 tonnia CO,ekv
Yhteensa: 2 500-3 400 tonnia CO2ekv
VE 2 (42 voimalaa): Tuulivoimaloiden purkamisen tyo
830-890 tonnia COzekv
Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely
1 300-2 100 tonnia CO.ekv
Maakaapelien materiaalien jatkokasittely 12 tonnia CO2ekv
Yhteensa: 2 100-3 000 tonnia COzekv
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Sahkonsiirtolinja

VEA (52 km): Voimajohtojen purkamisen ty6 90 tonnia CO»ekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely 3 tonnia CO.ekv
Yhteensa 93 tonnia COzekv

VEB (52 km): Voimajohtojen purkamisen tyo 90 tonnia COzekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely 3 tonnia CO.ekv
Yhteensa 93 tonnia COzekv

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastot
on arvioitu tassa 6-10 MW yksikkotehoille.

IImastonmuutoksen vaikutukset tuulivoimalle

IImastopaastojen ja hiilen sidonnan hillintdanakokulman lisaksi on Karhakkamaan tuulivoimapuisto-
hankkeessa huomioitava ilmaston lampenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuo-
tannolle ja sdhkonsiirrolle. My6s hankkeen toteutumisella voi olla vaikutuksia tuulivoimapuiston |a-
hiympariston ilmastonmuutoksen sopeutumiskykyyn.

IImatieteen laitos julkaisi vuonna 2022 raportin Suomen ja Euroopan paivitetyista ilmastoskenaa-
rioista. Tulevan ilmaston tarkasteluun kaytettiin raportissa neljaa eri skenaarioita, jotka olivat SSP1—
2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 ja SSP5-8.5. Skenaario SSP1-2.6 edustaa skenaariota, jossa maailmanlaajui-
set CO, paastot kdaantyvat selvasti alaspain jo 2020-luvulla ja ovat vuosisadan lopulla jopa hieman
negatiivisen puolella. Skenaario SSP5—-8.5 edustaa painvastaista tilannetta, jossa CO, paastot nou-
sevat nopeasti ja kolminkertaistuvat tai enemman vuosisadan loppuun mennessa. Valiin jaavat ske-
naariot SSP2—4.5 ja SSP3-7.0 edustavat nadiden kahden valimuotoja. Naiden skenaarioiden mukaan
lampotila tulee nousemaan Suomessa talvella 2—7 astetta ja kesalld 1-5 astetta. Sademaarien en-
nustetaan kasvavan keskitalvella noin 15 % ja loppukesalla noin 5 %. (lImatieteenlaitos 2022a)

Tuulen voimakkuuden ei ennusteta kasvavan juurikaan. Tammi-helmikuussa jadpeitteen sulaessa
tuulet voivat hiukan voimistua Itamerelld ja kesakuukausina tuulet saattavat heikentyd maa-alueilla,
mutta eri skenaarioiden valilla on eroja tuulen voimakkuuden suhteen. (limatieteenlaitos 2022a)
Tuulivoiman vuosittaisen tuotantopotentiaalin ennustetaan kasvavan Suomessa keskimaarin 7 %,
rannikkoalueilla jopa 10-15 % vuosina 2021-2050. Toisaalta my0s ilmastonmuutoksen myo6ta yleis-
tyvat sadn aari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, voivat vahentda tuulivoiman kokonais-
tuotantoa. limaston lampenemisen my6ta leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa muun mu-
assa vahentamalla matalalla sijaitsevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata. (Suo-
men ymparistokeskus, 2011).

Kesan pitenevat kuivat hellejaksot kasvattavat metsapaloriskia, joka on riski erityisesti voimajoh-
doille. Myrskyihin liittyvien tuulituhojen ennustetaan lisddantyvan Suomessa ilmaston lampenemisen
vuoksi. Routakausi lyhenee ja sateet tulevat yha useammin vetend, aiheuttaen sen, ettd mardssa
maassa puut kaatuvat herkemmin myrskyn seurauksena. Voimajohto ja muiden rakenteiden mitoi-
tuksessa on huomioitava odotettavissa olevat myrskytuulet, jaa- ja lumikuormat sekd muut saailmi-
Oiden aiheuttamat ongelmat.

Arvioinnin perusteella ilmastonmuutoksen hillintd nousee Karhakkamaan tuulivoimapuistohank-
keessa keskeisemmaksi ilmastonakdkulmaksi kuin ilmastonmuutokseen sopeutumisen kysymykset.

Hankkeen hiilijalanjdlki

Suurin osa Karhakkamaan tuulivoimapuiston ja séhkonsiirron elinkaaren aikana syntyvasta 150 000—
264 000 tonnin CO,ekv hiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa. Taulukon 13—2 mukaisesti
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88-92 % tuulivoimaloiden paastoista liittyy valillisesti niiden tarvitsemien materiaalien ja osien val-
mistuksessa. Tuulivoimapuiston hiilijalanjaljen suuruus riippuukin hankevaihtoehtojen tuulivoima-
loiden lukumaarasta ja voimaloiden koosta. Jalkimmaisen tekijan osalta laskennassa kaytetty yksin-
kertaistettu skaalaustapa saattaa virheellisesti korostaa yksikkdteholtaan isompien voimaloiden pai-
noarvoa.

Tuulivoimapuiston sdahkonsiirron voimajohtojen hiilijalanjalkeen vaikuttaa materiaali- ja tuotevai-
hetta enemman rakentamisen aikana syntyva hiilivarastojen muutos. Taulukon 13—3 mukaan johto-
alueen puuston hiilivarasto pienenee hakkuiden ja raivausten vuoksi toteutettavista vaihtoehdosta
riippuen 5 900-6 100 tonnia CO,ekv. Voimajohdon aiheuttama metsdapoistuma on CORINE-aineis-
ton perusteena vaihtoehdosta riippuen 100-104 hehtaaria.

Hiilivarasto- ja -nielulaskenta huomioi vain puun runkoon sitoman hiilen. Se jattda huomioimatta
puiden muiden osien ja maaperdan muokkauksen myo6ta ilmaan paasevan maaperahiilen vaikutuk-
set. Tdman vuoksi hiilivarastojen ja -nielujen vdhennys on todennakdisesti todellisuudessa arvioitua
suurempi. Toisaalta metsdpoistuma on osittaista ja osin valiaikaista alueen kehittyessa hakkuun jal-
keen, silla johtoaukea ja tuulivoimaloita ymparoivat alueet jatkavat hakkuun ja raivauksen jalkeen
metsdpohjana. Voimajohtojen reunavyohykkeiden maankayttdé ei muutu metsastd muuksi maan-
kaytoksi, vaan puusto voi jatkaa alueella kasvamista lunastusmittaansa saakka. Lisaksi on muistet-
tava, ettd tuulivoimapuiston kdyttoonoton jalkeen sen tuulivoiman tuotanto kompensoi maankay-
ton muutoksen syntyvat hiilensidonnan menetykset nopeasti (Suomen luonnonsuojeluliitto, 2022).

Taulukoihin 13-2 ja 13-3 on koottu arvioidut ja lasketut keskeiset elinkaaripadstdt hankevaihtoeh-
doille VE1 ja VE2 seka sahkdnsiirtovaihtoehdoille VEA ja VEB.

Taulukko 24. Karhakkamaan tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden
keskimddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipddistét

VE1 (48 voimalaa) VE 2 (42 voimalaa)
Tuulivoimapuiston

materiaali- ja tuote- 136 000-225 000 tonnia CO,ekv | 119 000—197 000 tonnia COzekv
vaihe

Tuulivoimapuiston ra-
kentamisvaihe sisdl-
tden kuljetukset ja ra-
kentamisen

8 400-9 700 tonnia COekv 7 600—8 600 tonnia CO,ekv

kentamisvaihe sisdl-
tden hiilivarastojen
muutoksen

7 200 tonnia CO,ekv 6 300 tonnia COzekv

Tuulivoimapuiston toi-
minnan pddttyminen
sisdiltden purkamisen
ja materiaalien jatko-
késittelyn

Yhteensd 154 000-245 000 tonnia CO,ekv 135 000-215 000 tonnia
CO,ekv

Tuulivoimapuiston hii- 300 tonnia CO,ekv/vuosi 200 tonnia CO,ekv/vuosi
linielun vuosimuu-
tos**

2 500-3 400 tonnia CO,ekv 2 100-3 000 tonnia CO,ekv

Tuulivoimapuiston ra-

*Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssé vaiheessa. Pddstét on arvioitu 6—
10 MW yksikkétehoille.
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** poistettavan puuston myétd keskimddrin menetettdvdn hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuu-
toksena, kun taas elinkaarivaiheiden pddstot kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien pddstéjen
yhteenlaskettua mddrdd.

Tuulivoimalavaihtoehtojen paastojakauma
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0 || P | —_— || P || J—
VE 1 (6MW) VE 1 (10MW) VE 2 (6MW) VE 2 (10MW)
B Tuote- ja materiaalivaihe M Kuljetukset ja rakentaminen
Hiilivarastojen muutos B Purkaminen, materiaalien jatkokasittely
Kuva 102. Karhakkamaan tuulivoimaloiden pddstéjakauma.

Hankkeen hiilikéddenjdlki

Karhakkamaan tuulivoimapuiston hiilikddenjaljen koko riippuu siitd, mita sdhkdntuotantoa ja muuta
energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston kdyttovaiheen aikana. Vaihtoehtojen
hiilikddenjdljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sdahkéntuotannon ominaispaastdjen arvioidun
kehityksen pohjalta. Energiateollisuuden tiekartan (AFRY, 2020) skenaarion mukaan sdhkéntuotan-
non hiilidioksidipaastojen ominaispadstokerroin on 14 g CO,/kWh vuonna 2035 ja 1 g CO»/kWh
vuonna 2050. Olettaen, ettd skenaarioiden kertoimien vuosien aikana tapahtuva muutos on lineaa-
rinen, saadaan keskimadaraiseksi padstokertoimeksi Karhakkamaan tuulivoimapuiston kayttdajan ai-
kana 13 g CO,/kWh siten, etta kerroin pienenee 30 vuodessa 42 grammasta yhteen grammaan. Tal-
I6in Karhakkamaan tuulivoiman tuotannon korvaaman sahkdntuotannon energiaperdiset hiilidiok-
sidipaastot olisivat 725—1 380 GWh:n vuosituotannolla keskim&arin 9 300-17 600 tonnia CO,/vuosi
ja 30 vuoden aikana yhteensa 287 000-538 000 tonnia CO,.

Kuva 103 havainnollistaa Karhakkamaan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden hiilikddenjaljen
muodostumista ja tarkastelujanteen merkitysta. Tuulivoimapuiston vuosittainen hiilikadenjalki na-
kyy kayttovaiheen negatiivisina paastoina, kun tuotettu tuulivoima korvaa markkinoilta keskimaa-
raista kansallista sdhkontuotantoa. Hankkeen elinkaaren alkuvuosina materiaaleista ja rakentami-
sesta seka hiilivarastojen muutoksesta syntyva hiilivelka pienenee nopeasti, mutta kotimaisen sah-
kontuotannon vahahiilisyyskehitys pienentda vuosittaista hiilikddenjalkea ja hidastaa takaisinmak-
sua. Kuvan 103 hiilivelkakdyran negatiivinen osuus ilmaisee Karhakkamaan tuulivoimahankkeen net-
tomaaraisina ilmastopadstdina kuvattua ilmastohyotyjen kertymaa, kun elinkaarenaikaisen hiilika-
denjaljen kertyma kasvaa elinkaaren aikana kumuloitunutta hiilijalanjalked suuremmaksi.
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Kuva 103. Karhakkamaan tuulivoimapuiston ja séhkénsiirtoyhteyden elinkaaren aikana syntyvdt ilmas-

topddstét ja hiilensidonnan muutokset sekd niistd kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla tuulivoimalla
korvataan AFRY:n (2020) skenaarion mukaista keskimddrdistd kotimaista séhkéntuotantoa.
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9.16 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
9.16.1 Muut tuulivoimahankkeet

Alle 50 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee nelja toiminnassa olevaa tuuli-
voimapuistoa ja yhteensa 31 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa. Léhimpadna sijaitseva toiminnassa
oleva tuulivoimapuisto on Kitkidisvaara, johon Karhakkamaan tuulivoimapuiston alue eteldosastaan
rajautuu. Kitkidisvaaran tuulivoimapuistossa on 8 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den napakorkeus on 140 metria ja kokonaiskorkeus 206 metria.

Lahin tuulivoimahanke on Karhakkamaan itarajalla sijaitseva Martimo. Martimon YVA-suunnitelma
on ollut nahtavilla 23.5.-21.6.2022. YVA-suunnitelman mukaan hankkeessa suunnitellaan enintdan
noin 73 voimalan rakentamista. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metria ja yksikkdteho enin-
tdan 10 MW. Hankkeen sahkonsiirron liityntdpistevaihtoehtoina on idassa Petdjaskosken sahko-
asema tai kaakko—eteldasuunnassa Keminmaan tai Viitajarven sahkéasemat. Petdjaskosken sahko-
asemalle suuntaava reitti on sama kuin Karhakkamaan suunnitelmissa.

Karhakkamaan luoteispuolelle sijoittuu Revasvaaran tuulivoimahanke. Revdsvaaran tuulivoima-
kaava on kaatunut hallinto-oikeudessa 2018. Kaavoitus on kdynnistetty uudelleen ja hankkeen kaa-
vaehdotus on ollut nahtavilla 28.6.-1.9.2023. Hankkeessa suunnitellaan enintdan 12 tuulivoimalan
rakentamista Ylitornioon. Voimaloiden napakorkeus on 148 metria ja kokonaiskorkeus noin 230
metrid. Hankkeen sdhkonsiirto suunnitellaan toteutettavaksi maakaapelilla suunnittelualueelle si-
joittuvan Tornionlaakson Sahko Oy:n 110 kV verkkoon.

Karhakkamaasta ita-kaakkoon sijoittuvat Rovavaaran ja Kolopetdja-Pirttikangas-Rovavaara tuulivoi-
mahankkeet. Hankkeet muodostavat yhtendisen tuulivoimaloiden alueen, jossa Tornion puolelle
Rovavaaraan suunnitellaan noin 10 tuulivoimalan rakentamista ja Tervolan puolelle Kolopetaja-Pirt-
tikangas-Rovavaaran alueelle noin 50 tuulivoimalan rakentamista. Hankkeiden kaavoitusaloitteet on
hyvaksytty helmikuussa 2023. Hankkeiden sdhkonsiirtoa suunnitellaan Petdjaskosken sdhkoase-
malle tai muuhun Fingrid Oyj:n osoittamaan liityntapisteeseen. Hankkeen kaavoitusaloitteet on hy-
vaksytty helmikuussa 2023, YVA-menettely ei ole viela vireilla.

Vinsanmaan ja Kuoringin tuulivoimahankkeet muodostavat yhtendisen tuulivoimaloiden alueen
kaakossa. Hankkeiden kaavoitusaloitteet on hyvaksytty Torniossa ja Tervolassa 2021. Vinsanmaan
alueelle Tornioon suunnitellaan 8 tuulivoimalan ja Tornion Kuoringin alueelle 18 tuulivoimalan ra-
kentamista. Hankkeen YVA-ohjelma on ollut nahtavilld 9.11.-9.12.2022. Hankkeen sahkdnsiirron lii-
tyntdpisteeksi suunnitellaan Viitajarven tai Keminmaan sahkdasemaa.

Valkiavaaran tuulivoimahanke sijoittuu Karhakkamaan itapuolelle Martimon hankkeen jatkoksi. Val-
kiavaaran YVA-ohjelma on ollut nahtavilla 16.3.—19.4.2022. Hankkeessa suunnitellaan enintaan 45
tuulivoimalan rakentamista. Hankkeen sahkoénsiirron liityntapisteena tarkastellaan Petdjaskosken
sahkdasemaa. Petdjaskosken sahkdasemalle suuntaava reitti on sama kuin Karhakkamaan suunni-
telmissa.

Kuusivuoman tuulivoimahanke sijoittuu Ylitorniolle. Hankkeen kaavoitusaloite on hyvaksytty huhti-
kuussa 2023. Alueelle suunnitellaan noin 40-80 tuulivoimalan rakentamista. Hankkeen YVA-menet-
tely ei ole viela vireilla.

Yli 20 kilometrin etdisyydelle Karhakkamaasta pohjoiseen sijoittuu Palovaaran tuulivoimapuisto-
hanke. Hankkeen osayleiskaava on hyvaksytty vuonna 2016 ja saanut lainvoiman 2019. Kaava mah-
dollistaa 17 tuulivoimalan rakentamisen alueelle. Hankkeelle on haettu rakennusluvat, mutta hank-
keen tarkempi rakentamisaikataulu ei ole tiedossa. Loylyvaaran tuulivoimaosayleis-kaava Tervolassa
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on saanut lainvoiman 2016. Kaava mahdollistaa 3 tuulivoimalan rakentamisen alueelle. Rakentamis-
aikataulu ei ole tiedossa. Outojdngan tuulivoimahankkeen kaavoitusaloite 26—36 tuulivoimalan
hankkeesta on hyvaksytty Tervolassa 2021. Puolustusvoimien kielteisen lausunnon vuoksi hankkeen
kokoa ja jatkoedellytyksia tarkastellaan uudelleen. Vitsakankaan tuulivoimahankkeen YVA-ohjelma
on ollut néhtavilla 26.10.-25.11.2022. Hankkeessa suunnitellaan 17 tuulivoimalan rakentamista Ter-
volaan. Hankkeen sdahkoénsiirron liittymispisteena tarkastellaan Tervolaan rakennettavaa uutta sdh-
kbéasemaa.

Vireilld olevien hankkeiden lisdksi Lapin tuulivoimaselvityksessa (Lapin liitto 2022) on tunnistettu
potentiaalisia tuulivoimaloiden alueita Tornioon (Haapamaa), Keminmaahan (Honkamaa ja Jarven-
palo), Ylitornion alueelle (Kontiovaara ja Juopavuoma), mutta tamanhetkisen tiedon mukaan nailla
alueilla ei ole viela vireilla tuulivoimahankkeita.

Keminmaassa on esisuunnittelussa Itdkosken tuulivoimahanke. Keminmaan kunta ei ole toistaiseksi
hyvaksynyt tuulivoiman kaavoitusaloitteita alueelleen.

Lahialueen jo toiminnassa olevat Kitkidisvaaran tuulivoimalat ja Revasvaaran suunnitellut voimalat
on otettu huomioon tehtdessa Karhakkamaan mallinnuksia seka havainnekuvia. Kauempana olevat
tuulivoimapuistot ja jaljempana tulevat hankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siina
mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua ja tietoa hankkeista on
saatavilla.
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Kuva 104. Muut tuulivoimalahankkeet Karhakkamaan kaava-alueen ympdiristdssd.

Taulukko 25. Muut tuulivoimapuistot (50 km) ja tuulivoimahankkeet (20 km) ldhialueilla.

Etdisyys kaava-

Voimalat alueesta (km)

Kitkidisvaara 8 toiminnassa 0 eteld
Varevaara 10 toiminnassa 28 ita
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Etaisyys kaava-|Suunta

Voimalat Tila alueesta (km)
Puuska 8 toiminnassa 40 etela
Puuska Il 5 toiminnassa 40 etela

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Martimo 60-75 kaavoitus it
kesken

Revisvaara 10-12 WIAETED 4 luode
tely tehty
kaavoitus-

Rovavaara 10 aloite hyvak- 9 ita
sytty

e e kaavoitus-

Kolopetdja-Pirttikangas-Rova- 50 st s |12 i3

vaara
sytty

Vinsanmaa 8-10 ol 15 kaakko
kesken

Kuorinki 15-20 IS [ kaakko
kesken

Valkiavaara 45 YVA-menet- 4, ita
tely kesken
kaavoitus-

Kuusivuoma 40-80 aloite hyvak- 18 koillinen
sytty

9.16.2 Muut hankkeet

Karhakkamaan alueella ei ole toiminnassa olevia maa-ainestenottoalueita tai louhoksia. Alueelle si-
joittuu kaksi kdytosta poistunutta maa-ainestenottoaluetta. Tuulivoimapuiston kaakkoisosissa sijait-
see turvetuotantoalue, joka on poistunut tuotannosta.

Tuulivoimapuiston pohjoispuolella, pieneltad osin puiston alueella on voimassa Arctic Minerals Ex-
ploration AB:n Lompolon malminetsintdlupahakemus, joka on jatetty 22.12.2020. Etsittavat kaivos-
kivennaiset ovat kulta, nikkeli, sinkki, palladium, platina, hopea, koboltti, kromi ja lyijy. Tuulivoima-
puiston kaakkoisosan rajalla sijaitsee Rio Tinto Exploration Oy:n Sihtuuna NW:n malminetsintalupa-
hakemus, joka on jatetty 22.10.2021. Hakemus koskee kultaa, nikkelia, sinkkia, kuparia, hopeaa ja
kobolttia. Sihtuuna NW sijaitsee hankkeen suunnitellun sahkonsiirtoreitin alueella.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat usean tuulivoimahankkeen alueelle; Martimo, Kolopetaja-
Pirttikangas, Valkiavaara ja Outojanka.
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Kuva 105. Kaivosvarausilmoitukset ja malminetsintdlupahakemukset tuulivoimapuiston ja sdhkésiirto-
reitin ldheisyydessd.

Fingrid Oyj:lla on tarpeita vahvistaa kantaverkkoa Pohjois-Suomessa ldhivuosina. Vahvistustarpeita
on ainakin Petdjaskoskelta pohjoiseen sekd Suomen ja Ruotsin valilla. Uusi kolmas Suomen ja Ruot-
sin vdlisen vaihtosdahkdyhteyden, Aurora Linen, rakennusty6t on aloitettu 2022 perustustdéilla ja yh-
teyden Ruotsiin on tarkoitus olla valmis joulukuussa 2025. Aurora Line on noin 380 kilometrin vali-
nen siirtoyhteys Muhoksen Pyhanseldstd Keminmaan kautta Ruotsin puolelle Messaureen. Karhak-
kamaan laheisyydessa voimajohto sijoittuu Karhakkamaan kaava-alueen lansipuolelle nykyisen Ke-
minmaa-Kolari 110 kV voimajohdon rinnalle Vuennonkoskelle saakka, ja siitda Ruotsin puolelle Peta-
jaskoski-Letsi 400 kV voimajohdon rinnalla. Voimajohto sijoittuu Idhimmilladn noin kahden kilomet-
rin etdisyydelle Karhakkamaan kaavarajasta ja noin kolmen kilometrin etdisyydelle Iahimmista voi-
malapaikoista.

Fingrid Oyj:n kantaverkon kehittdmissuunnitelman 2024-2033 mukaan Petédjaskoski—Letsi 400 kV
voimajohdon ja Keminmaa—Petajaskoski 400 kV yhtymakohtaan on suunnitteilla uusi Louepalon 400
kV sahkéasema, jonka arvioitu kdyttoonotto on arviolta vuonna 2030. Louepalon sahkdasema saat-
taa olla mahdollinen liittymispiste myds Karhakkamaan hankkeelle siina vaiheessa, kun sita aletaan
rakentamaan. Liityntdjohdon pituus lyhenee noin 13,5 kilometria.

Petdjaskosken sahkoasemalla on suunnitteilla nykyisen 400 kV sahkéaseman laajennus vuonna 2027
ja pdamuuntajan uusiminen vuonna 2030. Tarkempia suunnitelmia sdhkdasemista ei ole viela saa-
tavilla.
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VALAJASKOSKI i

Petajaskosken paamuuntaja
I*Louepalon 400 kV sahkoasema 2 en uusiminen.

\ PETAJASKOSKI
VUENNONKOSK\

F’etajaskosken laajennus
ja toisiouusinta (2027)

Aurora Line | — & % Ossauskosken sahkoaseman
Vaihe 2 (2025) perusparannus (2030). s

1 OSSAUSKOSKI
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Uusi Petajaskoski —
~+—————— Nuojuankangas 400 kV
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\ TUOMELA /

Kuva 106. Ote Fingrid Oyj:n Kantaverkon kehittdmissuunnitelma 2024—2033 Meri-Lapin kartasta.

Keminmaan 400 kV
laitevaihdot (2026)

9.16.3 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu Idhinna enintdan 20 kilometrin
etaisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hank-
keiden kanssa, jotka sijaitsevat riittdvan lahelld suunniteltavia voimaloita. 20 kilometrin etdisyys-
vyohykkeelle sijoittuu yksi toiminnassa oleva tuulivoimapuisto, Kitkidisvaara ja 8 tuulivoimahan-
ketta. Kaava-alueesta luoteeseen noin 15 km padssa sijaitseva Revasvaaran tuulivoimakaava on
kaatunut hallinto-oikeudessa 2018. Kaavoitus on kaynnistetty uudelleen ja hankkeen kaavaehdotus
on ollut ndhtavilla 28.6.-1.9.2023.

Karhakkamaan ldhialueen maisemaan sijoittuvat Kitkidisvaaran voimalat ja hieman vajaa puolet
Martimon alueesta. Kitkidgisvaaran 8 tuulivoimalaa sijoittuvat valittomasti Karhakkamaan lounais-
puolelle. Martimon hanke sijoittuu valittomasti Karhakkamaan itapuolelle. Kitkidisvaaran voimalat
nakyvat Tornionjoen yli Ruotsin puolelle samassa katselusektorissa kuin Karhakkamaan voimalatkin.
Tehdyissa mallinnuksissa ja havainnekuvissa on huomioitu Kitkidisvaaran voimalat. Martimon voi-
malat nakyisivat Karhakkamaan voimaloiden jatkeena iddssa katseltaessa Karhakkamaan suuntaan
pohjoisesta, lannesta tai etelastd. Martimon hankkeen suunnittelu tulee Karhakkamaan jaljessa, jo-
ten Martimon voimaloita ei ole viela esitetty laadituissa havainnekuvissa, vaan yhteisvaikutuksia ar-
vioidaan sanallisesti.

Mustajarven kylan laheisyydessa tuulivoimapuiston lounaispuolella Kitkidisvaaran nykyiset tuulivoi-
malat sijoittuvat ldhemmas asutusta eivatka Karhakkamaan tai Martimon suunnitellut tuulivoimalat
merkittavasti muuta maisemakuvaa, koska ne jaavat padosin metsan taakse katveeseen. Tornionjo-
kilaaksossa lahialueeseen kuuluu Ruotsin puolella Korpikylan ja Risuddenin valista asutusta. Suomen
puolella lahialueen asutukselle voimaloita nakyy vain paikoin, koska pihapiirit ovat suuntautuneet
kohti Tornionjokea ja voimalat jadvat jokea kohti katsoessa ”seldn taakse”. Ruotsin puolelle voima-
loita ndkyy selvasti enemman kuin Suomen puolelle, koska my®os sielld pihapiirit ovat suuntautuneet
kohti Tornionjokea, jonka takana Kitkidisvaaran ja Karhakkamaan voimalat nakyvat. Yhteisvaikutuk-
set voivat nousta Ruotsin puolella ldhialueella paikoitellen Idhes suuresti merkittaviksi, mutta koko-
naisuutena kohtalaisiksi. Karhakkamaan Ilahialueella yhteisvaikutuksia voi lisdksi muodostua
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Suomen puolella Korpikyldn ja Pukinlehdon peltoalueilla seka avoimilla suoalueilla. Kokonaisuutena
yhteisvaikutukset |ldhialueella ovat kohtalaisia.

Vilialueelle sijoittuu Ruotsin puolella Tornionjokilaaksoa Hietaniemesta Karunkiin ja Suomen puo-
lella Vuopionrannasta Karunkiin. Kainuunkyla sijoittuu Karhakkamaan ja Revdsvaaran valiin, Revas-
vaaran lahialueelle ja Karhakkamaan viélialueelle. Nakemaalueanalyysin mukaan ja Kainuunkylalta
laaditun havainnekuvan perusteella Karhakkamaan voimalat eivat ndy Kainuunkylalle, joten yhteis-
vaikutuksia ei muodostu. Ruotsin puolelle Hietaniemeen nakyy sekad Revasvaaran etta Karhakka-
maan voimaloita, ei tosin aivan samassa ndakemadasektorissa, vaan paata joutuu kdantamaan. Myos
Vitsaniemeen nakyy molempien hankkeiden voimaloita, Revdasvaaran voimaloiden sijoittuessa hie-
man etdammalle. Myos taalla paata joutuu kddantamaan nahdakseen toisen hankkeen voimaloita.
Voimaloiden nakyminen kahdessa eri suunnassa lisda jonkin verran maisemaan kohdistuvia vaiku-
tuksia ja aiheuttaa yhteisvaikutuksia.

Karhakkamaan pohjoipuoleisille jarville (Matalajarvi, Iso Lihajarvi, Iso Kallijarvi ja Salamajarvi) nakyy
seka Karhakkamaan, Revasvaaran, ettd Martimon voimaloita. Eri hankkeiden voimaloita ei valtta-
mattda ndy samaan katselupisteeseen, mutta kahden hankkeen voimaloita saattaa nakya samalle
alueelle. Etdisyytta jarville on sen verran, ettd voimalat eivat hallitse maisemaa, mutta varsinkin len-
toestevalot erottuvat pimealla ja muuttavat maisemaa.

Koillisen puolen jarville (Hosionjarvi, Junkijarvi ja Kivijarvi) saattavat nakya Martimon ja Valkiavaaran
voimalat. Karhakkamaan voimaloita nakyy ainoastaan Hosionjarvelle, jonne yhteisvaikutuksia saat-
taa muodostua jarven pohjoisrannan loma-asutukselle. Lahimmaksi jarvea sijoittuvat Martimon voi-
malat. Kaakossa sijaitsevan Sattajarven kaakkoisrannalle ndkyy Karhakkamaan voimaloita. Samoihin
pihapiireihin saattaa nakyda my6s Martimon voimaloita, jolloin maisemavaikutukset voimistuvat.
Taallakin lahemmas sijoittuvat Martimon voimalat.

Muualla valialueella Karhakkamaan voimaloita nakyy lahinna avoimille suoalueille, joille saattaa na-
kya myds muiden hankkeiden voimaloita. Alueilla ei kuitenkaan oleskella jatkuvasti, joten vaikutuk-
set jadvat vahaisiksi. Kokonaisuutena yhteisvaikutukset valialueella muodostuvat kohtalaisiksi.

Tornionjokilaakson asutukselle Martimon tuulivoimaloista on Iahimmilldan noin 14 kilometrin etai-
syys. Samaan ita-lansi-suuntaiseen tuulivoima-alueiden ketjuun sijoittuvat myds Rovavaaran, Kolo-
petaja-Pirttikangas-Rovavaara, Valkiavaara ja Outojanka. Lannestd katseltaessa voimalat sijoittuvat
samaan katselusektoriin, tosin Outojdngan itdosat sijoittuvat jo ldhes 50 kilomerin etdisyydelle Tor-
nionjokilaaksosta, eivatka todennakdisesti enada erotu jokilaaksoon. Karhakkamaan itdpuolelle sijoit-
tuvien hankkeiden voimalat ndkyessaan voimistavat tuulivoimaloiden aiheuttamia maisemavaiku-
tuksia varsinkin pime&an aikaan, jolloin lentoestevalot erottuvat kirkkaalla saalla kauaskin, paivasai-
kaan vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden ha-
luttavuuden lasku asuinpaikkana. Paivasaikaan kauempana sijaitsevia voimaloita on kuitenkin vai-
kea hahmottaa taustamaisemasta, vaikka ne nakyisivatkin tarkastelupisteeseen.
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9.16.4 Yhteisvaikutukset linnustoon

Karhakkamaata lahin tuulivoimapuisto on olemassa oleva Kitkidisvaaran tuulivoimapuisto, jonka
kahdeksan voimalaa sijoittuvat kdytanndssa samaan kokonaisuuteen Karhakkamaan kanssa. Kar-
hakkamaan hankkeen lintuihin kohdistuvien vaikutusten maantieteellinen laajuus laajenee vahai-
sissd maarin yhdessa Kitkidisvaaran kanssa. Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.
Lisaksi Karhakkamaan itdpuolelle on suunniteltu laajaa Martimon tuulivoimapuistoa, mutta sen
suunnittelu on Karhakkamaan puistoa jaljessd, jolloin yhteisvaikutusten arviointivelvollisuus on
Martimon hankkeella. Yleisesti arvioituna, Kitkidisvaaran, Karhakkamaan ja Martimon hankkeet
muodostaisivat yhden laajan tuulivoimapuistokokonaisuuden, jonka vaikutukset linnustoon ovat
luonteeltaan samat kuin Karhakkamaan kohdalla yksindan, mutta kohdistuvat huomattavasti laa-
jemmalle alueelle.

9.16.5 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Karhakkamaan kaava-alue on talousmetsiin sijoittuva kohde, jolla on kuitenkin myds laajoja, luon-
noltaan arvokkaita ja eramaisia alueita. Valittémasti Karhakkamaan lounaispuolella on Kitkidisvaa-
ran tuulivoimahanke ja itdpuolella Martimon tuulivoimahanke, jonka kanssa Karhakkamaa muodos-
taa yhden laajan kokonaisuuden. Keskeisimmat yhteisvaikutukset muodostuvat naiden hankkeiden
kanssa. Muiden tuulivoimahankkeiden kanssa muodostuvat yhteisvaikutukset liittyvat ekologisiin
verkostoihin ja laajempaan, koko maakunnan ja maan laajuiseen luonnon monimuotoisuuteen ko-
konaisuutena.

Kasvillisuuden ja luontotyyppien kannalta keskeisimpia Karhakkamaan tuulivoimahankkeen vaiku-
tuksia ovat yleisen metsdalueiden pirstoutumisen, jonka merkittdvyys arvioidaan kuitenkin va-
haiseksi. Yhdessa Kitkidisvaaran kanssa vaikutusten laajuus jossain maarin lisdantyy, mutta vaikutus-
ten merkittavyyteen silla ei arvioida olevan vaikutusta. Martimon osalta yhteisvaikutusten arviointi
laaditaan kyseisen hankkeen yhteydessa.

9.16.6 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Karhakkamaan tuulivoimahankkeen ldhialueille sijoittuu joitakin tuulivoimahankkeita. Useiden tuu-
livoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali ra-
kentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat
kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylem-
man luokan maanteille, silla eri kaava-alueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pit-
kin.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikkenteen lisddntyminen voisi heikentaa
jonkin verran maanteiden lilkenteen toimivuutta ja lilkkenneturvallisuutta. Talléin raskas liikenne kul-
kisi henkil6autoliikennetta hitaammin ja lisaisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisi-
vat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikennemaarat palautu-
vat ennalleen.

9.16.7 Matkailuelinkeinoon kohdistuvat yhteisvaikutukset

Revontulimatkailua harjoittavat matkailuyritykset ovat esittdneet huolensa lentoestevalojen vaiku-
tuksesta revontulimatkailuun. Karhakkamaa ja sen itdpuolelle sijoittuvat tuulivoimahankkeet muo-
dostavat laajan ita-lansisuuntaisen rintaman lentoestevaloista, jotka kirkkaalla saalla nakyvat kau-
askin. Lentoestevalojen hairitsevyytta voitaisiin vahentaa kayttamalla hankkeissa tutkaohjattuja len-
toestevaloja.
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Lahialueen matkailuyrittdjat voivat hyotyvat tuulivoimahankkeesta varsinkin sen rakentamisen ai-
kana tarjotessaan majoitus- ja ravintolapalveluita rakentajien kdytt66n. Yhden suurehkon tuulivoi-
mapuiston rakentaminen kestda noin kaksi vuotta ja osa rakentajista tulee kauempaa ja tarvitsee
matkailuyrittdjien palveluita. Hankkeiden rakentamisaikataulujen ketjuttuessa pidemmalle aikava-
lille riittda majoituspalveluiden tarvitsijoita seudulla useammaksi vuodeksi.

9.16.8 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavai-
kutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Paa-asiassa
haitalliset vaikutukset ovat maisemallisia (ndkyminen maisemassa, lentoestevalot). Maisemavaiku-
tuksia voitaisiin huomattavasti lieventaa, mikali tuulivoimaloihin asennetaan tutkaohjatut lentoes-
tevalot. Tall6in lentoestevalot syttyisivat ainoastaan silloin, kun lentokone ldhestyy tuulivoimaloita
ja muuna aikana valot olisivat sammutettuina. Traficom on hyvaksynyt tutkaohjatut lentoestevalot
talla hetkelld yhteen hankkeeseen Suomessa testikdyttojakson perusteella.

Melu- ja valkemallinnukset on tehty yhdessa Kitkidisvaaran toiminnassa olevien tuulivoimaloiden
ohjearvoja asuin- tai lomarakennusten osalta. Muiden hankkeiden osalta mallinnuksia ei ole tehty,
koska ne ovat ajallisesti Karhakkamaan suunnittelua jaljessa, eika tarkempia voimalasijoitteluja ole
ollut vield kaytossa. Jaljempana tulevat hankkeet tarkentavat yhteisvaikutuksia omissa ymparisto-
vaikutusten arvioinneissaan.

Muut toiminnassa olevat tuulivoimalat sijoittuvat niin etdalle Karhakkamaan voimaloista, ettd mai-
nittavia yhteisvaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

Myonteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puistojen rakentamisen, huollon ja yllapidon
kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen
seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuuli-
voimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan
arvioida olevan kokonaisuutena myonteisia.

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat lisatd Karhakkamaan
hankkeen kaltaisia vaikutuksia metsastykseen. Suunnittelualueen lahiymparistossa on useita eri vai-
heessa olevia tuulivoimahankkeita sekad toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja. Naista toiminnassa
oleva Kitkidisvaaran tuulivoimapuisto ja kaavoituksessa oleva Martimon tuulivoimahanke sijoittuvat
nyt haastateltujen seurojen alueille, mutta ne laajentavat seurojen aluetta vain vahaisesti. Erityisesti
suurten riistalajien elinpiirit voivat ulottua useiden hankkeiden alueelle, mutta kokonaisuudessaan
vaikutukset riistalajistolle arvioidaan vahaisiksi.
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10 Toteutus

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti
kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontaa, kun yleis-
kaava on saanut lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.
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11 Yhteystiedot

Yleiskaavan valmistelusta saa lisdtietoa kaupungin internetsivuilta osoitteesta https://www.tor-

nio.fi/kaavat

seka seuraavilta henkiloilta:

Tornion kaupunki
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ﬂi‘ To r n I o puh: 044 583 5980 Kaupunginkanslian kirjaamo
markus.kannala@tornio.fi Suensaarenkatu 4

95400 Tornio

Kaavaa laativa konsultti

FCG Finnish Consulting Group Oy

Projektijohtaja
F C G ® Tarja Outila
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