FCGe

Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky

Karhakkamaan tuulivoimahanke

Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet

FCG Finnish Consulting Group Oy 8.12.2023 P38022
Taydennetty 27.6.2024



FCG Finnish Consulting Group Oy Nakymaalueanalyysi ja 1(89)
havainnekuvasovitteet

Henna-Riikka Rintamaki 8.12.2023 27.6.2024
Sisdllysluettelo

1 Maisema ja havainnNEKUVat ... et eens 2
2 NBKEMAAlIUEANA Y Y STttt e e e 2
LUKIJALLE

Havainnekuvaraporttia on tdydennetty 27.6.2024. Raporttiin on laadittu uudet kevaiset
havainnekuvat ilman puuston lehtid kuvauspisteista 4, 6, 8 ja 9.

Lisaksi on laadittu uusia havainnekuvia Ruotsin puolelta Korpikylalta (kuvauspiste 16) ja
Luppiovaaralta (kuvauspiste 18).

Suomen puolelta uusia havainnekuvia on laadittu Martimosta Palovaarantielta (kuvauspiste
10B), Martimosta Alakoskentieltd (kuvauspiste 17), Ainiovaarasta (kuvauspisteet 19A ja 19B)
seka Kukkolasta (kuvauspiste 20).

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Nakymadalueanalyysi ja 2 (14)
havainnekuvasovitteet

8.12.2023
27.6.2024

Karhakkamaan tuulivoimahanke

1 Maisema ja havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyddyntaen WindPRO-
ohjelmalla. Havainnekuvat on Ilaatinut ins. AMK Henna-Riikka Rintamaki ja
ybhavainnekuvat ins. AMK Aarni Nikkola.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston |&hiymparistésta otettuihin
valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty
ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovatison
ihmismaaran tavoitettavissa. Valokuvat on ottanut Leila Vdyrynen, Minna Takalo ja Harri
Taavetti FCG Finnish Consulting Group Oy:n toimesta.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty
digikameraa, joka asetuksiltaan saadetty mahdollisimman lahelle ihmissilmalla
havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Kuvat on yhdistetty
panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Karhakkamaan havainnekuvat on laadittu Generic RD200xHH200 voimalalla.
Voimaloiden roottorien halkaisija on 200 metrid ja voimalan napakorkeus
havainnekuvissa on 200 metria. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enimmillaan 300 metria
maapinnan ylapuolella.

2 Nakemaalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu ymparoivien alueiden
peitteisyydestd, korkeusvaihteluiden eroista seka voimaloiden koosta. Laajoilta avoimilta
alueilta tuulipuiston ldhialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten. Peitteisessa
ymparistdssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja ndkemasektorit jaavat
kapeiksi ja paikallisiksi.

Ymparoivien alueiden peitteisyys muodostavat nakemadesteitd tuulivoimaloiden
nakyvyydelle. Hankkeen vaikutusalueella voimaloita voidaan erottaa peltoalueilta ja
jarvialueilta, sekd avoimilta suoalueilta. Merkittdavimmat ja selkeimmat vaikutukset
kohdistuvat niille alueille, josta ndkemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti
havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden
maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee.

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden ndkyvyydestd, ja
todellisuudessa hyvissa sadolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds
kauempaa tuulipuistosta, kuin nakemaalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli
huomio maaston topografian ja myods alueen puusto on huomioitu laskelmissa.
Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden
2019 monildhteisestd valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI), jossa kaytetaan
Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten liséksi satelliittikuvia ja muita
tietoldhteitd, kuten  Maanmittauslaitoksen @ numeerista  maastotietokantaa ja
korkeusmallia. Vuoden 2019 metsavarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko
on nyt 16 x 16 metria.

Nakemaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myods lentoestevalojen
nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nakyvyys
mydtadilee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat nain myds laskentatuloksia.
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Kuva 1. Karhakkamaan tuulivoimahankkeen vaihtoehdon 1 (VE1) ndikymadaalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeudella mallinnettuna. Voimaloiden napakorkeus on 200 m ja
kokonaiskorkeus 300 m.
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Kuva 2. Karhakkamaan tuulivoimahankkeen vaihtoehdon 2 (VE2) ndkymadalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeudella mallinnettuna. Voimaloiden napakorkeus on 200 m ja
kokonaiskorkeus 300 m.
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Kuva 3. Karhakkamaan tuulivoimahankkeen VE1 ndkymadalueanalyysin laskentatulokset, asutus ja kuvauspisteet 1-15.
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Kuva 4. Karhakkamaan tuulivoimahankkeen VE2 ndkymadalueanalyysin laskentatulokset, asutus ja kuvauspisteet 1-15.
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Kuva 5. Havainnekuvien ottopaikat ja kuvaussuunnat.
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Kuva 6. Kuvauspaikka 1 ja nakymaalueanalyysi VE1. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteestd pohjoiseen-koilliseen pain.
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Kuva 9.Kuvauspaikka 1 ja nakymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta pohjoiseen-koilliseen pain.
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Kuva 10. Valokuvasovite kuvauspisteeéi on otettu Ruotsin uIIa,ukoIaforsenisa ornionjoen rannalta Etéisy Iéihimpiin voimaloihin on noin 21,9 kilometria. Karhakkamaan voimaloiden
roottoriympyra on korostettu punaisella, VE2. Siniset ympyrat eli Kitkidisvaaran voimalat ovat Idhimmilldadn 19,0 km pddssa. Voimalat on esitetty taustametsdn edessa. Noin kolmasosa

Karhakkamaan voimaloista tulee nakymaan kuvauspisteeseen.

Vakuvasovite kuvaupisteeséi 1,VE2. |

Kuva 11.
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Kuva 12. Kuvauspaikka 2 ja ndkymadaalueanalyysi VE1. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta koilliseen pain.
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Kuva 13. Valokuvasovite kuauspistestai 2 on otettu

Ruotsin puIeIta, Karunginrannasta, Tnonlta talysléihimpiin voimaloihin on noin 3,5—i(ilmetr|a. arhakkama

voimaloiden

roottoriympyra on korostettu punaisella, VE1. Siniset ympyrait eli Kitkidisvaaran voimalat ovat lahimmilldan 10,5 km pdadssd. Nykytilanteessa kaikki Kitkidisvaaran voimalat nakyvat
kuvauspisteeseen. Kaikki Karhakkamaan voimalat tulevat nakymaan kuvauspisteeseen.
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Kuva 15. Kuvauspaikka 2 ja ndkymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta koilliseen pain.
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Kuva 16. Valouvasovite kuvauspisteesta 2 on otett Ruotsin puolelta, Karungin rannasta, Tornionjoelta. Etéiss éhlmpun v0|malihin on noin 13,5ietr|a. Karhakaan voimalo
roottoriympyra on korostettu punaisella, VE2. Siniset ympyrait eli Kitkidisvaaran voimalat ovat lahimmillaan 10,5 km pdaassd. Nykytilanteessa kaikki Kitkidisvaaran voimalat nakyvat
kuvauspisteeseen. Kaikki Karhakkamaan voimalat tulevat ndkyméaan kuvauspisteeseen.
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Kuva 17. Valokuvasovite kuvauspisteesta 2, VE2.
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Kuva 18. Kuvauspaikka 3 ja ndkymadaalueanalyysi VE1. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itdaan pain.
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Kuva 19. Valokuvasovite kuvauspisteestda 3 on otettu Ruotsin puolelta, Korpikyldlta. Voimalat sijaitsevat lahimmilladn 7,7 kilometrin etdisyydelld. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra
korostettu punaisella, VE1. Voimalat on esitetty taustametsdn ja rakennusten edessa. Siniset ympyrat eli Kitkidisvaaran voimalat ovat lahimmillddan 6,1 km padssa.
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Kuva 20. Valokuvasovite kuvauspistestéi 3, VE1. Kuvaan o kooettu punaisilla roottoriympyroilla Karhakkamaan voimalat ja sinisilla Kitkidisvaaran tuulivoimalat.
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Kuva 21. Valokuvasovite kuvauspisteesta 3, VE1.
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Kuva 22. Kuvauspaikka 3 ja ndkymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itaan pain.
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Kuva 23. Valokuvasovite kuvauspisteestd 3 on otettu Ruotsin puolelta, Korpikyldltda. Voimalat sijaitsevat lahimmilldaan 8,5 kilometrin etdisyydellda. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra
korostettu punaisella, VE2. Voimalat on esitetty taustametsdn ja rakennusten edessa. Siniset ympyrat eli Kitkidisvaaran voimalat ovat lahimmilldaan 6,1 km padssa.
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Kuva 25. Valokuvasovite kuvauspisteesta 3, VE2.
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Kuva 26. Kuvauspaikka 4 ja ndkymaalueanalyysi VE1. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itaan pain.
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7 Kuva 27. Valokuvsowte kuausplseest54 on tettu Ruotsin puolelta, tien 99 varrest. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 76 kilometria. V0|mlatnnu

punaisella, VE1. Voimalat on esitetty taustametsin ja rakennusten edessad. Siniset ympyrat eli Kitkidisvaaran voimalat ovat lahimmilldaan 6,2 km paassa.
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Kuva 28. Valokuvasovite kuvuspisteetéi 4, VE1. Kuvaan on korostett pun

Kuva 29.

Valokuvasovite kuauspisteetéi 4 V1.
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Kuva 29. Valokuvasovite kuvauspisteestd 4 on otettu Ruotsin puolelta, tien 99 varresta. Valokuva on otettu kevdilla ennen puiden lehtien puhkeamista. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 7,6
kilometria. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu punaisella, VE1. Voimalat on esitetty taustametsdn ja rakennusten edessda. Siniset ympyrat eli Kitkidisvaaran voimalat ovat
Iahimmilldaan 6,2 km paassa.

Kuva 31. Valokuvasovite kuvauspisteestid 4, VE1.
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Kuva 33. Valokuvasovite kuvauspisteestd 4 on otettu Ruotsin puolelta, tien 99 varresta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 8,5 kilometrid. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu

punaisella, VE2. Voimalat on esitetty taustametsdn ja rakennusten edessd. Siniset ympyrat eli Kitkidisvaaran voimalat ovat Iahimmillaan 6,2 km paassa.
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Kuva 30. Valokuvasovite kuvauspisteesta 4, VE2. Kuvaan on korostettu punaisilla roottoriympyroéilla Karhakkamaan voimalat ja sinisilla Kitkidisvaaran tuulivoimalat.
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Kuva 31.Vuvasvite kuasisteesté , VE2.
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN. Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,

Kuva 32. Kuvauspaikka 5 ja nakymaalueanalyysi VE1. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itaan-kaakkoon pain.
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Kuva 33. Valokuvasovite kuvauspisteestda 5 on otettu Ruotsin puolelta, Vitsaniemesta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 8,3 kilometria. Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyra on
korostettu punaisella, VE1. Voimalat on esitetty taustametsdn edessa. Siniset ympyrat eli Kitkidisvaaran voimalat ovat lahimmillaan 11,7 km paassa.

Kuva 34. Valokuvasovite kuvauspisteesta 5, VE1.
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Sources; Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap co&tributors, and the GIS User Community

Kuva 35. Kuvauspaikka 5 ja nakymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itaan-kaakkoon pain.
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Kuva 36. Valokuvasovite kuvauspisteestda 5 on otettu Ruotsin puolelta, Vitsaniemesta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 9,6 kilometria. Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyra on
korostettu punaisella, VE2. Voimalat on esitetty taustametsdn edessa. Siniset ympyrat eli Kitkidisvaaran voimalat ovat lahimmilldan 11,7 km paassa.
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Kuva 37. Valokuvasovite kuvauspisteesta 5, VE2.
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Kuva 38. Kuvauspaikka 6 ja ndkymadaalueanalyysi VE1. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itdaan pain.
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Kuva 39. Valokuvasovite kuvauspisteesta 6 on tett utin puIeIta, oikylaltéi Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 12,3 kilometria. Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyra on
korostettu punaisella, VE1. Vasemmalla oransseilla roottoriympyroéilla korostetut Revdsvaaran voimalat ovat noin 6,6 km pddssa ja oikealla siniselld korostetut Kitkidisvaaran voimalat noin 17,9
km padssad. Voimalat on esitetty taustametsdin edessa.
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Kuva 40. Valokuvasov
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Kuva 41. Valokuvasovite kuvauspisteesta 6 on otettu Ruotsin puolelta, Koivukylalta. Valokuva on otettu kevadlla ennen puiden lehtien puhkeamista. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 12,3
kilometria. Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyra on korostettu punaisella, VE1. Vasemmalla oransseilla roottoriympyrdoilla korostetut Revasvaaran voimalat ovat noin 6,6 km paddssa ja
oikealla sinisella korostetut Kitkidisvaaran voimalat noin 17,9 km pdassa. Voimalat on esitetty taustametsan edessa.
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Kuva 43. Kuvauspaikka 6 ja ndkymadaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itdan pain.
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Kuva 44. Valokuvasovite kuvuspisteestéi 6 on otetu Ruotsi puoleta Koivkléiltéi. Etaisyys Iéihipiin voimaloihin on noin 13,4 kilometrida. Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyra on
korostettu punaisella, VE2. Vasemmalla oransseilla roottoriympyroéilla korostetut Revdasvaaran voimalat ovat noin 6,6 km pddssa ja oikealla siniselld korostetut Kitkidisvaaran voimalat noin 17,9
km padssad. Voimalat on esitetty taustametsdin edessa.

va 45, Valokuvasovite kuvausisteestéi 6, VE2.
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Kuva 46. Kuvauspaikka 7 ja nakymaalueanalyysi VE1. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta koilliseen-itaan pain.
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Kuva 47. Valokuvasovite kuvauspisteestda 7 on otettu Niemenpdaasta, Torniosta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 5,0 kilometria. Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyra korostettu
punaisella, VE1. Sinisella merkityt Kitkidisvaaran voimalat (oikealla) ovat Iahimmillaan 6,6 km paassa ja oranssilla merkityt Revasvaaran voimalat (vasemmalla) 12,1 km paéassa. Voimalat on
esitetty taustametsidn edessa. Nykytilanteessa Kitkidisvaaran voimaloista kaksi ndakyy kuvauspisteeseen. Noin kolmasosa Karhakkamaan voimaloista tulee ndkymaan kuvauspisteeseen.

Kuva 48. Valokuvasovite kuvauspisteesta 7, VE1.
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Kuva 50. Valokuvasovite kuvauspisteestd 7 on otettu Niemenpadsta, Torniosta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 6,0 kilometria. Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyra on korostettu
punaisella, VE2. Sinisella merkityt Kitkidisvaaran voimalat (oikealla) ovat lahimmilladn 6,6 km padssa ja oranssilla merkityt Revdasvaaran voimalat (vasemmalla) 12,1 km paassa. Voimalat on
esitetty taustametsin edessa. Nykytilanteessa Kitkidisvaaran voimaloista kaksi ndkyy kuvauspisteeseen. Noin kolmasosa Karhakkamaan voimaloita tulee ndkymaan kuvauspisteeseen.

Kuva 51. Valokuvasovite kuvauspisteestéi 7, VE2.



38 (89

)




FCG Finnish Consulting Group Oy Nakymadalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet 39 (89)

8.12.2023 Taydennetty 27.6.2024

riympyréi 6n korostettu
punaisella, VE1. Voimalat on esitetty taustametsidn edessa. Siniselld merkityt Kitkidisvaaran voimalat ovat lahimmillaan 4,4 km pdadssd. Viisi Karhakkamaan voimalaa tulee ndkyviin
kuvauspisteeseen. Nykytilanteessa kaikki Kitkidisvaaran voimalat nakyvat kuvauspisteeseen.
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~ Kuva 55. Valo'kilvasdvi » ttu kev a ennen puiden lehtien puhkeamsta. Karhakkamaan voimalat on nueroituja roottoriympyra korostettu punlsela, VE1.
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Kuva 59. Valokuvasovite kuvauspisteestd 8 on otettu Korpikyldstd, Torniosta. Etdisyys ldahimpiin voimaloihin on noin 6,8 kilometrida. Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyra on korostettu
punaisella, VE2. Voimalat on esitetty taustametsidn edessa. Siniselld merkityt Kitkidisvaaran voimalat ovat lahimmillaan 4,4 km paddssa. Viisi Karhakkamaan voimalaa tulee nakyviin
kuvauspisteeseen. Nykytilanteessa kaikki Kitkidisvaaran voimalat ndkyvat kuvauspisteeseen.
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Kuv 62. Valokuvasovite kuvauspisteestd 9 on otettu Pukinlehdosta, Palovaaran Iueelta. Etdisyys Iéihimpin voimaloihinon noin 4,0 kilometrida. Karhakkamaan voialoide rottoriympyréi on

korostettu punaisella, VE1. Sinisella merkityt Kitkidisvaaran voimalat (vasemmalla) ovat lahimmillaan 2,9 km padssa ja oranssilla merkityt Revasvaaran voimalat (keskelld) noin 23 km paassa.
Voimalat on esitetty taustametsan edessa. Nykytilanteessa kuvauspisteeseen nakyy Kitkidisvaaran voimaloiden siipid. Kaksi Karhakkamaan voimalaa tulee ndkymaan kuvauspisteeseen.
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Kuva 65. Valokuvasovite kuvauspisteesta 9 on otettu Pukinlehdosta, Palovaaran alueelta. Etdisyys Iéihimpin voimaloihin on noin 4,0 kilometrida. Karhakkamaan voimaloide roottoriympyra on

korostettu punaisella, VE2. Sinisella merkityt Kitkidisvaaran voimalat (vasemmalla) ovat Iahimmillaan 2,9 km paassa ja oranssilla merkityt Revasvaaran voimalat (keskelld) noin 23 km padssa.
Voimalat on esitetty taustametsan edessa. Nykytilanteessa kuvauspisteeseen ndkyy Kitkidisvaaran voimaloiden siipid. Kaksi Karhakkamaan voimalaa tulee ndkymaan kuvauspisteeseen.

S

Kuva 66. Valokuvasovite kuvauspsteesté 9, VE2.
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Kuva 67. Valokuvasovite ‘ku§lauspisteen 9 Iéheisyydstﬁ. alokuva on otettu keviilld ennen puiden Iehtien puhkeamista. Karhkaan voimalat numeroitu ja roottoriympyra korostettu
punaisella, VE1. Sinisella merkityt Kitkidisvaaran voimalat (keskelld) ovat Voimalat on esitetty taustametsan edessa.
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Kuva 69. Valokuvasovite“ ku\ia
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Kuva 70. Kuvauspaikka 10 ja nadkymadalueanalyysi VE1. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteestad lounaaseen pain.
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Kuva 71. Valokuvasovite kuvauspisteesta 10 on otettu Martimolta, Palovaaran alueelta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 2,4 kilometrii. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu

punaisella, VE1. Voimalat on esitetty taustametsin edessd, todellisuudessa Karhakkamaan voimalat eivat tule nakymaan kuvauspisteeseen.

Kuva 72. Valokuvasovite kuvauspisteesta 10, VE1. Roottoriympyra on korostettu punaisella, voimaloita ei tule nakyviin kuvauspisteeseen.
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Karhakkamaan tuulivoimahanke

N\

: (A Karhakkamaa_VE2_RD200x42xHH200_20210615
* /o Kuvauspisteet 1-14
Nakemaalueanalyysi (kpl)
0
j1-5
P s-10
-5
B 6-20
B2 -2
B 25 - 20
-3
B 36- 40
B 41-45
B 46-50

< \? j? ey

Kuva 73. Kuvauspaikka 10 ja ndakymadaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta lounaaseen pain.
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Kuva 74. Valokuvasovite kuvauspisteesta 10 on otettu Martimolta, Palovaaran alueelta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 2,4 kilometris. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu

punaisella, VE2. Voimalat on esitetty taustametsidn edessad, todellisuudessa Karhakkamaan voimalat eivat tule nakymaan kuvauspisteeseen.

RaniaaZ X

Kuva 75. Valokuvasovite kuvauspisteesta 10, VE2. Roottoriympyra on korostettu punaisella, voimaloita | tle nakyviin kuvauspisteeseen.
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Kuva 76. Kuvauspaikka 10B ja nakymadalueanalyysi VE1. Voimalat sijaitsevat kuvausrpifste'est.":i Iounaa\seen pain.
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Kuva 77. Valokuvasovite kuvausplsteesta 108B. Etalsyys Iahlmpaan voimalaan 2 5 kllometrla Karhakkamaan voimalat on numer0|tu ja roottorlympyra korostettu punalsella, VE1. Smlsella merkltyt
Kitkidisvaaran voimalat (keskelld) ovat Voimalat on esitetty taustametsan edessa.

Iava 79. Valokuvasovite kuvauspisteestd 10B, E1.
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Kuva 80. Kuvauspaikka 11 ja ndkymadaalueanalyysi VE1. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta lounaaseen pain.
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Kuva 81. Valokuvasovite kuvauspisteesta 11 on otettu Iso Kallijarven rannalta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 8,8 kilometria. Karhakkamaan voimalat on numeroitu ja roottoriympyra
korostettu punaisella, VE1. Sinisellda merkityt Kitkidisvaaran voimalat (keskelld) ovat lahimmilladan 19,5 km pddssa ja oranssilla merkityt Revdasvaaran voimalat (oikealla) noin 17,7 km paassa.

Voimalat on esitetty taustametsdn edessa. Nykytilanteessa kuvauspisteeseen nakyy Kitkidisvaaran voimaloiden siipid. Suurin osa Karhakkamaan voimaloista ja kaikki Revasvaaran voimalat

tulevat ndkymadaan kuvauspisteeseen.

Kuva 83. Valokuvasovite kuvauspisteesta 11, VE1.
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Kuva 84. Kuvauspaikka 11 ja ndkymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta lounaaseen pain.
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Kuva 85. Valokuvasovite kuvauspisteesta 11 on otettu Iso Kallijarven rannalta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 8,8 kilometrida. Karhakkamaan voimalat on numeroitu ja roottoriympyra
korostettu punaisella. Sinisella merkityt Kitkidisvaaran voimalat (keskelld) ovat lahimmillddn 19,5 km paddssa ja oranssilla merkityt Revdasvaaran voimalat (oikealla) noin 17,7 km paassa. Voimalat

on esitetty taustametsdn edessa. Nykytilanteessa kuvauspisteeseen ndkyy Kitkidisvaaran voimaloiden siipid. Suurin osa Karhakkamaan voimaloista ja kaikki Revdsvaaran voimalat tulevat
nakymaan kuvauspisteeseen.

uva 86. Valokuvasovite kuvauspisteestd 11, VE2. Kuvaan on korostettu punaisilla roottoriympyroéilla Karhakkamaan voimalat ja sinisilla Kitkidisvaaran tuulivoimalat.

Kuva 87. Valokuvasovite kuvauspisteesta 11, VE2.




\&\;\ha\an-. N [ 4
Jy\ah\.\ o\

/Kfenvaara

- kaakkoon pai




FCG Finnish Consulting Group Oy Nakymadalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet 59 (89)

8.12.2023 Téydennetty 27.6.2024

9 41 10 40 21 27

#6 31 17 47 P9 3823
1924 (48] [15 6 33 37
36 | |3 2 |14 34 30
74b |21 43 42

Kuva 89. Valokuvasovite kuvauspisteestda 12 on otettu Kainuunkyladlta. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 9,4 kilometrida. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu punaisella, VE1.
Sinisella merkityt Kitkidisvaaran voimalat ovat lahimmillaan 15,4 km pddssa. Voimalat on esitetty taustametsan edessd, todellisuudessa voimaloita ei ndy kuvauspisteeseen.
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Kuva 90. Valokuvasovite kuvauspisteesta 12, VE1.
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Kuva 91. Kuvauspaikka 12] kym I Iyy VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itdan - kaa
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Kuva 92. Valokuvasovite kuvauspisteesta 12 on otettu Kainuunkyladlta. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 9,4 kilometrida. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu punaisella, VE2.
Sinisella merkityt Kitkidisvaaran voimalat ovat Idhimmillaan 15,4 km paassd. Voimalat on esitetty taustametsan edessd, todellisuudessa voimaloita ei ndy kuvauspisteeseen.

Kuva 93. Valokuvasovite kuvauspisteestd 12, VE2



a.dwna '

£ 3 st

0 (< x _-

K@ Z il
|

I
s




FCG Finnish Consulting Group Oy Nakymadalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet 63 (89)

8.12.2023 Téydennetty 27.6.2024

i dati T
o

g A

e S

Kuva 95. Valokuvasovite kuvauspisteesta 13 on otettu Aavasaksan itdiseltda nakodalatasanteelta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 24,1 kilometrida. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra
korostettu punaisella, VE1. Voimalat on esitetty taustametsan edessa.
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Kuva 96. Valokuvasovite kuvauspisteesta 13, VE1. Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyra korostettu punaisella ja Kitkidisvaaran voimaloiden sinisella.
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Kuva 98. Valokuvasovite kuvauspisteesta 13 on otettu Aavasaksan itdiseltda nakodalatasanteelta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 24,2 kilometrid. Voimalat on nhumeroitu ja
korostettu punaisella, VE2. Voimalat on esitetty taustametsan edessa.
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Kuva 99. Valokuvasovite kuvauspisteesta 13, VE2. Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyra korostettu punaisella ja Kitkidisvaaran voimaloiden sinisella.
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Kuva 101. Valokuvasovite kuvauspisteestd 14 on otettu Aavasaksan laskettelurinteelta. Etdisyys Iahimpiin voimaloihin on noin 23 kilometria. Voimalat on humeroitu ja roottoriympyra korostettu
punaisella. Voimalat on esitetty taustametsin edessa.
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Kuva 102. Valokuvasovite kuvauspisteesta 14, VE1. Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyra korostettu punaisella ja Kitkidisvaaran voimaloiden siniselld. Voimalat on esitetty taustametsan
edessa.
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Kuva 103. Kuvauspaikka 14 ja ndkymdalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteestd kaakkoon pain.
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Kuva 104. Valokuvasovite kuvauspisteestd 14 on otettu Aavasaksan laskettelurinteeltad. Etdisyys Iahimpiin voimaloihin on noin 23 kilometria. Voimalat on humeroitu ja roottoriympyra korostettu
punaisella. Voimalat on esitetty taustametsin edessa.
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Kuva 105. Valokuvasovite kuvauspisteesta 14, VE2. Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyra korostettu punaisella ja Kitkidisvaaran voimaloiden sinisellda. Voimalat on esitetty taustametsan
edessa.
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Kuva 106. Valokuvasovite kuvauspisteestad 15 on otettu Mustajarven kyldlta. Etdisyys Iéihimpin voimaloihin on noin 4,8 kilometria, VE1. Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyra on korostettu
punaisella. Sinisellda merkityt Kitkidisvaaran voimalat (keskelld) ovat lahimmilladn 1,65 km padassa ja oranssilla merkityt Reviasvaaran voimalat (vasemmalla) noin 19,7 km padssa. Voimalat on
esitetty taustametsdn edessa. Nykytilanteessa kuvauspisteeseen ndkyy Kitkidisvaaran voimaloita. Revdsvaaran voimalat eivat ndy kuvauspisteeseen, Karhakkamaan voimaloista yhden voimalan

siivenkarjet tulevat ndakyviin puuston ylla.

Kuva 107. Valokuvasovite kuvauspisteesta 15, VE1.
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Kuva 109. Valokuvasovite kvauspisteestéi 15 on otettu Mustajirven kyldlta. Etdisyys Iéihimpii voimaloihin on noin 4,8 kilometrida, VE1. Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyréion korostettu
punaisella. Sinisellda merkityt Kitkidisvaaran voimalat (keskelld) ovat lahimmilldan 1,6 km padssa ja oranssilla merkityt Revasvaaran voimalat (vasemmalla) noin 19,7 km padassa. Voimalat on
esitetty taustametsidn edessa. Nykytilanteessa kuvauspisteeseen ndkyy Kitkidisvaaran voimaloita. Revdsvaaran voimalat eivdat ndy kuvauspisteeseen, eivat myoskdaan Karhakkamaan voimalat.

Kuva 110. Valokuvasovitekuauspisteestéi 15, VE2.



r\uyuvu\:.nna \\)/K \YL-

Karhakkamaan tuulivoimahanke

/a\  Kuvauspiste 15

X Kitkisisvaara G132-4. 5MW HH140
‘ Nikemaalueanalyysi VE 2 (kpl)
0

‘?)\.@_' F
\ sl

D
D

Qy s e

3

;
2
D

~

P

g il

- - . O
AT > -
( e l. -‘ L ]

o | l Q
\ ‘."
O T
1, \“_"‘.' .
b # ;C : .r
- '\..‘ N L
. SL./ T
lﬂj [

W\ 2 . Pesél B

g N

s5h ﬂ.__antapaa ,“ ;}:é§kanvuo}?;é
: : n
N\ o ‘" \ Sas ‘
e A
i e
B T

| QY

K/
\
‘t h
TPy, \

Rovajankka

N

A

evat kuvauspisteesta kaakkoo]n béin.

A
(=Y
=
=
A
c
<
Q
c
(7]
©
9
=
=
Q
=
6]
[SH
Q
3|
O
=
<
3
:
9
c
o
V]
3
9
<
<
Q
<
m
N
<
=4
3
9
Q
-
@
[ ——h
V]
=
(7]



FCG Finnish Consulting Group Oy Nakymadalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet 74 (89)

8.12.2023 Téydennetty 27.6.2024

Kuva 112. Yéajan havainnekuva (iltahamara) kuvauspisteestd 5. VE1. Kuvan keskelld nakyvit Karhakkamaan voimalat punaisilla lentoestevaloilla ja kuvan oikealla puolella Kitkidisvaaran voimalat

kirkkailla ja valkkyvilla lentoestevaloilla.

Kuva 113. Yéajan havainnekuva (yohamarad) kuvauspisteesta 5. VE1.
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Kuva 114. Yoajan havainnekuva (iltahamarad) kuvauspisteesta 5. VE2. Kuvan keskella nakyviat Karhakkamaan voimalat punaisilla lentoestevaloilla ja kuvan oikealla puolella Kitkidisvaaran voimalat
kirkkailla ja valkkyvilla lentoestevaloilla.

Kuva 115. Yoajan havainnekuva (yohamard) kuvauspisteesta 5. VE2.
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Kuva 116. Yoajan havainnekuva (iltahamara) kuvauspisteesta 7. VE1. Kuvassa Karhakkamaan voimalat punaisilla lentoestevaloilla ja kuvan oikealla puolella Kitkidisvaaran voimalat kirkkailla ja

valkkyvilla lentoestevaloilla.

Kuva 117. Yoajan havainnekuva (yohamard) kuvauspisteesta 7. VE1.
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Kuva 118. Yoajan havainnekuva (iltahamara) kuvauspisteesta 7. VE2. Kuvassa Karhakkamaan voimalat punaisilla lentoestevaloilla ja kuvan oikealla puolella Kitkidisvaaran voimalat kirkkailla ja

valkkyvilla lentoestevaloilla.

Kuva 119. Yoajan havainnekuva (yohamard) kuvauspisteesta 7. VE2.
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Kuva 120. Kuvauspaikka 16 ja nékymﬁalueanaly{/si VE1. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itaan pain.
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Kuva 121. Valokuvasovite vaspisteestéi 16, VE1. Valokuva on otettu uvausp steen 3 kohdalta jo ranat Kop kyla, Rutsi._Eéiyytléihimpaan voimalaan aihtehdosa VE1 noin ,
kilometria ja vaihtoehdossa VE2 noin 8,3 kilometrid. Karhakkamaan voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu punaisella. Kitkidisvaaran voimalat on korostettu sinisella.
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ite kuauspiteestéi 16 VE1. Kuvaan on korostettu pua|S|II roottoriymyrmlla Karhakkamaan voimal jasmlilléi tialsvaan tuulvoimalt.
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' K\}a 123. Valokuvasovite kuvauspisteesta 16, VE1.
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Kuva 124. Kuvauspaikka 17 a néikyméialue}:lnalyysi VE1. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itaan p%iin/. T
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Kuva 125. Valokuvasovite kuvauspisteesta 17, Martimo, Alakoskentie, VE1. Etdisyys ldahimpaan voimalaan 5,5 kilometria. Karhakkamaan voimalat on numeroitu ja roottoriympyrat on korostettu
punaisella. Kitkidisvaaran voimalat on korostettu siniselld. Tiealueelta ja etdampana jokirannasta voimaloista nakyy lahinna siipid, pihapiirien rannan puolelta voimaloita tulee enemman néakyviin.
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Kuva 126. Valokuvasovite kuvauspisteestd 17, VE1. Kuvaan on korostettu
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'Kuva 127. Valokuvasovite kuvauspisteests 17, VE1.
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Kuva 128. maan voimalaan on 19,9 kilometrid, Revdsvaaran voimalaan 7,2 kilometria ja Kitkidisvaaran
voimalaan 26,9 kilometria. Karhakkamaan voimalat on numeroitu ja roottoriympyriat korostettu punaisella. Revasvaaran voimalat on korostettu oranssilla ja Kitkidisvaaran voimalat sinisella.
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Kuva 12§. Valokuvasovite kvauspisteestéi 18, VE1. Kuvaan on korostettu unisilla roottoriympyroilla Karhakkamaan voimaflat, sinisillid Kitkidisvaaran tuulivoimalat ja orassiII Reéisaaan
voimalat.
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Kuva 130. Valokuvasovite kuvauspisteesta 18, VE1l. Revdsvaaran voimalat sijoittuvat lahimmaksi ja ndkyvdt selvimmin. Karhakkamaan ja
Kitkidsvaaran voimalat erottuvat selkedlld ilmalla taustamaisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

J
Ip
X

(Poikkilahti

[\ . iRaTa‘\} inka “\,“.\

Kuva 131. Kuvauspisteen 18 sijainti ja kuvaussuunta. Nakymaalueanalyysi ei ylla kuvauspisteen alueelle.

Havainnakuvapaikka ja seklori.
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Kuva 132. Kuvauspaikka 19A ja 19B ja ndkymadalueanalyysi VE1. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta kaakkoon pain.
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Kuva133. anvsvit kuvauspsteestéi 19A, Ainiovaara, VE1. Etdisyys I5hinipéiéin rhakkman voimalaan on 16,4 Imriéi, Revéisvan voimalaan 2,8 kilometria ja Kitkidisvaaran
voimalaan 23,7 kilometria. Karhakkamaan voimalat on numeroitu ja roottoriympyriat on korostettu punaisella. Revdsvaaran voimalat on korostettu oranssilla ja Kitkidisvaaran voimalat sinisella.

sovite kuvauspisteesta 19A, VE1. Kuvaan on korostettu punaisilla roottoriympyroéilla Karhakkamaan voimalat,
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sovite kuvauspisteestd 19, VE1. Karhakkamaan ja Kitkidisvaaran voim
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Kuva 135. Valokuva

vsvaaran voimalodn siipia sattaa ndkya puiden Iomasta.

alat eivat ndy kuvauspisteeseen.
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Kuva 136. Valokuvasovite kuvauspisteesta 19B, Ainiovaaran hotellin terassilta VE1. Etyys lahimpaan Karhakkaman voimalaan on 16,4 kilometrid, Revdasvaaran voimalaan 2,8 kilometria ja

Kitkidisvaaran voimalaan 23,7 kilometria. Karhakkamaan voimalat on numeroitu ja roottoriympyrit on korostettu punaisella. Revdasvaaran voimalat on korostettu oranssilla ja Kitkidisvaaran
voimalat sinisella.
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Kuva 137. Valokuvasovite kuvauspisteesta 19B, VE1. Kuvaan on korott aisiII otoriympyrﬁilléi Karhakkama vimlat, sinsilléi Kitkidisvaaran tuulivoimalat ja oranssilla Revdsvaaran
voimalat.
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aran voimaloista osa tulee ndkyviin kuvauspisteeseen.
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Kuva 138. Valokuvasovite kuvauspisteesta 19B, VE1. Karakkmaan viml ivéityvauspisteeseen, Revdsva
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Kuva 139. Valokuvasovite kuvauspisteestd 20, Kukkola, VE1. Etdisyys lahimpadan Karhakkamaan voimalaan on 20,4 kilometrid, ja Kitkidisvaaran voimalaan 17,8 kilometria. Karhakkamaan voim
on numeroitu ja roottoriympyrat on korostettu punaisella. Revasvaaran voimalat on korostettu oranssilla ja Kitkidisvaaran voimalat sinisella.
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Kuva 140. Valokuvasovite kuvaspisteesté
Revdsvaaran voimalat.
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VE1l. Kuvaan on korostettu punaisilla roottoriympyroéilla Karhakkamaan voimalat, sinisilla Kitkidisvaaran tuulivoimalat ja oranssilla

20, Kukkola,
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v 141. Valkuvasovit kuvauspisteesta 20, Kukkola |maI0|de roottoreita tai siipia nakyy puiden lomasta kuvauspisteeseen.
Voimalat eivat nouse ldhialueen puita tai siahkonsiirtorakenteita korkeammalle.
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Havainnakuvapaikka ja seklori.

1/ #’%&Zﬁ:ﬁi‘éﬂ?ﬁ:i‘%ﬁg" Kuva 142. Kuvauspisteen 20 sijainti ja kuvaussuunta. Nikymaialueanalyysi ei yllid kuvauspisteen alueelle.
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