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FOR LASAREN

MKB-beskrivningen ar kompletterad i enlighet med en kompletteringsbegaran fran NTM-centralen i Lappland
(LAPELY/397/2019, 23.4.2024). De kompletterade textdelarna har méarkts pa ett tydligt satt i beskrivningen
genom att framhava de kompletterade delarna med gron farg. Bild- och tabellnumreringen fran den ur-
sprungliga MKB-beskrivningen har bevarats och nya bilder eller tabeller som har bifogats till texten har num-
rerats med en tillaggsbokstav (t.ex. Bild 57 B).

Kapitel som innehaller kompletteringar har ocksa framhavts i innehallsférteckningen med gron farg., Merpar-
ten av kompletteringarna beror landskapet, fagelbestandet och faunan. Sma kompletteringar har ocksa
gjorts inom nagra andra teman. Flera 6versiktsbilder 6ver landskapet har gjorts och bedémningen av konse-
kvenser har kompletterats. Utredningsrapporteringen éver fagellivet och faunan har kompletterats och man
har bifogat resultaten fran de terrangundersékningar som utférts under varen 2024.

Utover MBK-beskrivningen inkluderar det kompletterade materialet de foljande kompletterade dokumen-
ten:

Bilaga 4. Natur- och fagelutredningsrapport med bilagor

Bilaga 7. Siktomradesanalyser och utarbetade 6versiktsbilder.
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Inledning

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB-beskrivning) ar en beskrivning av miljokonsekven-
serna av den planerade vindkraftsparken i omradet Karhakkamaa i Tornea och dess kraftéverfo-
ring.

Miljokonsekvensbeskrivningen har utarbetats utifran en MKB-plan och de utlatanden och syn-
punkter som har l[dmnats in om planen. MKB-beskrivningen presenterar uppgifterna om pro-
jektet och den sammanhdngande beddémning av projektets miljokonsekvenser som har uppstatt
som ett resultat av bedomningsforfarandet. Huvudvikten i miljokonsekvensbedémningen ligger
vid konsekvenser som &r inriktade pa manniskor, till exempel landskapskonsekvenser och sam-
verkanseffekter med andra projekt. Planen for vindkraftsparken ar att bygga hogst 48 nya vind-
kraftverk och en kraftledning pa 400 kV for att 6verfora projektets elektricitet fran vindkraftpar-
ken till transformatorstationen i Petdjaskoski.

Eftersom inga byggplatser for vindkraftverk har tilldelats i Torneas gallande generalplan, férut-
satter genomforandet av projektet att en forandring av generalplanen utarbetas for omradet.
Generalplanen utarbetas som en rattsverkande generalplan som avses i markanvandnings- och
bygglagen 77 a §. Denna plan kan anvandas som grund for att bevilja ett generalplansenligt
bygglov for vindkraftverk i ett vindkraftsomrade (tv-omrade). Generalplanen godkénns av stads-
fullmaktige for Tornea.

Under tiden som planlaggningsarbetet och miljékonsekvensbedémningen pagar anordnas tre
offentliga framlagganden, i samband med vilka intressenter och 6vriga medborgare har mojlig-
het att komma med synpunkter och kommentarer kring projektet och konsekvensbedémningen.

Miljokonsekvensbeskrivningen har utarbetats av FCG Finnish Consulting Group Ab pa uppdrag
av Tornio Karhakkamaa Tuuli ky. FCG:s arbetsgrupp bestar av:

Ar av erfa-
renhet

Uppgift och ansvarsomrade

Leila Vayrynen Projektchef

Studentmerkonom, projekt- 20 Projektledning, kommunikation mellan bestal-

ledare IPMA C lare, myndigheter och intressentgrupper.
Planeringsdokument, bildmaterial, platsdata.

Tarja Outila Projektchef, ansvarig planlaggare

TkD, arkitekt 30 Konsekvenser for markanvandning och sam-
hallsstruktur.

Minna Takalo Naturutredningar och konsekvensbedom-

Fil.mag., biologi 1 ningar

Harri Taavetti Fagelutredningar, konsekvensbedémningar,

merkonom, fagelexpert 20 djurliv, Natura-omraden och andra skyddade
omraden

Aino Peltola Natura-bedémning

Fil.mag., biologi ©

Titta Makkonen Bedomning av vegetationskonsekvenser

Fil.mag., biologi 2

Maija Aittola 99 Jordman och berggrund samt yt- och grundvat-

ten.
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Sammanfattning

Projekt och projektomrade

Projekt

Projektet utgors av vindkraftsparken och den anslutningsledning som parken behdvs. Férutom
vindkraftverken och anslutningsledningen kommer restaurering eller nybyggnation av anslut-
ningsvagar och servicevagar mellan vindkraftverken ske. Detsamma géller markkablar eller luft-
ledningar mellan vindkraftverken och transformatorstationer. Planen for vindkraftsparken
(Karhakkamaa) ar att bygga maximalt 48 nya vindkraftverk. Den totala héjden for de planerade
vindkraftverken ar cirka 300 meter. Karhakkamaa vindkraftspark omfattar ca 9140 hektar. Vind-
kraftsparken ar beldgen pa Tornea stads mark och pa privat mark. Ungefar en tredjedel av om-
radets areal ar fastigheter som tillhor Tornea stad och hélften av kraftverksplatserna ligger pa
dessa fastigheter. Cirka halften av kraftverksplatserna ligger pa fastigheter som &gs av privata
markagare.

For att kunna 6verfora elen fran vindkraftsverken till det nationella elnatet byggs en 400 kV-
kraftledning fran vindkraftsparken till Petajaskoski transformatorstation. Kraftledningsgatan blir
ca 52 kilometer lang. Kraftledningen gor den befintliga kraftledningsgatan cirka 34—-42 meter
bredare. Héjden pa en kraftledningsstolpe ar cirka 34—36 meter.

Projektomradets geografiska ldge och allméanna beskrivning

Omradet for Karhakkamaas vindkraftspark ar beldget i Tornea stad, cirka 32 kilometer norr om
Torned centrum. | norr gransar projektomradet till Overtorneds kommungréns. Avstandet till
Overtorned centrum &r cirka 17 kilometer. Avstandet till Tervola centrum ér cirka 29 kilometer.
Projektomradet ligger ungefar 4 km fran Torne alv och den svenska gransen. Avstanden fran den
svenska gransen till det ndrmaste planerade vindkraftverket ar cirka 5,4 kilometer. Avstandet till
kusten &r cirka 40 kilometer.

Projektomradet ar beldget mellan Keminmaa och Nordbottens fjall- och dlvlandskap. Planomra-
det anvands framst for skogsbruk. Ett torvproduktionsomrade som redan har avvecklats ligger i
planomradet.

Kraftledningsalternativen ar i huvudsak beldagna i skogsbruksmark langs med den befintliga kraft-
ledningen. Kraftledningsgatorna ar beldgna i Tornea stad, Tervola kommun och Rovaniemi stad.
Petajaskoski transformatorstation ligger i Petajdinen by, Rovaniemi stad.

Projektets syfte och mal

Projektets syfte ar att producera fornybar energi genom vindkraft. Bakgrunden till projektet &r
malet att bidra till att uppna de klimatmal som Finland genom internationella avtal atagit sig att
uppfylla. Anvéndningen av fornybar energi 6kas pa ett satt som gor att dess andel av energins
slutliga konsumtion 6verskrider 50 procent under 2020-talet. Det langsiktiga malet &r att ener-
gisystemet ska bli kolneutralt och ha en stark grund i fornybara energikallor.

Effekten av de planerade vindkraftverken ar 6-10 MW. Totaleffekten fér de planerade vindkraft-
verken skulle vara cirka 252-480 MW och den uppskattade nettoproduktionen av el ungeféar
725-1 380 GWh.

Syftet med kraftledningsprojektet ar att bygga en kraftledning pa 400 kV for eléverféringsbeho-
ven i Karhakkamaas vindkraftspark.
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Alternativen som bedoms

| etappen med programmet for deltagande och bedémning och MKB-programmet undersoktes
det maximala antal vindkraftsverk som man utifran prelimindra uppgifter i teorin skulle kunna
uppfora pa omradet, samt det s.k. 0-alternativet, dvs. att projektet inte blir av.

Baserat pa naturstudier och andra liknande studier i samband med miljokonsekvensbedém-
ningen och respons som har tagits emot om projektet har man i MKB-beskrivningsfasen formins-
kat planomradet i vast och pa sa satt okat avstandet till Torne &lv och den svenska gransen.
Antalet vindkraftverk minskades och ett andra, mindre projektalternativ skapades. Utifran in-
komna synpunkter pa planutkasten och MKB-beskrivningen preciseras placeringen av vind-
kraftsverken och ett av alternativen valjs ut till planforslaget.

Vad géller kraftoverforingen undersoks tva parallella dragningsalternativ for kraftledningen som
ligger intill den nuvarande kraftledningen pa dess norra eller s6dra sida. En 400 kV-transforma-
torstation kommer att anldggas inom ramarna for projektet. Planen ar ett elen som produceras
i vindkraftsparken overfors till riksnatet via Petdjaskoski transformatorstation. Mer detaljerade
planer for kraftoverféringen utarbetas nar projektplaneringen fortskrider.

ALT 0 Vindkraftverk
Det byggs inga nya vindkraftsverk, motsvarande el produceras pa andra satt.
ALT 1 Vindkraftverk

48 nya vindkraftverk uppfors pa Karhakkamaaomradet. Vindkraftverken har en maxi-
mal hojd pa 300 meter.

ALT 2 Vindkraftverk

42 nya vindkraftsverk uppfors pa Karhakkamaaomradet. Vindkraftverken har en max-
imal hojd pa 300 meter.

Kraftoverforing

For projektets kraftoverfoéring anlaggs en ny 400 kV-transformatorstation pa planom-
radet. Fran planomradet byggs en 400 kV-kraftledning till Petdjaskoski transformator-
station. Kraftledningsgatan blir cirka 52 kilometer lang. Den nya kraftledningen place-
ras antingen norr (ALTA) eller soder (ALTB) om den befintliga 400 kV-kraftledningen.

ALT 0 Kraftoverforing

Om vindkraftparken inte uppfors finns det inget behov for en kraftledning.

Férfarandet vid miljokonsekvensbedémning

BESKRIVNING AV MILJOKONSEKVENSBEDOMNINGEN OCH DET GEMENSAMMA FORFARAN-
DET

| lagstiftningen (MKB-lagen 252/2017) som ber6r miljokonsekvensbedémningar (MKB) forutsat-
ter man ett bedomningsférfarande for miljokonsekvenser for helheter som éverskrider 10 vind-
kraftverk och kraftledningar pa minst 220 kilovolt med en langd som 6verskrider 15 kilometer.

| vindkraftsparksprojektet i Karhakkamaa tillampas det gemensamma forfarande som mojliggors
av MKB-lagen (252/2017) dar planldggningsarbetet och MKB-arbetet samordnas. Forfarandet
resulterar i saval en generalplan som ett MKB-program.

Syftet med bedémningsférfarandet ar att identifiera, bedéma och beskriva de betydande miljo-
konsekvenserna som projektet sannolikt har. | bedémningsférfarandet hérs myndigheter och
dem vars forhallanden eller intressen kan paverkas av projektet liksom dven sammanslutningar
och stiftelser vars verksamhet kan beréras av konsekvenserna av projektet. Bedomningsférfa-
randet for miljokonsekvenser ar inte ett tillstands- eller beslutsfattandeférfarande. Syftet ar att
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stddja projektplaneringen och senare beslutsfattandeprocesser genom att producera informat-
ion om projektets miljokonsekvenser.

En miljokonsekvensbedomning ar en process i tva steg. | den forsta fasen av det gemensamma
forfarandet har programmet for deltagande och bedémning (PBD) innehallit ett miljokonse-
kvensbeddmningsprogram i enlighet med MKB-lagen. PBD MKB-programmet har funnits for of-
fentligt paseende under hosten 2020. | den andra fasen innehaller planens forberedande
material en miljokonsekvensbeskrivning i enlighet med MKB-lagen (detta dokument).

Planlaggningsarbetet bildar stommen i det gemensamma férfarandet. Planlaggningsmyndig-
heten i ansvarig kommun (Tornea stad) leder processen och ansvarar for samradsprocessen.
Den projektansvarige (Exilion Tuuli Ky och Baywa r.e. AG) utarbetar MKB-planen och MKB-be-
skrivningen tillsammans med konsulten (FCG Finnish Consulting Group Ab). Kontaktmyndig-
heten (Lapplands NTM-central) bedémer huruvida miljokonsekvensbedémningen ar tillrackligt
omfattande.

Internationellt samrad kommer att tillampas i detta projekt. Underlaget visas offentligt i Finland
och Sverige samtidigt. Planlaggningsmyndigheten i Tornea begéar remisser och yttranden fran
intressenter i Finland, medan detta gors av Miljodepartementet i Sverige. Kontaktmyndigheten
bedémer huruvida MKB-beskrivningen &r tillrdckligt omfattande och haller tillrackligt hog kvali-
tet och avger ett yttrande med slutsats och motivering till den projektansvarige. Darefter tas ett
planférslag fram, dar ett av alternativen lyfts fram. Beskrivningen fran planforslagsfasen visar
hur man tagit hansyn till inkomna asikter och yttranden samt kontaktmyndighetens motiverade
slutsats.

Man maste sdkerstélla i tillstandsfasen att den motiverade slutsatsen ar uppdaterad nar till-
standsarendet avgors. Vid behov maste konsekvensbedémningen kompletteras for att en upp-
daterad motiverad slutsats ska kunna avges.

Miljokonsekvensbedémningen ska uppfylla innehallskraven for miljékonsekvenser i Markan-
vandnings- och bygglagen, Markanvandnings- och byggforordningen, MKB-lagen samt i MKB-
forordningen.

Miljokonsekvenser som ska bedomas

De viktigaste miljokonsekvenserna for den planerade vindkraftsparken och kraftledningsgatan
som ska bedémas ar:

. konsekvenserna foér markanvandningen

° konsekvenserna for landskapet och betydande landskapsomraden

. konsekvenserna for fornminnen och omradets kulturhistoria

° konsekvenserna for byggplatsernas naturmiljo

. konsekvenserna for hackande faglar och flyttfaglar

. konsekvenserna for narliggande Natura-omraden och andra naturskyddsomraden

. konsekvenserna fran buller och skuggor

° konsekvenserna for manniskornas halsa, livsmiljo och trivsel

. samverkanseffekter med andra projekt

Bedémningen av projektets konsekvenser omfattar hela dess livslangd dvs. ca 50 ar. Konse-
kvensbedomningen delas upp i konsekvenser under byggfasen och konsekvenser nar vindkraft-

sparken ar i drift. Dessutom tar man hansyn till konsekvenserna av avvecklingen av vindkraft-
sparken och kraftledningen i framtiden.

Miljokonsekvenserna bedoms av experter utifran utredningar och befintlig information. | pro-
jektet anvands olika adekvat riktade utrednings- och bedomningsmetoder sasom terrénginven-
teringar, enkater, intervjuer, olika modelleringsmetoder och 6versiktsbilder.

De utredningar som ligger till grund _fbr miljokonsekvensbeddémningen gjordes huvudsakligen
under faltsdasongerna 2019 och 2020. Aven bakgrundsinformation fran tidigare vindkraftsprojekt
i ndromradet samt landskapsplanens underlag finns tillgdangligt f6r konsekvensbedémningen.
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PROGRAM FOR DELTAGANDE
Deltagande

Alla intresserade (aven fran andra orter) har maéjlighet att inkomma med synpunkter och kom-
menterar om MKB-beskrivningen och planens beredningsmaterial sa lange som planen ligger
framme. Framlaggande sker tre gdnger under planlaggningsarbetet: | deltagande- och bedom-
ningsetappen (dar MKB-programmet ingar), i planutkastetappen (dar MKB-beskrivningen ingar)
och i planférslagsetappen. | samband med framldaggandet anordnas ett informations- och dis-
kussionsmote.

Kommunikation om Karhakkamaa vindkraftspark sker i tidningarna Lapin Kansa, Kemi-Tornio
och Haparandabladet samt pa officiella anslagstavlor i kommunerna i konsekvensomradet (in-
ternet eller motsvarande) samt pa milj6férvaltningens www-sidor. Saval generalplans- som
MKB-informationen finns med i kungorelser och meddelanden.

www.tornio.fi

https://www.tornio.fi/kaupunki-ja-hallinto/talous-ja-strategiat/projektit/karhakkamaan-tuu-
livoimapuistohanke/

www.ymparisto.fi

Internationellt samrad

Planomradet for vindkraftsparken ligger nara den svenska gransen (som narmaste cirka 4 kilo-
meter), varfor internationellt samrad kommer att tillampas i detta projekt. Miljoministeriet be-
reder svenska myndigheter och de vars liv eller intressen projektet kan paverka samt féreningar
och samfund majlighet att medverka i forfarandet med miljokonsekvensbedémningen. Doku-
menten kommer att dversattas till svenska i tillampliga delar och det internationella samradet
anordnas samtidigt med Finland.

Intressenter

Enligt 62 § MBL omfattar intressenter omradets markdgare samt de vars boende, arbete eller
ovriga férhallanden kan paverkas betydligt av planen samt de myndigheter och sammanslut-
ningar vars verksamhetsomrade behandlas vid planeringen.

Tidsplan

Utkastet till generalplanen med MKB-beskrivning ar tankt att bli klart i borjan av hosten 2023.
Planforslaget ar tankt att bli klart varen 2024, i vilket fall generalplanen skulle kunna godkédnnas
i borjan av hosten 2024.

Projektansvarig

Den projektansvarige i detta projekt ar Tornio Karhakkamaa Tuuli ky med hemvist i Tornea. Tor-
nio Karhakkamaa Tuuli ky dgs av Exilion Tuuli ky och BayWa r.e. Nordic. BayWa r.e. dr en global
och ledande aktér inom sol- och vindenergiprojekt. Exilion Tuuli ar placeringsbolag fér férnybar
energi som ags av finlandska pensionsforsakringsbolag.

STUDIER SOM BEROR OMRADET
Separata studier har utarbetats som stéd for bedomningen av miljokonsekvenser i projektet:

. Arkeologisk inventering inom projektomradet och langs linjedragningen for kraftledningar
(8/2021, Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu)

) Invédnarenkat (7/2021, FCG Finnish Consulting Group)
° Buller- och skuggmodelleringar (7/2021, FCG Finnish Consulting Group Ab)
) Fotomontage och siktomradesanalys (6/2022, FCG)
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. Turistutredning, intervjuer med aktérer inom turism 2-3/2022, sammanfattning i kapitel
21.

. HIA Projektets konsekvenser for Struves meridianbage (Ramboll 2023)
Naturstudier som utarbetades under faltsasongerna 2019, 2020 och 2024:

. flyttundersdkning, 16 faltarbetsdagar

. hackningsundersdkning, 10 faltarbetsdagar

. dagrovfagelundersokning, 10 filtarbetsdagar

. kartlaggning av ugglor, 6 natter

. kartlaggning av honsfaglar, 6 faltarbetsdagar i 2019 och 6 faltarbetsdagar 1 2024

° akergrodeundersokning, samtidigt som kartlaggningen av honsfaglar och biotoper i 2019
och 6 faltarbetsdagar 1 2024

° fladdermuskartlaggning, aktiv uppfoljning, 9 natter
. vaxtlighets- och biotopundersdkning, 11 faltarbetsdagar

SAMMANFATTNING AV PROJEKTETS MILJOKONSEKVENSER
Samhallsstruktur och markanvandning

Samhidillsstruktur

Vindkraftsparksomradet bestar av skogsbruksmark och dess naromrade bestar av skogsbruks-
mark och landsbygd. Akermarken i nirheten av vindkraftsparken ar koncentrerad langs med
Torne alv och storre vagar. Det ndrmaste titbebyggda omradet finns i Karungi (10 km) och pa
den svenska sidan i Karungi (12 km) och Overtorne& centrum (15 km).

Bybebyggelsen ar koncentrerad vid kanterna av akermarken langs med Torne alv och langs med
dess vagar.

| Sverige ligger den narmaste bybebyggelsen i Korpikyla, cirka 4 kilometer fran projektomradet
(5,6 km fran de narmaste vindkraftverken), och i Finland i Kainuunkyla (7,3 km).

Omradet for kraftoverfoéring ar framst ett skogsbruksomrade. Det ligger omraden med lands-
bygdsbebyggelse i den 06stra dndan av kraftoverforingen och ocksa bybebyggelse vid
Petdjaskoski transformatorstation langs Kemi dlv. For 6vrigt ligger kraftledningsgatan inte i om-
raden med samhallsstrukturella bebyggelseomraden.

| vindkraftverkens narhet har byggnationen en direkt inverkan pa markanviandningen, da den
omvandlar jord- och skogsbruksomraden och torvsproduktionsomraden till bebyggda omraden,
men i den storre delen av vindkraftsparkens omraden kan markanvandningen fortsatta som ti-
digare. En del av vindkraftsparkens omrade skulle uppleva en vandpunkt ocksa utan att vindkraft
byggs, da torvproduktionen haller pa att avvecklas. Endast en liten brakdel av omradet anvands
for byggandet av vindkraft. Det nuvarande bruket av resten av projektomradet kan fortsatta.
Alternativt kan annan markanvandning planeras for omradet.

Omradet for Karhakkamaas vindkraftspark ligger pa ett omrade som lampar sig for vindkrafts-
verksamhet och bygger pa den befintliga infrastrukturen. Betydelsen av de totala konsekven-
serna i projektet har uppskattats som ringa. Det finns ingen betydande skillnad i konsekvenser
mellan genomfdrandealternativen for vindkraftsparken.

Bebyqggelse

Miljon kring vindkraftsparken ar glest befolkad. De ndarmaste omradena med bebyggelse ligger i
Overtorned, Tervola och Karungi centrum och lings Torne dlv och Kemi &lv. Vindkraftverk place-
ras inte ndrmare an tva kilometer fran permanent bebyggelse. De ndrmaste bostadshusen ligger
norddst om omradet i Martimo (2,2—2,3 km fran det nidrmaste vindkraftverket). Aven fritidsbe-
byggelsen ligger framst langs med Torne &lv och det finns endast nagra enstaka fritidshus i nar-
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heten av vindkraftsparken. Enligt terrangdatabasen ligger ett fritidshus inom vindvindkraft-
sparksomradet i Teerikumpu med ett avstand pa cirka 200 meter fran det ndrmaste planerade
vindkraftverket. Enligt Tornea stad har byggnaden inget bygglov for fritidshus, utan byggnaden
ar en fjallstuga. Det ligger fyra fritidshus inom tva kilometer fran vindkraftverken, varav tre ligger
i omradets norra del och en i omradets sydostra del.

Vindkraftverken som har planerats for Karhakkamaa ligger tillrackligt langt borta fran befintlig
och planlagd bebyggelse. Inga utvecklingstryck fér markanvandning som har att géra med bo-
stader ar inriktade pa planomradet.

Miljon kring alternativen for kraftledningsgatan ar glest befolkad. Bebyggelsen ar koncentrerad
langs Kemi dlv och i narheten av transformatorstationen vid Petdjaskoski. Langs kraftlednings-
ruttalternativen innan planeringsomradet i Petdjaskoski ligger ett bostadshus och ett fritidshus
under 100 meter fran kraftledningen. | Pet&jaskoski ligger tre bostadshus under 100 meter fran
de planerade kraftledningarna. Langs hela rutten ligger 16 bostadshus och 3 fritidshus pa ett
avstand som ar under 300 meter. Majoriteten av bostadshusen ligger i Petdjainen.

Det finns en del utvecklingsbehov for samhallsstrukturen eller markanvandningen i narheten av
den planerade kraftledningsgatan, som orsakar utmaningar for gatans placering. Konsekven-
serna for dem kan minskas med god fortsatt planering. Vad géller kraftledningsgatan ska man i
den fortsatta planeringen granska alternativet i narheten av transformatorstationen vid
Petajaskoski.

Karhakkamaas vindkraftsprojekt har en inverkan pa levnadsforhallandena och trivseln hos de
manniskor som bor i ndrheten av projektomradet fraimst genom forandringar i landskapet och
genom ljud- och skuggbildning. De skadliga konsekvenser som vindkraftverken orsakar for bo-
endekomforten ar fraimst upplevelsebaserade. Det finns stora individuella skillnader i hur kon-
sekvenserna upplevs. Konsekvenserna ar sjalvfallet storst for de personer som bor nara vind-
kraftverken och de invanare som upplever att férandringarna i landskapsbilden, ljud- eller skugg-
bilden ar stérande. | alternativ ALT1 ar antalet vindkraftverk och antalet fasta eller fritidsboende
inom influensomradet hogre och konsekvensernas betydelse hogre dn i alternativ ALT2, men
skillnaden &r liten.

Planléggning

Vindkraftsparksomradet omfattas av Vastra Lapplands landskapsplan, som tradde i kraft
11.9.2015. Kraftledningsgatorna omfattas dessutom av Rovaniemi landskapsplan, som tradde i
kraft 4.12.2001, samt Rovaniemi och Ostra Lapplands forslag till landskapsplan, som godkindes
av Lapplands férbunds styrelse och styrelse 16.5.2022.

Vindkraftsparkens omrade omfattas av Torneda generalplan 2021, som vann laga kraft
16.12.2010. Vindkraftsparkens omrade har i generalplanen i huvudsak anvisats som ett jord- och
skogsbruksdominerat omrade. Platser som i planomradet med andra beteckningar (torvpro-
duktionsomraden, fornminnen, skyddsobjekt eller omraden som &r viktiga for naturens mang-
fald) har beaktats nar planen for Karhakkamaa har utarbetats pa sa satt att man inte har anvisat
konstruktioner for vindkraftsparken inom dessa omraden. Vindkraftsprojektet i Karhakkamaa
forhindrar inte att Tornea generalplan genomfors.

Karhakkamaas planomrade angrénsar till delgeneralplanen fér Kitkidisvaara vindkraftspark.
Matkakoski stranddelgeneralplan och Torne alv delgeneralplan ligger pa mindre an 4 kilometers
avstand fran Karhakkamaaomradet. Den ndrmaste stranddetaljplanen ar Térma stranddetalj-
plan som ligger cirka 5 kilometer fran Karhakkamaa. Karhakkamaas vindkraftsprojekt orsakar
inga direkta konsekvenser for generalplanerna i naromradet och som en helhet dr konsekven-
serna ringa.

Langs med de alternativa kraftledningsgatorna finns Tornea stads géallande generalplan 2021 vid
ruttens vastra del. Nagra andra gallande general- eller detaljplaner finns inte i kraftledningsom-
radet. | planen anvisas den befintliga kraftledningen, intill vilken den nya kraftledningen plane-
ras.

Vindkraftsprojektet kraver en generalplan for vindkraft for att vara genomférbart och planlagg-
ningsarbetet pagar. Kraftledningsgatan behovs inte planlaggas.
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Landskapet och kulturmiljon

Vindkraftsparkens terrang bestar i huvudsak av sedvanlig skogsbruksmark av Iagt intresse utan
sarskilt vardefulla objekt i fraga om landskap och kulturmiljoé. Skogarna i omradet bestar av odlad
ekonomiskog av varierande aldrar. Torvmarkerna ar i huvudsak utdikade. Vissa ej utdikade vat-
marker i naturligt tillstand finns framfor allt i de sédra delarna av projektomradet. | omradet
finns ett delvis avvecklat torvproduktionsomrade.

Det nationella vardefulla landskapsomrade som ligger ndrmast projektomradet, Sédra Torneda-
lens landskap, ligger 4,6 kilometer fran det narmaste vindkraftverket. Den narmast byggda kul-
turmiljon av riksintresse (RKY 2009) ar Bebyggelse i Torne dlvdal, som ndarmast 5,7 kilometer fran
de planerade vindkraftverken.

Vindkraftsparkens miljo inkluderar omraden som enligt landskapsplanen for vastra Lappland &r
landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden (Omrade eller objekt som &r viktigt for varnan-
det av kulturmiljon eller landskapet) samt kulturlandskap och landskapssevardheter i sddra och
mellersta Lappland. Dessa ar landskapsobjekt i enlighet med uppdateringsinventeringen av nat-
ionellt och landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden 2011-2013. Torne alvdal ar det
narmast beldgna omradet eller objektet som ar viktigt for varnandet av kulturmiljon eller land-
skapet enligt landskapsplanen for vastra Lappland och ligger cirka 4,5 kilometer fran det narm-
aste vindkraftverket. Enligt uppdateringsinventeringen ar Liakanjoki det ndrmast beldagna nat-
ionellt vardefulla landskapsomradet och ligger cirka 17,5 kilometers fran de planerade vindkraft-
verken.

| Tornea generalplan 2021 finns utpekade kulturhistoriska objekt och omraden av lokalt och
landskapsintresse, varav det narmaste ar Martimo byomrade som ligger pa drygt tva kilometers
avstand fran de narmaste vindkraftsverksplatserna. Enskilda landskapsméssigt eller lokalt var-
defulla byggnadsobjekt finns i synnerhet i mer vidstrackta landskapsmassigt eller kulturhistoriskt
vardefulla omraden. Dessutom finns det lokalt vardefulla enskilda objekt Iangs med Palovaaran-
tie (vag 19580).

Delgeneralplanen for Torne dlvdal anvisar objekt som ligger inom landskapsmassigt eller nation-
ellt vardefulla kulturmiljbomraden som vardefulla objekt. Det ndrmaste objektet av denna typ
ar Kainuunkyld, som ligger nordvast om projektomradet pa ett avstand av cirka 8,4 kilometer till
det ndrmaste vindkraftverket. Planen inkluderar ocksa kulturmiljoer av landskapsmassigt in-
tresse, varav den narmaste ar Torne dlvdals kulturlandskap Kainuunkyld-Armassaari-Nuotion-
ranta till vast om projektomradet med ett avstand pa cirka 4,5 kilometer till det ndrmaste vind-
kraftverket. Delgeneralplanen fér Torne &lv anvisar dven byggnadsarv och kulturhistoriskt var-
defulla objekt samt andra kulturarvsobjekt eller -omraden. Objekten ligger i de ovan namnda
vardefulla kulturmiljpomradena. Det ndrmast beldgna arkitektoniskt eller kulturhistoriskt varde-
fulla objektet dr Kaski, som ligger cirka 4,8 kilometer fran det narmaste vindkraftverket.

Pa den svenska sidan ar Torne dlvdal ett Riksintresse-omrade med landskapsmassig eller kultur-
historisk betydelse (som narmast 5,4 km fran vindkraftverken). | Korpikyldomradet finns dessu-
tom tva kulturhistoriskt betydelsefulla objekt.

Enligt Riksantikvarieambetets material ligger tre skyddade, historiska byggnader i Riksintresse-
omradet, av vilka alla tre dr gamla kyrkobyggnader.

Inga nationellt vardefulla landskapsomraden ligger i kraftledningsgatans ndarmilj6. Det ndrmaste
RKY-objektet &r den mangdelade Kemi dlvdalsbebyggelse och kyrkolandskap i Tervola och Ro-
vaniemi (som narmast 1,7 km).

De narmaste landskapsmassiga objekten ligger i kraftoverforingsomradet i narheten av
Petdjaskoski transformatorstation. Dessa inkluderar byn pa Jaatilansaari (Landskapsplanen for
Rovaniemi och Ostra Lappland) och Kemi &lvdals kulturlandskap: Jaatilansaari (kulturlandskap
och landskapssevardheter i sodra och mellersta Lappland). Objekten har samma omradesav-
gransning. Det nast ndrmaste landskapsmassiga landskapsskyddsobjektet ar Gammal bebyg-
gelse i Kemi adlvdal (Landskapsplanen foér Vastra Lappland), som narmast cirka 5,5 kilometer till
soder om kraftoverfoéringen.
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Strukturen i landskapet som ligger i projektomradets naromrade (under 7 kilometer fran vind-
kraftverken) ar framst ett relativt stangt skogsomrade, som anda inkluderar nagra 6ppna myrar
och avverkningsomraden. | naromradet kan ett vindkraftverk, beroende pa omradets karaktar,
fortfarande vara ett synnerligen dominerande element i synfdltet. Bebyggelsen vid Torne alvdal
ligger pa bada sidorna av alven. Pa den finska sidan syns bara en del av vindkraftverken platsvis
i naromradet och landskapskonsekvenserna varierar fran ringa till stora. Pa den svenska sidan
syns ett betydande antal vindkraftverk i ndromradet och landskapsforandringen &r storre, dven
om de redan byggda vindkraftverken i Kitkidisvaara syns i omradet. Konsekvensens betydelse
uppgar till stor.

I mellanomradet (7-14 kilometer fran vindkraftverken) syns vindkraftverken i en storre omfatt-
ning pa den finska sidan i sjoomraden, omfattande myrmarker och akermarker i Torne alvdal
som ligger i planomradets nordostliga och sydliga delar. Landskapskonsekvenserna ar ringa—
mattliga. P4 den svenska sidan syns vindkraftverken till bebyggelsen i Torne dlvdal och konse-
kvenserna ar mattliga.

| fjarromradet (6ver 14 kilometer fran vindkraftverken) smalter vindkraftverken battre in i bak-
grundslandskapet och konsekvenserna ar ringa.

Kraftledningsgatan gar langs den befintliga kraftledningen, huvudsakligen i stangd skogsterrang.
Som en helhet ar kraftledningens landskapskonsekvenser ringa om Fingrid bygger den nya trans-
formatorstationen vaster om Petdjaskoski och om kraftledningsgatan inte stracker sig till den
nuvarande transformatorstationen i Petajaskoski.

Fornminnen och arkeologiskt kulturarv

Det ligger ett kdnt fornminnesobjekt i vindkraftsparkens omrade. Pa mindre dn 4 kilometers av-
stand fran vindkraftsparken finns dessutom 7 andra kdanda fornminnen. Den arkeologiska inven-
teringen hittade inga nya objekt i vindkraftsparkens omrade.

En HIA-utredning om konsekvenserna som Karhakkamaas vindkraftspark har pa vardenaivarlds-
arvskedjan Struves meridianbage i Tornedalen har utarbetats (Ramboll 2023). Utredningen har
bifogats som bilaga 8 till MKB-beskrivningen. Det sarskilda universella varde som Struves meri-
dianbage har ar baserad pa dess betydelse inom teknik och vetenskap. Varldsarvspunkterna i
Struves meridianbage kan hittas och faststdllas med trianguleringsteknik genom att anvanda
matpunkterna. Uppférandet av vindkraftsparken har ingen inverkan pa Struves meridianbages
vetenskapliga eller tekniska resultat, byggandet av parken forandrar inte de 6vriga bevis om jor-
dens form och storlek som har astadkommits genom trianguleringskedjan och den minskar inte
pa prestationerna fran Struves expedition.

| kraftledningsgatans omedelbara narhet finns inga kdnda fornminnen. Pa mindre dn en kilome-
ters avstand fran kraftledningsgatan finns endast ett fornminne. | den arkeologiska invente-
ringen i kraftledningens influensomrade hittades ett militarhistoriskt objekt, Tervola Ter-
vahaudankangas. Byggandet av en kraftledning har ingen inverkan pa det arkeologiska kulturar-
vet.

Miljéforhallanden och naturvirden

Berggrund och markférhdllanden

Projektomradet ar beldget 6ver Perdpohja skifferbalte som utover vulkanit och sediment bestar
av intermediara och sura djupbergarter och basiska gangbergarter. Den dominerade bergarten
i projektomradets berggrund ar glimmerskiffer, en metamorf bergart. | projektomradets sodra,
sydostra och sydvastra delar bestar berggrunden av svartskiffer, kvarts och basisk vulkanit.

| projektomradet eller dess narhet finns inga klassificerade eller vardefulla bergsomraden, mo-
ranavlagringar eller vind-/strandavlagringar som projektet kunde ha en inverkan pa. De plane-
rade alternativen for kraftledningsgatorna korsar Palojankkds (MOR-Y13-053) vardefulla mo-
ranavlagring.

| mitten av projektomradet finns bred torvmark dar torvtdcket har ett djupt pa 6ver 0,6 m. Pa
torvmarkens kanter finns aven mer finfordelade siltiga jordarter. Projektomradets vastra och
Ostra delar domineras av grovre moran.
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Projektomradet ar tamligen svagt sluttande och ligger ca 60-120 meter 6ver havsytan (N2000).
Marken hojer sig vasterut mot Torne alv och Martimo alv.

Enligt GTK:s generalkartmaterial varierar sannolikheten for férekomst av sura sulfatbergarter i
projektomradet fran lag till hog, med de hogsta vardena i de norra, mellersta och nordvastra
delarna. | projektomradet finns svart skiffer i 6st-vastliga faror, vilket i likhet med sulfatmark
medfor en risk for markférsurning. Nar det géller kraftledningsgatan varierar sannolikheten for
forekomst av sura sulfatbergarter fran mycket lag till h6g, med hogst sannolikhet i gatans mel-
lersta och Ostra delar.

De konsekvenser som berggrunden och marken &r foremal for &r sjalva avlagsnandet av marky-
tan. Jordmanen vid byggomradena ar ett problematiskt torvmarksdominerat omrade vad géller
vindkraftverkens och infrastrukturens byggbarhet. Byggnation dar kan pa vissa platser krdva va-
sentliga utbyten av jordmassor eller anvandning av alternativa grundlaggningslésningar (t.ex.
slagpalning) istallet for markbaserad grundlaggning. Baserat pa utférda torvundersdkningar ar
torvlagertjockleken mer &n 0,6 meter dar den ar som djupast. | projektomradets nordvéastra och
norddéstra delar finns blandade morandominerade omraden och asar med battre byggbarhet
som bor nyttjas som byggomraden istallet for de omgivande torvmarkerna. Konsekvenserna for
berggrunden och marken under vindkraftsparkens driftstid ar lokala och ringa och begransar
framst den 6vriga anvandningen av berggrunden och marken. Risken att marken foérorenas ar
minimal.

Klimat

Koldioxidavtrycket fran vindkraftsparken och dess anslutningsledning beskriver den mangd véaxt-
husgasutslapp som orsakas under parkens livslangd. Noterbara kallor till klimatkonsekvenser ar
tillverkningen av material och delar fér de nodvandiga strukturerna, energianvandningen under
byggtiden, konsekvenserna som forandringen i markanvandningen orsakar i tradbestandets och
jordmanens kolbindning ndr omradet byggs samt demonteringsfasen. Den storsta delen av vind-
kraftverkens koldioxidavtryck forekommer i borjan av livscykeln vid tillverkningsfasen av materi-
alen och delarna. Férminskningen av kolpoolen som orsakas av byggandet har en storre inverkan
pa kraftoverforingsledningarnas koldioxidavtryck &n material- och produktionsfasen. Det finns
ingen betydande inbdrdes skillnad mellan de klimatutslapp och kolbindningskonsekvenser som
projektets vindkraftspark- och kraftoverfoéringsalternativ orsakar direkt och indirekt. Storleks-
skillnaden pa koldioxidavtrycken mellan de olika alternativen beror antingen pa antalet vind-
kraftverk eller langden pa kraftledningarna.

Den egentliga produktionen av vindkraft under driftsfasen orsakar i sig inga direkta utslapp. Ter-
men koldioxidhandavtryck kan anvdndas for att beskriva externa klimatférdelar fran ett vind-
kraftsprojekt som elanvdndare kan dra nytta av under projekttiden och som inte skulle fore-
komma utan projektet. Vindkraftsparkens koldioxidhandavtryck &r synligt i driftsfasen som ne-
gativa utslapp nar den producerade vindkraften ersatter el som har producerats genom energi-
kallor som ar mer skadliga for klimatet och ocksa annan energiproduktion i takt med att sam-
hallet elektrifieras. Koldioxidskulden som bildas i borjan genom férandringen i material, byg-
gande och kollager minskar snabbt.

Yt- och grundvatten

Projektomradet ligger i Torne dlvs vattendistrikt och i huvudférdelningen av avrinningsomraden
delvis i Torne édlvs - Muonio alvs avrinningsomrade (67) samt i den 6stra och syddstra kanten i
Kemi alvs avrinningsomrade (65) och Kaakamajokis avrinningsomrade (66). Projektomradet de-
las i 6st-vastlig riktning av Martimo alv, med flera mindre vattendrag som rinner ut i dlven. Pro-
jektomradet har skogsdiken.

Projektet orsakar inga langvariga och permanenta vattenmiljokonsekvenser. Inga objekt som ar
kadnsliga for eventuella vattenmiljokonsekvenser ligger inom projektomradet. Verksamheten un-
der byggtiden kan 6ka nagot pa avrinningen som vattendragen ar foremal fér och pa den tillho-
rande belastningen av suspenderade amnen. Konsekvenserna som anlaggningsarbetet orsakar
for ytvattnen ar tillfalliga och stracker sig framst till de diken som anvands av skogsbruket for
drénering.
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Vindkraftsparkens projektomrade eller kraftledningsrutter ligger inte i nagot klassificerat grund-
vattenomrade, sa inga direkta konsekvenser forekommer for grundvattenkvaliteten eller grund-
vattnets bildnings- och spridningsférhallanden.

Ett grundvattenomrade av klass 1 som tillhér Palovaara (1285118) vattenforsérjning ligger i pro-
jektomradets sodra sida, cirka 1,6 kilometer fran den narmaste kraftverksplatsen. De mest be-
tydande konsekvenserna som uppforandet av vindkraftsparken har for grundvattnen ar kopp-
lade till parkens byggfas, det vill sdga byggandet av vindkraftverkens grunder, servicevagar och
markkablar. Konsekvensernas betydelse ar till stor del kopplade till grundlaggningsmetoden,
mangden massor som gravs upp och schaktens torrhallning. Huvudmalet maste vara att det inte
ska vara nédvandigt att permanent sinka grundvattnets ytniva. Det dr osannolikt att markarbe-
tena orsakar férandringar i grundvattensflédena. Risk for oljelackage fran vindkraftverken ar
kopplad till vindkraftsparkens driftstid. Lackagerisken uppstar om vindkraftverket gar sonder pa
ett satt som gor att olja kommer in i jordmanen eller att det sker en oljeolycka i samband med
serviceverksamhet. Vindkraftverken ar planerade pa ett satt som gor att lackage stannar inuti
strukturerna. Under driftstiden ar konsekvenser for grundvattnet osannolika.

Vixtlighet och naturtyper

Karhakkamaas projektomrade ar beldget i Lapplandstriangelns mellanboreala vaxtzon (3c) dar
det dven ofta forekommer bordigare vaxtlighetstyper och mer kravande arter. Skogarna i pro-
jektomradet har en jamn och relativt ung dlder. Omradet anvands i hog grad for skogsbruk. Hu-
vuddelen av skogarna inom omradet &r relativt torr moskog. Inom omradet finns dven frisk mos-
kog och mindre stycken skogsomraden av gammelskogskaraktar. Det finns gott om utdikad torv-
mark och dikade moar.

Omradets naturvarden handlar om vatmark och stromvatten. Pa projektomraden finns flera
stora vatmarker, varav Koijunvuoma ar den storsta och mangsidigaste. Dessutom finns 6ppna
vatmarker varav en del ar av karrtyp. Som naturtyp tas vid planeringen av omradet upp alla
representativa vatmarker och vattendrag i naturligt tillstand med representativt tradbestand.

Vad det galler betydande vaxtlighet finns det enligt tidigare uppgift férekomst av lappranunkel
pa omradet, och arten noterades pa ytterligare stéllen i terrangundersdkningar sommaren 2019.
Arten forekommer langs med Martimo alv, Koiju dlv och Karhakka alv. Dessutom finns det bety-
dande vaxtlighet i Koijunvuoma.

For projektets kraftéverforing har ledningsgatan inventerats fran projektomradet till
Petdjaskoski transformatorstation i Rovaniemi. Med tanke pa breddning av ledningsgatan finns
langs med den bordig mo och vaxtlighet som upptas i EU-direktivet. Kraftledningsgatan ligger
tydligare an projektomradet pa kalkrik mark, dar vatmarkerna ar bordigare och potentialen for
forekomst av utrotningshotade arter storre.

Naturobjekt som har begransats med naturstudier som grund har beaktats i placeringsplane-
ringen for vindkraftverken, servicevagarna och kraftledningsrutterna. Konstruktioner som tillhor
vindkraftsparken placeras inte vid naturobjekt. Resultaten fran naturstudien presenteras mer
noggrant i en separat Natur- och fagelutredningsrapport (bilaga 4).

Som en helhet uppskattas det att konsekvenserna som vindkraftsparkens byggande har for var-
defulla naturobjekt ar ringa. Vad galler kraftledningsgatan uppskattas det att konsekvenserna
for vardefulla naturobjekt ocksa ar ringa och att konsekvenserna kan lindras i den mer detalje-
rade planeringen genom placeringen av stolpar.

Fdagelliv

Konsekvenserna som Karhakkamaas vindkraftspark har for bade det hdackande och det migre-
rande fagellivet uppskattas vara hogst ringa i sin helhet. Pa grund av den forhéjda kollisionsris-
ken uppskattas konsekvenserna for fiskgjusen uppga till hogst mattliga.

Enligt hackningsundersékningar i projektomradet bestar omradets fagelliv i huvudsak av region-
alt vanliga och pa karga skogsmarker och vatmarker vanligen férekommande fagelarter. Aven
arter som klassificeras som hemmahdorande i gammelskog forekommer i omradet, dven om om-
fattningen av gammelskog i omradet ar liten.
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Det finns rikligt med olika vatmarksmiljoer inom projektomradet med mangsidiga vatmarks- och
vadararter. Sarskilt betydelsefulla naturliga fagelvatmarker finns det dock inte inom projektom-
radet. Ett fagelvatten grundades ar 2022 i den fore detta torvproduktionsmyrmarken som ligger
i planomradets sydostra del.

Enligt myndighetsuppgift finns det inom projektomradet eller i dess narhet inga kdnda hack-
ningsomraden for sarskilt skyddsvarda fagelarter. | samband med en naturkartlaggning hittades
det tva tidigare okdnda héckningsplatser for fiskgjuse inom omradet. Konsekvenserna for fisk-
gjusen presenteras i en separat bilaga som endast ar avsedd for myndighetsbruk. Inom projekt-
omradet och i dess narhet finns enligt observationer och tillgangligt underlag revir for flera
skyddsvarda, men regionalt vanliga rovfagelsarter.

Inom omradet for vindkraftparken hittade man i Undersokningarna fran 2049 inga betydande

lekplatser for tjdder, man upptadckte endast 1-2 lekande tjaderhannar inom omradet. Tjaderbe-
standet verkar dock vara ratt sa kraftigt. Inom projektomradet finns lekplatser for orre, varav de
flesta ar sma, endast for nagra fa hanar. Pa de storsta observerades mindre an tjugo orrhanar. .

Projektomradet eller dess ndromrade ar inte beldget langs med nationellt betydelsefulla flyttva-
gar for faglar. Den mest betydelsefulla flyttvagen for faglar i ndromradet ar Tornedalen, vilket
de flesta flyttfaglarna i omradet foljer. Flyttfagelmangderna ar dock sma jamfért med exempel-
vis den nationellt betydelsefulla flyttfagelvagen som foljer Bottenvikens kust.

| genomforda flyttfagelundersékningar sags det tydligt att flyttfagelstrommarna i omradet kon-
centrerar sig till Tornedalen saval pa varen som pa hosten, och antalet faglar som flyger genom
projektomradet ar litet.

Pa projektomradet eller i dess omedelbara narhet finns inga kdnda betydande rast- eller mat-
platser for flyttfaglar.

Annan fauna samt utrotningshotade eller annars véirdefulla arter

Projektomradets fauna bestar framst av daggdjur som ar typiska for regionen och av andra
djurarter som har anpassat sig till ett liv i skogs- och myrmarker som har bearbetats kraftigt av
manniskan samt i eller ndra omraden som anvénds foér torvproduktion. Man fick inga direkta
observationer av stora rovdjur i de naturstudier som utférdes. Det ar sannolikt att stora rovdjur
forekommer i projektomradet, som dr omfattande och huvudsakligen lugnt,

Potentialen for forekomst av direktivarter inom omradet har undersokts i samband med ter-
rangundersokningar genom undersokning av for dessa lampliga livsmiljoer

Akergroda kan forekomma i avgransade
vatmarker med flarkar och dammar. | samband med projektundersékningarna gjordes aven en
kartlaggning av fladdermdss, i vilken det endast upptacktes nagra fa enstaka nordfladdermass.

Konsekvenserna under projektets byggtid bestar framst av stérningskonsekvenser som ar dock
ar kortvariga. | sin helhet dr bedémningen att driftstidens konsekvenser fér bade den vanliga
och skyddsmassigt vardefulla faunan ar ringa. Projektbyggandet uppskattas inte ha nagra bety-
dande konsekvenser for omradets fauna eller vardefulla arter.

Naturaomrdden, naturskyddsomrdden och motsvarande omrdden

Det finns inga Natura-omraden i projektomradet eller i dess omedelbara narhet. Det ndrmaste
Natura-omradet, Hurujarvi—-Iso Mustajarvi (FI1301909, SPA= Special Protection Areas [
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SAC=Special Areas of Conservation), ligger cirka 4 kilometer fran det ndrmaste vindkraftverket.
Det ndrmaste Natura-omradet pd den svenska sidan ar Torneds och Kainuus flodsystem
(SE0820430, SCI=Site of Community Importance), som ligger cirka 5,4 kilometer fran det narm-
aste vindkraftverket.

Projektomradet ligger inom forsskyddsomradet for Torne alvs och Muonio alvs bifloden
(MUU120047). Riihiranta (MRA206873), som &r ett naturskyddsomrade pa privat mark, ligger i
projektomradets norddstra delar. Som narmast ligger omradet cirka 0,4 kilometer fran det
narmaste vindkraftverket.

Inga objekt som omfattas av naturskyddsprogram ligger inom projektomradet. Det narmaste
omradet som omfattas av ett naturskyddsprogram ar Korttojarvi (LV0120282), som ingar i pro-
grammet for skydd av fagelrika insjéar och havsvikar. Omradet ligger precis intill projektomra-
dets sydostra grans pa ett avstand pa cirka 1,1 kilometer fran det ndrmaste vindkraftverket.
Byggandet av vindkraftverken orsakar inga betydande konsekvenser for vardefulla naturobjekt.

De olika alternativen for kraftledningsgatans dragning tangerar det tvadelade Naturaomradet
Kivimaan lehdot (FI301806), som dven &r ett privat naturskyddsomrade (YSA128080). | narheten
av ledningsgatorna finns ocksa Naturaomradena Pisavaara (FI301801) och Karhuaapa-Heinin-
janka-Kokonrame (FI1301812). Vad géller naturskyddsomraden ligger dven omradena Katkavaara
(YSA232970) och Hannunkuusi (YSA207864), som &r privata naturskyddsomraden, i narheten av
ledningsgatorna. Skyddsomradena Pisavaara naturpark (LPU120018) och Ruuttulampi natur-
skyddsomrade (MHA020971) ligger cirka 0,3 kilometer fran kraftledningsrutterna.

Manniskornas levnadsvillkor, naringar och friluftsliv
Invdnarenkdt

En invanarenkat fasta och fritidsboende inom influensomradet for Karhakkamaas vindkraftspark
och kraftledningsgatan genomférdes sommaren 2021. Sammanlagt skickades enkaten till 650
hushall, varav 500 hushall 1ag i Finland och 150 i Sverige. Enkaten besvarades av 212 hushall och
svarsprocenten var 33 procent (Finland 28 procent och Sverige 49 procent). | enkaten stallde
man fragor om till exempel projektomradets nuvarande anvdndning och boendekomfort samt
respondenternas bedémningar om projektets inverkan pa det egna livet. De mest betydande
negativa konsekvenserna som respondenterna namner om Karhakkamaas vindkraftspark ar
landskapsférandringar och vindkraftverkens skdonjbarhet samt ljud- och bullerolagenheter. En-
ligt respondenterna ar vindkraftverken for stora, antalet ar for stort och de ligger for nara be-
byggelsen. De mest betydande positiva effekterna som namns ar att energin produceras pa ett
miljovanligt satt, nya och renoverade védgar och konsekvenserna for stadens ekonomi (6kade
intakter i form av fastighetsskatt). Majoriteten av respondenterna forholl sig negativ till att en
vindkraftspark byggs i Karhakkamaas omrade. Vindkraftsparkens geografiska lage kommentera-
des mest i de 6ppna svaren. Enligt respondenterna far vindkraftsparken inte placeras i Torneda-
lens kulturlandskap. Enligt respondenterna ligger den planerade vindkraftsparken fér nara be-
byggelsen och riksgransen.

Ndringar

Projektomradet och dess narmiljo anvands framst for skogsbruk. Ett avvecklat torvproduktions-
omrade, vars markanvandning haller pa att dndras, ligger i planomradet. De narmaste akerom-
radena finns langs med Torne alv. Naringslivskonsekvenserna som genomférandet av vindkrafts-
projektet har ar framst inriktade pa den regionala ekonomin, skogsbruket och turismen.

Vad det géller den regionala ekonomin paverkar uppférandet av vindkraftsparken sysselsatt-
ningen och naringslivet i ndromradet pa manga olika satt. Vindkraftsprojekt har betydande
sysselsattningskonsekvenser bade under byggtiden och driftstiden. Enligt de senaste undersok-
ningarna ar den sysselsattande effekten av ett vindkraftverk i Finland i genomsnitt 78 arsverken
under hela sin livstid. Det uppskattas att cirka 25 procent av ett vindkraftsprojekts investerings-
kostnader stannar i Finland. Genom att 6ka sysselsattningen och stimulera naringslivet bidrar
vindkraftsparken till skatteintakter for kommunerna i regionen i form av kommunalskatt och
bolagsskatt. Dessutom bidrar vindkraftverk med fastighetsskatt i kommunerna dar de ligger.
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Byggandet av vindkraftverken férandrar det omrade som nu anvands for skogsbruk till ett ener-
giproduktionsomrade. Markagarna betalas ersattningar for omradena som anvands for vind-
kraftverk, servicevagar, markkablar och kraftledningsgatan. Dessa ersattningar kompenserar na-
ringsidkarna inom skogsbruket for olagenheterna som forekommer.

Turistndringen i Tornea bygger i huvudsak pa naturturism och friluftsliv. Staden har en livlig ge-
nomfartstrafik av turister till saval norra Lappland som Sverige. | narheten av projektomradet
finns ett turistforetag i Mustajarvi och pa den svenska sidan finns det i narheten av projektom-
radet turism- och boendeverksamhet i Korpikyla och i Risudden.

En oro 6ver vindkraftsprojektets konsekvenser for turistnaringen lyftes fram i en intervjuenkat
som genomfordes bland turistféretagare. Foretagarna upplever att vindkraftsparken har en ne-
gativ inverkan pa omradets image som en naturdestination, pa befintliga turistprodukter och pa
omradets konkurrenskraft. Vindkraftsparkens konsekvenser for turistndringen beror pa land-
skapsférandringen och de konsekvenser som den bar med sig. Konsekvensernas betydelse fast-
stalls av hur dominerande vindkraftsparken &r i landskapsbilden i de omraden som turistna-
ringen for natur och landskap anvander. Karhakkamaas vindkraftsparksprojekt forhindrar inte
turismens operativa verksamhet. Effekten ar indirekt och forekommer pa grund av de landskaps-
massiga konsekvenserna. For vissa ar ett vindkraftverk som kan urskiljas i landskapet ett marke
pa att naturtillstdndet har gatt forlorat och for andra ett tecken pa anvandningen av fornybar
energi och hallbar turism. Aven om betydelsen p& den finska sidan for tillfallet inte &r lika stor
som pa den svenska sidan kan den eventuella vindkraftsparken ha en negativ inverkan pa den
fortsatta utvecklingen av turism i omradet och konsekvenserna kan vara mattliga eller stora.

Det ligger inga turistfunktioner i kraftledningsgatans naromrade som skulle paverkas av att kraft-
ledningen byggs.

Karhakkamaas planomrade ligger inte i ett renskotselomrade, sa de direkta konsekvenserna for
renskotseln ar ringa och orsakas framst av stérningar under byggtiden for Lohijarvi renbeteslag
som ligger vid omradets norra sida. Projektet orsakar inga direkta betesmarksforluster for
Lohijarvi renbeteslag. Indirekta betesmarksforluster kan orsakas om bullret som vindkraftspar-
ken bildar eller visuella faktorer orsakar sa stora stérningar for renarna i omradet for Lohijarvi
renbeteslag att undvikande effekter forekommer.

Den Ostra delen av kraftledningsgatan ligger i omradet for Palojarvi renbeteslag. | och med att
kraftledningen byggs kommer det befintliga, 6ppna tradlosa omradet vid ledningsomradet att
utvidgas. Betesmarkerna kommer inte att avldgsnas fran bruk helt och hallet pa grund av kraft-
ledningarna men férhallandena kommer att férdndras i de nedhuggna omradena och ddarmed
ocksa naringsvaxterna. Forandringarna i betesomradena som ledningsomradet i projektets
kraftledningsgata orsakar kommer att vara relativt ringa och darmed uppskattas det att bety-
delsen av konsekvenserna fran projektets byggande éar ringa.

Friluftsliv

Projektomradet kan, precis som andra skogsbruksomraden, anvands for friluftsliv, barplockning,
svampplockning och naturupplevelser. Det finns en snéskoterled inom projektomradet. | pro-
jektomradets norra delar finns jaktmarker som hyrs av Tornionseudun Metsastysseura ry for jakt
och i de sédra delarna omraden som anvands av Karungin Erdmiehet och Alatornion Metsastys-
seura. Projektomradet avgransas av Overtorned kommun dar tva olika jaktféreningar bedriver
jakt i ndrheten av projektomradet.

En snoskoterled med en stracka pa cirka 2,6 kilometer ligger soder om Katkavaara langs kraft-
ledningsgatan.

Bara en liten del av vindkraftsparkens omrade kommer att bebyggas. Efter byggtiden kan omra-
det som tidigare anvandas for rekreationsbruk. Det nya vagnatet kommer att forbattra tillgdng-
ligheten i omradet, men férandringen i landskapet kan ha en inverkan pa naturupplevelsen hos
vissa personer.

Trafik
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De mest betydande konsekvenserna for trafiken férekommer under projektets byggtid. Trafik
orsakas av transporter av stenmaterial, betong, strukturkomponenter for vindkraftverken och
kraftledningskomponenter. Man stravar dock efter att skaffa stenmaterialen fran projektomra-
det eller dess naromrade om det ar mojligt. Detta skulle minska pa trafikkonsekvenserna som ar
inriktade pa landsvagarna i projektomradets miljo. Byggtiden formodas paga cirka tva ar. | alter-
nativ ALT1 &dr den totala mangden transporter storre pa grund av det stérre antalet vindkraftverk
och det uppskattas ocksa att mangden transporter per dygn ar storre.

Under byggtiden &r det sannolikt att trafikmangderna 6kar i projektomradet miljé atminstone
langs Hirsimaantie, Munatie, forbindelsevdagarna 19580 och 19582 och riksvag 21 samt andra
privata vagar som leder till projektomradet. Antalsmassigt och proportionellt 6kar trafiken inom
projektomradet mest ldngs Hirsimaantie, Munatie och projektomradets andra privata vagar och
skogsvagar samt langs forbindelsevdagarna 19580 och 19582. Av de granskade landsvagarna ar
den proportionella 6kningen av trafiken hogst pa forbindelsevag 19582 och minst pa riksvag 21.
Trafiktillvaxten som byggandet orsakar dr huvudsakligen mattfull i forhallande till vdgarnas to-
tala trafikméngder och pa riksvdg 21 ar den proportionella tillviaxten av trafikmangden bara
ringa. Tillvaxten av tung trafik ar proportionellt stérre och mangden tung trafik pa forbindelse-
vag 19582 kan cirka tjugofemdubblas, eftersom den befintliga mangden tung trafik pa vagen ar
sa liten. P& de andra granskade landsvagarna ar den proportionella 6kningen av tung trafik
mindre. Okningen av den tunga trafiken kan férsvaga smidigheten i trafiken och den upplevda
kdnslan av sdkerhet langs transportrutterna. Trafikoldagenheterna som byggandet orsakar i vind-
kraftsparkens narmiljo ar anda relativt kortvariga och tillflliga. Specialtransporter orsakar san-
nolikt lokala stérningar i trafikens smidighet langs hela transportrutten.

| bada alternativen uppskattas trafikkonsekvensernas betydelse for férbindelsevag 19580 och
riksvag 21 vara mattliga. Trafikkonsekvensernas betydelse fore forbindelsevag 19582 uppskattas
vara ringa i bada alternativen. Som en helhet uppskattas betydelsen av trafikkonsekvenserna
som projektet orsakar vara mattlig i bada alternativen.

Konsekvenserna som vindkraftsparken orsakar for trafiken under driftstiden bestar av service-
besdk och ar darmed ringa.

Vindkraftsparkens kraftoverféring kommer inte att ha nagon sarskild inverkan pa trafiken om
man tar i beaktande tillrackliga underfartshojder och avstandskrav mellan stolpar dar kraftled-
ningen korsar landsvagarna och banan. Om dessa beaktas kommer kraftledningarna inte att ha
en negativ inverkan pa trafiken.

Flygtrafik, kommunikationsférbindelser och radarstationer

Narmaste flygplatsen till projektomradet ar Kemi-Tornea flygplats, som ligger ca 45 km sydost
om projektomradet. Projektomradet ligger inom flygplatsens hojdbegransningsomrade dar
maxhojden dr 462 meter. De planerade vindkraftverkens grunder ligger hogst 120 meter ovanfor
havsytan, sa vindkraftverkens totala hojd ligger under hojdbegransningen for flygplatsen.

Metereologiska institutet har sin ndrmaste vaderradar pa 6ver 150 kilometers avstand fran pro-
jektomradet och det att projektet byggs uppskattas inte ha nagon inverkan pa vaderradar.

Buller och ljus

| dagslaget ar den mest betydande ljudkéllan inom projektomradet trafik, tidvis férekommande
buller fran skogsbruk och fran torvproduktionsomradet samt buller fran vindkraftverk i Kitkiais-
vaara i projektomradets sydvastra del. | projektomradets sydvastra del finns det i dagslaget viss
skogsbildning pga. vindkraftsverken i Kitkidisvaara.

Vindkraftverken i Karhakkamaa orsakar inga riktvardesoverskridande bullerkonsekvenser for
fast eller fritidsbebyggelse. Riktvardena for skuggbildning 6verskrids i bada projektalternativen
vad géller ett fritidshus som ligger i den norra delen av planomradet. Skuggbildning férekommer
pa varen och hosten nér solen skiner lagt.

Utnyttjande av naturresurser

Det finns inga aktiva marktakter eller grustag inom projektomradet. Det finns ett delvis avvecklat
torvproduktionsomrade inom projektomradet. Flera verksamma marktakter, vars jordmaterial
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potentiellt kunde anvandas for projektets byggnation, ligger i projektomradets miljo. Den n6d-
vandiga mangden jordmaterial och dess tillganglighet samt transportrutter kommer att precis-
eras i den fortsatta planeringen av projektet utifrdn undersokningar av jordmanen och nar mark-
kontrakten har fardigstallts.

| 6vrigt utnyttjas naturresurserna inom projektomradet i huvudsak som en del av omradets re-
kreationsanvandning (bar, svampar, jakt) och naringsliv (skogsbruk). Det nya viagnatet som ska
byggas forbattrar tillgdngligheten i omradet.

Enligt gruvregistrets kartjanst finns det en ansékan om malmletningstillstand i den norra delen
av projektomradet. Det finns ocksa ansékningar om malmletningstillstdnd i ndrheten av kraft-
ledningsgatan och en reservationsanmadlning i narheten av transformatorstationen i
Petajaskoski.

Sammanfattning av konsekvenser fér ménniskors levnadsférhdllanden och trivsel

Karhakkamaas vindkraftsprojekt har en inverkan pa levnadsforhallandena och trivseln hos de
manniskor som bor i ndrheten av projektomradet framst genom férandringar i landskapet, ljud-
landskapet och ljusférhallandena. | alternativ ALT1 ar antalet vindkraftverk och antalet fasta och
fritidsinvanare inom influensomradet hégre och konsekvensernas betydelse hoégre an i alterna-
tiv ALT2, men skillnaden &r inte valdigt stor.

Enligt bullermodelleringar kommer vindkraftverken inte att orsaka buller som 6verskrider rikt-
vardena for bostads- eller fritidshus i ndgot av alternativen. Enligt skuggbildningsmodelleringar
overskrids rekommendationen om atta timmar om aret dar blinkande férekommer i bada alter-
nativen vad giller ett fritidshus, men for bostadshus 6verskrids riktvardena inte. De skadliga
konsekvenser som vindkraftverken orsakar for boendekomforten ar framst upplevelsebaserade.
Det finns stora individuella skillnader i hur konsekvenserna upplevs. Konsekvenserna ér sjalvfal-
let starkast inriktade pa personer som bor nara vindkraftverken och pa de invanare som upple-
ver att landskapskonsekvenserna eller ljudet och det blinkande ljuset fran vindkraftverken ar
storande. Enligt resultaten fran invanarenkéaten forhaller sig invanarna i naromradet mycket ne-
gativa till projektets byggande.

Byggandet av vindkraftsparken hindrar inte heller i framtiden framkomligheten eller rekreat-
ionsanvandningen i omradet. Endast byggplatserna for vindkraftverken tas ur bruk, men deras
andel av projektomradet totala yta ar liten. Invanarna kan dnda uppleva att vindkraftverkens
skonjbarhet, ljud, rotorrérelser och skuggbildning ar stérande for rekreationsbruket. A andra
sida forbattrar de nya och forbattrade vaganslutningarna tillgangligheten i omradet samt under-
lattar framkomligheten och rekreationsbruket i omradet.

Vindkraftverken orsakar inga utslapp som ar skadliga for manniskors halsa. Vindkraftsparkens
eventuella hilsoskador uppkommer frimst genom vindkraftverkens bullerkonsekvenser. Aven
om riktvardena inte overskrids, kan vindkraftsparkerna anda upplevas ha en inverkan pa man-
niskors hélsa. Ocksa rddsla som ar relaterad till vindkraftverken kan ha en inverkan pa méanni-
skors halsa. Enligt undersdkningar har vindkraftverk inga riktiga direkta halsoeffekter.

Samverkanseffekter med andra projekt

Martimos vindkraftsprojekt ligger omedelbart 6ster om Karhakkamaa. Projektets MKB-program
har funnits for paseende under borjan av sommaren 2022. Enligt MKB-programmet ar planen
for projektet att bygga hogst 73 vindkraftverk. Byggandet av en kraftledning till transformator-
stationen i Petdjaskoski intill den befintliga kraftledningen granskas som ett alternativ fér pro-
jektets kraftoverforing.

Andra vindkraftsprojekt som ligger i narheten av Karhakkamaa inom en radie pa 20 kilometer ar
Revéasvaara vindkraftsprojekt i nordvast, Vinsanmaa-Kuorinki vindkraftsprojekt i sydost och
Valkiavaara vindkraftsprojekt i ost.

Samverkanseffekterna med de andra vindkraftsprojekten bestar framst av landskapskonsekven-
ser. | omraden dar vindkraftverk fran flera vindkraftsprojekt skulle vara synliga kommer land-
skapskonsekvenserna att vara kraftigare. Trafikmassiga samverkanseffekter kan forekomma om
projektens byggtid sker samtidigt. Tidsplanen for planeringen av de andra vindkraftsprojekten i
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narheten ligger efter Karhakkamaas projekt, sa en noggrannare bedémning av eventuella sam-
verkanseffekter genomfors i MKB-beskrivningsfasen for dessa projekt.

Jdmforelse av alternativ och deras genomférbarhet

| alternativ ALTO byggs inga nya vindkraftverk och projektets negativa och positiva konsekvenser
forverkligas inte.

Skillnaden mellan vindkraftsparkens alternativ ALT1 och ALT2 ar inte sarskilt anmarkningsbar. |
alternativ ALT2 ar antalet vindkraftverk mindre, vilket betyder att exempelvis landskapskonse-
kvenserna ar nagot mildare an i alternativ ALT1.

| alternativ ALT2 ar ocksa naturkonsekvenserna nagot mindre, pa grund av det mindre behovet
av markanvandning som behovs for byggandet.

De positiva konsekvenserna for sysselsattningen och den regionala ekonomin ar mindre an i al-
ternativ ALT1.

Bada projektalternativen for vindkraftsparken ar genomforbara.

Skillnaderna mellan kraftoverforingsalternativen ALTA och ALTB &r sma och bada har miljokon-
sekvenser. Skillnaderna mellan ruttalternativen bestar av konsekvenser fér naturobjekt, Natu-
raomraden och ett fritidshus. Kraftoverforingsrutt ALTA ligger delvis i Naturaomradet Kivimaan
lehdot och naturskyddsomradet med samma namn. Rutt ALTB ligger utanfor omradet. Krafto-
verforingsrutt ALTB ligger inom Hannunkuusi naturskyddsomrade och alternativ ALTA ligger ut-
anfor omradet. Det ligger ett fritidshus langs samma ruttavsnitt inom kraftledningsomradet for
rutt ALTA. For det har ruttavsnittet maste den fortsatta planeringen studera placeringen av rutt
ALTA ldngre norrut, sa att det ar moijligt att ga runt fritidshuset. For att minska pa miljokonse-
kvenserna boér den fortsatta planeringen vélja ruttalternativ ALTB for kraftledningens vastra del
och ruttalternativ ALTA for ruttens Ostra del. Detta forutsatter att man halvvags langs rutten
byter sida fran den sddra sidan av den befintliga kraftledningen till den norra sidan.
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Separata studier har utarbetats som kallmaterial for MKB-férfarandet och som grund for konse-
kvensbedomningen. De separata studiernas centrala resultat och de slutsatser som har dragits
av resultaten har inkluderats i MKB-beskrivningen. Studiernas egentliga rapporter har bifogats
till denna MKB-beskrivning.

MKB-beskrivningen och bilagorna finns tillgdngliga pa Tornea stads webbplats pa adressen:

Karhakkamaa vindkraftsparksprojekt — Tornea

och pa webbplatsen for Lapplands NTM-central angaende MKB-forfarandet for Karhakkamaas
vindkraftpark pa adressen:

www.ymparisto.fi/yleiskaavoitus-karhakkamaantuulivoimaYVA
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1 PROJEKTETS BAKGRUND OCH SYFTE
1.1 Utgangspunkter for projektet

Exilion Tuuli Ky planerar en vindkraftspark i Karhakkamaa, Tornea. Planen for vindkraftsparken
ar att bygga hogst 48 nya vindkraftverk. Vindkraftverken har en maximal hojd pa 300 meter och
ett vindkraftverks effekt ar cirka 6-10 MW. Vindkraftparkens yta ar cirka 9 140 hektar.

En generalplan for vindkraft maste utarbetas for att vindkraftverken ska kunna uppféras. Gene-
ralplanen for vindkraftverk kommer att vara rattsverkande och kan anvdandas som en direkt
grund for att bevilja bygglov i ett omrade som ar avsett for vindkraftverken. En miljokonsekvens-
beddmning utférs i samband med att generalplanen utarbetas. Miljokonsekvensbedémningen
sker i tva etapper; en plan for miljokonsekvensbedémning utarbetas och en miljokonsekvensbe-
skrivning tas fram (detta dokument). Planen for miljokonsekvensbedémning publicerades i sam-
band med planens program for deltagande och bedémning i augusti 2020.

For att kunna overfora elen fran vindkraftsverken planeras en 400 kV-kraftledning fran vind-
kraftsparken till Petdjaskoski transformatorstation. Kraftledningsgatan ar beldgen i Tornea stad,
Tervola kommun och Rovaniemi stad. Kraftledningsgatan ligger huvudsakligen intill Fingrids be-
fintliga 400 kV-kraftledning. Den nodvandiga kraftledningsgatan blir cirka 52 kilometer lang.
Kraftledningens miljokonsekvenser utvarderas samtidigt.

1.2 Projektets syfte och mal

1.2.1 Avtal och beslut om vindkraft

Bakgrunden till projektet &r den projektansvariges mal att bidra till att uppna de klimatmal som
Finland genom internationella avtal atagit sig att uppfylla. De nationella och internationella kli-
mat- och energistrategierna for projektet och tillhérande mal presenteras i foljande tabell.

Tabell 1. De nationella och internationella klimat- och energipolitiska strategierna foér

projektet.
Strategi Mmal
FN:s klimatkonvention Att stabilisera viaxthusgaserna i atmosfaren pa en niva dar
(1992) manskliga aktiviteter inte har nagon skadlig effekt pa klima-
tet.
Kyotoprotokollet (1997) Begransning av vaxthusgasutsldapp i industrilander.

EU:s klimat- och energipaket | En minskning av vaxthusgasutslapp med 20 procent fram till

(2008) 2020 jamfort med 1990 ars niva. En 6kning av andelen for-
nybara energikallor till 20 procent av energiférbrukningen
inom EU.

Klimatavtalet fran Paris Malet &r att halla 6kningen av jordens medeltemperatur val

(2016) under tva grader jamfort med forindustriella nivaer och att

gora ytterligare anstrangningar for att den globala upp-
varmningen ska begransas till mindre an 1,5 grader.

Finlands nationella plan Diversifiering av energianskaffning, minskning av véaxthus-
(2001) gasutsldpp, bl.a. genom att frimja anvandningen av férny-
bara energikallor.

Revision av den nationella Minskning av vaxthusgasutslapp genom anvandning av
planen (2005) vind- och vattenkraft samt biobranslen.

Finlands klimat- och energi- | Behandlar de klimat- och energipolitiska atgarderna fram
strategi (2008) till ar 2020 och pa ett mer 6vergripande plan fram till 2050.

FCG Finnish Consulting Group Ab 1
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Strategi

och energistrategi (2013)

Revision av Finlands klimat- | Att sdkerstélla att de nationella malen for 2020 uppnas

(VE]

samt att forbereda vagen mot EU:s langsiktiga energi- och
klimatmal.

Den nationella klimat- och
energistrategin fram till
2030 (2017)

En linje om hur man ska agera for att Finland ska na de upp-
satta malen fram till 2030 och ga vidare mot en minskning
av vaxthusgaser med 80-95 procent fram till 2050.

Luftvardsprogrammet 2010

Malet med luftvardsprogrammet 2010 var att Finland fram
till 2010 skulle uppfylla sina ataganden enligt direktivet
(2001/81/EG) om nationella utslappstak for vissa luftforore-
ningar.

Natura 2000-natverket
(1998)

Natura 2000 &r ett EU-projekt som har som syfte att skydda
livsmiljoerna foér naturtyper och arter som faststalls i miljo-
direktivet. Malet med Natura 2000-natverket ar att varna
om den biologiska mangfalden inom EU samt att genom-
fora skyddsmalen enligt natur- och fageldirektiven.

Finlands strategi for beva-
rande och hallbart nyttjande
av den biologiska mangfal-
den 2012-2020 (2012)

Strategin har som huvudmal att stoppa utarmningen av den
biologiska mangfalden i Finland till ar 2020.

Forslag fran arbetsgruppen
for myrskydd till komplette-
ring av myrskyddet (2015)

Programmet har som mal att komplettera de tidigare
skyddsprogrammen fran 1979 och 1981.

1.2.2

Finlands mal for vindkraftsproduktion

Arbets- och naringslivsministeriets klimat- och energistrategi (2008) hade som mal att 6ka kapa-
citeten av producerad vindkraft med 2500 MW fram till 2020 och detta mal uppnaddes (bild 1).
Ar 2022 producerades 11,55 TWh elektricitet genom vindkraft i Finland, vilket tackte 14,1 pro-
cent av Finlands elférbrukning och 16,7 procent av elproduktionen (Energiateollisuus ry 2023).
Ar 2022 byggdes en rekord miangd pa 437 nya vindkraftverk med en kapacitet pa 2 430 MW.
Produktionen fran vindkraftverken som byggdes ar 2022 kommer huvudsakligen att vara synlig
i mangden vindkraftsproduktion for det innevarande aret (Finska Vindkraftféreningen rf 2023a).
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Bild 1. Utvecklingen av Finlands vindkraftsproduktion. | slutet av ar 2022 var den samman-
lagda kapaciteten 5 677 MW (Energiateollisuus 2023).

Projektet Ett klimatneutralt Finland 2035 — klimat- och energipolitiska atgarder (HIISI) har be-
domt att anvandningen av fornybar energi vaxer noterbart fram till ar 2050; omkring 50 procent
jamfort med nivan ar 2020. Tillvaxten inom vind- och solenergi uppskattades vara sarskilt bety-
dande (Koljonen m.fl. 2021). Sitras (2021) promemoria uppskattar att elférbrukningen vaxer
med 6ver 20 procent fram till ar 2035 och fordubblas fram till ar 2050. Den beraknade férand-
ringen kraver en over tredubbel elproduktionskapacitet jamfort med nulaget och kapaciteten
uppskattas vaxa till ver 70 GW fram till ar 2050. Landbaserad vindkraft uppskattas vara den
klart mest betydande l6sningen for detta behov och den kommer att tacka en noterbar del av
elproduktionen. Sitra uppskattar att produktionskapaciteten for landbaserad vindkraft kommer
att stiga fran nivan ar 2020 pa 3,5 GW till 14 GW fram till ar 2030 och till 47,2 GW fram till ar
2050. Elproduktionen som &r producerad genom landbaserad vindkraft uppskattas stiga fran 8,1
TWh till 121 TWh under samma tidsperiod. Detta motsvarar upp till 72 procent av den produce-
rade elektriciteten ar 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) &r a sin sida mer avhallsam i sin prognos
och uppskattar att vindkraftens produktionskapacitet kommer att vara 7-9 GW ar 2030. | detta
fall skulle elproduktionen vara cirka 25—32 TWh (Sitras prognos 36,3 TWh ar 2030).

Europeiska kommissionens RePowerEU lamnar in nya lagstiftningsforslag vars syfte ar att sa
snabbt som magjligt avbryta beroendet av fossila branslen som importeras fran Ryssland och pa-
skynda den grona omstallningen. Malet &r att gora EU fullstandigt oberoende av fossila branslen
fran Ryssland (pa finska): https://valtioneuvosto.fi/-//1410877/repowereu-tiedonanto-tahtaa-
venajan-fossiilisista-vapaaseen-eurooppaan.

1.2.3 Regionala mal

Lapplands energistrategi upprattades 2009 och Lapplands klimatstrategi ar 2011. Dessa strate-
gier betonar 6kad fornybar energiproduktion och minskade utslapp av vaxthusgaser.

| Lappland géller Lapplandsavtalet, eller Lapplands landskapsprogram, for aren 2018-2021 och
utvecklingen av landskapsprogrammet for aren 2022-2025 pagar. Lapplandsavtalet ar en ut-
vecklingsstrategi som aktorerna i omradet har skapat tillsammans. Den baserar sig pa landskap-
ets mojligheter, behov och sardrag. Landskapsprogrammet innehaller utvecklingsmal, centrala
projekt for utvecklingen av landskapet och andra vasentliga atgarder for att na malen. Lapplands
forbunds fullmaktige godkande Lapplandsavtalet i november 2021.

Lapplandsavtalet, eller Lapplands landskapsprogram, ar en utvecklingsstrategi som aktoérerna i
omradet har skapat tillsammans. Lapplands landskapsprogram presenterar en helhetsbild av
omradets strategiska utveckling och inriktning av finansiering for de féljande fyra aren. Land-
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skapsprogrammet baserar sig pa landskapets sardrag, behov och majligheter, och innehaller ut-
vecklingsmal och andra vasentliga atgarder for att na malen. Landskapsprogrammet samman-
fattar ocksa omradets strategiska linjer vad galler ekonomi, sysselsattning, kompetens, valma-
ende och tillganglighet.

Landskapsplanen ett dokument i enlighet med markanvandnings- och bygglagen (132/1999) 25
§ dar man anger den langsiktiga vision och de mal som efterstravas i landskapet. Landskapspro-
grammet utarbetas i enlighet med lagen om utveckling av regionerna och genomfdrande av
Europeiska unionens regional- och strukturpolitik (756/2021 25 §, s.k. regionutvecklingslagen).
Landskapsprogrammet grundar sig pa en langsiktig landskapsplan och inkluderar utvecklingsma-
len for de kommande aren.

Foljande strategiska tyngdpunkter som dr baserade pa Lapplands styrkor styr regionutvecklingen
i Lapplandsavtalet:

1. Hallbar tillvaxt av den arktiska ekonomin och industrin genom fornyelse

2. Hantering av utmaningarna gallande befolkningsutveckling och tillracklig arbetskraft
3. Utveckling av kompetens for att svara pa snabba forandringar i verksamhetsmiljén
4

Livsmiljons kvalitet, valbefinnande och grundlaggande tjanster som delfaktorer till ett
gott liv

5. Dampande av klimatforandringarna och sakerstéllande av naturens mangfald
6. God tillganglighet som en framjande faktor for konkurrenskraft och tillvaxt
7. Den samiska kulturens livskraft

Lapplands forbund har engagerat sig i Finlands samhalleliga atagande for hallbar utveckling 2050
genom sitt eget Atgardsatagande for hallbar utveckling och malet ar att verksamheten i Lapp-
lands férbund ar 2022 ska beviljas ett miljocertifikat som har auditerats externt. Genom detta
forsoker man minska pa utslappen i Lapplands férbund, minska pa férbrukningen av naturresur-
ser och engagera hela arbetsgemenskapen i miljogarningar. Dessutom framjar Lapplands for-
bund genom sin projektverksamhet de olika globala malen for hallbar utveckling i Agenda2030,
FN:s atgardsprogram for hallbar utveckling. Dessa inkluderar bland annat att férmanlig, palitlig,
hallbar och modern energi sakerstalls for alla.

Lapplands forbund utarbetade ar 2020 en Green Deal-vagkarta for Lappland, vars mal var att
uppna koldioxidneutralitet fore ar 2035, en omfattande 6vergang till en cirkuldr ekonomi, att
separera den ekonomiska tillvaxten fran en tillvaxt av anvandningen av naturresurser och att
hejda forsvagandet av naturens mangfald. Det ar Lapplands landskapsférbunds mal att beviljas
statusen Hinku-landskap. Detta kraver att man tillsammans med landskapens Hinku-kommuner
engagerar sig i att minska pa landskapets vaxthusgasutslapp med minst 80 procent fram till ar
2030. Invanarantalet i de engagerade Hinku-kommunerna ska tdcka minst 80 procent av land-
skapets invanarantal. Green Deal-vagkartan for Lappland inkluderar ett avsnitt om energi, dar
en 6kning av fornybar energi anges som ett spetstema. (Lapplands férbund 2020)

Projektet limastoviisas Meri-Lappi (Ett klimatsmart sydvastra Lappland) stravar efter att framja
praktiska atgarder som paskyndar en gron 6vergang hos kommuner, foretag och kommuninva-
nare i sydvastra Lappland. Tvillingstaden HaparandaTornio, Kemi, Keminmaa, Simo och Tervola
ingar i omradet Sydvastra Lappland. Projektets huvudmalgrupper dr kommuner och sma och
medelstora foretag. Projektet erbjuder till exempelvis kommuner hjalp med att utveckla tillva-
gagangssatt och produktion av tjanster som ar mer kolsnala och uppmuntrar kommuner att ga
med i HINKU-natverket och kommunsektorns energieffektivitetsavtal (llmastoviisas Meri-Lappi
2023). Tornion Voima Oy, Tornea Energi Ab och Tornionlaakson Sdhké Oy samt Kemi-Torneda-
lens utbildningssamkommun Lappia har gatt med i energieffektivitetsavtalen fér sina egna sek-
torer (Energieffektivitetsavtalen)

Projektomradet ligger delvis inom ett vindkraftsomrade (tv-1) i Vastra Lapplands landskaps-
plan.
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1.2.4 Projektets mal

Malet med Karhakkamaas vindkraftsprojekt ar att producera elektricitet for det nationella el-
natverket genom vindkraft. Totaleffekten fér de planerade vindkraftverken skulle vara cirka
252-480 MW och den uppskattade nettoproduktionen av el ungefar 725-1 380 GWh.

Kraftledningsgatan till transformatorstationen i Petdjaskoski bygger pa den nuvarande infra-
strukturen, da den placeras langs den befintliga kraftledningen.

Om vindkraftsparken blir verklighet bidrar den pa manga satt till sysselsattningen och néaringsli-
vet i influensomradet. Genom att 6ka sysselsattningen och stimulera néaringslivet bidrar vind-
kraftsparken till kommunernas skatteintakter i form av kommunalskatt, fastighetsskatt och bo-
lagsskatt. Vindkraftsparkens och kraftoverforingens effekt pa sysselsattningen dr som hogst un-
der byggfasen. | byggfasen sysselsatter vindkraftparksprojektet direkt lokalbefolkningen i form
av exempelvis skogsréjning, markarbete och grundlaggningsarbete, samt indirekt genom de
tjdnster som arbetsplatsen och de som arbetar dar behover.

| driftsfasen bidrar vindkraftsparken till 6kad sysselsattning direkt nar det galler service och un-
derhall samt snordjning av vagar, och indirekt genom 6kad efterfragan pa boende, bespisning,
transporttjanster och dagligvaruhandel. Nar vindkraftsparken avvecklas sysselsatter den samma
yrkesgrupper som under byggfasen. Vindkraftsprojektets konsekvenser for sysselsattningen och
den regionala ekonomin har till exempel undersokts i publikationen Pohjois-Pohjanmaan alue-
elliset resurssivirrat fran Pohjois-Pohjanmaan liitto (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2018, B99) och i
studien Vindkraftens konsekvenser for den regionala ekonomin (Ramboll 2019) som bestélldes
av Finska Vindkraftféreningen.

https://pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2020/09/B99.pdf
https://www.tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoiman-aluetalousvaikutukset-29.4.2019.pdf

Kraftledningen bidrar till 6kad sysselsattning pa motsvarande satt som vindkraftsparken. Mest
bidrar projektet till 6kad sysselsattning under byggfasen, medan denna effekt i driftsfasen
framst avser underhall, exempelvis skogsréjning langs med kraftledningsgatan.

1.3 Omradets lamplighet for vindkraft

1.3.1 Omradets placering

Karhakkamaas omrade ligger i ett skogsbruksomrade och ett omrade som har frigjorts fran torv-
produktion. Omradets narmiljo ar skogkladd och glesbebyggd. Omradet dr beroende av existe-
rande infrastruktur och val tillgangligt bade vad galler vagnat och kraftoverféring. Karhakkamaa
bildar ett enhetligt vindkraftsomrade tillsammans med vindkraftsparken i Kitkidisvaara. Omra-
dets nuvarande anvandning ar huvudsakligen fokuserat pa skogsbruk eller pa ett torvprodukt-
ionsomrade som har avvecklats eller haller pa att avvecklas. Vindkraft lampar sig val som en
form av efterbruk for torvproduktionsomraden. Tornea stad dger ungefar en tredjedel av vind-
kraftsparkens omrade. Resten av omradet ags av privata markagare.

1.3.2 Tillgang till vind

De for vindkraft bast lampade omradena i Finland aterfinns langs med kusten, pa havet samt i
fjdllen. Nar det géller vindkraften kan man vidare konstatera att det &r som blasigast i Finland
under vintermanaderna. (Finlands Vindatlas 2013).

Vinduppgifter som behandlar hela Finland finns tillgangliga i en vindatlas som beskriver Finlands
vindférhallanden (www.tuuliatlas.fi). Vindatlas fungerar som ett hjalpverktyg nar man bedémer
mojligheterna att producera energi med hjalp av vind. Uppgifterna i Vindatlas ar baserade pa
vindmodeller som skapas genom matresultat och uppféljning. Vindhastigheten 6kar nar hojden
vaxer. Pa grund av detta ar det befogat att bygga sa hoga vindkraftverk som mojligt. Hur mycket
vindhastigheten 6kar ar beroende av flera faktorer, av vilka de mest betydande ar hojdskillnader
i terrdangen, ojamnheter i terrangen och forandringar i lufttemperaturen ndr man ror sig uppat
(Finlands Vindatlas 2013).
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Utifran uppgifterna i Vindatlas kan man konstatera att det planerade vindkraftsparksomradet ar
lampligt for vindkraft. | de féljande bilderna presenteras vindrosorna for vindkraftparkens pro-
jektomrade pa 100 meters respektive 200 meters hojd. Enligt vindrosorna blaser vindarna inom
projektomradet framst fran sydvast mot nordost. Enligt uppgifterna i Vindatlas ligger den ge-
nomsnittliga vindhastigheten inom projektomradet pa 100 meters hojd pa 5,7 m/s, medan den
pa 200 meters hojd ligger pa 7,3 m/s och pa 300 meters hojd pa 8,2 m/s.

Paikka (WG584): 66.21286 p, 24.06096 i Paikka (WGS584): 66.21286 p, 24.06095 i
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m
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Bild 2. Vindrosor i projektomrddets mitt pd 100 och 200 meters héjd (Vindatlas 2022).
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Bild 3. Vindens hastighetsprofil inom projektomrdadet pg 50-400 meters héjd (Vindatlas
2022).
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2 FORFARANDE VID MILUOKONSEKVENSBEDOMNING
2.1 Behovet och malen med ett bedémningsforfarande

Malet med lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (252/2017) ar att framja mil-
jokonsekvensbeddmningen och ett enhetligt beaktande av bedémningen vid planering och be-
slutsfattande och samtidigt 6ka tillgangen till information och mdjligheterna att delta. Europe-
iska gemenskapernas (EG) direktiv som berdr miljokonsekvensbedémningar (85/337/EEG) verk-
stalls i Finland genom lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbedémning (252/2017), det vill
saga MKB-lagen, och MKB-férordningen (277/2017).

Forfarandet vid miljokonsekvensbeddémning ar ett forfarande enligt MKB-lagen 3 kap., dar man
identifierar, bedémer och beskriver de betydande miljokonsekvenser som vissa projekt kan an-
tas medfora samt hor myndigheter och dem vars forhallanden eller intressen kan paverkas av
projektet liksom dven sammanslutningar och stiftelser vars verksamhetsomrade kan beréras av
konsekvenserna av projektet.

Enligt MKB-lagen ska projektets miljokonsekvenser utredas i ett lagenligt bedémningsférfarande
fore man i genomforandet av projektet vidtar atgarder som ar vasentliga vad galler miljokonse-
kvenser. Bedémningsarbetet ska fullbordas senast nar ett beslut fattas i tillstandsférfarandet
som beror projektet.

MKB &r inget tillstandsforfarande och inga beslut fattas pa basis av denna. Syftet med MKB-
processen ar att producera ytterligare information om projektet fér medborgarna, information
om det [ampligaste alternativet for miljon for de projektansvariga samt information om huruvida
projektet uppfyller forutsattningarna for att bevilja ett tillstdnd och med vilka villkor tillstandet
kan beviljas for myndigheterna.

2.2 Juridisk bakgrund for att kombinera MKB-férfarandet och planlaggningen

| Karhakkamaas projekt bedoms miljokonsekvenserna i samband med planlaggningsarbetet.
Planlaggningsarbetet bildar stommen i det gemensamma férfarandet. Stadens ansvariga plan-
laggningsmyndighet leder processen. Den projektansvarige bar ansvaret for att utarbeta en
MKB-plan och MKB-beskrivning, men kommunen &r enligt markanvandnings- och bygglagen an-
svarig for planlaggning samt tillhérande konsekvensbedémning och godkdnnande av planen. |
vindkraftsprojekt ar det i praktiken en konsult som staden har godkdnt som ansvarar for att
plandokumenten fullbordas. Arbetet styrs av stadens planlaggningsmyndighet.

4 )

MKB i samband med ett planlaggningsforfarande ersatter forfarandet for miljokonse-
kvensbeddmning enligt MKB-lagen 3 kap.

De utredningar och dokument och den kommunikation som utgér en del av det gemen-
samma forfarandet ska uppfylla kraven i bade

e Markanvandnings- och bygglagen (MBL 9 §)

e Markanvandnings- och byggférordningen (MBF 1 § MBF 17 § MBF 30 a §, MBF
30b§ MBF328),

e MKB-lagen (MKBL 5 §, MKBL 18 §, MKBL 23 §) och

\ e kraven i MKB-férordningen (MKBF 3 § MKBF 4 §). /
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Projekt-MKB i planforfarandet

Program for Planlaggning pabérjas, PDB \ Uttalande om
bedémning av (framl3ggande) — konsekvensbedémning
miljékonsekvenser Myndighetssamrad (uttalanden) ens omfattning och
(bedémningsprogram) noggrannhet

Forberedande planldggning Slutsats med

MKB-beskrivning (planutkast) —

Myndighetsuttalanden (samrad) e————) motivering

Planforslagsskede

Godkdnnande av plan

N 4

Bild 4. MKB-férfarandet i férhdllande till planléggningsprocessen enligt markanvéndnings-
och bygglagen (Bild: Milijéministeriet, Matti Laitio).

2.2.1 Planlaggning av vindkraft i markanvandnings- och bygglagen

Markanvandnings- och bygglagen innehaller sarskilda bestammelser fér byggande av vindkraft.

Dessa faststalls i markanvandnings- och bygglagen 77a § och 77 b §.

77 a § Anvandning av generalplanen som grund for bygglov for vindkraftverk

Trots vad som foreskrivs i 137 § 1 mom. kan bygglov beviljas for uppférande av vindkraftverk,
om det i en generalplan med rattsverkningar sarskilt bestams att planen eller en del av den far
anvandas som grund for beviljande av bygglov.

77 b § Sarskilda krav pa innehallet i en generalplan som giller utbyggnad av vindkraft

Nar en i 77 a § avsedd generalplan som styr utbyggnad av vindkraft utarbetas ska det, utéver
vad som annars foreskrivs om generalplaner, ses till att:

1. generalplanen styr byggandet och annan omradesanvandning pa omradet tillrackligt;

2. den planerade utbyggnaden av vindkraft och annan planerad markanvandning lampar sig
for landskapet och omgivningen;

3. det ar maojligt att ordna vindkraftverkets tekniska service och eléverforing.

2.3 MBK-forfarandets skeden och innehall

Forfarandet vid en miljokonsekvensbedomning ar en process i tva steg och bildas av program-
och beskrivningsfasen fér miljokonsekvensbeddmning. | bada faserna kan intressenter lamna in
synpunkter om projektet och kontaktmyndigheten begar sadana utlatanden fran aktorer som
den anser ar nédvandiga.

Den bedémning av miljokonsekvenser som utfors i detta projekt presenteras i mer detalj i kapitel
6. Ytterligare information om MKB-lagen finns bl.a. pa internet pa miljoministeriets webbplats:
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https://ym.fi/sv/lagstiftningen-om-miljokonsekvensbedomning

2. FAS Kontaktmyndighet-
Framlaggning av ens slutsats med

Upprattande av konsekvens- motivering om

konsekvens- beskrivningen konsekvens-
beskrivningen beskrivningen

euppgifter om projektet och ekungorelser *MKB-beskrivning och motiverad
studier einformationstillfille slutsats som bilaga till
*beskrivning av ekommunikationsverktyg tillstandsansokan

miljokonsekvenser som
sannolikt ar betydande

ebeddmning och jamforelse

oskriftliga synpunkter och
utlatanden

Bild 5. Processen i MKB-férfarandet bestdr av tva skeden. | det forsta skedet utarbetas ett
arbetsprogram éver de studier som ska utféras (MKB-program). | detta andra skede
utarbetas den egentliga miljokonsekvensbedémningen (MBK-beskrivning).

2.3.1 Forhandsoverlaggning

Forhandsoverlaggningen (MKBL 8 §) har till syfte att frdmja hanteringen av den helhet av be-
doémnings-, planerings- och tillstandsforfaranden som kravs foér projektet och informationsutby-
tet mellan den projektansvarige och myndigheterna samt att forbattra utredningarnas och do-
kumentens kvalitet och tillganglighet och skapa smidigare férfaranden.

Forhandsoverlaggningen for Karhakkamaas vindkraftsprojekt arrangerades 26.4.2019. Torned
stad i egenskap av planlaggningsmyndighet, Lapplands NTM-central i egenskap av kontaktmyn-
dighet, representanter for projektagaren (TuuliWatti Oy), en MKB- och planldggningskonsult
(FCG Finnish Consulting Group Ab) samt Lapplands férbund var representerade vid forhandso-
verlaggningen. Projektdgaren, kontaktmyndigheten och Tornea stads planlaggningsmyndighet
kom 6verens om att anvadnda sig av det gemensamma férfarandet i detta projekt.

2.3.2 Plan for miljokonsekvensbeddémning

Planen for miljokonsekvensbedémning fanns for offentlig paseende 5.8-5.10.2020 som en del
av projektets program for deltagande och bedémning. Tornea stad kungjorde programmet for
deltagande och bedémning for Karhakkamaas vindkraftparks generalplanfordandring samt an-
hangiggorandet och framldggandet av programmet fér miljokonsekvensbedémning i tidningen
Lapin Kansa. Dessutom har kungorelsen funnits for paseende pa webbplatserna for Tornea och
Rovaniemi stad samt Tervola kommun samt pa adressen www.ymparisto.fi/yleiskaavoitus-
karhakkamaantuulivoimaYVA. | samband med framlaggandet arrangerades ett informations-
och diskussionstillfille i Karungi skola 18.8.2020 och i Overtorned i Sverige 1.10.2020. | Karungi
deltog cirka 60 personer pa plats och 48 personer genom fjarranslutning. | Sverige deltog 27
personer pa plats och 20 personer genom fjarranslutning. Projektets planldggnings- och MKB-
forfarande presenterades vid informationstillfdllet. Under tillfallet hade publiken mdéjlighet att
stalla fragor bade skriftligen och muntligen.

| Finland tog man emot cirka 260 utlatanden och synpunkter fran myndigheter, féreningar och
privatpersoner om PDB/MKB-programmet under framlaggningstiden. | Sverige tog man emot
sju utlatanden, synpunkter fran sju féreningar och cirka 40 synpunkter fran manniskor som bor
i omradet. Antalet synpunkter som har kommit direkt fran Sverige till Finland ar 57. Vissa iden-
tiska synpunkter har lamnats in bade i Finland och i Sverige. Tornea stad levererade de utlatan-
den och synpunkter som togs emot till kontaktmyndigheten och den gav sitt eget utlatande om
MKB-planen och programmet for deltagande och beddémning 4.2.2021. Kontaktmyndighetens
utlatande har bifogats som bilaga 2 till denna beskrivning. Kontaktmyndighetens utlatande har
beaktats under projektets senare planeringsarbete. En sammanstalld tabell 6ver hur utlatandet
har beaktats har bifogats som bilaga 2 till denna beskrivning.
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233

Krav pa innehallet i MKB-beskrivningen (MKB-forordningen)

| MKB-beskrivningen presenteras resultatet av genomforda miljokonsekvensbedémningar. Be-
skrivningen upprattas utifran MKB-planen och kontaktmyndighetens utlatande om MKB-planen.
| MKB-beskrivningen presenteras granskad och kontrollerad projektinformation och en gemen-
sam beddmning av projektets sannolikt betydande miljokonsekvenser:
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11.

12.

en beskrivning av projektet, dess syfte, lokalisering, storlek, markanvand-
ningsbehov, viktigaste egenskaper inklusive energianskaffning och energi-
forbrukning, material och naturresurser, sannolika utslapp och rester sasom
buller, vibrationer, ljus, varme och stralning och utslapp och rester som kan
medfdra vatten-, luft-, mark- eller alvférorening samt mangd av och kvalitet
hos avfall som uppkommer med beaktande av projektets byggnads- och an-
vandningsskeden inklusive eventuell demontering och exceptionella férhal-
landen

uppgifter om den projektansvarige, tidsplan for planering och genomfo-
rande av projektet, planer, tillstand och med tillstand jamforbara beslut som
genomforandet av projektet forutsatter samt projektets anknytning till ov-
riga projekt

en utredning av hur projektet och dess alternativ forhaller sig till markan-
vandningsplaner och till planer och program som galler anvandningen av na-
turresurser och miljoskydd som &r vasentliga med tanke pa projektet

en beskrivning av miljons tillstand vid tidpunkten i fraga i projektets influ-
ensomrade och miljons sannolika utveckling, om projektet inte genomfors

en bedomning av eventuella olyckor och deras foljder med beaktande av
projektets utsatthet for storolycks- och naturkatastrofrisker, nédsituationer
i anslutning till dessa och atgarder for att bereda sig pa sadana situationer
inklusive forebyggande atgarder och lindringsatgarder

en beddmning och beskrivning av sannolika betydande miljokonsekvenser
for projektet och dess skaliga alternativ

beroende pa fallet en bedomning och beskrivning av riksgranséverskridande
miljokonsekvenser

en jamforelse av alternativens miljokonsekvenser

uppgifter om de huvudsakliga orsaker som ligger till grund for det valda al-
ternativet eller valet av alternativ, inklusive miljokonsekvenserna

forslag till atgarder, med vilka identifierade betydande negativa miljokonse-
kvenser undviks, forebyggs, begransas eller avlagsnas

beroende pa fallet ett forslag om eventuella uppféljningsarrangemang vid
betydande negativa miljokonsekvenser

en utredning av bedomningsforfarandets faser samt deltagandeforfaranden
och anknytning till planeringen av projektet
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13. en forteckning 6ver de kallor som anvants vid utarbetandet av framstall-
ningar och bedémningar som ingar i beskrivningen, en beskrivning av de for-
faranden som anvants vid identifiering, prognostisering och bedémning av
betydande miljokonsekvenser samt uppgifter om de brister som konstate-
rats vid samlandet av uppgifter och om de viktigaste osakerhetsfaktorerna

14. uppgifter om kompetensen hos de som utarbetat MKB-beskrivningen

15. en utredning av hur kontaktmyndighetens utldtande om MKB-programmet
har beaktats

16. en lattfattlig och dskadlig ssmmanfattning av uppgifterna i 1-15 punkten

2.3.4 Motiverad slutsats

Kontaktmyndigheten inlamnar en motiverad slutsats 6ver MKB-beskrivningen till den projekt-
ansvarige senast tvda manader efter paseendetidens slut. MKB-beskrivningen och kontaktmyn-
dighetens motiverade slutsats bifogas till de tillstandsansékningar och planer som projektet kra-
ver. Tillstdndsmyndigheter ska i sina tillstandsbeslut férklara hur MKB-beskrivningen och kon-
taktmyndighetens motiverade slutsats har beaktats nar ett tillstandsbeslut har fattats.

Tillstandsmyndigheten ska forsdkra sig om att den motiverade slutsatsen ar aktuell nar tillstand-
sarendet avgors. Kontaktmyndigheten ska pa tillstandsmyndighetens begaran framféra sin asikt
om huruvida den motiverade slutsats som kontaktmyndigheten har sammanstallt ar aktuell och
vid behov specificera till vilka delar den inte langre ar det och till vilka delar miljokonsekvensbe-
skrivningen maste kompletteras for att den motiverade slutsatsen ska kunna uppdateras. Vid
kompletteringen av miljokonsekvensbeskrivningen genomfors ett samrad pa nytt och kontakt-
myndigheten ger darefter sin uppdaterade motiverade slutsats.

Den projektansvarige kan innan tillstandsarendet blir anhangigt be kontaktmyndigheten fram-
fora sin asikt om huruvida dess motiverade slutsats ar aktuell och vid behov specificera vilka
uppgifter som behovs for uppdateringen av den motiverade slutsatsen.

24 Parterna i bedémningsforfarandet

241 Projektansvarig

Den projektansvarige i detta projekt ar Tornio Karhakkamaa Tuuli ky med hemvist i Tornea. Tor-
nio Karhakkamaa Tuuli ky dgs av Exilion Tuuli ky och BayWa r.e. Nordic. BayWa r.e. ar en global
och ledande aktér inom sol- och vindenergiprojekt. Exilion Tuuli ar placeringsbolag for fornybar
energi som ags av finlandska pensionsférsakringsbolag.

2.4.2 Processledare

Den ansvarige planlaggningsmyndigheten, Tornea stads planlaggningsmyndighet, fungerar som
processledare i detta kombinerade MKB- och planlaggningsférfarande. Planlaggningsmyndig-
heten fungerar som planlaggningsexpert och har hand om samradsprocessen enligt Markan-
vandnings- och bygglagen samt MKB-lagen. Planlaggningsmyndigheten inhdmtar myndighets-
yttranden i samarbete med kontaktmyndigheten.

2.4.3 Kontaktmyndighet

Lapplands narings-, trafik- och miljécentral fungerar som kontaktmyndighet. Kontaktmyndig-
heten ska forsakra sig om att miljokonsekvensbedémningen ar tillrdcklig och sammanstalla en
motiverad slutsats enligt lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbedémning.
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2.4.4 MKB-konsult

FCG Finnish Consulting Group Ab fungerar som projektets MKB-konsult. MKB-konsulten ar en
extern grupp av oberoende experter som pa den projektansvariges uppdrag bedomer projektets
miljokonsekvenser.

2.4.5 Uppfoljningsgrupp

For att sakerstalla att lokala aktérer kommer att horas har en uppféljningsgrupp grundats for
att stddja miljokonsekvensbedémningen och planldaggningen. Uppfdljningsgruppen har som
syfte att framja deltagande och forstarka kommunikationen mellan den projektansvarige, myn-
digheter och de olika intressegrupperna. MKB-konsulten beaktar uppfoljningsgruppens syn-
punkter vid upprattandet av MKB-planen och MKB-beskrivningen.

Foljande aktorer har bjudits in till uppfoljningsgruppen (aktérerna som deltog i uppfoljnings-
gruppens moten i fet stil):

e Narings-, trafik- och miljécen- e Karungin Erdmiehet

tralen i Lappland - . .
PP e Pekanpdian maa- ja kotitalousseura

e Tornea stad
e Tornedalens landskapsmuseum

Overtorned kommun
* Overtornea ko u e Lapplands landskapsmuseum

e Tervola kommun e Tornion Vesi Oy

* Rovaniemistad e Karungin kylayhdistys ry

* Lapplands forbund e Sattajarven kylayhdistys ry

* Haparanda kommun e Lappilaiset kylat ry

* Overtornea kommun e Aapajoen kylataloyhdistys

e Norrbottens Lansstyrelse e Vaystajin kylayhdistys ry

e Skogscentralen i Finland e Korpikyli Hembygdsforening

F I Lappl N - . . . .
* 'c.).rststyre sen, Lapplands Natur e Risudden/Vitsaniemi byaforening
tjanster
Tornion Yrittsist
e Centralférbundet for lant- och ¢ Tornion Tritta)
skogsbruksproducenter MTK Lapp- e Suomen Erillisverkot Oy

lan . .
and e Forsvarsmakten, 3. logistikenheten

* Raddningsverket i Lappland e Forsvarsmakten, Norra Finland

e Suomen luonnonsuojeluliiton Lapin

. e Finlands meteorologiska institut
piiri ry

Fingrid Oyj
e Lapin lintutieteellinen yhdistys * nera Lyl

Trafik- och k ikati ket
e Metsanhoitoyhdistys Lansi-Pohja * T:zf:cos'lc ommunikationsverke

° Xenusry e TeliaSonera Finland Oyj (nuvarande

e Viltcentralen i Lappland Telia Finland)

e Tornion riistanhoitoyhdistys e Elisa Oyj

e Ylitornion riistanhoitoyhdistys e DNAOy

e Tornionseudun Ampujat ry e Digita Networks Oy
e Alatornion metsastysseura ry e Ukkoverkot Oy

e Tornionseudun Metsdstysseura ry e Cinia Group Oy
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Uppfoljningsgruppen samlades for forsta gangen 14.1.2020 for att behandla MKB-planen. Upp-
foljningsgruppen diskuterade bland annat vindkraftverkens buller- och ljuseffekter och land-
skapspaverkan, framfor allt pa den svenska sidan av Torne alv.

Gruppen diskuterade den markyta som vindkraftverken tar i ansprak, vindkraftverkens konse-
kvenser for skogsbruket, vindkraftverkens livslangd och nedmonteringen av vindkraftverken.
Bullermodeller och fotomontage diskuterades. Det kommer att tas fram fotomontage fran olika
delar av vindkraftsparken, inklusive fran den svenska sidan. Mojliga alternativ till projektet
och/eller avsaknaden darav diskuterades.

Pa uppfoljningsgruppens moéte framkom det ett behov av att utéka gruppens sammansattning.
Framdver kommer dven féljande aktorer att bjudas in:

e Regionforvaltningsverket i Lappland
e Norrbottens Lansstyrelse

e Renbeteslagens forening

e Palojarvi renbeteslag

e Lohijarvi renbeteslag

Uppfdljningsgruppen samlades en andra gang 28.11.2023 via fjarranslutning for att behandla
konsekvensbeskrivningen och konsekvensbedémningen. | uppféljningsgruppens moéte deltog 24
personer. Uppféljningsgruppen diskuterade projektets inverkan pa landskapet och dess inver-
kan pa turistnaringen. Paverkan pa landskapet, sarskilt pa den svenska sidan, upplevdes som
stora. Flimret fran flygbarriarljus och buller fran befintliga vindkraftverk stor narboende, och
man befarar att dessa effekter kommer att mangdubblas. Uppféljningsgruppen var oroad over
projektets inverkan pa turismen i regionen, som till stor del baserar sig pa naturturism. Modell-
leringarna av brus- och flimmer diskuterades. Oro om hur fagelpopulationerna skulle paverkas
fanns ocksa. Det fanns en oro for projektets inverkan pa varden av fastigheter.

2.5 Annan interaktion, deltagande och information i MKB-férfarandet

2.5.1 Samradsprocess

Alla de vars liv eller intressen projektet kan paverka kan ta del i férfarandet vid en miljokonse-
kvensbeddmning. Processledaren ansvarar for samradet i det kombinerade MKB- och planlagg-
ningsforfarandet. Samradet ska utforas i enlighet med den omfattning som féreskrivs i bade
markanvandnings- och bygglagen och MKB-lagen. Framldggandet ska kungoras pa Tornea stads
webbplats, kontaktmyndighetens webbplats, webbplatserna for kommunerna inom influens-
omradet och i tidningar som har allman spridning i influensomradet.

Under paseendetiden fér bedomningsprogrammet och -beskrivningen har alla en méjlighet att
ldmna in sin standpunkt om projektet, dess miljokonsekvenser och bedémningsarbetets tillrack-
lighet till Tornea stad. Platserna dar MKB-beskrivningen och planens beredningsmaterial laggs
fram kungors av Torneas planlaggningsmyndighet pa stadens officiella anslagstavla (webbplats
pa adressen https://www.tornio.fi/kaupunki-ja-hallinto/talous-ja-strategiat/projektit/karhak-
kamaan-tuulivoimapuistohanke/ och i dagstidningar. Samtidigt informerar man om platser och
tidpunkter for offentliga informationstillfallen. Man informerar ocksa om MKB-férfarandets pro-
gression pa NTM-centralens webbplats pa www.ymparisto.fi/yleiskaavoitus-karhakkamaantuu-
livoimaYVA. Pa webbplatsen ar det dessutom maijligt att ladda ner rapporterna fran MKB-forfa-
randet och andra relaterade officiella dokument i PDF-format.

Ett andra informationstillfdlle kommer att arrangeras under MKB-beskrivningens paseendetid.
Under tillfallet presenteras bland annat resultaten fran konsekvensbedémningsarbetet, pro-
jektets planeringslage och planlaggningsarbetets status. Man informerar om tillfallets tidpunkt
och plats i samband med MKB-kungorelsen, i lokala tidningar och pa NTM-centralens webbplats.

Projektdokumenten finns tillgdngliga under hela processens gang pa miljoforvaltningens webb-
plats samt pa Tornea stads webbplats pa de ovan néamnda adresserna.
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Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky

Synpunkter och anmarkningar kan skickas elektroniskt till kirjaamo@tornio.fi eller adressen Tor-
nea stad, Registratorskontoret, Urheilukatu 4, 95400 TORNEA.

Miljokonsekvensbedémning i planforfarandet

Planldaggningens
anhingiggorande
PDB och MKB -plan

Framlaggande,
informationsmote for
allmédnheten och
respons

Beredningsskede
Planens
beredningsmaterial

Kontaktmy-  gch MKB-beskrivning
ndighetens
utldtande Framlaggande,

informationsmote for

Planforslag och Godkinnande
planbeskrivning avplan
Kontaktmy- (planléggning
ndighetens Framlidggande, slutar)
motiverade . .
e informationsmote for Projektets

allmdnheten och

tillstandsbeslut

allménheten och
respons

respons

Deltagande

Bild 6.
Tabell 2.

\VEL]
e Forhandsoverlaggning

o MKB-plan

o Offentligt informationstill-
falle

e MKB-beskrivningsrapport

e [nlamnande av synpunkter
och utlatanden

o Uppfdljningsgruppens
mote

e Projektkommunikation

Processens faser och méjligheter for deltagande.

Var

e Fjarranslutning

e webbplatsen ymparisto.fi,
kommunernas officiella an-
slagstavlor, projektomra-
dets bibliotek

e Tornea stad (Karungi) och
Overtorned

e webbplatsen ymparisto.fi,
kommunernas officiella an-
slagstavlor, projektomra-
dets bibliotek

e elektroniskt/per brev

e Tornea stad

e Internet (ymparisto.fi och
Tornea stads webbplats),
lokala tidningar

Organisering av deltagande och kommunikation fér projektet.

©14.1.2020

e augusti—oktober 2020

©18.8.2020 och 1.10.2020
(MKB-planeringsskede)
hosten 2023 (MKB-beskriv-
ningsskede)

e hosten 2023

e Framlaggningstid for MKB-
planen och programmet for
deltagande och bedéomning

e Framlaggningstid for MKB-
beskrivningen och planens
beredningsmaterial

©14.1.2020
©28.11.2023

e Hela MKB- och planlagg-
ningsforfarandets gang
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3 VINDKRAFTPARKENS PLANERINGSLAGE OCH ALTERNATIVEN SOM SKA BE-
DOMAS
3.1 Utgangspunkten for planeringen av Karhakkamaa vindkraftspark

| landskapsplanen for Vastra Lappland har ett Iampligt omrade for vindkraftsproduktion anvisats
inom Kitkidisvaara vindkraftspark samt 6ster om parken. Planeringen av Karhakkamaa vindkraft-
park inleddes under 2018 som en utbyggnad av vindkraftsparken i Kitkidisvaara. Det planerades
atta nya vindkraftverk inom omradet. Omradet och antalet vindkraftverk utékades nar man
kunde l4gga till Torned stads fastigheter intill gransen fér Overtorned kommun. Samtidigt kunde
man placera vindkraftverken pa storre avstand fran bebyggelse jamfort med den 6stra delen av
vindkraftsomradet i landskapsplanen.

3.2 Framtagning av undersokta alternativ

Den prelimindra placeringen av vindkraftverken inom Karhakkamaa vindkraftspark har i detta
projekt utgatt ifran en efterstravan att medfora sa lite storningar som mojligt for de boende och
miljon i ndromradet samtidigt som projektet ska vara produktionsmassigt och ekonomiskt I6n-
samt.

Vid forplaneringen av utplaceringen av vindkraftverken har man tagit hansyn till permanentbo-
stader och fritidsbostader i omradet, kdnda naturvarden samt markanvandningstyper. Vind-
kraftverken har placerats ut med ett minsta skyddsavstand till bostadshus pa tva kilometer.

Nar det galler kraftoverféringen har man utover Petajaskoski bl.a. undersokt anslutning till trans-
formatorstationen i Keminmaa. Vindkraftsproduktionen i Karhakkamaa kraver en 400 kV-kraft-
ledning, vilket enligt Fingrid Oyj gjorde att den ndarmast beldgna tankbara transformatorstat-
ionen i MKB-planeringsfasen visade sig vara den i Petdjdskoski. Det var inte mojligt att ta emot
en elproduktion av Karhakkamaas storleksklass i Keminmaa. Eftersom det redan nu gar en kraft-
ledningsgata genom projektomradet ar det andamalsenligt att placera den nya kraftledningen
langs med den gamla ledningen fran projektomradet till Petdjaskoski. En mer exakt planering av
kraftledningsgatustolparnas placering kommer att tas fram utifran inkomna synpunkter fran in-
tressegrupper och markégare, under projektets senare planeringsarbete.

3.2.1 Forandringar efter MKB-planen

MKB-planen granskade det maximala antalet vindkraftverk som kunde ténkas placeras i projekt-
omradet (50 vindkraftverk). Utifran den rikliga mangden respons som kom in om MKB-planen
minskades projektomradet i vast och genom det fick man ett langre avstand till bebyggelsen i
dlvdalen och gransen till Sverige.

Vindkraftverk flyttades fran vast till mitten av omradet och 6kade genom det avstandet fran
bebyggelsen i dlvdalen till vindkraftverken med over en kilometer. Vindkraftverksplatserna
granskades baserat pa genomforda naturstudier och vindkraftverk flyttades bort fran vardefulla
naturobjekt. Den hackningsplats for dagrovfaglar som ligger inom projektomradet beaktades i
placeringen av vindkraftverk med en tillracklig avstandsbuffert. Vid placeringen av vindkraftverk
beaktades dessutom 6ppna siktlinjer mellan matpunkterna i Struves meridianbage och vind-
kraftverksplaceringen finjusterades efter detta.

Antalet vindkraftverk sjonk till hogst 48 vindkraftverk och dessutom bildades ett andra, mindre
alternativ dar avstandet till dlvdalen har 6kats ytterligare genom att fran alternativet ta bort den
rad av vindkraftverk som ligger langst vasterut. Vindkraftverkens slutliga placering och antal
kommer att specificeras i planforslagsfasen utifran inkomna synpunkter pa planférslaget och
den motiverade slutsatsen.

Alternativen for kraftledningsgatan forblev de samma som i MKB-planeringsfasen.
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Bild 7. Férdndringar efter MKB-planeringsfasen.

3.2.2 Tidsplan for genomforande

Den projektansvarige har som mal att inleda vindkraftsproduktion i Karhakkamaa vindkraftspark
ar 2027. Malen for projektets planerings- och genomférandetidsplan presenteras i den foljande
tabellen.

Tabell 3. Tidsplan fér planering och genomférande.

Miljokonsekvensbedémning och generalplan 2019-24
Nodvandiga bygglov och tillstand 2024
Teknisk planering 2021-24
Byggarbete 2025-27
Vindkraftparkens kommersiella drift 2027-
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3.3 Alternativen som bedoms

3.3.1 Projektalternativ

| denna miljokonsekvensbedémning undersoks tva alternativ, ALT1 och ALT2, samt ett s.k. nol-
lalternativ dar projektet inte blir av. Miljékonsekvensbeddmningen undersoker darmed foljande
alternativ:

ALTO Vindkraftverk

Det byggs inga nya vindkraftverk, motsvarande el produceras pa andra satt.

ALT1 Vindkraftverk

48 nya vindkraftverk uppfors pa planomradet. Vindkraftverken har en maximal
hojd pa 300 meter.

ALT2 Vindkraftverk

42 nya vindkraftverk uppfors pa planomradet. Vindkraftverken har en maximal
hojd pa 300 meter.

Projektomradets interna kraftoverforing sker genom markkablar och/eller kraftledningar pa 110
kV. Tva interna transformatorstationer byggs. For projektets externa kraftoverforing byggs en
ny transformatorstation i projektomradet och en kraftledning fran projektomradet till en anslut-
ningspunkt. Enligt planen ska elektriciteten som produceras i projektomradet kopplas till det
nationella natet vid Petadjaskoski transformatorstation.

ALTA Kraftoverforing

Projektomradets interna kraftoverforing sker genom markkablar och/eller
kraftledningar pa 110 kV. En ny transformatorstation pa 400 kV anldggs for pro-
jektets kraftoverforing. En 400 kV-kraftledning byggs fran projektomradet till
Petajaskoski transformatorstation. Kraftledningsgatan blir ca 52 kilometer lang.
Den nya kraftledningen placeras pa den norra sidan av den befintliga 400 kV-
kraftledningen. Den nya kraftledningen gor den befintliga kraftledningsgatan
cirka 34—-42 meter bredare. Hojden pa en kraftledningsstolpe ar cirka 34—36 me-
ter.

ALTB Kraftoverforing

Projektomradets interna kraftéverforing sker genom markkablar och/eller
kraftledningar pa 110 kV. En ny transformatorstation pa 400 kV anlaggs for pro-
jektets kraftoverforing. En 400 kV-kraftledning byggs fran projektomradet till
Petdjaskoski transformatorstation. Kraftledningsgatan blir ca 52 kilometer lang.
Den nya kraftledningen placeras pa den sédra sidan av den befintliga 400 kV-
kraftledningen. Den nya kraftledningen gor den befintliga kraftledningsgatan
cirka 34—-42 meter bredare. Hojden pa en kraftledningsstolpe ar cirka 34—36 me-
ter.
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4 PLANER OCH TILLSTAND SOM KRAVS FOR PROJEKTET

De planer och tillstand som kravs for projektet samt tillhérande beslut sammanstélls i den f6l-
jande tabellen. | den nedre tabellen presenteras dessutom tillstand som eventuellt kan komma
att kravas.

MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens motiverade slutsats ska bifogas alla tillstandsan-
sokningar som kravs for att projektet ska kunna genomforas.

Tabell 4. Planer och tillsténd som kréivs for projektet samt tillh6rande beslut.

Plan/tillstand Lag Myndighet/Genomférande
part

Markanvandningsrattig- Projektansvarig
heter och -avtal

Generalplan Markanvandnings- och bygglagen Stadsfullmaktige
(132/1999)

MKB-férfarande Lagen om forfarandet vid miljokon- NTM-centralen i Lappland
sekvensbeddémning (252/2017)

Bygglov Markanvandnings- och bygglagen Stadens byggnadstillsynsmyn-
(132/1999) dighet

Undersokningstillstand for  Lagen om inlésen av fast egendom Undersokningstillstand for

kraftledningsgata och sarskilda rattigheter (603/1977) kraftledningsgata

Projekttillstand enligt el- Elmarknadslagen (588/2013) Energimyndigheten

marknadslagen

Inlosningstillstand for Lagen om inlésen av fast egendom Lantmateriverket

kraftledningsomrade och séarskilda rattigheter (603/1977)

Anslutningsavtal till elnatet Projektansvarig

Specialtransporttillstand Trafikministeriets beslut om special-  NTM-centralen i Birkaland

transporter och specialtransportfor-
don (1715/92)

Flyghinderutlatande / Luftfartslagen (864/2014) Fintraffic

Flyghindertillstand Trafik- och kommunikationsver-
ket Traficom

Forsvarsmaktens godkan- Vindkraftverkens effekter pa radar- Huvudstaben for Forsvarsmak-

nande spaning och Foérsvarsmaktens verk- ten

samhet. Ett godkannande kravs for
att projektet ska kunna genomforas.

Demontering av vindkraft-  Gallande miljélagstiftning vid demon-  Stadens byggnadstillsynsmyn-
verk och kraftoverforings-  teringstidpunkten. dighet / Projektaktor
strukturer
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Tabell 5. Tillstand som kan komma att krévas.

Plan/tillstand

Lag Myndighet/Genomférande

part

Miljotillstand

Tillstand enligt vattenlagen

Undantagstillstand enligt
naturvardslagen

Anslutningstillstand for
landsvag

Tillstand for placering av
kablar och ledningar pa all-
mant vigomrade

Planerings- och arbetstill-
stand for vagnatet

Tillstand att rubba ett forn-
minne enligt lagen om
fornminnen

Marktakt

Rivningslov eller -anmaélan

Miljoskyddslagen (527/2014)

Vattenlagen (587/2011)

Fridlysta arter enligt naturvardslagen
(9/2023 74 §) och EU:s naturdirektiv
(92/43/EEG) artikel 16 (1) och han-
visning IV (78 § naturvardslagen)

Landsvagslagen (503/2005)

Undantagstillstand enligt landsvags-
lagen 47 § (2005/503)

Lagen om fornminnen (295/1963, 11
§och 13 §)

Marktaktslagen 555/1981 och statsra-
dets férordning om marktakt 926/2005

Mark- och Byggl 127 §

Stadens miljoskyddsmyndighet

Regionforvaltningsverket i
Lappland

NTM-centralen i Lappland

NTM-centralen i Birkaland

NTM-centralen i Lappland

NTM-centralen i Lappland

Museiverket

Kommunens tillstandsmyndighet

Tornea stads byggnadstillsyn
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5 BEDOMNING AV MILJOKONSEKVENSER | DETTA PROJEKT
5.1 Miljokonsekvenser som ska bedomas

| MKB-lagen avses med miljokonsekvenser de direkta och indirekta verkningar som ett projekt
eller en verksamhet medfor i Finland och utanfor finskt territorium fér manniskor, miljons kva-
litet och tillstand, markanvandningen och naturresurser samt vaxelverkan mellan dessa faktorer.
Miljokonsekvensbedémning innebar en helhetsbeddomning av projektets konsekvenser enligt
ovan i den omfattning som forutsatts av MKB-lagen och MKB-forordningen.

Varje projekt har sina egna typiska konsekvenser utifran projektets art, omfattning och place-
ring. Dessa konsekvenser beaktas sarskilt i samband med miljokonsekvensbedémningen. Ovan
anforda huvudsakliga konsekvenser preciseras alltid for varje projekt.

Projektets direkta och indirekta
konsekvenser for

Jordman, vatten,
Ménniskors halsa, luft, klimat,
livsmiljo och organismer, :
trivsel vaxtlighet och STl Gle)
naturens mangfald

Samhallsstruktur,
byggnader, landskap,

Utnyttjandet av

naturresurser
kulturarv

Bild 11.  Projektets direkta och indirekta konsekvenser som underséks enligt MKB-lagen och -
férordningen.

Med en miljokonsekvens avses en forandring i miljons tillstand till f6ljd av en planerad atgard.
Forandringen bedoms i forhallande till miljons nuvarande tillstand.

Konsekvenserna klassificeras enligt art (positiv eller negativ), typ och reversibilitet. Konsekven-
ser kan vara av direkt, indirekt eller kumulativ typ. Direkta konsekvenser uppstar till foljd av
direkt vaxelverkan mellan planerade projektatgarder och malet fér forandringen. Indirekta kon-
sekvenser foranleds av projektets direkta konsekvenser. Reversibilitet betyder objektets for-
maga att aterga till det tillstand som radde innan objektet blev foremal for forandring.

5.2 Typiska konsekvenser av vindkraftverk och kraftoverforing

De centrala miljokonsekvenserna for vindkraftsprojekt ar vanligtvis visuell paverkan pa land-
skapet. Beroende pa vindkraftverkens placering kan dven ljudet fran nar vindkraftverken ar i
drift och skuggeffekten som orsakas av rotorbladen medfdra konsekvenser. Skuggeffekten or-
sakar blinkande. Nar det géller konsekvenser for den naturliga miljon ar de mest betydande kon-
sekvenserna for vindkraftverk vanligtvis de som paverkar fagellivet.

Konsekvenserna under vindkraftparkens livslangd delas upp i tre faser; konsekvenser under
byggfasen, konsekvenser under driftsfasen och konsekvenser under demonteringsfasen. De
konsekvenser som férekommer i byggfasen ar kortvariga och handlar i huvudsak om réjning av
vegetation for vagar, byggande av vindkraftverk, trafikpaverkan fran byggtransporter samt bul-
ler fran byggmaskiner. Vindkraftparkens konsekvenser under driftsfasen paverkar i huvudsak
landskapet och fagellivet. Konsekvenserna under driftsfasen kan jamféras med byggfasens, men
de forstnamnda ar lindrigare. Konsekvenserna under demonteringsfasen ar kortvariga och orsa-
kas i huvudsak av byggmaskinsbuller och trafik.

Typiska miljokonsekvenser for kraftéverféring ar konsekvenser for markanvandning, kraftled-
ningsgatans naturvarden, landskap eller naringar. Det finns skillnader i konsekvenserna for kraft-
overforingsprojekt som genomférs med luftledningar och kraftéverforingsprojekt som genom-
fors med markkablar. | projekt som genomférs med markkablar férekommer effekterna framst
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nar kabeln installeras. | projekt som genomférs med luftledningar forekommer effekterna under
hela ledningens livscykel. Projektets influensomrade kan under bedéomningsarbetet komma att
utokas eller minskas fran vad som framférs i detta program.

Drift

Bild 12.  Konsekvensernas varaktighet under projektets livscykel.

| detta projekt har en bedomning utforts for vindkraftsparken och de konstruktioner som den
behover. Man har utarbetat undersokningar for miljokonsekvensbedémningen utéver och som
komplement till de befintliga undersdkningarna. Undersékningsbehoven i miljékonsekvensbe-
domningen faststélldes i proportion till projektomradets forvantade och pa férhand kanda na-
turférhallanden och i proportion till hurudana de typiska miljokonsekvenserna fran vindkraft-
parker och kraftéverforing ar. Vid utarbetandet av undersokningar har man dessutom tagit han-
syn till observationerna och kommentarerna fran uppféljningsgruppen som grundades for mil-
jokonsekvensbedomningen. De terrdangarbeten, enkater och intervjuer som stodjer bedom-
ningsarbetet har utforts aren 2019-2022.

Miljokonsekvensbedémningen har utforts pa ett satt som beskriver hur miljokonsekvensen upp-
star, objektets kadnslighet och som innehaller en bedémning av férandringens storlek jamfort
med nuldget. Konsekvensbedomningen baserar sig pa befintlig information om miljéns nuva-
rande tillstand, studier som har utforts i projektomradet och modelleringar.

| programmet for miljokonsekvensbedémning bedéms att de mest centrala konsekvenstyperna
for detta projekt, vad géller miljokonsekvenser, dr konsekvenserna fér markanvandningen och
landskapet, turismen, omradets rekreationsanvandning, miljon vid byggplatserna och ndaromra-
det, fagellivet, manniskors levnadsforhallanden och trivsel samt fér hur man upplever konse-
kvenserna som orsakas av buller och skuggbildning. Enligt miljokonsekvensernas bedémnings-
arbete riktar sig de mest betydande konsekvenserna mot:

e manniskors livsmiljo, regional ekonomi och trivsel
e jakt och rekreationsanvandning

e vardefulla objekt i landskapet eller naturen

o fagellivet

e buller- och skuggbildning

e naturen vid byggplatserna och naromradet

Konsekvensbeddémningen har bedomt alla faktorer som listas i MKB-planen och projektets olika
sdkerhetsfaktorer (bl.a. trafik, radar- och kommunikationsforbindelser, flygtrafik, Frsvarsmak-
tens verksamhet). Pa grund av projektets karaktar och geografiska placering har det varit mojligt
att fasta mindre vikt vid projektets konsekvenser fér jordmanen och skadliga klimatutslapp. En
av projektets grundldggande tankar ar att forbattra klimatet och luftkvaliteten genom att 6ka pa
produktionen av fornybar energi och pa sa satt minska pa koldioxidutslappen.

5.3 Undersdkt influensomrade

Med det undersokta influensomradet avses det omrade som projektets miljokonsekvenser med
fog kan anses paverka. Vi har stravat efter att undersoka ett sa stort omrade som mojligt for att
undvika betydelsefulla miljokonsekvenser utanfor det undersdka omradet.

Influensomradets omfattning beror pa det undersokta objektets egenskaper. Vissa konsekven-
ser ar begransade till sjdlva vindkraftsparken, detta géller t.ex. byggatgarder, medan andra
stracker sig mycket langre, t.ex. nar det galler landskapspaverkan.
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| foljande tabell presenteras projektets férvantade influensomrade enligt konsekvenstyp. Influ-
ensomradenas omfattning har faststallts utifran sdregenskaper for varje konsekvenstyp. Av-
standszonerna i projektomradets miljé har presenterats i bilden nedan.

Tabell 6. Omfattningen av undersékt influensomrdde enligt konsekvenstyp.

Konsekvenstyp Omfattningen av influensomradet som har undersokts

Markanvandning och Kommunal samhallsstruktur, vindkraftparksomrade och dess narom-

samhallsstruktur rade (cirka 5 km). Uppmarksamhet fasts vid projektets lamplighet
inom projektomradet samt de forandringar som genomférandet av
projektet innebar jamfort med nuvarande markanvandning. Sarskilt
uppmarksammas de begransningar i markanvandningen inom pro-
jektomradet, i dess naromrade och langs kraftledningsgatan som ett
genomfdrande av projektet medfor.

Landskapet och Undersokningen fokuserar pa projektets inverkan pa landskapet i

kulturhistoriska objekt nar- och mellanomradet, inom ett avstand pa 0-12 km fran vindkraft-
verken. | generella drag undersdks aven konsekvenserna langre bort,
12-30 km fran vindkraftverken. Konsekvenserna for kulturhistoriskt
vardefulla objekt bedoms inom det omrade som kan vara foremal for
byggatgarder (grundlaggning, vagforstarkning, kabeldragning) eller
betydande ingrepp i landskapsbilden. Landskapskonsekvenserna fran
kraftoverforingen och solkraftverken stracker sig till det avstand dar
kraftledningen eller solkraftverken kan observeras i terrdngen.

Fornminnen Byggplatsspecifikt inom vindkraftparkens omrade och langs kraftled-
ningsgatan.
Naturen Byggplatserna for vindkraftverken och deras naromrade, kraftéver-

foringsomradena. Identifierade vardefulla naturobjekt inom projekt-
omradet och bevarandet av de ekologiska forutsattningarna for
dessa. Vattendrag nedstroms fran avrinningsomradet.

Jordman, ytvatten och Vindkraftverkens byggplatser och kraftoverforingens stolpplatser,
grundvatten vagnat och andra infrabyggplatser samt deras narmiljo.
Fagelliv Vindkraftparkens omrade, de for fagellivet betydelsefulla objekten

och flyttvagar i naromradet. Influensomradet kan potentiellt vara val-
digt omfattande.

Buller, skuggor, blin- Enligt berdkningar och modeller inom en radie pa cirka 1-3 km fran
kande ljus vindkraftparken.
Klimat En betydande del av projektets klimatkonsekvenser uppstar utanfor

projektomradet. Orsaken till detta ar tillverkningen av materialen och
produkterna som ett vindkraftsprojekt och dess infrastruktur beho-
ver, byggfasen samt demonteringen av vindkraftverket i slutet av
dess livscykel och den behandling av avfall som detta fororsakar. Po-
sitiva klimatkonsekvenser forekommer nar vindkraften ersatter
elektricitet som har producerats med fossila branslen. Konsekvenser-
nas omfattning ar nationell-global.

Trafik/flygtrafik Vagar dar det sker en trafikokning pa grund av projektbyggandet.
Flygplatser och flygfalt vars hojdbegransningsomrade vindkraftpar-
ken ligger inom.

Manniskors levnadsfor- Konsekvensspecifik bedémning med ett maximalt avstand pa cirka 30
hallanden och trivsel, km och mer detaljerat pa cirka 5-10 km.

naringsgrenar

Tidsmdssiga konsekven- Projektets hela livslangd.

ser

Samverkanseffekter Projektets samverkanseffekter tillsammans med andra vindkrafts-

projekt eller andra betydande projekt i regionen har undersokts per
konsekvenstyp i den omfattning som kravs for varje konsekvenstyp.
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Bild 13.

Avstdndszoner 2—30 km runt projektomradet.

Markanvandningen undersdks som en omfattande helhet som berér landskapet, kommunen
och kommunens samhallsstruktur. Uppmarksamhet fasts vid projektets lamplighet pa det pla-
nerade omradet samt de férandringar som ett genomfdrande av projektet innebar med den
nuvarande markanvandningen. Sarskilt uppmarksammas de begransningar i markanvandningen
pa det planerade omradet och i dess ndromrade som ett genomfdrande av projektet medfor.

Naturkonsekvenser, det vill sdga konsekvenser for vaxtlighet, arter och vardefulla livsmiljoer,
begransas i forsta hand till byggplatserna och deras ndaromrade. Konsekvensgranskningen tog
hansyn till vardefulla naturobjekt i miljon och till sdrdrag och krav angdende livsmiljon hos véxter

eller djur som eventuellt

forekommer dar och ar utrotningshotade eller kraver sarskilt skydd.

Aven projektomrédets ekologiska verksamhet och dess kontinuitet som en helhet bedéms, pre-

cis som harmonin i livsmiljéerna.
Jordmanen samt grund- och ytvattnet och de konsekvenser som de ar foremal fér utvarderas
vid byggplatserna och de narmaste vardefulla markobjekten vad géller jordmanen. | bedom-
ningen av konsekvenser for grundvatten behandlas projektomradet och grundvattenomraden i
narmiljon. | beddomningen av konsekvenser for ytvatten behandlas eventuella fordndringar i
mikroavrinningsomraden i hela projektomradet och eventuella kvantitativa och kvalitativa for-

andringar i ytvattnen.

Omradets fagelliv undersoks i en omfattande skala i hela vindkraftparksomradet och i miljon
med beaktan fér ndromradets vardefulla fagelomraden och faglarnas maijliga rérelse. Forutom
konsekvenserna for de hackande faglarna i projektomradet granskas konsekvenserna for flytt-
faglarna baserat pa material som har inforskaffats genom uppfdljning. Likt landskapskonsekven-
serna ar projektets influensomrade vad galler fagelkonsekvenser relativt vidstrackt.

Fornminnen som ar foremal for konsekvenser har bedémts byggplatsspecifikt inom vindkraft-

parkens omrade och kraftledningsomradet.
Den byggda kulturmiljon och konsekvenserna den utsatts for har bedémts utifran typen och

mangden av férandringar.
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Landskapskonsekvenserna och granskningen av dessa har strackt sig sa langt in i omradets miljo
som det i praktiken dr moijligt att urskilja vindkraftsparken med blotta d6gat. Detta betyder ett
avstand pa cirka 20-30 km.

Bullerkonsekvenser och skuggbildningskonsekvenser har granskats i den utstrackning som be-
rakningarna visar att projektet har dessa konsekvenser.

Konsekvenserna fér manniskors levnadsforhallanden och trivsel har granskats inom kommu-
nernas region och i den utstrackning som det ar mojligt att urskilja landskapskonsekvenserna
med blotta 6gat. Den storsta tyngdpunkten har lagts pa en radie av ungefar 5 km fran vindkraft-
parken.

Konsekvenserna for vilthushall och jakt som en rekreationsform har granskats i en bredare om-
fattning. Viltstammarnas status och populationsdynamik har undersokts i ett mer vidstrackt om-
rade, eftersom jakt och bytets rorelser alltid forekommer i ett mer omfattande omrade.

Trafikkonsekvenser har granskats for huvudtrafiklederna. Sakerhetsgranskningarna ar platsspe-
cifika.

Samverkanseffekter med andra projekt har granskats for sadana projekt dar samverkanseffek-
ter med detta projekt kan forekomma. Samverkanseffekterna har bedémts enligt konsekvenstyp
och omfattningen av det granskade omradet bestams enligt konsekvenstyp.

5.4 Beskrivning av konsekvenser och faststallande av betydelse

Miljokonsekvensbedémningen for vindkraftsparken i Karhakkamaa bygger pa en systematisk be-
démning av de paverkade objektens kanslighet/virde, konsekvensernas storleksklass och bety-
delsen hos de konsekvenser som dessa ger upphov till med hjalp av metoderna som utvecklades
i Imperia-projektet. Konsekvensernas betydelse bedéms genom att jamféra de forandringar
som projektet medfér med miljons nuvarande tillstand. Bedomningsmetoderna for faktorerna
ovan beskrivs nedan.

Styrning genom
lagar/bestammelser

Influensobjektets

Betydelse for R N
kéanslighet/varde

samhillet
[
a v paea e
Sarbarhet for forand-
ringar
Konsekvensens
betydelse

Styrka och riktning

Regional omfattning Forandringens storlek

Varaktighet

Bild 14.  Hdrledning av konsekvensernas betydelse fran dess bestandsdelar.

5.4.1 Influensobjektets kanslighet

Objektets kanslighet for forandring kan uppskattas baserat pa stérningskansligheten utifran ob-
jektets nuvarande tillstand. Expertbedémning och samrad med intressenter kommer att siker-
stalla att vardet pa varje objekt aterspeglas tillrackligt. Kanslighetsnivan bestdams med beaktan

L gy Life+-projektet “Praxis och verktyg for flermalsbedémning for forbattrande av miljokonsekvensbe-
domningens kvalitet och effekt (IMPERIA)”. <imperia.jyu.fi.>

N
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for objektets politiska, juridiska, miljomassiga, sociala och socioekonomiska bakgrund med de
dimensioner som presenteras i bilden nedan.

Olika kriterier anvands for att bestamma objektets varde och kanslighet, sdsom objektets
skyddsstatus, olika krav for standarder och begransningar, forhallandet till radande anvand-
ningar och konstruktioner, férhallandet till andra forordningar och miljostandarder, tolerans,
anpassningsbarhet, sillsynthet eller paverkningar. Kriterierna som anvands i denna miljokonse-
kvensbedomning for att faststalla objektets varde och kanslighet presenteras i bilaga 1.

Objektets kanslighet kategoriseras i fyra kategorier for MKB-bedémningen av vindkraftsparks-
projektet: 1) ringa, 2) mattlig, 3) hog och 4) mycket hog.

H’iHhcmm“n
Miljibal d Social bal d
m

5 Stor +
Legislati Ekonomiskt H
eEirRtlY Klassificering Trivsellirde Mattlig +
atabus whirde
Liten
Rikt- och Rekreations- |
I AREn
grinsvirden Shllsynthet viirde onsedorens
Liten -
Anpassning och Betydelse for
dterhimtning intressenter At -
Star

Mycket stor -

Bild 15.  Principer for att bedéma kdnslighet/vdrde.

5.4.2 Storleken pa fordndringen

Forandringens storlek bestams utifran 1) geografisk omfattning, 2) varaktighet och 3) styrka.
Geografiskt sett kan férandringen vara lokal, regional, nationell eller granséverskridande. Tids-
massigt kan férandringen vara tillfallig, kortvarig, langvarig eller permanent.

Forandringens omfattning bedéms eller mats med for varje konsekvens typiska metoder, vilka
beskrivs separat fér varje konsekvens. Aven kriterierna fér férandringens storlek beskrivs sepa-
rat for varje konsekvens. Forandringen kan vara 1) ringa, 2) mattlig, 3) stor eller 4) mycket stor
och vara av negativ eller positiv karaktar. Kriterierna som anvands i denna miljokonsekvensbe-
démning for att faststalla en forandrings storleksklass presenteras i bilaga 1.
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Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky
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Foljande metoder anvands for att bedoma de faktorer som avgér en forandrings storleksklass:

Bild 16.  Principer for att bedéma en féréndrings storleksklass.

e Bestamning av omfattningen av projektrelaterade atgarder och inverkan pa interakt-
ioner med modelleringstekniker, sasom ljud- och skuggmodellering och siktomrades-
modellering.

e Kartlaggning av influensobjekt och -omraden med positionssystemet GIS.
e Statistisk utvardering, t.ex. bedémning av risken for fagelkollisioner

e Utnyttjande av litteratur och forskningsresultat om storningskansligheten hos influen-
sobjekten

e Utnyttjande av engagerande informationsanskaffningsmetoder (uppfoljningsgrupp,
boendeenkater och intervjuer, offentliga tillstallningar)

e Plan- och MKB-arbetsgruppens tidigare erfarenhet

5.4.3 Konsekvensernas betydelse

Konsekvensens betydelse faststalls enligt foljande tabell genom att ta med konsekvens storlek
och riktning samt influensobjektets kdnslighet. Konsekvensens betydelse klassificeras i denna
beddmning pa skalan 1) betydelselds, 2) ringa, 3) mattlig, 4) stor, 5) mycket stor. Betydelsen kan
vara positiv eller negativ.

Tabell 7. Grunder fér bedémning av konsekvensers betydelse.

Konsekvensens betydelse

Betydelsel6s, | Betydelselos, | Konsekvenserna skiljer sig inte fran den milj6-/social-/socioekono-
ingen konse- | ingen konse- | miska bakgrundsnivan/naturliga nivan.
kvens kvens
Ringa Ringa Ringa konsekvenser som paverkar objekt/resurser av ringa eller matt-
+ - ligt varde/kénslighet. Konsekvenser av mattlig storlek som paverkar
objekt/resurser av ringa varde/kanslighet.
Mattlig Mattlig Konsekvenserna kan vara av ringa storleksklass nar de paverkar ob-
++ .- jekt/resurser av stort virde/kanslighet, eller mattliga nar de paverkar
objekt/resurser av mattligt varde/kénslighet, eller stora nar de paver-
kar objekt/resurser av mattligt viarde/kanslighet.
Stor Stor Konsekvenserna dverstiger granserna for vad som kan godtas, ar av
+ 4+ - stor storleksklass eller paverkar objekt/resurser av mattligt
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Konsekvensens betydelse

varde/kanslighet, eller mattliga och paverkar objekt/resurser av stort
varde/kanslighet. / De positiva konsekvenserna &r av stor storleks-
klass.

(WS CES eI Konsekvenserna Overstiger granserna for vad som kan godtas, ar av

S mycket stor storleksklass eller paverkar objekt/resurser av stort eller
mycket stort varde/kanslighet, eller stora och paverkar objekt/resur-
ser av mycket stort varde/kanslighet. / De positiva konsekvenserna ar
av mycket stor storleksklass.

Konsekvensens betydelse har utvarderats utan lindrande atgarder for skadliga konsekvenser.
Lindrande atgarder har bedémts separat i slutet av varje kapitel.

5.5 Jamforelsemetoder for alternativen

Som jamforelsemetod for alternativen anvands den s.k. specificerande metoden dar man beto-
nar beslut som fattas pa olika vardegrunder. Det gors inga betydelsejamforelser inom alternati-
ven for olika typer av konsekvenser, eftersom vikten av varje konsekvenstyp i forhallande till
andra konsekvenstyper oftast ar for vardeladdat och kan inte faststéallas med positivistiska me-
toder. Darfor jamfors exempelvis inte buller och betydelsen av buller med landskapspaverkan.

Metoden kan ta stallning till den miljdmassiga genomforbarheten av de olika alternativen, men
inte for att avgora vilket alternativ som ar bast. Det basta alternativet valjs ut av det aktuella
projektets beslutsfattare. De beddmda konsekvenserna och skillnaderna mellan alternativen
sammanfattas i en tabell for att underlatta inbordes jamforelse.

5.6 Forebyggande och lindring av skadliga konsekvenser

Planeringen utgar fran tillampning av de miljomaéssigt basta metoderna. Under miljokonsekvens-
beddmningen forséker man hitta mojligheter att minska de betydande miljokonsekvenser som
projektet ger upphov till. Sddana konsekvenser kan exempelvis handla om placeringen av vind-
kraftverk eller den teknik som anvands i dem samt linjeringar om kraftéverforing. Eventuella
forebyggande och lindrande atgarder presenteras separat i bedémningskapitlet for varje konse-
kvens i MKB-beskrivningen. Mer detaljerade tekniska I6sningar presenteras under den fortsatta
planering som gors i samband med miljokonsekvensbedémningen.

5.7 Sannolika osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Det finns alltid antaganden och generaliseringar i de miljouppgifter och konsekvensbedém-
ningar som anvands. Dessutom kan tekniska uppgifter vara preliminara. Noggrannheten hos till-
ganglig kdllinformation eller kallinformation som skapas varierar.

Det finns osakerhet kring genomfdrandet av projektet och hur planerna kommer att framskrida.
De antaganden som goérs och anvands i beddmningen samt den faktiska osdkerheten och hur
dessa paverkar bedomningens slutresultat presenteras separat i bedémningskapitlet for varje
konsekvens i MKB-beskrivningen och i separata utredningsrapporter.

5.8 Konsekvensuppfoljning

MKB-beskrivningen omfattar ett allmént planeringsforslag for uppfoljning av projektets konse-
kvenser. Uppféljningsplanen upprattas utifran uppskattade konsekvenser och deras betydelse.
Uppfdljningen producerar information om projektets konsekvenser och den bidrar till att upp-
tacka eventuella oférutsedda och betydande skadliga konsekvenser. Uppfoljningen kan anvan-
das for att vidta korrigerande atgarder.
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6 KONSEKVENSER FOR SAMHALLSSTRUKTUR, MARKANVANDNING, BEBYGGELSE
OCH MATERIELLA TILLGANGAR

6.1 Identifiering av konsekvenser

Projektets direkta konsekvenser fér markanvandningen forekommer i vindkraftparkens fysiska
miljo. Vindkraftparkens byggplatser och kraftledningsplatser omvandlas fran ett jord- och skogs-
bruksomrade eller ett torvproduktionsomrade till ett bebyggt omrade genom de vindkraftverks-
platser, vagar, kabelkanaler och kraftledningsgatan som placeras dar.

Vindkraftverken och kraftledningen begransar annan markanvandning endast i den omedelbara
omgivningen. | 6vriga delar av vindkraftsparken kan marken anvandas som tidigare. Det byggs
inga stangsel runt vindkraftverken, vilket betyder att det endast kommer att finnas mycket lo-
kala rorelsebegransningar i omradet. Vagnatet som anlaggs pd omradet kan dessutom forbattra
framkomligheten i omradet.

Indirekta konsekvenser inom vindkraftsparken och i dess ndromrade kan foranledas av buller
under drifttiden och skuggbildning. Detta kan begransa vissa typer av markanvandning, sa som
planering av bostadsomraden i vindkraftparkens omedelbara narhet. Konsekvenserna for den
nuvarande bebyggelsens boendekomfort behandlas i samband med bedémningen av landskaps-
konsekvenser och manniskokonsekvenser i kapitlen 7 och 9.

6.2 Influensomrade

De direkta konsekvenser som begrdansar markanvandningen i vindkraftsparken ar mycket lokala
och paverkar framst byggplatserna och deras omedelbara omgivning. Exempelvis kan skogsbruk
och jordbruk mycket val bedrivas dven inom vindkraftsparken.

Indirekta konsekvenser (buller, skuggor och landskapspaverkan) innebar en betydligt mer om-
fattande begransning av markanvandningen. Exempelvis ar det inte mojligt att anvisa mark for
bostads- eller fritidsbostadsbyggande inom bulleromradet pa 40 dB, om det inte sarskilt bevisas
att riktvardena och bestammelserna om buller uppfylls. Vindkraftverkens synlighet i landskapet
kan ha en inverkan pa omradets attraktion som plats for bostadshus eller fritidshus. Kommunen
kan, om den sa 6nskar, forbjuda permanent- och fritidsbostader inom dessa omraden.

6.3 Kallinformation och bedémningsmetoder

Konsekvensbeddmningen anvander gallande och pagaende planer fér markanvandning (land-
skapsplaner, generalplaner, detaljplaner, andra planer for markanvandning) samt tillhérande
miljoutredningar, foton och flygfoton, buller-, skugg- och siktmodelleringar som goérs inom pro-
jektet, kartundersokningar och synpunkter pa MKB-programmet. Dessutom intervjuas lokala
markanvandningsplanerare.

De begransningar i markanvandningen som projektet medfér samt eventuella motsattningar
mellan nuvarande och planerad markanvandning beskrivs. Konsekvenserna inom projektomra-
det och i dess ndromrade granskas for orten dar projektet genomfors och fér narliggande grann-
kommuner. Vid bedémning av konsekvensernas betydelse uppmarksammas landskapsvardet
och frekvensen hos markanvandningsformerna inom projektomradet.

Vid bedémningen av konsekvenser for materiella tillgdngar har man beaktat sannolika bety-
dande konsekvenser fér hur projektet paverkar mojligheten att anvdnda fasta och l6sa till-
gangar. Bedomningen riktades till exempel in pa genomforbarheten av befintliga markanvand-
ningsplaner, skogsbruk, marktidkt och akerbruk. Miljokonsekvensbedémningen har inte omfat-
tat de konsekvenser som projektet har pa det monetéra vardet av fasta och 16sa tillgangar.

Dessutom undersoks projektets inverkan pa samhallsstrukturen och markanvandningen anga-
ende uppfyllandet av markanvandningsmal pa landskaps- och riksniva. Projektets konsekvenser
for markanvandningen och den bebyggda miljon har expertbedémts av arkitekt, TkD Tarja Outila
och projektledare Leila Vayrynen vid FCG Finnish Consulting Group Oy.
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6.4 Influensobjektets kénslighet och forandringens storleksklass

Planldggningens kanslighet for forandringar har bedémts utifran planlaggningssituationen i om-
radet. Bedémningen har beaktat hur den befintliga planldggningen stodjer den planerade verk-
samheten och om influensomradet pa grund av sin nuvarande situation ar kansligt for planlagg-
ningen av den planerade verksamheten. Influensobjektets kanslighet for konsekvenser som ar
inriktade pa markanvandning bestams utifran den befintliga markanvandningen vid objektet och
de omgivande omradena. Omraden som ar kansliga for forandringar ar bl.a. omraden dar det
ligger vardefulla natur- eller landskapsobjekt, bebyggelse eller rekreationsanvandning i eller i
narheten av omradet.

Forandringens storleksklass bestams utifran planforandringens storlek och hur stort omradet
som omfattas av planférdndringen ar. Vid bedomningen av storleksklassen pa projektets mar-
kanvandningskonsekvenser har projektplanerna jamforts med den nuvarande markanvand-
ningen. Vid forandringar i markanvandning bestams férandringens storlek utifran férandringens
typ, omfattning och reversibilitet.

Kriterierna som anvands for att bedoma markanvandnings- och planlaggningskonsekvensernas
kanslighet och forandringens storleksklass presenteras i bilaga 1.

6.5 Nulage i projektomradet

6.5.1 Omradesoversikt

Projektomradet for Karhakkamaas vindkraftspark ar beldget i Tornea stad, cirka 32 kilometer
norr om Torned centrum. | norr gransar projektomradet till Overtorneds kommungrins. Avstan-
det till Overtorned centrum &r cirka 17 kilometer. Avstandet fran projektomradets gréns till Ter-
vola centrum &r cirka 29 kilometer och till Tervolas kommungrédns 12 kilometer. Avstandet till
Kemi centrum &r cirka 49 kilometer. Avstandet fran projektomradets grans till Keminmaa
kommungrans ar cirka 21 kilometer och till Pello kommungrans cirka 27 kilometer. Projektom-
radet ligger ungefar 3,7 km fran Torne alv och den svenska gransen. Avstandet till kusten ar cirka
40 kilometer.
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Bild 17.  Projektomrddets geografiska ldge.

Projektomradet avgransas av Palovaarantie pa den soédra och 6stra sidan. | sydvast gransar pro-
jektomradet till Kitkidisvaara vindkraftspark. Inom projektomradet finns en 400 kV-kraftledning
som loper i ost-vastlig riktning och vaster om projektomradet finns en 110 kV-kraftledning pa
cirka 3,5 kilometers avstand fran det narmaste vindkraftverket. Avstandet till jarnvagen vaster
om projektomradet ar cirka 4,9 kilometer och avstandet till Jokivarrentie ar cirka 5 kilometer.

Miljén kring Koijujérvi i omrddets sédra del. Hirsimaantie i projektomrddets norra del.
Kitkidsvaaras vindkraftverk ér synliga i bakgrunden.

Martimojoki i vindkraftparksomradet. Inom projektomrddet finns fér ndrvarande en kraft-
ledning pa 400 kV som gdr i ost-vdstlig riktning.

Skogsterrdng i omrddet. Skogsbruksskog i olika dldrar i omrddet.

Bild 18.  Bildkollage av projektomrddet.

Omedelbart sydvast om projektomradet ligger vindkraftsparken Kitkidisvaara som har atta vind-
kraftverk.
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Av kraftledningsgatan ligger en del pa 14 km fran projektomradet till transformatorstationen i
Pet&jaskoski i Tornea stad, en del pa 31 km i Tervola kommun och en del pa 7 km i Rovaniemi
stad. Kraftledningsgatan dr sammanlagt cirka 52 kilometer lang.

Projektomradet och kraftledningsgatan ligger i Nordbottens fjall- och dlvtrakter, ndra dess sédra
grans. Regionen ingér i 6vergdngszonen for aapamyren i Osterbotten och Nordbotten. Projekt-
omradet ingar i den mellanboreala vaxtzonen. Omradets skogar ar talldominerade blandskogar
av krakbar-lingontyp och krakbar-blabarstyp. Det finns ocksa utdikad torvmark och berghall i
projektomradet.
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Bild 19.  Flygfoto éver projektomrddet, vindkraftverkens placering ér prelimindir.

Projektomradet bestar av skogsbruksmark och det finns ingen akermark inom omradet. Floden
Martimojoki rinner i den nordnordéstra delen av projektomradet och det finns tva sma sjoar
omgiven av myrmark, Tapiojarvi och Koijujarvi, i den s6dra delen av projektomradet. | projekt-
omradets 6stra del finns Levdjankka torvproduktionsomrade som redan ar delvis avvecklat.

6.5.2 Permanent bebyggelse och fritidsbebyggelse

| slutet av 2021 hade Torned 21 333 invanare. Bebyggelsen i omradet nara projektomradet ar
huvudsakligen koncentrerad langs Torne alv. Foljande bild visar bebyggelsen i narheten av pro-
jektomradet enligt Statistikcentralens 250x250-meters Rutdatabasen-material. De ndrmaste
omradena med bebyggelse ligger i Overtorned, Tervola och Karungi centrum och ldngs Torne &lv
och Kemi alv. Omradena i narheten av projektomradet och den planerade kraftledningsgatan ar
glest befolkade.
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Bild 20.  Invdnare i miljén kring projektomradet.

Foljande tabell visar antalet invanare, permanentbostader och fritidshus i narheten av projekt-
omradet pa den finska sidan. Avstandet har uppmatts utifran vindkraftverkens planerade place-
ringar. Den kommande vindkraftsplaneringen utgar ifran att vindkraftverk inte placeras narmare
an tva kilometer fran permanent bebyggelse. Da kommer det inte att finnas bostadshus eller

invanare inom tva kilometer fran vindkraftverken.

De narmaste bostadshusen ligger nordost om projektomradet i Martimo (2,2-2,3 km fran det
narmaste kraftverket), séder langs Palovaarantie i Palovaara by (cirka 2,9-3 km fran det ndrm-
aste kraftverket), norr i Vaystdja (3 km fran det ndrmaste kraftverket) och sydvast i Mustajarvi
(4,4 km fran det narmaste kraftverket). Dessutom finns det bebyggelse mindre an fem kilometer
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Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky

fran de planerade vindkraftverken vaster om projektomradet langs med jarnvagen och Torne
alv (4,7-5 km fran det narmaste planerade kraftverket). Det finns enskilda bostadshus langs med
vagarna som gar soder och norr om projektomradet. Det finns totalt 62 bostadshus och 69 fri-
tidshus som ligger mindre dn fem kilometer fran projektomradet i alternativ ALT1 och 50 bo-
stadshus med 56 invanare i alternativ ALT2. Pa den finska sidan finns 377 bostadshus och 443
invanare inom en radie pa tio kilometer fran vindkraftverken i alternativ ALT1 och 294 bostads-

hus och 374 invanare i alternativ ALT2.

Aven fritidsbebyggelsen ligger framst ldngs med Torne &lv och det finns endast ndgra enstaka
fritidshus i narheten av projektomradet. Enligt terrdngdatabasen ligger ett fritidshus inom pro-
jektomradet i Teerikumpu med ett avstand pa cirka 200 meter till det ndrmaste planerade vind-
kraftverket. Enligt byggtillsynsmyndigheten i Tornea stad ar byggnaden emellertid inte ett fri-
tidshus som krédver byggnadstillstand, utan ar en fjallstuga/arbetarbod. Det finns fyra fritidshus
mindre an tva kilometer fran vindkraftverken, norr om projektomradet vid Tuomijankka (cirka
1-1,4 km till det narmaste kraftverket) och Pakkaslehto (1,8 km till det ndrmaste kraftverket)
samt soder om projektomradet vid foten av Korttovaara (1,9 km till det narmaste kraftverket).
Totalt finns det 33 fritidshus i alternativen ALT1 och ALT2 som ligger mindre an fem kilometer
fran projektomradet och pa den finska sidan. Fritidshusen som ligger inom en radie pa tio kilo-
meter ar forutom till Torne alvdal ocksa koncentrerade till stranderna av narliggande sjoar, sa
som Palojarvi, Iso-Kallijarvi, Aapajarvi, Salamajarvi, Kivilompolo och Hosiojarvi.
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Bild 21.

Bostadshus och fritidshus i nérheten av vindkraftparken, ALT1.
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Tabell 8.  Invdnarantalet i nérheten av projektomrddet (endast Finland) i slutet av 2020
(Kélla: Statistikcentralen, Rutdatabasen 2021) och antalet permanenta bostéder
och fritidshus (Kélla: Lantmdteriverket, Terrdngdatabas 2022, Torned stad 2022).

Avstand till projekt- | Invanare (Finland) Bostadshus (Fin- | Fritidshus (Finland)
omradets grans land) ALT1/ALT2
ALT1/ALT2 ALT1/ALT2
0/0 0/0 4

Mindre an 2 km

2-3 km 6/6 6/6 8/8
3-5km 63/50 56/44 21/21
5-10 km 358/318 315/244 246/236

Pa den svenska sidan ligger den ndrmaste bebyggelsen vid Torne dlv i Korpikyl3, cirka 5-6 kilo-
meter fr&n nirmaste planerade vindkraftverk. Aven p& den svenska sidan finns permanentbo-
stader och fritidshus framst langs med alven. | alternativ ALT1 finns inga bostadshus eller fritids-
hus som ligger mindre an fem kilometer fran de planerade vindkraftverken och 303 bostadshus
och 4 fritidshus som ligger mellan fem och tio kilometer bort. | alternativ ALT2 finns 272 bostads-
hus och 4 fritidshus.

| Finland och Sverige ligger sammanlagt 597 bostadshus och 283 fritidshus mindre an 10 kilome-
ter fran vindkraftverken i alternativ ALT1. | alternativ ALT2 ar det 566 bostadshus respektive 273
fritidshus.

6.6 Riksomfattande mal for omradesanvandning (RMO)

De riksomfattande malen fér omradesanvandningen (RMO) &r en del av markanvandnings- och
bygglagens planeringssystem for omradesanvandning. Enligt markanvandnings- och bygglagen
24 § ska malen beaktas och deras genomférande framijas i planeringen av ett landskap, kommu-
nernas planldggning och verksamhet som statliga myndigheter utfor. Statsradet fattade beslutet
om de riksomfattande malen for omradesanvandningen 14.12.2017. Genom sitt beslut ersatter
statsradet det beslut om de riksomfattande malen for omradesanvandningen som statsradet
fattade ar 2000 och reviderade ar 2008. Statsradets beslut tradde i kraft 1.4.2018. De riksomfat-
tande malen fér omradesanvandningen berdr samhallsstruktur, rorlighet, livsmiljéns kvalitet,
natur- och kulturarv samt anvandning av naturresurser och energiférsorjning.

Nedan behandlas vindkraftsparken i Karhakkamaa, de riksomfattande mal for omradesanvand-
ning som beroér dess planlaggning och hur de genomférs i generalplanen:
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Fungerande samhdillen och héllbar rérelse:

MAI: En polycentrisk omradesstruktur som bildar natverk och grundar sig pd goda férbindelser
framjas i hela landet, och livskraften och méjligheterna att utnyttja styrkorna i de olika
omradena understdds. Forutsattningar skapas for att utveckla nérings- och foretags-
verksamhet samt for att 8stadkomma en tillrécklig och mangsidig bostadsproduktion
som befolkningsutvecklingen forutsatter.

o Genomférande i generalplanen: Genomférandet av vindkraftsparken har beak-
tat frémjandet av omr8dets egna styrkor, ldgesfaktorer och ndringslivsférutsétt-
ningar. Generalplanen 6kar p8 den lokala elproduktionen och ddrmed p& omr8dets
sjélvférsérining. Aven Torne8 stads livskraft och sjélvférsérining frémjas av vind-
kraftsparken. Generalplanerna for vindkraft framjar verksamhetsférutsdttningarna
for féretag som utvecklar vindkraftsprojekt.

MAl: Forutsattningar skapas for en kolsndl och resurseffektiv samhéllsutveckling, som i
framsta hand stéder sig pa den befintliga strukturen. I de stora stadsregionerna gérs
samhallsstrukturen mera sammanhangande.

> Genomforande i generalplanen: Vind &r en férnybar energikélla och frémjar dér-
med mélet om en kolsn8l samhéllsutveckling. Projektet utnyttjar befintliga struk-
turer, bl.a. vad géller vdgar och existerande kraftledningar.

En sund och trygg livsmilj6:

MAl: Man bereder sig pd extrema véderforhallanden och éversvdmningar samt pa verkning-
arna fran klimatférandringen. Nytt byggande placeras utanfér omrdden med éversvam-
ningsrisk eller ocksa sakerstalls hanteringen av éversvamningsriskerna pa annat satt.

» Genomforande i generalplanen: Vid placeringen av vindkraftsparken har men
beaktat omr8dets nérliggande miljé och naturliga tillst§nd. Omr&det i generalplanen
ing8r inte i ndgot omrdde med éversvdmningsrisk. Vindkraft &r en av de mest kli-
matvénliga energiformerna.

MaAl: Olagenheter fér miljén och halsan som orsakas av buller, vibrationer och dalig luftkvalitet
forebyggs.

» Genomférande i generalplanen: For att férhindra bullerolédgenheter har vind-
kraftverken placerats s8 I18ngt borta som mdjligt fr8n bebyggelse och andra objekt
som kan storas.

MAI: Ett tillrackligt stort avstdnd Idmnas mellan verksamheter som orsakar skadliga halsoef-
fekter eller olycksrisker och verksamheter som &r kansliga for effekterna eller ocksd
hanteras riskerna pa annat sétt.

» Genomforande i generalplanen: Skador som vindkraftverken eventuellt orsakar
p& ménniskors hélsa har beaktats genom att placera vindkraftverken I8ngt bort frn
bebyggelse och andra funktioner som &r kénsliga for effekter. Genom buller- och
ljuseffektsmodeller p8visas att ljuseffekterna och bullervérdena inte 6verskrider de
bestammelser och riktvdrden som har angetts for bebyggelse.

MAl: De behov som galler samhéllets 6vergripande sdkerhet beaktas, i synnerhet férsvarets
och gransbevakningens behov och fér dem sakerstalls tillrackliga regionala utvecklings-
forutsattningar och verksamhetsmdjligheter.

» Genomforande i generalplanen: Behoven hos landets férsvar och den militéra
luftfarten tryggas genom att begéra utl§tanden fr8n férsvarsmakten i planldgg-
ningsfasen, vad géller b8de planutkastet och planférslaget, och att ta dem i beaktan
i planeringen av projektet. Férsvarsmaktens huvudstab har gett ett utl§tande om
vindkraftsprojektet i Karhakkamaa i Torne8. Férsvarsmakten motsétter sig inte pro-
Jektet.

En livskraftig natur- och kulturmiljé samt naturtillgéngar:

MAl: Det sorjs for att den nationellt vardefulla kulturmiljon och naturarvets varden tryggas.

» Genomférande i generalplanen: For att sékerstélla objektens karaktér har vind-
kraftverken placerats flera kilometer fr8n kulturmiljé, byggnadsarv och vérdefulla
objekt vad géller naturarv. Det planerade projektet och dess férh8llande till nation-
ella landskaps- kultur- och naturvdrden har bedémts i samband med detta plan-
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ldggningsférfarande. Inga landskapsomr8den av riksintresse, kulturhistoriska mil-
jéer av riksintresse eller helheter av férhistoriska skyddsomr8den med riksintresse
befinner sig i planeringsomridet.

MAl: Bevarandet av omraden och ekologiska férbindelser som &r vérdefulla med tanke pa
naturens mangfald framjas.

» Genomférande i generalplanen: Planeringen av vindkraftsprojektet har tagit
hénsyn till bevarandet av védrdefulla och kédnsliga omr8den fér naturens m8ngfald
samt till bevarandet av ekologiska verkningar genom att placera vindkraftverken
tillrdckligt I8ngt borta frn s8dana omrdden. De objekt som &r vérdefulla fér naturen
har identifierats i planomr8det och dess ndromr8den och har beaktats i planeringen.

MAl: Forutsattningar for bioekonomin och den cirkuldra ekonomin skapas samt ett hallbart
nyttjande av naturtillgdngarna framjas. Det sérjs for att sammanh&ngande odlings- och
skogsomraden som &r viktiga for jord- och skogsbruket samt omrdden som &r viktiga
for den samiska kulturen och de samiska naringarna bevaras.

> Genomférande i generalplanen: Vindkraft frémjar ett h8llbart nyttjande av na-
turtiligdngar eftersom vindkraft som energiform inte férbrukar icke-férnybara na-
turtillg8ngar fér att producera energi. Planen ligger inte inom ett §keromr8de och
hindrar inte att skogsbruk bedrivs i planomr§det.

En energiférsérjining med férmdga att vara férnybar:

MAl: Man bereder sig pd de behov som produktionen av férnybar energi har och pa de logist-
iska l6sningar den forutsatter. Vindkraftverken placeras i forsta hand i enheter som be-
star av flera vindkraftverk.

> Genomforande i generalplanen: Vindkraft &r en férnybar form av energiprodukt-
ion. Karhakkamaa vindkraftspark best8r av hégst 48 vindkraftverk och stédjer dér-
med mélet att placera vindkraftverken i enheter som best8r av flera vindkraftverk.

MAl: De linjedragningar som behévs for kraftledningar och fér gasror for fjarrtransport, vilka
har betydelse fér den nationella energiférsérjningen, och méjligheterna att realisera dem
sakerstalls. Vid linjedragningen for kraftledningar utnyttjas i férsta hand redan befintliga
ledningsgator.

> Genomforande i generalplanen: Vindkraftgeneralplanen fér Karhakkamaa riske-
rar inte de linjedragningar som behévs for kraftledningar och foér gasrér for fjarr-
transport, vilka har betydelse fér den nationella energiférsérjningen, eller maéjlig-
heterna att realisera dem. Projektets kraftbverféring ligger ldngs den befintliga
kraftledningsgatan.

» Anslutningen till elnédtet i Karhakkamaa vindkraftspark har preliminédrt planerats att
genomfdras i transformatorstationen i Petdjéskoski som ligger p& den éstra sidan
av planomr8det. En transformatorstation uppférs p8 planomr8det. Den interna
kraftéverféringen inom vindkraftsparken sker genom markkablar och/eller Iuftled-
ningar p8 110 kV.

6.7 Landskapsplanen fér Vastra Lappland

Tornea stad omfattas av géllande landskapsplan for Vastra Lappland, som godkandes 26.11.2012
av Lapplands landskapsfullmaktige, faststalldes 19.2.2014 av miljdministeriet och vann laga kraft
11.9.2015 genom ett beslut i Hogsta forvaltningsdomstolen. Landskapsplanen for Vastra Lapp-
land ersatter den tidigare gallande regionplanen for Vastra Lappland. | enlighet med de riksom-
fattande malen for omradesanvandningen identifierar landskapsplanen de omraden som ar bast
lampade for vindkraft, inte bara i kust- och havsomraden utan ocksa i inlandsomraden. En sepa-
rat vindkraftsstudie for sddra Lappland har utarbetats for landskapsplanen for Vastra Lappland.

Miljéministeriet bekraftade inte omradena tv 2385 Onkalo, tv 2386 Uusikangas-Mustaniemi, tv
2390 Revasvaara och tv 2391 Isomuttivaara, som hade anvisats for vindkraft i landskapsplanen
for Vastra Lappland, och inte heller omradet tvl 2380 Viisavaara som ar lampligt for planering
av vindkraft, da dessa strider mot markanvandnings- och bygglagen 28 §. | motiveringen till mil-
joministeriets beslut anférs bl.a. att man i planbestammelserna for vindkraftverksomradet och
planering av vindkraft i landskapsplanen inte har tagit hansyn till bevarandet av landskapsvarden
inom nationellt vardefulla landskapsomraden genom mer detaljerade planbestammelser. Miljo-
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ministeriet bekraftade inte heller de havsomraden for vindkraft som anvisats i forslaget till land-
skapsplanen for Vastra Lappland da det saknas tillrackligt underlag (MBL 9 §). Den gamla vind-
kraftslandskapsplanen for havs- och kusttrakterna i Lappland som faststdlldes 2004 fortsatter
att galla i havsomraden.

Projektomradet for Karhakkamaa vindkraftspark har i landskapsplanen i huvudsak anvisats som
jord- och skogsbruksdominerat omrade (M). Den sddra delen av projektomradet har anvisats
som ett lampligt omrade for planering av vindkraft (tvl 2378). Inom projektomradet finns det
ocksa tva omraden som ar betecknade som torvuttagsomraden (EOT 2498 och 2545). Det gar
en kraftledning genom projektomradet i en ost-vastlig riktning.

| sydost grénsar projektomradet till ett naturskyddsomrade som anges i landskapsplanen (SL
4085). Soder och vaster om projektomradet ligger Liakka-Kainuunkyld (mk 8037), ett fokusom-
rade som har anvisats for landsbygdsutveckling. Sydvast om projektomradet ligger turistattrakt-
ionsomradet Kukkolankoski—Matkakoski (mv 8414), som ar ett fokusomrade for utveckling av
turism och rekreation. | norr gransar projektomradet till den grans for renbeteslagsomradet som
sammanfaller med kommungransen.
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Bild 22.  Utdrag ur landskapsplanen fér Viéstra Lappland.

Influensomradet fér Karhakkamaa vindkraftspark berérs i landskapsplanen av de féljande

funktionerna och markningarna:

M

JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE

Markningen avser omraden som framst dr avsedda for jord- och skogsbruk och som

ocksa kan anvandas for andra @ndamal om det inte stor det huvudsakliga anvandnings-

andamalet.

@ LAMPLIGT OMRADE FOR PLANERING AV VINDKRAFT

melser:

Vindkraftverk ska koncentreras i grupper av flera vindkraftverk och sa nara varandra
som mojligt med tanke pa energiproduktionens effektivitet.

Géllande planeringsbestam-
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"Vindkraftverk ska koncentreras i grupper av flera vindkraftverk och sa nara varandra
som mojligt med tanke pa energiproduktionens effektivitet. Inom ett renskétselomrade
ska man vid planeringen av omradet ta hansyn till omradets forutsattningar for renskot-
sel.”

TORVTAKT

Markningen avser omraden med torvproduktion.

Gallande planeringsbestimmelse: ”Vid planeringen av efterbruket av ett torvprodukt-
ionsomrade som ligger inom ett renskotselomrade ska man strava efter att trygga for-
utsattningarna for renskotsel i omradet.”

LAMPLIGT OMRADE FOR PLANERING AV TORVPRODUKTION (EOT)

Markningen avser ett omrade med undersokta torvtillgangar. Gallande planeringsbe-
stammelse:

"Myrar som redan ar utdikade, myrar vars naturtillstand har férandrats pa ett vasentligt
satt eller uppodlade karr som har tagits ur bruk kan anvdndas som torvtdkter. Myrarnas
naturliga delar eller delar som liknar myrars naturtillstand ska lamnas utanfor produkt-
ionen. Vid planeringen och schemaldggningen av torvtdkters ibruktagande ska man be-
akta produktionsomradenas samverkanseffekt med vattendrag och grundvatten. Vid
planering av torvproduktion ska man beakta verksamhetens inverkan pa vattendragen
och grundvattnet nedstréms samt férsoka lindra skadliga konsekvenser.

"Vid planeringen av efterbruket av ett torvproduktionsomrade som ligger inom ett
renskétselomrade ska man trygga forutsattningarna for renskotsel i omradet.”

KRAFTLEDNING
SNOSKOTERLED

NATURSKYDDSOMRADE/-OBJEKT

Markningen avser omraden eller objekt som enligt naturlagen &r skyddade eller avsedda
for att skyddas.

FOKUSOMRADE FOR LANDSBYGDSUTVECKLING

Markningen avser landsbygdszoner som ar foremal for regionmassiga utvecklingsbehov
och samordnandet av dessa. Gallande planeringsbestammelser:

”Vad galler landsbygdens naringar, tjanster, bebyggelse och kulturmiljo ska man inom
omradet bevara och utveckla dem pa ett mangsidigt satt. Placeringen av permanent be-
byggelse ska framjas genom att komplettera den befintliga strukturen.”

TURISTATTRAKTIONSOMRADE, FOKUSOMRADE FOR UTVECKLING AV TURISM OCH RE-
KREATION

Markningen avser zoner for turism och rekreation som ar féremal fér regionmadssiga ut-
vecklingsbehov och samordnandet av dessa. Gallande planeringsbestammelser:

”Vad géller resetjanstobjekt, landskapsturism, tjanster och ruttnatverk ska omradet ut-
vecklas som en samverkande enhet som sammanpassas med omradets huvudandamal.
Kulturarvs-, landskaps- och naturvarden ska vardas som attraktionsfaktorer for turism.”

GRANS TILL RENSKOTSELOMRADE

Markningen visar placeringen av renskotselomradets gréans i Lappland.
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6.7.1 Genomforande av landskapsplanen i generalplanen

Landskapsplanen fér Vastra Lappland géller i omradet vid Karhakkamaas vindkraftspark. I
landskapsplanldggningen har en liten del av projektomrddet anvisats som ett omrade for vind-
kraftverk (tvl). I projektomradet finns torvtakter (EOT) och ldmpliga omraden for planering
av torvproduktion (eot). Torvproduktionen i omradet haller pd att avvecklas och inga nya torv-
produktionsprojekt ar i beredning. Darmed existerar ingen konflikt mellan funktionerna. Om-
radet ar val lampat for vindkraft. En huvudkraftledning (400/220 kV) ligger i projektomradet i
dstlig-vastlig riktning. Projektet har reserverat ett tillréckligt skyddsavstand till ledningen. Vad
géller projektomradet finns ingen konflikt med landskapsplanldggningen.

Projektets forhallande till landskapsplanens allm&nna planeringsbestammelser om byggande
av vindkraft:

Vindkraftverk ska koncentreras i grupper av flera vindkraftverk. Kommunens planlaggning och
annan planering av omrddesanvdndning maste ta hansyn till vindkraftens konsekvenser for
landskap, bebyggelse, fritidsbebyggelse, fagelliv och évrigt djurliv, natur och kulturarv samt
lindra skadliga konsekvenser.

o Genomfdrande i projektet: Karhakkamaa vindkraftspark best8r av hégst 48
vindkraftverk och grédnsar till Kitkidisvaara vindkraftspark som é&r i drift. Pro-
jektet stédjer ddrmed mdlet att koncentrera vindkraftverken i grupper som
best8r av flera vindkraftverk. For att sékerstélla objektens karaktdr har vind-
kraftverken placerats flera kilometer fr&n kulturmiljé, byggnadsarv och vérde-
fulla objekt vad géller naturarv. Det planerade projektet och dess férh8llande
till nationella landskaps- kultur- och naturvdrden har bedémts i samband med
detta bedémningsférfarande. Inga landskapsomr8den av riksintresse, kultur-
historiska miljéer av riksintresse eller helheter av foérhistoriska skyddsomr8den
med riksintresse befinner sig i planeringsomrdet.

Planeringen av vindkraftverk och andra héga strukturer ska ta hansyn till héjdbegransningarna
pa flyghinder.

o Genomfdrande i projektet: Hojdbegrénsningarna p8 flyghinder har beak-
tats.

Kommunens planldggning och annan planering av omrddesanvéndning ska reda ut och ta han-
syn till vindkraftverkens konsekvenser for luftévervakningsradar och férsvarsmaktens radio-
forbindelser samt be om ett utldtande frén forsvarsmakten om &rendet.

o Genomforande i projektet: Behoven hos landets férsvar och den militéra
luftfarten tryggas genom att begéra utl8tanden fr8n férsvarsmakten i plan-
ldggningsfasen, vad géller b8de planutkastet och planférslaget, och att ta dem
i beaktan i planeringen av projektet. Férsvarsmaktens huvudstab har gett ett
uti8tande om vindkraftsprojektet i Karhakkamaa i Torne8. Férsvarsmakten
motsétter sig inte projektet.

Kraftledningsgatans vastra del omfattas av landskapsplanen for Vastra Lappland och den 6stra
delen av landskapsplanen fér Rovaniemi. Kraftéverféringens forhallande till planldggningen
utvarderas senare i kapitel 24.
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6.8 Sammanfattning av konsekvenser for planering pa hogre niva

Vindkraftsprojektet genomfor planer pa hogre niva.

Vindkraftsomraden ligger i linje med de riksomfattande malen for omradesanvandningen
(RMO) och stodjer sarskilt genomforandet av de mal som beror anvandningen av fornybar
energi.

Den sodra delen av vindkraftsparken ligger i ett omrade som i landskapsplanen har tillde-
lats som ett omrade for vindkraftverk. Omradet for vindkraftverk strider inte mot land-
skapsplanen.

Alternativen for kraftledningsgatan strider inte mot landskapsplanen.

.
6.9 General- och detaljplaner i planens influensomrade
6.9.1 Generalplaner i planens influensomrade

Projektomradet omfattas av Torned generalplan 2021, som godkindes av stadsfullmaktige
14.12.2009 (103 §). Generalplanen vann laga kraft 16.12.2010. Nar delgeneralplanen for Karhak-
kamaas vindkraftpark har vunnit laga kraft hdaver den Torneas generalplan 2021 inom sitt om-
rade.

£ojse, Eosel

e =

e - e e

- ~ | I._1 Hankealueen rajaus / Projektomréde
* I~ Kitkigisvaaran kaavaraiaus /
e 111 Hanksaluesn rajaus / Projektomride
f | E77 Kitkisisvaaran kaavarajaus /

I Alustava sisdinen sahkoasema [/
Prelimingr inre elstation
Bl Slustava sdhkdasema, Karhakkamaa /
" Bt Prelimindr elstation, Karhakkamaa
e ) # N = Alustava séhkénsiirtoreitti /
Prelimingr kraftGverforingslinjs
« ‘oimalat, Kitkidisvaara [ ]
Vindkraftverk, Kitkidisvaara r
—— Uusi sisdinen voimajohto /
My inre kraftledning 110KV
—— Uusi sisdinen voimajohto /
My inre kraftledning 400kV
0 2 4 km
[

Ote Tornion yleiskaavasta [
Utgrag ur generalplanen fir Tormned

Bild 23.  Utdrag ur Torned generalplan, ALT1.

Foljande planmarkningar ligger i projektomradet och omradet for den planerade kraftlednings-
gatan:
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JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE

Vi vill att omradena framst anvands for jord- och skogsbruksproduktion. Darfor fore-
skriver vi att man i omradet tillater byggande som ar kopplat till jord- och skogsbruk
samt glest bostadsbyggande. Byggplatsens areal ska vara minst en hektar. Byggande
som inte ar kopplat till jordbruk &r férbjudet pa akrar. Nybyggande ska placeras vid
O6ppna omraden intill existerande lokalcentraler eller inom 6vergangszonen for en
aker.

OMRADE FOR MARKTAKT

Karungi fyllitbrott, Kalkkimaas stenbrott, Kehdkangas stenbrottsomraden, torvpro-
duktionsomraden, grustdkter, Laivakangas

OMRADE SOM UNDERSOKS FOR MARKTAKT

Ett omrade som understéks som ett mojligt omrade for marktakt. Fordandringar i den
omgivande markanvandningen studeras i samband med mer noggrannare utred-
ningar.

OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT FOR NATURENS MANGFALD

Sarskilda livsmiljéer i fokusomradet som enligt skogslagen ar sarskilt vardefulla vad
galler fagellivet och andra omraden som ar sarskilt viktiga for naturens mangfald.
Planer och atgarder som berér omradet maste utforas pa ett satt som inte skadar
naturvdrdena i dessa omraden onddigt mycket.

NATURSKYDDSOMRADE

Ett naturskyddsomrade som har inréttats eller ska inrattas med naturskyddslagen som
grund.

Darfor forevisar vimed MBL41.2 § som grund att man i omradet inte far utféra sadana
atgarder som kan orsaka skada for omradets skyddsvarden.

BEFINTLIG KRAFTLEDNING 400 KV
ANSLUTNINGSBEHOV FOR KRAFTLEDNING

SNOSKOTERLED

ANSLUTNINGSBEHOV FOR SNOSKOTERLED

OMRADE DAR SKYDDADE ELLER NARA HOTADE VAXT- ELLER DJURARTER FO-
REKOMMER

Ett omrade dar en skyddad, utrotningshotad eller nara hotad art forekommer. Vi fo-
reskriver med MBL 41.2 § som grund att miljon omkring forekomstomradet ska beva-
ras eller uppratthallas som gynnsamt for arten.

FORNMINNE SOM SKA SKYDDAS

Omradet omfattar ett fast fornminnesomrade eller -objekt som skyddas enligt forn-
minneslagen (295/63). Enligt fornminneslagen far omradet inte utgravas, 6verhdljas,
andras, skadas, borttagas eller pd annat satt rubbas.

Atgarder och planer som berér omradet maste forhandlas med Museiverket. Objek-
ten har katalogiserats i en bilaga till beskrivningen av generalplanen.

| sydvast gransar projektomradet till delgeneralplanen for Kitkidisvaara vindkraftpark, som
godkdndes 29.10.2012 72 § av Tornea stadsfullméaktige. Omradet Karhakkamaa gransar till det
jordbruks- och skogsbruksomrade som anges i Kitkidisvaaras delgeneralplan.
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Bild 24.  Delgeneralplanen fér Kitkidisvaara vindkraftpark.

Den nast ndrmaste planen som beroér vindkraftparken ar delgeneralplanen for Revasvaara vind-
kraftspark, som ligger cirka 8,5 kilometer fran projektomradets grins i Overtorned kommun.
Arbetet angdende beredningsmaterialet for Revasvaara delgeneralplan fér vindkraft inleddes
hosten 2020 och fardigstalldes varen 2021. Planens beredningsmaterial har funnits for paseende
27.5-9.7.2021 (Revasvaara delgeneralplan for vindkraft 2020, 2022).

Matkakoski stranddelgeneralplan ligger som narmast cirka 3,5 km fran den planerade vindkraft-
parken och cirka 5 kilometer fran de planerade vindkraftverken. Stranddelgeneralplanen god-
kdandes 2001 och vann laga kraft 2004.
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Bild 25.  Matkakoski stranddelgeneralplan

Overtorned kommunfullmaktige godkidnde 22.6.2020 13 § av delgeneralplanen fér Torne ilv,
med ett avstand pa minst cirka 4 kilometer till vindkraftparken och cirka 5,5 kilometer till de
narmaste planerade vindkraftverken.
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Bild 26.  Utdrag ur delgeneralplanen fér Torne élv, planens sédra del.

6.9.2 Generalplanens inverkan pa andra generalplaner

| Tornea generalplan har Karhakkamaa anvisats som ett jord- och skogsbruksdominerat omrade.
Endast ett fatal andra omradesmarkningar har anvisats for omradet. Platser som i planen har
anvisats som torvproduktionsomraden, fornminnen, skyddsobjekt eller omraden som ar viktiga
for naturens mangfald har beaktats nar planen for Karhakkamaa har utarbetats pa sa satt att
man inte har anvisat konstruktioner for vindkraftsparken inom dessa omraden. Snéskoterleden
som ar inkluderad i planen ligger delvis nara platserna dar vindkraftverken ska placeras. Projek-
taktoren ska tillsammans med den ansvariga for leden férhandla om eventuella forflyttningsbe-
hov for rutten.

Genomforandet av projektet har ingen inverkan pa delgeneralplanen fér Kitkidisvaara vind-
kraftspark. De ndrmaste andra planlagda omradena ligger sa pass langt borta fran planerings-
omradet att genomfdrandet av projektet inte har nagon direkt inverkan pa markanvandningen.
Som varst blir omradena utsatta for landskapskonsekvenser fran vindkraftverken.

Matkakoski stranddelgeneralplan anvisar platser fér nya fritids- och bostadshus pa bada si-
dorna av riksvagen. Enligt terrangdatabasen har bara en mycket liten del av de nya byggplat-
serna byggts efter fardigstdllandet av planen. Omradena i planens norra del ligger langre bort
fran vindkraftverken an planens sédra del. Enligt siktomradesanalysen syns antingen inga eller
ett fatal vindkraftverk vid de nya byggplatserna som ligger nara alvstranden i den norra delen.
Vindkraftverken kommer att vara mer synliga vid en del av de nya byggplatserna som ligger nar-
mare Jokivarrentie — fran ett fatal vindkraftverk till ungefar halften av kraftverken i Karhak-
kamaa. Inga vindkraftverk ar synliga vid de nya byggplatserna i planen som ligger éver 7 kilome-
ter fran det narmaste vindkraftverket. Stranddelgeneralplanen godkédndes for 6ver 20 ar sedan,
sa man kan anta att de nya byggplatserna skulle ha bebyggts redan om de var eftertraktade.
Vindkraftsprojektets konsekvenser for genomférandet av planen uppskattas vara minimala.
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Bild 27.  Den norra delen av Matkakoskis stranddelgeneralplan och resultaten frén siktomra-
desanalysen. De nya byggplatserna har markerats med en cirkel. Kartan visar de nu-
varande bostadshusen (réd) och de nuvarande fritidshusen (bld).
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Bild 28.  Den mellersta delen av Matkakoskis stranddelgeneralplan och resultaten frdn sikt-
omrddesanalysen. De nya byggplatserna har markerats med en cirkel. Kartan visar
de nuvarande bostadshusen (réd) och de nuvarande fritidshusen (bla).
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Overtorneds delgeneralplan for Torne dlv har anvisat nya byggplatser i de sédra delarna av pla-
nen. De ndrmaste nya byggplatserna ligger lite 6ver 5 kilometer fran de narmaste vindkraftver-
ken. Enligt siktomradesanalysen syns inte vindkraftverken i Karhakkamaa vid de tre nyaste bygg-
platserna. Ett fatal vindkraftverk syns fran akermarkerna vid byggplatsernas norra sida. | vastlig
riktning langs strandlinjen syns storre delen av Karhakkamaas vindkraftverk vid de tva foljande
nya byggplatserna i bada projektalternativen. De nya byggplatserna ligger nagot hogre an bygg-
naderna vid dlvdalens strandomrade och alvfaran ligger séder om byggplatserna. Karhakkamaas
vindkraftverk ar synliga vid byggplatserna till 6st. Vindkraftverkens skénjbarhet i landskapet kan
minska pa byggplatsernas attraktivitet, men andra direkta konsekvenser for planen fran byggan-
det av Karhakkamaas vindkraftverk finns inte. Enligt siktomradesanalysen kommer inga vind-
kraftverk att vara synliga for de andra nya byggplatserna som har anvisats en plats i planen.

N 7 e
z | N,
.7
N .\
: o &
Ve T i /
/ / M <
i N
it M
>/
R
o i M j
o, N
\ § —
) 3
- : » N
luo — .\ . | B
s e A e e SR \"l\ A !
Vienhonkoski oy I (me) A -
Uuo
R ]
- k34_ - =
i e
Voimaloita nakyy / VE1/ALT 1 o
Vindkraftverk ér synlig /' -
1] o
1-5 26-35 <
615 36-45 [ \
1625 BN 46-56 \ |
' “~
0 500 m \ j/ N~
- \ o

Bild 29.  De nya byggplatserna i den sédra delen av delgeneralplanen fér Torne dlv och resul-
taten frdan siktomrdadesanalysen. De nya byggplatserna har markerats med en réd
cirkel.

6.9.3 Detaljplaner i planens influensomrade

Det finns ingen gallande detaljplan i projektomradet eller langs med kraftledningsgatan. De
narmaste omradena med detaljplan ar:

Torma stranddetaljplan ligger inom omradet for delgeneralplanen fér Torne alv, som narmast
cirka 5,2 kilometer fran projektomradets grans.

Iso Kallijarvis stranddetaljplan ligger norr om projektomradet, som narmast cirka 6,3 kilometer
fran projektomradet.

Kivijarvis stranddetaljplan ligger sydost om projektomradet, som narmast cirka 11,5 kilometer
fran projektomradets grans.

Karungis detaljplan ligger cirka 13,5 kilometer fran vindkraftverken.

Strandplanen fér Kaisajoki i Tervola ligger 15 km fran projektomradet och detaljplanen for
Overtornea centrum ligger 15,9 kilometer fran projektomradet.
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Bild 30.  Placering av detaljplaner och detaljplaner i projektomradets miljé.

6.9.4 Generalplanens inverkan pa omradets detaljplaner

Det finns inga giltiga detaljplaner i planomradet for Karhakkamaas vindkraftsprojekt. De narm-
aste planlagda omradena ligger sa pass langt borta fran planeringsomradet att genomférandet
av projektet inte har nagon direkt inverkan pa markanvandningen. Som varst blir omradena ut-
satta for landskapskonsekvenser fran vindkraftverken.

Omradet vid Torma stranddetaljplan ar ocksa synligt i bild 30. Inga vindkraftverk syns vid de nya
byggplatserna. Inga vindkraftverk syns vid omradet for Iso Kallijarvis stranddetaljplan, med un-
dantag for sjons vattenomrade. Inga vindkraftverk syns vid omradet for Salamajarvis strandde-
taljplan, med undantag fér den norra delen av sjons vattenomrade. Inga vindkraftverk syns vid
omradena for Kaisajokis strandplan, Karungis detaljplan eller detaljplanen fér Overtorneés cent-
rum.

6.9.5 Sammanfattning av konsekvenserna for general- och detaljplanerna

Som en helhet uppskattas de negativa konsekvenserna fran vindkraftsprojektet for general-
och detaljplanerna i miljon uppga till en betydelse som hogst ar minimal.

Planomradet omfattas av den géllande generalplanen for Tornea. Byggandet av vindkraftver-
ken och kraftledningsgatan uppskattas inte ha nagon direkt inverkan pa general- och detaljpla-
nerna.
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6.10 Samhallsstruktur

Projektomradet bestar av skogsbruksmark och ocksa ndromradet omfattar skogsbruksmark och
landsbygd. Det finns inga stora 6ppna dkermarker inom projektomradet eller i dess narhet. Aker-
markerna ar istallet koncentrerade langs med Torne alv och de storsta vdagarna. Den ndarmaste
tatbebyggelsen finns i Karungi, som narmast cirka 9,7 kilometer séder om projektomradet, och
i Overtorned centrum, som niarmast cirka 13,9 kilometer nordvist om projektomradet. P& den
svenska sidan ar de ndrmaste tatorterna Karungi, cirka 12 kilometer séder om projektomradet,
och Hietaniemi, cirka 11 kilometer nordvast om projektomradet.
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Bild31. Sambhallsstruktur i projektomradets och kraftéverféringens narmiljo.

Bybebyggelsen ar koncentrerad vid kanterna av akermarken langs med Torne alv och langs med
dess vagar. Under 10 kilometer fran de planerade vindkraftverken ligger ett bybebyggelsecent-
rum, Kainuunkyla (7,3 km). De mindre byar som ligger narmast projektomradet ar Pekanpaa (5,9
km) och Poikkilahti (6,2 km), som ligger i Overtorned, och Lansipaa (6,7 km) och Itdpaa (7,3 km),
som ligger i Tornea. Bebyggelse finns framst vaster om projektomradet. | Sverige ligger den
narmaste bybebyggelsen i Korpikyld, cirka 4 kilometer fran projektomradet. Andra bykoncent-
rationer pa den svenska sidan &r Vitsaniemi, Potila och Pakkila.

6.10.1 Konsekvenser under byggfasen av vindkraftsparken for samhallsstruktur, markan-
vandning, bebyggelse och materiella tillgangar

| vindkraftverkens byggomraden har projektet en direkt inverkan pa markanvandningen da den
omvandlar jord- och skogsbruksomraden och torvsproduktionsomraden till bebyggda omraden,
men i den storre delen av vindkraftsparkens omraden kan markanvandningen fortsatta som ti-
digare. Under vindkraftsparkens byggfas kommer man att réja tradbestandet pa ett omrade av
cirka en hektar for varje vindkraftverk. Dessutom rojs tradbestandet langs de servicevdagar som
ska byggas och fran tillfalliga service- och lagringsomraden. | sin helhet kravs cirka 2 hektar mark
for varje vindkraftverk under byggfasen. En del av det r6jda omradet kan aterstallas till anvand-
ning for skogsbruk efter byggandet.
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En del av vindkraftsparkens omrade skulle uppleva en vandpunkt ocksa utan att vindkraft byggs,
da torvproduktionen haller pa att avvecklas. Det dr mojligt att utveckla annan anvandning for
torvproduktionsomradet som tas ur produktion, till exempel odling, beskogning eller bildande
av en vatmark. Servicevagnatet som byggs for vindkraften kan ocksa anvandas av andra marka-
gare och forbattrar tillgangligheten i omradet. Endast en liten brakdel av omradet anvands for
byggandet av vindkraft. Det nuvarande bruket av resten av projektomradet kan fortsatta. Alter-
nativt kan annan markanvandning planeras for omradet.

| vindkraftsparken forsvinner land som anvénds for skogsbruk inte bara fran vindkraftverkens
omraden, utan ocksa fran de omraden dar servicevdgarna och transformatorstationerna for
vindkraftverken byggs. Servicevagar skapas genom att renovera omradets befintliga vagar eller
genom att bygga nya végar. Befintligt vagnat inom projektomradet som maste totalrenoveras ar
cirka 23 kilometer langt i alternativ ALT1 och 22,8 kilometer langt i alternativ ALT2. Nytt vagnat
som behovs ar cirka 34,7 kilometer i alternativ ALT1 och 31,8 kilometer i alternativ ALT2.

Tabell 9. Markomrdden som krévs for vindkraftverken och de nya végarna.

Vindkraftverk (an-  Nytt vdagnat (vagar- | Sammanlagt Andel av projekt-
tal och yta i hek- nas langd i kilome- | (hektar) omradets totala
ter och yta i hek-

tar, vagarnas
bredd 10 m om-
rade utan trad)

ALT 1 48 st. 34,7 km
cirka 96 ha 34,7 ha cirka 130,7 ha 1,43 %
42 st. 31,8 km

ALT 2 . .
cirka 84 ha 31,8 ha cirka 115,8 ha 1,26 %

Kraftledningsgatorna placeras inom projektomradet, framst langs servicevagar.

Av sakerhetsskal tvingas man begrdnsa den fria rérligheten under byggtiden inom vindkraftpar-
ken samt pa bygg- och servicevagarna. Byggandet begrdnsar ocksa jakt- och rekreationsanvand-
ningen inom dessa omraden. Begransningen ar inriktad pa ett litet omrade och avlagsnas ome-
delbart nar byggandet har avslutats.

Tabell 10. Jdimférelse av alternativ och konsekvensernas betydelse i olika projektalternativ.

Vindkraftsparkens konsekvenser fér samhallsstruktur och
markanvandning

Konsekvenstyp Orsak till konse-  Konsekvensens betydelse

kvensen

ALTO ALT1

Rojning av tradbe- Byggatgarder och Ingen inverkan Ringa - Ringa -
stdnd och markom- | réjning av lyftom-
radet som skogsbru- | radet

ket forlorar

Byggtida begrans- Byggatgarder Ingen inverkan Ringa - Ringa -
ning av rorlighet
inom projektomra-
det

Skillnaden mellan alternativen fér genomforandet av vindkraft ligger i antalet vindkraftverk. Al-
ternativ ALT2 omfattar ett farre antal vindkraftverk, sa att genomféra det alternativet kraver en
mindre markyta och ett mindre nytt servicevagnat. Vad galler luftledningen for kraftéverféring
finns ingen skillnad mellan projektalternativen.
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6.10.2 Konsekvenser for samhallsstrukturen och markanvandningen under vindkraftspar-
kens drift

De centrala konsekvenserna for markanvandningen under vindkraftsparkens drift beror fram-
forallt de obebyggda skogsbruksomraden som delvis omvandlas till energiproduktionsomraden
och nya vagomraden. Konsekvenserna ar ocksa delvis inriktade pa det rekreationsbruk som ar
typiskt for skogsbruksomraden. Med tanke pa projektets livscykel ar konsekvenserna mycket
langvariga, men bara inriktade pa 2—3 procent av projektomradets areal.

Omradet for Karhakkamaas vindkraftspark ligger pa ett omrade som lampar sig for verksam-
heten och bygger pa den befintliga infrastrukturen. Storre delen av omradet ar kulturskog. En
del avomradet ar ett omrade for torvproduktion som har avvecklats eller haller pa att avvecklas.
Trafikarrangemangen som verksamheten orsakar forutsatter inga forandringar i det allmanna
vagnatet och inom projektomradet utnyttjas det befintliga vagnatet. Vindkraftsparkens omrade
bibehaller sitt huvudsakliga anvandningsandamal som ett jord- och skogsbruksomrade.

Projektomradet eller dess omedelbara nérhet ar inte foremal for sddana utvecklingsbehov av
samhallsstruktur eller markanvandning som inte skulle vara mojliga att sammanpassas med
vindkraftbyggandet. Karhakkamaas vindkraftspark har inte heller ndgon namnbar inverkan pa
samhallsstrukturen i Tornea stad.

Projektomradet for Karhakkamaas vindkraftspark ar inte foremal for sarskilda behov som ar
kopplade till bostadsbyggande eller annat byggande. For narvarande finns inga byggnader som
anvands for bostadsandamal i omradet och om vindkraften genomfors kommer markanvand-
ningens huvudsakliga anvandningsform att bevaras. Detta betyder att det ocksa i fortsattningen
ar mojligt att inom omradet bygga smaskaliga byggnader som tjanar jord- och skogsbruket. Ge-
nomférandet av projektet begransar darmed inte omradets nuvarande markanvandningsfor-
mer, forutom for de nya byggplatserna. Markagarna har fortfarande majligheten att anvanda de
fastigheter de dger pa ett sitt som ar normalt for jord- och skogsbruksomraden.

Omradena for de planerade vindkraftverken ligger tillrdckligt langt bort fran bade befintlig och
planlagd bebyggelse. De narmaste bostadshusen ligger séder och nordost om projektomradet
pa ett avstand av 6ver tva kilometer fran vindkraftverken.

En del nytt vagnat kommer att byggas i omradet for Karhakkamaas vindkraftspark. Detta for-
battrar omradets maojligheter att anvanda skogarna och tillgdngligheten for saval rekreations-
bruk som skogsbruk, dven om det redan finns en del vdagnat fran tidigare. Det nya vagnatet un-
derlattar skogsunderhallet nagot och optimerar skogsanvandningen (dréneringar, avverkningar,
planteringar, osv. underlattas). Det nya vagnatet minskar skogarnas areal en aning, men man far
forsaljnings- och skatteintdkter fran traden som falls.

Elektriciteten som produceras i Karhakkamaas vindkraftspark éverfors med 400 kV-kraftled-
ningar till transformatorstationen i Petajaskoski som ligger 6ster om projektomradet. Markan-
vandningen ar begransad i kraftéverforingens ledningsomrade. Det &r forbjudet att bygga bygg-
nader i en kraftlednings byggnadsinskrankningsomrade och placeringen av nya passager kraver
ett tillstand fran kraftledningens innehavare. Omradet kring transformatorstationen inhdgnas.
Kraftledningen hindrar inte odling eller bete i ledningsomradet.

Kraftledningsgatans omrade avldgsnas fran normal skogsbruksanvandning och trdadens tillvaxt-
hojd begransas vid kraftledningsgatans granszoner. Kraftledningsgatans omraden tillater anda
plantering av trad eller vaxtlighet vars naturliga tillvaxthojd inte éverskrider fyra meter. | skogs-
terrangen kan kraftledningsgatans omrade bland annat anvdndas for att odla julgranar eller som
jaktplatser. Rorelse och tillfallig vistelse, till exempel svamp- och barplockning, ar tillaten i led-
ningsomradet, sa kraftledningen begransar inte rekreation.

Det finns en del utvecklingsbehov for samhallsstrukturen eller markanvandningen i ndrheten av
den planerade kraftledningsgatan, som orsakar utmaningar for gatans placering. Konsekven-
serna for dem kan minskas med god fortsatt planering. Vad galler kraftledningsgatan ska men i
den fortsatta planeringen granska rutten i narheten av transformatorstationen vid Petdjaskoski.
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Tabell 11. Jdmférelse av vindkraftsparkens alternativ och konsekvensernas betydelse i olika

projektalternativ.
Ringa Ingen Ringa Mattlig Stor Mycket stor
+ inverkan - — == -

Vindkraftsparkens konsekvenser fér samhallsstruktur och markanvandning

Konsekvenstyp Orsak till konse-  Konsekvensens betydelse
kvensen
Konsekvens for Nya arrangemang | Ingen inverkan Ingen inverkan Ingen inverkan
kommunens sam- och forandringar i
hallsstruktur det allménna vag-

natet som vind-
parken orsakar

Konsekvenser for Vindkraftverkspla- | Ingen inverkan Ringa - Ringa -
jord- och skogsbruk | ceringar och vag-

(forlorat markom- nat

rade)

Konsekvenser for Férandringar i Ingen inverkan Ringa - Ringa -
rekreations- och na- | markanvandning

ringsverksamhet som vindkraftver-

ken orsakar samt
vindkraftverkens
buller och land-
skapsforandring

Konsekvenser for Vindkraftverk (bul- | Ingen inverkan Mattlig -- Mattlig --
bebyggelsen ler, skugga, land-

skap)
Omradets tillgang- | Vagnat som ska Ingen inverkan Ringa + Ringa +
lighet och anvand- | byggas och repar-
barhet eras
Konflikt med den Vindkraftsparkens | |ngen inverkan Ringa - Ringa -
gdllande landskaps- | planlagda omrade
planen
Konsekvenser for Vindkraftsparkens | Ingen inverkan Ringa - Ringa -

ovrig planlaggning planlagda omrade
och markanvand-

ningsplaner
Planldggningsbehov | Omradet har inte Ingen inverkan Stor +/- Stor +/-
planlagts och be-
hover en ny gene-
ralplan
6.10.3 Konsekvenser efter vindkraftsparkens verksamhet

Efter att verksamheten har avvecklats kan vindkraftverken demonteras och avldgsnas i sin hel-
het. Vad géller grunderna och kablarna maste man bestimma om konstruktionerna lamnas pa
sin plats eller avlagsnas. Behovet for avldgsnande beror pa lagstiftningen vid tillfallet fér demon-
tering. Om alla konstruktioner avlagsnas har projektet ingen inverkan pa markanvandningen ef-
ter demonteringen. Om grundplattorna lamnas pa sin plats kan konsekvenserna minskas genom
landskapsarkitektur. Efter demonteringen av vindkraftparken frigérs omradet for annan mar-
kanvandning.
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Kraftledningen kan antingen demonteras och avlagsnas i sin helhet eller lamnas pa sin plats for
att tjdna andra kraftéverforingsbehov.

6.11 Sammanfattning av konsekvenser

Omradet for Karhakkamaas vindkraftspark ligger pa ett omradde som lampar sig for vindkrafts-
verksamhet och bygger pa den befintliga infrastrukturen. Verksamheten utnyttjar omradets be-
fintliga vagnat och trafikarrangemangen som verksamheten orsakar forutsatter inga férand-
ringar i det allmdnna vagnatet. Vindkraftsparker ligger i linje med de riksomfattande malen for
omradesanvandningen (RMO) och stodjer sarskilt genomforandet av de mal som berér anvand-
ningen av fornybar energi.

| vindkraftverkens byggomraden har projektet en direkt inverkan pa markanvandningen da den
forandrar jord- och skogsbruksomraden till bebyggda omraden. Konsekvenserna ar ocksa delvis
inriktade pa det rekreationsbruk som ar typiskt for skogsbruksomraden och vatmark. Med tanke
pa projektets livscykel ar konsekvenserna mycket langvariga. | den stérre delen av omradet for
vindkraftsparken kan markanvandningen dnda fortsatta som tidigare. Genomférandet av pro-
jektet forsvagar inte hur omgivande omradet kan anvandas pa ett betydande satt.

Vindkraftverken som har planerats for vindkraftsparken ligger tillrackligt langt borta frén befint-
lig och planlagd bebyggelse. Inga utvecklingstryck for markanvandning som har att géra med
bostader ar inriktade pa projektomradet.

Projektet som helhet strider inte ndmnvart mot andra markanvandningsplaner. Projektomradet
ligger delvis i landskapsplanens vindkraftsomrade och realiserar i det avseendet malen i land-
skapsplanen. Kraftledningsgatan ligger vid sidan av den befintliga kraftledningen. Kraftlednings-
gatan planlaggs inte.

En generalplan for vindkraft maste utarbetas for att vindkraftsverken ska kunna genomforas.

Betydelsen av de totala konsekvenserna i projektet har uppskattats som ringa. Det finns ingen
betydande skillnad i konsekvenser mellan genomférandealternativen for vindkraftsparken.

Tabell 12. Karhakkamaas vindkraftparks totala konsekvenser for samhdllsstruktur och
markanvéndning i olika projektalternativ (ALTO, ALT1, ALT2). Konsekvensens
betydelse bildas av influensobjektets kiinslighet och féréindringens omfattning.

Ingen inver-
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andring +
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-
-
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6.12 Lindrande av skadliga konsekvenser

Vid placeringen av Karhakkamaas vindkraftspark har man som utgangspunkt beaktat omradets
lage i forhallande till bland annat bebyggelse och befintliga vdgar. Genom detta och noggrann
planering av omradet haller man konsekvenserna pa en mild niva. Konsekvenser efter vindkraft-
parkens driftstid kan lindras genom landskapsarkitektur.

Linjedragningen for rutten av kraftledningsgatans o6stra del vid transformatorstationen i
Petdjakoski ska planeras i samarbete med Fingrid och omradets andra vindkraftsaktérer.

6.13 Osidkerhetsfaktorer i bedomningen

Man har stravat efter att beakta konsekvenserna som projektet orsakar i en sa bred omfattning
som mojligt. | bedomningsarbetet har man stravat efter att anvanda de nyaste mojliga kart- och
platsdatamaterialen, men det dr mojligt att sma brister existerar i materialen. Inga betydande
osakerhetsfaktorer ar kopplade till konsekvensbedémningen.

De placeringsplaner for vindkraftsparken som anvands i beddmningen kan preciserasi ett senare
skede nar planeringen fortskrider. Preciseringarna kan berora vindkraftverkens antal och geo-
grafiska lage, transformatorstationens geografiska lage eller linjedragningarna for kablarna och
de nya servicevagarna. Eventuella férandringar har ingen betydande inverkan pa bedémningens
resultat.

Planen for kraftledningsgatan &r preliminar och ska preciseras vad géller den 6stra delen i pro-
jektets fortsatta planering.

Markanvandningen kan regleras genom planlaggning, planering och tillstandsforfaranden. Det
finns dock inga betydande osdkerhetsfaktorer vad géller markanvandningen, eftersom utred-
ningarna och markanvandningsplanerna har gjorts pa sattet som beskrivs i denna utredning.
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7 KONSEKVENSER FOR LANDSKAP OCH BYGGD KULTURMILIO
7.1 Identifiering av konsekvenser

| bedomningen av landskapskonsekvenser har man undersokt strukturella, karaktarsmassiga och kvalitativa
forandringar i landskapet och kulturmiljéer som foranleds av vindkraftsparker med tillhérande kraftlednings-
strukturer. Genom en forandring av landskapets karaktar uppstar det synbarliga konsekvenser vars styrka
och synlighet beror i hdg grad pa observationsposition och -tidpunkt.

Konsekvenserna av uppforandet av vindkraftverken och kraftledningen for landskapet och kulturmiljoer har
ett samband med vindkraftverkens och elstolparnas utseende, storlek och sikt. Dessutom har det omgivande
landskapets karaktdr och tolerans betydelse for karaktdren av landskapskonsekvenserna. Upplevelsen av
landskapskonsekvenserna ar mycket subjektiv och den paverkas av observatorens installning till miljon och
anvandningen av vindkraft.

De landskapsférandringar som vindkraftverken och kraftledningen ger upphov till kan férandra omradets
karaktar genom att omvandla naturmiljon till bebyggd miljo, eller genom att dndra dimensionerna i land-
skapet. Vindkraftverkens eller kraftledningens visuella dominans i landskapet beror ocksa pa landskapets ka-
raktar och de element som ingar i landskapet, och inte enbart pa synligheten hos vindkraftverken eller kraft-
ledningen vid observationspunkten.

Nar kabellinjen och kraftledningsgatan uppférs och trad avlagsnas fran linjen kan kraftoverféringen orsaka
forandringar i landskapets struktur, natur eller typ. Omfattningen av landskapskonsekvenserna som ar kopp-
lade till kraftoverforingen beror darmed till en hog grad pa observationspunkten och -tidpunkten, linjedrag-
ningen for rutterna foér markkablarna och kraftledningen, och transformatorstationernas geografiska lage.

7.2 Influensomrade

Vindkraftverkens storlek gor att de visuella férandringarna i landskapet kan vara omfattande. Den storning
som vindkraftverken medfor i landskapet beror pa vindkraftverkens hojd, skogstackningen i omgivningen
samt hojdvariationer. Trots vindkraftverkens hojd kan de vara mycket svara att upptacka i ndromrddet om
det inte finns tillrackligt med 6ppen plats mellan vindkraftverken och observationspunkten. Sadana 6ppna
landskapsrum bildas bland annat av 6ppna akrar och myrmark samt av omfattande vattendrag. A andra sidan
kan relativt sma tradomraden och lampligt belagna byggnader avsevart minska synligheten och dominansen
av vindkraftverk i landskapet.

I miljdministeriets handledning (Weckman 2006) noteras foljande om synligheten av vindkraftverk: ”Genera-
liserat kan man saga att vid klart och torrt vader ser man pa 5-10 kilometers avstand rotorbladen med blotta
Ogat, och den roterande rorelsen gor dessa dannu synligare. Pa 15-20 kilometers avstand kan man inte langre
se rotorbladen med blotta 6gat. Vid ideala férhallanden kan tornet ses pa 20-30 kilometers avstand. Vid
disigt och soligt vader uppstar det mindre reflektioner pa rotorbladen. Denna s.k. “blinkeffekt” understryker
vindkraftverkens synlighet.” (Weckman 2006)

”omedelbart influensomrade”, avstand till vindkraftverken cirka 0-200 meter

e Framst skuggor, buller, byggtidspaverkan.

”"naromrade”, avstand till vindkraftverken cirka 0-7 kilometer
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e  Ett vindkraftverk utgor ett uppseendevackande element i landskapet i tillrdckligt stora 6ppna utrymmen i
riktning mot vindkraftverket.

*  Flyghinderljusen syns i morker.

”mellanomrade”, avstand till vindkraftverken cirka 7-14 kilometer

e Vindkraftverket syns tydligt i omgivningen, men det kan vara svart att uppfatta dess storlek eller avstandet
till det.

*  Flyghinderljusen syns i morker.

"fjarromrade”, avstand till vindkraftverken cirka 14-25 kilometer

e Vindkraftverket syns fortfarande, men andra element gor det mindre framtradande med 6kande avstand.
Vindkraftparkens konstruktioner “smalter in” i fjarromradets landskap.

e  Flyghinderljusen syns i morker.

”teoretiskt maximalt siktomrade”, avstand till vindkraftverken 25-30 kilometer

e Tornet kan kanske urskiljas vid goda forhallanden.

e  Vid goda forhallanden syns flyghinderljusen i mérker.

+ maaston

Nikemaeste A Nakemdeste B

' ) mﬁbi-\x

L Etdlsyys 1 I

Katvealueen laajuus A
e

MAW / FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015 Katvealueen laajuus B

Bild 32.  Exempeldiagram pd pdverkan av mindre trddbestdnd eller annat visuellt hinder pd skuggomra-
det bakom.

| konsekvensbeddémningen betonas ndromradet eftersom landskapskonsekvenserna oftast ar som starkast i
naromradet, om vindkraftverken kan ses darifran. Pa ett avstand pa 10-14 km och langre an sa ser vindkraft-
verken sma ut i horisonten och det &r svart att urskilja vindkraftverken p.g.a. andra landskapselement. | fjar-
romradet kan vindkraftverk eller delar av dem ses i landskapet ovanfor horisonten och tradtopparna, men
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vindkraftverken dominerar inte landskapselementen i forgrunden. Vid goda vaderférhallanden ar det mojligt

att vindkraftverkens torn kan urskiljas, till och med pa ett avstand pa 25-30 km, men de smalter da in i det
ovriga landskapet.

Kraftledningens synlighet paverkas av formerna i terrangen, vaxtligheten och strukturerna som delvis tacker
eller bildar en bakgrund for kraftledningsstolpen. Granskat pa nara hall ar kraftledningsstolpen dominerande.
Nar avstandet vaxer minskar stolpens dominans i landskapet och underkastar sig de andra landskapselemen-
ten, innan den forsvinner ur synfaltet.

Landskapskonsekvenserna i kraftledningens konsekvensbedémning undersoks per avstandszon:
”omedelbart ndromrade”, avstand till kraftledningens mittlinje hogst omkring 150 meter

e den omedelbara miljon kring stolpen

”néra influensomrade”, avstand till kraftledningens mittlinje omkring 150-500 meter

e  stolpens nara influensomrade

"fjarromradets landskap”, avstand till kraftledningens mittlinje omkring 500 meter till 3 kilometer

e  stolpen ar en del av fjarromradets landskap
teoretiskt maximalt siktomrade

Ingen skugga Ingen skugga Ingen skugga
Ingen bakgrund Halvtickande bakgrund Tackande bakgrund

e
3
1
b
'
=

Halvskugga Helskugga Halvskugga
Ingen eller halvtiackande bakgrund Tackande bakgrund

Zon 1: 3 x tornets hojd 10 x tornets hojd Zon 3
Zon1 Tornet ar visuellt storande. Avstandet fran tornet &r mindre an 3 x tornets hojd.
Tornet dominerar visuellt. Avstandet fran tornet ar mindre dn 10 x tornets hojd.
Zon 3 Tornet syns, men ses att tillhora landskapet. Avstandet till tornet &r mindre dn 100 x tornets hojd.

e Dyman o Puckonen Oy 2001

Bild 33.  Faktorer som har en inverkan pa kraftledningars synlighet (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ru-
okonen Oy 2001).
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7.3 Kallinformation och bedomningsmetoder

De foljande publikationerna och anvisningarna fran miljoministeriet har anvants som grund fér konsekvens-
bedomningsarbetet:

e “Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimahankkeissa” (2016)

e ”Planering av vindkraftsutbyggnad” (2012) och

e “Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006)
Det foljande verket har anvants som grund for bedémningsarbetet av kraftledningens land-
skapskonsekvenser:

e ”"Voimalinjojen maisemavaikutukset” (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen 2001)

| konsekvensbedomningen av kulturmiljon anvands det féljande verket som hjalp:

e "Kulttuuriymparisté ymparistévaikutusten arvioinnissa" (Miljon i Finland 14/2013)

Dessutom anvands foljande kallor:

e Lapplands NTM-centrals publikation ”Etela- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemanéah-
tavyydet: Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden péivitysin-
ventointi 2011-2013” (Muhonen & Savolainen 2015)

e Landskapsplanen for Vastra Lappland

e Landskapsplanen fér Rovaniemi och Ostra Lappland

e ”Maisemanhoito, Maisema-aluetyéryhman mietintd I” (Miljoministeriet 1992)

e ”Arvokkaat maisema-alueet, Maisema-aluetyéryhman mietinto II” (Miljoministeriet 1992)

e Museiverkets webbplats om byggd kulturmilj6 av riksintresse, RKY 2009, www.rky.fi.

Som kallmaterial for bedémningen av konsekvenserna for landskap och kulturmiljéer har man bland annat
anvant en virtuell modell, tidigare undersékningar av bland annat omradets landskapsomraden, skyddsvarda
omraden och sarskilda objekt samt foton, flygfoton och kartor.

Som underlag for bedémningen har man analyserat landskapet bland annat genom att undersoka de i land-
skapsbilden viktigaste synlighetsriktningarna och -omradena, landmarken och miljons allmanna karaktar och
egenskaper.

| samband med projektet har man utarbetat en siktomradesanalys som ger en dverblick av i vilka omraden
och sektorer som vindkraftverken skulle synas. Landskapskonsekvenserna synliggérs bland annat med 6ver-
siktsbilder. Oversiktsbilderna har skapats i programmet WindPRO med hjilp av en terraingmodell av omrédet.
Terrangmodellen har anvants for att placera ut vindkraftverken pa fotografier tagna i vindkraftparkens nar-
omrade. Fotografierna for modelleringen togs fran platser dar vindkraftverken skulle vara synliga. Fotografi-
erna togs med ett kameraobjektiv som motsvarar det manskliga 6gats synomrade. Oversiktsbilderna togs
fran olika riktningar och avstand.

Beddmningen har utvarderat effekterna av bade vindkraftparken och kraftéverforingsstrukturerna pa land-
skapsomraden och byggda kulturmiljoer av riks- och regionalt intresse. De lokala effekterna pa landskapet
beddms i termer av forandringar i landskapets allmédnna natur. Landskapssynergier med andra vindkraftspro-
jekt i omradet ar en viktig del av bedomningen.

Betydelsen av landskapseffekter bedoms genom att undersdka vindkraftsparkens dominans i det allménna
landskapet och storleken pa den forandring som orsakas av vindkraftsparken jamfort med det nuvarande
landskapet. Effekten pa den byggda kulturmiljon ar framst visuell eftersom projekten inte medfér omedel-
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bara forandringar i fraga om strukturen hos vardefulla objekt. Nar det géller byggd kulturmiljo har en bedém-
ning gjorts av huruvida férandringen i landskapsbilden paverkar det varde av kulturmiljon som ligger till grund
for skyddet eller objektets natur.

Effekterna pa landskapet och kulturmiljon bedéms generellt under vindkraftsparkens drifttid. Bedémning-
arna presenteras som verbala expertbedomningar. Effekterna pa landskapet och den byggda kulturmiljon
beddms av en landskapsarkitekt.

7.4 Influensobjektets kanslighet och férandringens storleksklass

Forutom vindkraftverkens synlighet har landskapets karaktar en inverkan pa hur dominerande vindkraftver-
ken ar i landskapsbilden och hur betydande de férandringar som vindkraftverken orsakar i landskapsbilden
kan anses vara. Vindkraftverk passar ofta mer naturligt in i ett landskap som har en vidstrackt storlek dni en
smaskalig miljo. Om det finns lugna platser i landskapet dar “6gat kan vila”, sa minskar ocksa detta den even-
tuella stérningen fran vindkraftverken.

Upplevelsen av vindkraftverkens landskapskonsekvenser ar anda mycket individuell och pa grund av detta ar
det utmanande att géra en entydig bedémning av konsekvensernas betydelse. For att man i planeringen av
vindkraftsparker ska kunna ta hansyn till landskapskonsekvenserna sa val som mojligt ar det dnda fornuftigt
att strava efter en motiverad generalisering av konsekvensernas styrka.

Influensobjektets kanslighet har faststéllts genom att anvanda foljande kriterier:

o Klassificeringen av ett landskaps- eller kulturmiljoobjekt i influensomradet pa en lokal, land-
skapsmassig eller nationell niva.

¢ Det befintliga landskapets karaktar eller visuella egenskaper och deras varde for influensob-
jektet.

¢ Antalet manniskor i omradet som ar foremal for konsekvenserna

Férandringens storlek har faststallts genom att anvdnda foljande kriterier:

¢ Vindkraftverkens synlighet i synfaltet och dominans i landskapet.

e Den visuella férandringens karaktar jamfort med det nuvarande landskapets eller sceneriets karaktar
eller med kulturmiljons skiktning.

e Forandringens varaktighet.

De huvudsakliga kriterierna som anvands for att bedoma landskapskonsekvensernas kanslighet och férand-
ringens storleksklass presenteras i bilaga 1. Vid bestimmandet av kriterier for kdnslighetsnivan har man vid
behov ocksa anvant andra synpunkter och expertuppgifter. Vid bestammandet av kansligheten for ett objekt
som ar exponerat for konsekvenser har man utvérderat vikten och betydelsen av varje kriterium i forhallande
till varandra, vad galler just detta projekt. Till exempel kan ett objekt som annars klassificeras som mycket
kansligt ligga i ett mycket stangt landskap som gor att objektets kanslighet ar minimal.

7.5 Nuladge

Landskapets och kulturmiljoernas nuldge omfattar en allman beskrivning av projektomradet och dess omgiv-
ning och en presentation av vardefulla landskap- och kulturhistoriska objekt i ndrheten av vindkraftsparken
som eventuellt kan paverkas av projektet.

Nuldgesbeskrivningen inkluderar objekt som tidigare genomgatt en bedémning pa riksniva, landskapsniva
eller lokal niva. Bedomningen bygger pa forteckningen over byggda kulturmiljéer av riksintresse (RKY 2009),
Lapplands NTM-centrals publikation ”Eteld- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet: Valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi 2011-2013” (Muhonen
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& Savolainen 2015), Landskapsplanen for Vastra Lappland fran Lapplands landskapsférbund (2016), Tornea
generalplan 2021 och Torne alvs delgeneralplan.

7.5.1 Allménna drag i kulturmiljon i projektomradets landskap

Terrangen &r nagot kuperad med en viss hojdvariation i projektomradet, men det finns inga egentliga fjall
inom projektomradet. Nordvast om projektomradet, pa den norra sidan av Kainuunkyla, kdnnetecknas land-
skapet av karga fjall. Inom detta omrade kan hojden 6ver havet uppga till 250 meter, medan hdjderna i pro-
jektomradet varierar mellan 60 och 120 meter.

Projektomradet bestar i huvudsak av sedvanlig skogsbruksmark som saknar intressanta drag eller sarskilt
vardefulla objekt i fraga om landskap och kulturmiljé. Skogarna i projektomradet bestar av odlad ekonomi-
skog av varierande aldrar. Torvmarkerna ar i huvudsak utdikade. Vissa ej utdikade vatmarker i naturligt till-
stand finns framfor allt i de sodra delarna av projektomradet. | de 6stra delarna av omradet finns ett torv-
produktionsomrade (Levajankka), dar utvinningen redan har avvecklats i en del av omradet.

Aven projektomradets omgivning domineras av skogsbruk. De ndrmaste stérre akermarkerna, dar det dven
finns intilliggande bebyggelse, ligger vaster om projektomradet langs Torne alv och sdder i Pukinlehto. Be-
byggelsen ligger huvudsakligen nara Torne dlvs strand och bildar rander av byar pa bada sidorna av alven.
Alven ar som bredast vid Kainuunkyl4, dar dven de stdrsta darna finns. Nordost om projektomradet férekom-
mer sjoar, dar det huvudsakligen finns fritidsbebyggelse vid stranderna.

7.5.2 Landskapsprovinser och landskapsomraden

Landskapsprovinserna aterspeglar landsbygdskulturmiljoernas allmédnna drag. Enligt promemoria 1 (1993)
fran miljoministeriets landskapsarbetsgrupp tillhor projektomradet och kraftledningsgatans olika dragnings-
alternativ landskapsfordelningen Nordbotten-Lappland, och vid en mer detaljerad férdelning till gransomra-
det mellan Keminmaatrakten och Nordbottens fjdll- och dlvtrakt samt Nordbottens fjall- och dlvtrakt.

Enligt promemoria 1 (1993) fran miljéministeriets landskapsarbetsgrupp kdnnetecknas Nordbottens fjall- och
dlvtrakter av branta fjallomraden, odlingsomraden och omraden med bebyggelse i dlvdalarna. | omradet
finns landskapsmassigt vardefulla omraden med kullig moran och kameterrang samt nagra asar. Det finns
ocksa ett relativt stort antal sjoar och strangmyrar i Nordbottens fjall- och alvtrakt. Bebyggelsen ar huvud-
sakligen koncentrerad till dlvdalarna och sjostranderna.

I samband med uppdateringsinventeringen av nationellt och landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden
(2011-2013) inneholl den utarbetade rapporten kulturlandskap och landskapssevardheter i sédra och mel-
lersta Lappland, dar projektomradet i en detaljerad landskapsomradesférdelning ligger pa gransen mellan
Nedre och Ovre Tornedalen, pd Ovre Tornedalens sida. “Terrdngen som omger Tornedalen stiger klart norr
om Korpikyla och landskapet kdnnetecknas av karga fjall. Dalen &r flack, dven om fjillen stiger brant, sarskilt
nara alven norr om Overtorned. Lingre in i landet ar landskapet kargare och plattare och kdnnetecknas i
hogre grad av myrmark.”

Den vistra delen av kraftledningsgatan ligger i Ovre Tornedalen och den &stra delen ligger i Alakemijokis
dlvdal. “Elekonomin har fordndrat alvdalens landskap och férsorjning vasentligt. Manga vindkraftverk med
tillhérande strukturer bildar sina egna lager i kulturlandskapet. Pa Kemi alvs strander mellan Kemi dlvs delta
och Rovaniemi finns nastan oavbrutet bebyggelse, jordbruk och huvudvéagar. Kyrkor och gamla bondgardars
huvudbyggnader pa framstaende platser dominerar landskapet. Vagar foljer dlven pa bada sidorna.”

| samband med upprattandet av Tornea generalplan 2021 gjordes en landskapsstrukturanalys for hela Tor-
nedaomradet. Den landsskapsstrukturkarta som upprattades som en del av analysen visar att projektomradet
i Karhakkamaa ligger i zonen Makimaa, dar kullarna ligger i en ost-vastlig riktning.

Pa den finska sidan ar projektomradet en del av influensomradet for nationallandskapet Aavasaksa och Torne
dlvdal, som inte har en faststdlld exakt grans. Nationallandskapen uttrycker de mest representativa natur-
och kulturdragen av de olika delarna av vart land och har en allmant erkdnd betydelse i den nationella kul-
turen. Nationallandskap har en stor betydelse vad galler exempelvis turism och manga landskap &r speciella
sevardheter dar man stravar efter att halla férandringar pa en minimal niva. https://www.ymparisto.fi/sv/na-
turen-vatten-och-hav/landskap/nationallandskapen
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7.5.3 Nationellt vardefulla landskapsomraden

Nationellt vardefulla landskapsomraden ar var landsbygds mest representativa kulturlandskap, vars varde ar
baserad pa en mangfaldig kulturpaverkad natur, ett vardat odlingslandskap och ett traditionellt byggnadsbe-
stand. Landskapsomradena i fraga (VAMA 2021) har godkénts av statsradet 18.11.2021. Finland har 186 nat-
ionellt vardefulla landskapsomraden. Markanvandnings- och bygglagens (132/1999, MBL) riksomfattande
mal for omradesanvandningen (RMO) forutsatter att det sorjs for att den nationellt vardefulla kulturmiljon
och naturarvets varden tryggas. Enligt markanvandnings- och bygglagen (MBL) 24 § ska detta beaktas i stat-
liga myndigheters verksamhet, planering pa landskapsniva och annan omradesplanering.

Inga nationellt vardefulla landskapsomraden ligger inom projektomradet. Tre nationellt vardefulla landskaps-
omraden ligger under 30 kilometer fran de planerade vindkraftverken. Dessa visas pa kartan i bild 34 och
listas i tabell 13. Det ndrmaste av dessa ar Sodra Tornedalens landskap som ligger cirka 4,6 kilometer (ALT1)
vaster om de planerade vindkraftverken. Objektsbeskrivningarna har kopierats fran rapporten Sodra Lapp-
land — Nationellt vardefulla landskapsomraden VAMA 2021 (Miljoministeriet och Finlands miljocentral 2021).

Sédra Tornedalens landskap

Torne dlvdal ar en blomstrande och historisk helhet i flera lager. Landskapets hjarta ar Torne alv, som rinner
ut i Bottenviken. | landskapsomradets sddra del ar dlvdalen och dess miljo svagt kuperade. Platsvis 6ppnas
langa vyer 6ver den breda faran dar flodens varierande flode alltid ar ett dominerande element. | centrum
av faran syns platsvis vidstrackta och laga dngsholmar, som ar kala eller tackta av |dg buskvegetation. Land-
skapets allmanna drag blir méaktigare i den norra delen av landskapsomradet, dar dlvdalen kantas av hoga
fjall. Omradets naringslandskap vaxlar mellan vidstrackta strandangar, akerfalt samt gamla och representa-
tiva gardar till hemman som ligger pa sina traditionella platser. Mdnga av hemmanen ligger i det 6ppna land-
skapet pa platser som &r synliga langt borta. Bebyggelselandskapet har under de senaste artiondena om-
vandlats till ett landskap som &r tatare, har flera lager och mer liknar en férort. | omradet finns manga bygg-
nader och gardar fran ateruppbyggnadsperioden som passar val in i landskapet, men ocksa nybyggen som
sondrar det traditionella jordbrukslandskapet. Trots riksgransen ar Torne dlvdal en enhetlig och kulturell hel-
het och de vyer som 6ppnas i landskapet till den svenska sidan ar vasentliga. Landskapet tar form som en
dlvdalshelhet dar bebyggelsen kantar floden pa bada strdnderna och dar fjallmarkerna som kantar bebyg-
gelsezonen bildar en naturlig grans.

Landskapet i Aavasaksa

Landskapsbilden av Aavasaksas landskapssevardhet stimplas av starka kontraster. Omradets naringsland-
skap betonas av gamla bya- och akerlandskap med 6ppna odlingsslatter och gamla hus i allmogestil som har
bildats i Torne dlvdal och Tengeli dlvdal. Aavasaksas branta och utmarkande profil bildar en kontrastfull bak-
grund for odlingsmarkerna. Byalandskapen omringas ocksa av mindre fjall och myrskogsomraden. Breda och
lugna Torne alv och slingrande Tengeli dlv skapar sina egna betydelsefulla element i landskapet. Omradets
mest kanda utsikter 6ppnas fran Aavasaksas topp, dar man kan beundra vidstrackta rader av skogbekladda
hojder och fjall, skogsland som flackas av sma sjoar, slingrande alvar i terrdngen och odlingslandskap vid
strander som ligger pa bada sidorna av riksgransen. Vyn ramas in av noterbara fornstrandstenar pa fjallets
sluttningar och tallar som har rotat sig i dessa. Vid toppen av Aavasaksa finns byggnader som skvallrar om en
lang turisthistoria. Sarskilt omradet dar den gamla kronoparken lag bildar en representativ bebyggd miljo
som ar vardefull trots sin lilla skala. De nyare turisttjdnsterna som ligger vid kronoparkens kant har ett lagt
varde i en landskapsmassig bemarkelse och ar platsvis till och med landskapsskadade. Avstickare fran omra-
dets traditionella landskapsstruktur ar ocksa en slalombacke som har byggts i sluttningen, affarsbyggnader
vid gransbron som sammankopplar Finland och Sverige samt ett fatal forfallna byggnader i byalandskapen. |
den sédra delen av landskapsseviardheten domineras landskapet av Overtorneds centralort, dar det fran de
avvikande vagarna platsvis 6ppnas fantastiska vyer over Torne dlv och de dngsholmar som ligger i dlven.

Byalandskapen Lohijérvi och Leukumanpdd

Lohijarvi och Leukumanpaa ar typiska, smaskaliga, nordbottniska jordbruksbyar, vars akerfalt ligger pa stran-
ders sedimentslatter och myrrojningar. Odlingslandskapen kantas av Leukumavaaras utpraglade héjder. Fran
vindskyddet som ligger pa fjéllets topp Oppnas representativa utsikter mot en by och omgivande myr- och
backlandskap som flackas av sjoar. Landskapsomradets byggda milj6 ar mangsidig och byggnaderna i omra-
det kommer fran flera olika artionden. Ny byggnation passar platsvis daligt in i den traditionella byabilden.
Byarna ger ett livligt, bebott och balanserat intryck. Omradets mest 6ppna akermarker ligger i Lohijarvi, dar
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man har rojt strandbrinkar och myrmarker till flaickar av odlingar med tydliga granser. Gamla lador som fort-
farande anvands existerar i akerlandskapet. Pa Lohijarvis sddra sida finns langsmala akrar som har rojts i
myrmarken. Over dem &ppnas smala men fértjusande vyer mot sjéfjarden. | Leukumanpaa sinker sig sam-
manhangande odlingar mot dlven pa bada sidorna av Tengeli dlv. Det vackra odlingslandskapet som 6ppnar
sig 6ver dlven bildar kulturlandskapets hjarta och berikas av ett fatal gamla hemman som ligger intill aker-
markerna. Kulturlandskapet vid Leukumanpaa ar som bast med riktning mot Haapaniva, som ligger mellan
Iso Lohijarvi och Lialompolo. | Krunninkangas vid Leukumanpaa finns tva sma grustakter med minimala land-
skapskonsekvenser.

7.5.4 Byggda kulturmiljoer av riksintresse

Byggda kulturmiljéer av riksintresse (RKY2009) &r en inventering som har utarbetats av Museiverket och god-
kdnts av statsradet 1.1.2010. | Finland finns nastan 1 500 RKY-objekt. Dessa inkluderar omraden och vagav-
snitt eller enskilda byggnader och konstruktioner. De ger en mangsidig helhetsbild av den byggda miljéns
historia och utveckling i Finland i fraga om geografi, tid och objekttyp. Markanvandnings- och bygglagens
(132/1999, MBL) riksomfattande mal fér omradesanvindningen (RMO) forutsatter att det sorjs for att den
nationellt vardefulla kulturmiljén och naturarvets varden tryggas.

Det finns inga byggda kulturmiljoer av riksintresse i projektomradet. Sju RKY-objekt ligger under 30 kilometer
fran de planerade vindkraftverken. Dessa visas pa kartan i bild 34 och listas i tabell 13. Det RKY-objekt som
ligger narmast de planerade vindkraftverken ar Bebyggelse i Torne dlvdal, som ligger cirka 6,6 kilometer
(ALT1) vaster om vindkraftverken. Objektsbeskrivningarna har kopierats fran Museiverkets RKY-webbplats.

Bebyggelse i Torne dlvdal

Kainuunkylas statliga bebyggelse i 6sterbottnisk allmogestil ligger i glesa rander langs en byvag i flacka Torne
dlvdal, som &r Norra Finlands tidigaste permanenta och mest titbefolkade omrade. Det ar exceptionellt att
byns byggnader skonades i sin helhet fran férstorelsen under Lapplandskriget som tog plats i slutet av andra
varldskriget.

| Kainuunkyld och Armassaari by ligger gamla hemman med gardar och byggnader i allmogestil fran 1800-
talet och ett tidigt 1900-tal i 6ppna landskap pa synliga platser vid dlvbankar eller fjallsluttningar. De aldsta
bostadshusen, dvs. byggningarna, har placerats med kortandan mot floden och de nyaste med kortdandan
langs floden. Den fyrkantiga garden inkluderar ocksa ofta ett andra bostadshus som ligger “mot sommaren
eller backen”, ett stall, en ladugard och bodar pa den andra sidan av byvdgen. Bodarna ar avsedda for spann-
mal, kott eller kladesplagg och har tva eller upp till tre vaningar. Bagarstugorna och de genomkérbara port-
byggnaderna har forsvunnit. Husen har ocksa haft sommarladugardar eller -félt for boskap. Utanfér garden
finns bastur, kdllare och rior. De stora, laglanta dngsholmarna i dlven vid byarna ar hemmanens betesoar.
Bakom fjallen som gransar till floden finns stora, obebodda vildmarker, skogar och myromraden.

Kainuunkylas langa alvdalsby har delats in i flera trakter som exempelvis inkluderar Pekanpaa och Poikkilahti.
Vid Kainuunkyld expanderar Torne alv, som ar Europas langsta (600 km) oreglerade flod, till ett lugnvatten
med en bredd pa flera kilometer.

Bebyggelsen i Torne dlvdal i Overtorned ar en del av Tornedalens landskapsomrade av riksintresse.
Rdmdrkena mellan den gamla grinsen mellan Kemi och Torned

Den gamla gransen mellan Kemi och Torned eller Upsalas och Abos stiftsgrans fran 1300-talet ar den néast
dldsta traktatgransen pa finskt omrade. Gransen marktes i sin helhet i terrangen med stenrésen under det
svenska styret. Sarskilt raméarkena vid Kaisavaara, Mustivaara (Rajakirakka), Typpyravaara (Iso Kerovaara),
Kerovaara och Porkkavaara ar exceptionellt statliga med sina stenhallar och visarstenlinjer.

Gransen borjar vid Kaakamo by i Torned, fortsatter till gransen vid Overtorneds och Kittilds lappvisten och
langs gransen till den véastra sidan av Pallastunturi. Gransen féljer vattendragens avrinningsomraden. Syftet
med gransen har varit att separera socknarna Visterbotten och Osterbotten frdn Lappmarken och &r ocksa
kdand som Gréansen mellan lappar och finnar.

| en gransutredning som utfordes mellan Torneds socken och Kittilas lappvist ar 1687 namner man bl.a.
Porkkavaara som en granspunkt. | dagens lage ar Porkkavaara en granspunkt mellan kommunerna Kolari och
Kittila samt Rovaniemi stad.
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Den slutliga gransen drogs ar 1786. Granspunkter inkluderar bl.a. Rajakari, Koivuluoto, 6 vid Alakarvalas hus
i Kaakamajoki, Kallikoski, Kaisavaara, Mustivaara, Typpyravaara och Porkkavaara. Gransmarkena och de till
gransdragningen hanvisande artalen 1596, 1686 och 1786 har huggits in i gransstenarna och -klipporna langs
den gamla gréansen mellan Kemi och Tornea. Granserna har markts ut med femstenards och visarstenlinjer.

Ocksa det ramarke som ligger pa 6n Iso-Huituri i Bottenviken, pa gransen mellan Kemi och Torne3, ar en del
av gransen. Ramarket Piispankivi som byggdes i sten pa 6ns hogsta punkt under 1300-talet har varit vatten-
gransen mellan tiondena for Uppsalas och Abos biskopar.

Fiskevistet vid Kukkolaforsen

Fiskevistet vid Kukkolaforsen ar en traditionell fiskeplats for sik och lax vid Torne alvdal dar en rad gamla
bodar av timmer har bevarats pa sina ursprungliga platser.

Torne alv ar Europas langsta oreglerade flod och Kukkolaforsen ar Finlands langsta oreglerade fors. Den ar
3,5 km lang och har ett fall pa cirka 13,8 m. Det vid forsen liggande fiskevistets byggnadsbestand bestar av
atta bodar, fiskebodar, forskator och kvarnpérten. Forsvistets adldsta och mest centrala byggnad ar fiskroke-
riet, dvs. forskatan, dar man har byggt en eldstad av sten i mitten och placerat breda bankar langs vaggarna.
Myllypirtti, som byggdes den senare halvan av 1800-talet, har fungerat som ett sommarkafé sedan ar 1951.

Som en forlangning till de bodar som har bevarats pa sina ursprungliga platser finns bodar som har flyttats
fran andra platser, bl.a. Karungi bys gamla spannmalsmagasin. Vid omradets norra grans finns en fiskebod
och byggnaderna som tillhér Halonens hus. Vid vistets sddra grans finns en fére detta mjolnarbostad som
byggdes 1965 och som nu tjdnar turismen.

Kristinestrém och Ainola

Huvudbyggnaden vid Kristinestroms sag fran slutet av 1700-talet och Ainolas vildmarksvilla fran borjan av
1900-talet ar representativa exempel pa den tidiga sagverksamheten i Nordbotten och det byggnadsarv som
ar kopplat till travaruféretagens markdgande i Lappland. Kristinestrém och Ainola ar kopplade till den bety-
dande sagagaren Anders Kurth fran Nordbotten och Anders Kurth & Co som senare grundades av hans ar-
vingar.

Den enda byggnaden som har bevarats fran verksamheten vid Kristinestroms sag ar det restaurerade patron-
huset fran slutet av 1700-talet. Sdgen som var Lapplands dldsta grundades vid Tengeli dlvdal pa slutet av
1760-talet och var aktiv anda till ar 1901.

Ainolas enhetliga och jugendinspirerade byggnadsgrupp fran bérjan av 1900-talet ligger pa Torasjarvis strand.
Gruppen bildas av en tornliknande huvudbyggnad, en mindre bostadsbyggnad, en bod for boende pa tva
vaningar, en lang magasinsbyggnad, en bod, en ladugard och ett stort utrustningslider. Vid stranden finns ett
badhus och ett bathus.

Turistbyggnaderna i Aavasaksas kronopark

Fjallet Aavasaksa i Torne dlvdal &r en av de aldsta och mest kdnda utsiktspunkterna och resmalen i Finland.
Det imponerande flod- och fjadllandskapet och en beundran fér midnattssolen har lockat turister till fjdllets
topp sedan 1600-talet.

Fran Aavasaksas branta fjall 6ppnar sig landskapet i Nordbottens fjall- och dlvtrakt i all sin storslagenhet —
morka skogbekladda fjall ramar in Torne dalvdals odlingslandskap och den gamla bybebyggelsen.

Ur en internationell synpunkt dr grundandet av Aavasaksas kronopark kopplat till den forsta fasen av natur-
skydd i borjan pa 1800-talet, da man i olika delar av varlden grundade naturparker som rekreationsomraden
och naturvetenskapliga forskningsobjekt.

Kemi édlvdal och kyrkolandskap

En gammal landsvag gar pa bada sidorna av Kemijoki i Tervola. | strandzonen mellan viagen och floden, bade
i Keminmaa och Tervola dlvdalsbyar, ligger tiotals gamla gardar i allmogestil, sarskilt i byarna Ala-Paakkola,
Paakkola, Maula, Koroiskyla, Iimola och Hirmula.

Tervolas blockpelarkyrka fran 1680-talet, en stor trakyrka fran 1860-talet och ett forsamlingscentrum med
kyrkor fran 1970-talet illustrerar Kemi dlvdals befolkningsutveckling och férsamlingsmassiga konjunkturer
fran olika arhundraden.
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Struves meridianbdge

Struves meridianbage &r en geodetiskt utmatt kedja av trianglar. Den féljer ratt noggrant den 25:e 6stra me-
ridianen Over en stracka pa 6ver 2 820 kilometer fran Hammerfest i norra Norge till Izmail ndra Svarta havet
i soder. Matningarna utférdes 1816—1855 under ledning av den ansedde vetenskapsmannen och astronomen
Friedrich George Wilhelm Struve. Bagen bestar av 258 huvudtrianglar, 265 huvudmatpunkter och 65 hjalp-
punkter. Ursprungligen gick badgen genom tva staters territorium, Sveriges och Rysslands. | dagens lage gar
den genom tio lander. Landerna ar Norge, Sverige, Finland, Ryssland, Estland, Lettland, Litauen, Belarus, Mol-
davien och Ukraina.

Ursprungligen mattes sammanlagt 83 punkter i finskt territorium. Av dessa har sex valts ut for att represen-
tera Finlands andel av kedjan.

Av de sex punkter som ar RKY-objekt ligger Aavasaksas punkt i det landskapsmassiga influensomradet for
projektets vindkraftverk. Den har beskrivits som féljande:

Bagens punkt markerades ursprungligen ar 1845 med en mittpunkt och tva kryss som ristades in i berget.
Genom moderna matningar har man konstaterat att markningarna ligger under golvet av ett utsiktstorn som
byggdes pa den hogsta punkten av fjallet ar 1970. Den nuvarande triangelpunkten finns i tornet. Platsen som
punkten har i Struves meridianbage har konstaterats ligga lodratt ovanfor den ursprungliga punkten. Enligt
originalhandlingarna var de tre méarkena placerade enligt féljande: ovanfor mittpunkten fanns en signal, det
andra market lag 2,4 franska fot vasterut och det tredje market pa motsvarande satt 3,24 fot Gsterut.

7.5.5 Landskapsmassigt och kulturhistoriskt vardefulla objekt pa den svenska sidan

Projektet paverkar landskapet delvis dven pa den svenska sidan av Tornedalen. | huvudsak paverkas Hapa-
randa kommun, Korpikylds ndromrade pa den svenska sidan samt Risuddens ndromrade i Overtorned kom-
mun. | Sverige har hela Torne dlvdal utsetts till ett omrade av kulturmiljomassig betydelse/varde (Riksin-
tresse) i fraga om landskap, kulturhistoria, natur, rekreation och turism. Omradet bar namnet Torneélven.
Omradet ar ocksa en vattenmiljo med hogt kulturvarde. Omradet Torneélven ligger som narmast cirka 5,4
kilometer fr&n det ndrmaste vindkraftverket (ALT1). Aven vig 99 pa den svenska sidan tillhér Torneilvens
kulturmiljoomrade. | omradet géller sarskilda anvisningar foér bl.a. byggnation och markanvandning. Dessa
bestammelser kraver bland annat att de naturliga och kulturhistoriska vardena i omradet beaktas. | Korpi-
kyldomradet finns ocksa tva kulturhistoriskt vardefulla byggnader (Vanhatalo, Korpikyla 16:2 (Knutsgards och
Korpikylas skola)), som ska varnas fraimst som kulturhistoriskt berikande objekt som aterspeglar de olika ut-
vecklingsfaserna i omradet. Inom influensomradet i Korpikyld och Risudden finns nagra resmal med natur-
och kulturvarden. Matkakoski ar en popular fiskeplats ndra Korpikyla.

Enligt Riksantikvariedmbetets material ligger tre skyddade, historiska byggnader i omradet Torneélven, av
vilka alla tre &r gamla kyrkobyggnader. Nordvist om projektomradet i Overtorned, cirka 11,5 kilometer fran
det narmaste vindkraftverket, lag Hietaniemi kyrka som byggdes pa 1740-talet och brann ner i september
2023 (Yle 26.9.2023). Sydvast om projektomradet nara Haparanda, cirka 13,4 kilometer fran det ndarmaste
vindkraftverket, ligger Karl-Gustavs kyrka som byggdes pa 1790-talet. Nordvast om projektomradet, cirka
24,8 kilometer fran det nirmaste vindkraftverket, ligger Overtorned kyrka som byggdes p& 1730-talet.
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Bild 34.  Nationellt virdefulla landskap och kulturmiliéer mindre ¢n 30 kilometer fran projektets plane-
rade vindkraftverk.
Tabell 13. Bdde nationellt och landskapsmdssigt vérdefulla objekt i landskapet och kulturmiljén ligger inom

vindkraftparkens teoretiska siktsomrade (30 kilometer).

_ Objekt Avstand till vindkraftverken

Objekt med under 7 kilometers avstand till vindkraftverken

Nationellt vardefullt landskaps- Soédra Tornedalens landskap 4,6 km (ALT1) /5,3 km (ALT2)
omrade
Vattendrag som skyddas pa grund Torneédlven 5,1 km (ALT1) / 6,1 km (ALT2)

av sina kulturvarden

RKY 2009 Bebyggelse i Torne dlvdal 6,5 km (ALT1) / 7,9 km (ALT2)

Objekt med 7-14 kilometers avstand till vindkraftverken

Skyddade kyrkor (Riksantikva- Hietaniemi kyrka (brunnen) 11,5 km (ALT1) / 12,6 km (ALT2)

riedmbetet)

RKY 2009 Ramarkena mellan den gamla gransen mel- 13,1 km
lan Kemi och Tornea
Skyddade kyrkor (Riksantikva- Karl-Gustavs kyrka 13,4 km
riedmbetet)
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Objekt med 14-30 kilometers avstand till vindkraftverken

Nationellt vardefullt landskaps- Landskapet i Aavasaksa 16,3 km

omrade

RKY 2009 Kristinestrom och Ainola 19,8 km

RKY 2009 Fiskevistet vid Kukkolaforsen 21,4 km

Nationellt vardefullt landskaps- Byalandskapen Lohijarvi och Leukumanpaa 23,4 km

omrade

RKY 2009 Turistbyggnaderna i Aavasaksas kronopark 23,7 km (ALT1) / 23,9 km (ALT2)
RKY 2009 Struves meridianbage: Aavasaksa 24 km

Skyddade kyrkor (Riksantikva- Overtorned kyrka 24,8 (ALT1) / 25,1 (ALT2) km

riedmbetet)

RKY 2009 Kemi dlvdalsbebyggelse och kyrkolandskap 29 km
(Tervolas kyrka)
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7.5.6 Landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden

Landskapsmaéssigt vardefulla landskapsomraden representerar en vardefull kulturpaverkad natur och ett
traditionellt byggnadsbestand pa landskapsniva. Landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden och be-
byggda kulturmiljéer faststalls vanligtvis i landskapsplanerna. Landskapsplanernas beskrivningar och bygg-
nadsordningen for landskapets kommuner innehaller ofta anvisningar som framjar bevarandet av dessa var-
defulla objekt. Olika termer kan beroende pa landskapet anvandas for landskapsmassigt vardefulla land-
skapsomraden och bebyggda kulturmiljoer.

Dessa landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden har presenterats med den giltiga landskapsplanen for
Véstra Lappland som grund. Gransdragningen fér en del av de omraden som i landskapsplanen presenteras
som viktiga for varnandet av kulturmiljon eller landskapet &r narapa samma som i de ovan behandlade
VAMA- och RKY-omradena. Dessa har inte behandlats for en andra gang som landskapsmaéssiga landskaps-
omraden. Av objekten har Varejoki, Arpela byacentrum och Gammal bebyggelse i Kemi dlvdal behandlats
som landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden i enlighet med denna landskapsplan. Kulturlandskap
och landskapssevardheter i sédra och mellersta Lappland, som ar landskapsobjekt i enlighet med uppdate-
ringsinventeringen av nationellt och landskapsmaéssigt vardefulla landskapsomraden 2011-2013, har bekraf-
tats ar 2016. Av dessa objekt stracker sig ett under 30 kilometer fran de planerade vindkraftverken i projektet.
Darmed ligger fyra landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden under 25 kilometer fran de planerade
vindkraftverken i projektet. Dessa visas pa kartan i bild 35 och listas i tabell 14. Det objekt som enligt uppda-
teringsinventeringen ligger narmast omradet &r Liakanjoki, som ligger ungefar 17,5 kilometer (ALT1) soder
om vindkraftverken. Objektbeskrivningarna har kopierats fran rapporterna Kulturlandskap och landskapsse-
vardheter i sédra och mellersta Lappland; Uppdateringsinventeringen av nationellt och landskapsmassigt
vardefulla landskapsomraden 2011-2013 (2013) samt Beskrivning av landskapsplanen for Vastra Lappland
(2016).

Liakanjoki (Uppdateringsinventeringen 2013)

Liakanjoki forgrenar sig fran Torne &lv pa den norra sidan av Kukkola och mynnar ut i Bottenviken vid Torne
alvs flodmynning. Alvdalens landskap vaxlar mellan skogbekldadda delar, odlade delar och réander av flodbyar.
Lite langre bort fran floden finns ocksa flacka akerfalt som har réjts i myrmarker.

Mest representativt ar landskapet mellan Longinpaa och Kourilehto, dar den aldsta bebyggelsen féljer flo-
dens vastra strand likt rander. Bebyggelsen pa flodens 6stra sidan kommer huvudsakligen fran ateruppbygg-
nadsperioden efter krigen. Byar av samma typ finns ocksa mer séderut i dlvdalen. De storsta av dessa ar Yli-
Liakka och Liakka.

Arpela byacentrum (Landskapsplanen fér Vistra Lappland)

Arpela ligger cirka 22 km nordost om Tornea centrum. Byns centrum ligger pa toppen av en flack kulle med
utsikter till 6ppet odlingslandskap. Arpela har dalliknande akerfalt och kullar, dar bebyggelsen huvudsakligen
ar koncentrerad. Kaakamojoki flyter pa dalbottnen. Bebyggelsen i Arpela by fick sin start i borjan av 1600-
talet nar Ylivojakkalas utmarker befolkades. Det forsta huset och den forsta invanaren bar namnet Arpi.
Arpela ndmns som en egen by ar 1761. En livlig férenings- och andelsverksamhet utvecklades i byn pa 1900-
talet. Den for byn tydliga medelpunkten bildas av tva gamla tvavanings affarsbyggnader, en nyare envanings
butiksbyggnad och en gammal gard som &r 6ppen vid hérnen i nordbottnisk stil. Man kan tydligt urskilja
klassicism fran 1920-talet i affarsbyggnadernas formsprak genom byggnadernas halvcirkelfonster och sym-
metriska fonsteréppningar. De gamla affarsbyggnaderna bildar ett vackert slut pa vagen. Arpelas skola re-
presenterar byggandet som forekom i bérjan av 1900-talet. Hagmarken i Arpela ar en vardefull vardbiotop. |
landskapsplanen &r Arpela anvisat som ett byomrade (at 326) och omradet ingar i Aapajarvi—Sattajarvi—
Arpela (mk 8036), ett fokusomrade som har anvisats for landsbygdsutveckling.

Varejoki (Landskapsplanen fér Vistra Lappland)

Omradet ligger cirka 6 kilometer nordvast om Tervola kommuncentrum. Varejoki representerar en typisk
bybebyggelsetyp som grundades efter krigen pa 1950-talet. Det ligger omraden med bebyggelse pa bada
sidorna av slingrande Varejoki. Byns invanare kom fran Petsamo, dar befolkningen tillhérde den ortodoxa
kyrkan. Det finns ett ortodoxt bonehus i ndrheten av en statlig skolbyggnad som ligger vid spetsen av Torma-
vaara.
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Gammal bebyggelse i Kemi dlvdal (Landskapsplanen fér Viéstra Lappland)

Den byggda kulturmiljon av landskapsmassigt intresse i Kemi dlvdal ar en omfattande kulturlandskapshelhet
som stracker sig oavbrutet fran Pikkukyld i Tervola kommuns norra del till Keminmaas kyrkor och Lautiosaari.
Langs den breda alven ligger bl.a. byarna Liedakkala, Ala-Paakkola, Maula, Koroiskyla, llmola och Hirmula.
Med sina byar, och platsvis ocksa med sina enskilda och statliga huvudbyggnader, ger dlvdalen en represen-
tativ bild av Kemi alvdals gamla agrarlandskap. Det gar gamla landsvégar pa bada sidorna av dlvdalen och de
har utsikter till omraden med bebyggelse och gardar som har byggts likt tata rander pa strandbrinkarna.

7.5.7 Lanskapsmassigt och lokalt vardefulla kulturhistoriska objekt

Av omradena som ar viktiga for varnandet av kulturmiljon eller landskapet specificerar landskapsprogrammet
inte vilka som ar landskapsomraden och vilka som &r bebyggda kulturmiljéer. Landskapsmassigt och lokalt
vardefulla kulturmiljoer har hamtats fran de i projektets narmiljo géllande Tornea generalplan 2021 (2009)
och Delgeneralplanen for Torne dlv (2020). De landskapsmassigt och lokalt vardefulla kulturmiljoerna pre-
senteras pa kartor i bilderna 35 och 36 samt i tabell 14.

Kulturhistoriska objekt i Torned generalplan 2021

| Tornea generalplan 2021 anvisas lokalt vardefulla kulturmiljéer i ndrheten av projektomradet i byomradena
Martimo, Nahkiaisoja och Mustajarvi. Martimo ligger ungefar 2 kilometer nordost om de ndarmaste vindkraft-
verken. Nahkiaisoja ligger cirka 2,5 km fran de ndrmaste vindkraftverken, soder om projektomradet. Nahkia-
isoja ar den enda fjallbyn i Tornea dar bebyggelsen finns i fjallsidan och akrarna nedanfér. Byn Mustajarvi
ligger cirka 4,2 km fran det narmaste vindkraftverket, sydvast om projektomradet och &r en sjoby.

Enskilda landskapsmassigt eller lokalt vardefulla byggnadsobjekt finns i synnerhet i mer vidstrackta land-
skapsmassigt eller kulturhistoriskt vardefulla omraden. Dessutom finns det lokalt vardefulla enskilda objekt
langs med Palovaarantie (vdg 19580).

Objekt som anvisats som kulturmiljéer i Delgeneralplanen fér Torne dlv (2020)

Delgeneralplanen fér Torne alv (2020) anvisar Kainuunkyld-Armassaari-Nuotioranta som en landskapsmass-
igt vardefull kulturmiljo med en grans som motsvarar det tidigare objektet i forteckningen overobjekt i RKY
1993 och som till stor del ar en del av det nuvarande RKY 2009-omradet. | planen upptas dven lokalt skyddade
byggnader, som ar byggnadsarv och kulturhistoriskt vardefulla byggnader. Tre av dessa ligger inom ett av-
stand pa sju kilometer fran projektets vindkraftverk. Ocksa sex regionliknande lokalt vardefulla kulturmiljéer
upptas i planen, men alla ligger éver sju kilometer fran vindkraftverken. Ett lokalt vardefullt omrade ligger
under 14 kilometer fran vindkraftverken och har i planen anvisats med markeringen vardefull kulturmiljo,
som ligger i ett omrade med en kulturmiljo av landskapsmassigt och nationellt intresse. Omradet &r Kainu-
unkyld och det ligger cirka 8,5 kilometer (ALT1) i nordvastlig riktning fran vindkraftverken. Objektens beskriv-
ningar har kopierats fran delgeneralplanens kulturmiljoutredning (Sweco 2018).

Kainuunkyld (omrdde med lokalt vérdefull kulturmiljé)

“Kainuunkyld dr ett representativt exempel éver den typiska bebyggelsen i Torne dlvdal. Bebyggelse ligger
likt rénder h6égt pd dsen och sluttningen. Odlingar ligger i sluttningen som séinker sig fran byn mot dlven. En
vdg som kramar flodfdran gar ldngs bebyggelsen och dlven. | byn finns mycket gammalt, traditionellt bygg-
nadsbestdnd. Utsikter till Glven 6ppnar sig fran byn.”

Kaski (lokalt vérdefull, skyddad byggnad)

“Bostadshus i timmer med brédfodring utanpa byggdes sannolikt pG 1930-talet. Stilen pd byggnadens yttre
dr klassisk.”

Ylikoski (lokalt virdefull, skyddad byggnad)

”I den ar 1865 uppférda byggnaden har en grundlig renovering utférts Gren 1974-1976 och den gamla rums-
indelningen bevarats. Byggnaden dr férsedd med en dekorativ brédfodring. Verktyg fran stendldern har pa-
trdffats pd hemmanets mark.”

Pieti (lokalt véirdefull, skyddad byggnad)

”Pieti dr en av byns dldsta hemman. Bostadshuset i timmer med brddfodring och tva ingdngar utan veranda
byggdes dGr 1859.”
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Bild 35.  Landskapsmdssigt véirdefulla landskap och kulturmiljéer som ligger under 30 kilometer fran pro-

jektets planerade vindkraftverk.
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Tabell 14. Landskapsmdssigt vdrdefulla objekt i landskapet och kulturmilién ligger inom vindkraftsparkens
teoretiska siktsomrdade (30 kilometer) och pd ett avstand av under 7 kilometer ligger lokalt
vdrdefulla landskap och kulturmiljéer. Tabellen visar inte landskapsmdssiga eller lokalt
vdrdefulla objekt som férekommer platsvis pd grund av deras stora antal.

Landskapsmassigt och lokalt vardefulla objekt i ndromradet med 0-7 kilometers avstand till vindkraft-
verken

Kulturmiljo av lokalt intresse (Tor- Martimo 2,1 km
nea generalplan 2021; 2009)

Kulturmiljo av lokalt intresse (Tor- Nahkiaisoja 2,6 km
nea generalplan 2021; 2009)

Kulturmiljo av lokalt intresse (Tor- Mustajarvi 4,3 km
nea generalplan 2021; 2009)

Landskapsmassigt vardefulla be-  Torne alvdals kulturlandskap, Kainuunkyla- 4,6 km (ALT1), 5,7 km (ALT2)
byggda kulturmiljoer (Delgeneral- Armassaari-Nuotioranta
planen fér Torne alv 2020)

Landskapsmassigt vardefulla objekt i mellanomradet med 7-14 kilometers avstand till vindkraftverken

Lokalt vardefull kulturmiljo, som  Kainuunkyla 8,5 km /9,6 km
ligger i ett omrade med en kultur-

miljé av landskapsmassigt och

nationellt intresse. (Delgeneral-

plan for Torne alv 2020)

Objekt i fjarromradet och det teoretiskt maximala siktomradet med 14-30 kilometer avstand till vind-
kraftverken

Nationellt vardefullt landskaps- Liakanjoki 17,5 km
omrade (Uppdateringsinvente-

ringen 2013)

Objekt som ar viktigt for varnan-  Varejoki 21,4 km

det av kulturmiljon eller land-
skapet (Landskapsplanen for
Vastra Lappland 2016)

Objekt som ar viktigt for varnan-  Arpela byacentrum 19,1 km
det av kulturmiljon eller land-

skapet (Landskapsplanen for

Vastra Lappland 2016)

Objekt som ar viktigt for virnan-  Gammal bebyggelse i Kemi dlvdal 27,2 km
det av kulturmiljon eller land-

skapet (Landskapsplanen for

Vastra Lappland 2016)
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7.6 Vindkraftparkens siktomradesanalys och 6versiktsbilder

Oversiktsbilder och en siktomradesanalys har utarbetats om vindkraftsparkens konsekvenser for landskapet.
En separat bilaga har sammanstallts av dessa. Bilagan inkluderar alla 6versiktsbilder, bildkollage och siktana-
lyser som har utarbetats for projektet. Oversiktsbilderna har bifogats till denna konsekvensbedémning. Sikt-
analyskartorna i storre storlek och de 6versiktsbilder som har utarbetats finns i en separat rapport som bilaga
7 till denna rapport. Siktomradesanalysen och 6versiktsbilderna har utarbetats av Henna-Riikka Rintamaki.

7.6.1 Siktomradesanalys

En siktomradesanalys ar en kalkylmassig modell av vindkraftverkens synlighet. Kalkylmodellen beaktar ter-
réangens topografi och omradets tradbestand. | verkligheten kan man i goda vaderforhallanden urskilja vind-
kraftverken eller delar av dessa ocksa langre bort fran vindparken &an vad resultaten av siktomradesanalysen
visar. Hojduppgifterna i kalkylmodellen baserar sig pa hojdmodellen i Lantmateriverkets Terrdngdatabas.
Hojduppgifterna for tradbestandet i kalkylmodellen bygger pa riksskogstaxeringen med flera kallor (RTS) som
Naturresursinstitutet (Luke) utférde ar 2019. Forutom terrangmatningarna i riksskogstaxeringen (RTS) an-
vands ocksa satellitbilder och andra informationskallor, sa som Lantmaéteriverkets numeriska terrangdatabas
och héjdmodell. | skogsresurskartorna fran 2019 ar terrangelementets storlek for karttemat nu 16x16 meter.

Siktomradesanalysen kan ocksa anvandas for att granska hur bra flyghinderljusen syns i landskapet. Flyghin-
derljusen syns i de omraden dar vindkraftverkens navhojd syns. Om ingen siktlinje till vindkraftverken existe-
rar syns inte heller flyghinderljusen i landskapet.

Karhaki tuul
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T Revasvsers Nowes N163c12H1H 120
Al Kitdgisvsans_G132-4,56W 111140
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Bild 37.  Siktomrddesanalyskarta ALT1.

74 FCG Finnish Consulting Group Ab



Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky Karhakkamaa vindkraftspark och kraftledning pa 400 kV
Kombinerad plan- och miljokonsekvensbeskrivning
KONSEKVENSER FOR LANDSKAP OCH BYGGD KULTURMILIO

Kar 1T i il h k

A Kamaiarnas_VE2_ROR00x4ZXHH200_202105°5

12K 148

A Kedalswsara_G132-4 SN HH 140
Nakemaalueanalyysi (kpl)
a

1-5

0 3 ] 12

>

2 MML Taustakartta 2020
OpengtreatMap

Bild 38.  Siktomrddesanalyskarta ALT2.

7.6.2 Utarbetade 6versiktsbilder

Landskapskonsekvenserna synliggérs med oversiktsbilder fran olika riktningar. De har ocksa utarbetats fran
olika avstand, for att férandringarna i landskapsbilden ska framga battre. Oversiktsbilderna dr uppskattningar
av det kommande laget. Man har framst stravat efter att utarbeta dem fran de mest betydande synvinklarna,
dar det ar mest sannolikt att de planerade vindkraftverken ar synliga. Siktsektorer bildas férutom vid falt och
vattendrag bland annat vid trafikleder och myrmarker. Dessutom har man i valet av fotograferingspunkter,
dar oversiktsbilderna har tagits, forsokt beakta landskapsmassigt eller kulturmiljomassigt vardefulla omra-
den, rekreationsobjekt och bostadsomraden.[Foér en del av 6versiktsbilderna har en oversiktsbild utarbetats
bade fran ett fotografi pa varen fore lovtraden fatt nya I6v och fran ett fotografi under hogsommaren.

Fotografierna for dversiktsbilderna har tagits med en digitalkamera. Fotograferingen anvdande en kameraspe-
cifik brannvidd som sa nara som majligt motsvarar den bild som det méanskliga 6gat kan urskilja, d.v.s. en
smabildskamera med 50 mm objektiv. Nar 6versiktsbilderna fotograferades anvandes en kamera med en s.k.
crop-bildsensor och ett objektiv vars brannvidd pa 35 mm motsvarar en smabildskamera med 50 mm objek-
tiv, d.v.s. den bild som det méanskliga 6gat ser. Ingen automatiskt panoramafotografering har anvants. Bil-
derna har sammanfogats till panoramabilder i ett bildbehandlingsprogram nar 6versiktsbilderna har utarbe-
tats. Fotografierna har tagits av FCG Finnish Consulting Group Ab.

Oversiktsbilderna éver vindkraftverken har utarbetats genom att géra en terrdangmodellering av omradet i
programmet WindPRO. Med terrdngmodelleringsundersokningen som grund har vindkraftverken sa san-
ningsenligt som mojligt modellerats in som en del av landskapet i fotografierna som togs fran vindkraftver-
kens narmiljo. Projektets 6versiktsbilder har i bada alternativen utarbetats utifran ett vindkraftverk med en
rotordiameter pa 200 meter och en navhdjd pa 200 meter. Den sammanlagda hojden pa ett vindkraftverk ar
300 meter. | en del av 6versiktsbilderna har vindkraftverken visats framfor bakgrundsskogen, vindkraftver-
kens rotorblad har markerats med en fargad cirkel och horisonten med en gul linje for att 6ka pa askadlig-
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heten. For att vindkraftverken ska visas i sin maximala storlek har man i bilderna riktat vindkraftverkens ro-
torblad mot tittaren. En modifierad version har utarbetat av en del av 6versiktsbilderna, dar man askadliggor
hur val flyghinderljusen syns i morker.
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Bild 39.  Platser fér tagning av éversiktsbilder.

| en del av 6versiktsbilderna har vindkraftverken visats framfor bakgrundsskogen och vindkraftverkens rotor-
blad har markerats med en fargad cirkel for att 6ka pa askadligheten. Horisontlinjen har markerats med en
gul linje. Faktiska fotomontage har gjorts vid platser dar vindkraftverken ar tydligt skonjbara. | dessa foto-
montage har vindkraftverken modellerats att vara en del av landskapet pa ett s sanningsenligt satt som
mojligt.
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7.7 Konsekvensbeddmning och betydelse

7.7.1 Vindkraftparkens konsekvenser per avstandszon

Konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon har utvarderats for alternativen ALT1 och ALT2. Konsekven-
serna har utvarderats per avstandszon (avstand till vindkraftverken cirka 0, 7, 14, 25, 30 kilometer). Man har
dessutom bedomt samverkanseffekterna med Kitkidisvaara vindkraftsomrade som redan ar i drift.

Vindkraftparkens konsekvenser inom vindkraftverkens “omedelbart influensomrdde” (avstdnd till
vindkraftverken ca 0-200 meter)

”"Det omedelbara influensomradet” ar vindkraftverkens egentliga omrade och har ett avstand pa cirka 0-200
meter fran vindkraftverken.

| alternativ ALTO sker inga forandringar i nulaget i vindkraftparksomradet. | alternativen ALT1 och ALT2 for-
andrar byggandet av vindkraftsparken den befintliga landskapsbilden. Projektomradet som bestar av ett
skogsbruksomrade och delar av ett torvproduktionsomrade omvandlas delvis till ett energiproduktionsom-
rade efter att vindkraftverken har byggts. Det relativt stangda landskapet blir ndgot 6ppnare dn nu, nar skogs-
vagarna inom vindkraftsparkomradet renoveras och nagra nya vagavsnitt byggs. Vid mittpunkten for varje
vindkraftverk kommer tradbestandet att rojas fran omgivningen helt och hallet och ytan utjamnas till ett
omrade pa omkring 60x70 meter. En stor betonggrund, som ligger under markytan, byggs for kraftverket.
Monteringstekniken for rotorn kan forutsatta att tradbestandet rojs for ett omrade som narapa motsvarar
ytan for hela rotorn. For att montera lyftkransarmen maste man dessutom roja tradbestandet pa ett omrade
av omkring 6x200 meter.

En ny transformatorstation pa 400 kV anlaggs for projektets kraftoverforing. En 400 kV-kraftledning byggs
fran projektomradet till Petajaskoski transformatorstation. Kraftledningsgatan blir ca 52 kilometer lang. Den
elenergi som vindkraftverken producerar 6verfors med markkablar till transformatorstationen. Mark-
kablarna placeras inom projektomradet, huvudsakligen ldngs servicevagar. Efter byggfasen anvands land-
skapsbyggande fér omradet som kringligger vindkraftverkets byggarbetsplats.

Forutom visuella faktorer paverkar skuggbildningen som vindkraftverken orsakar och ljudet som bildas nar
rotorn roterar hur man upplever landskapet i vindkraftparkens omedelbara influensomrade. | vindkraftver-
kens omedelbara narhet kommer vindkraftverken att dominera landskapet. Férandringen i landskapsbilden
ar stor. De skadliga konsekvenserna for landskapsbilden kan emellertid inte anses vara betydande med tanke
pa landskapsbildens vanlighet.

Projektomradet ar inte del av ett nationellt vardefullt landskapsomrade och innehaller inga byggda kultur-
miljoer eller landskapsomraden av riksintresse eller landskapsmadssigt intresse. Ingen fast bebyggelse ligger
inom projektomradet. Enligt Lantmaéteriverkets terrangdatabas inkluderar projektomradet en byggnad markt
som fritidshus (inget bygglov for fritidshus) och sex objekt med status Annan byggnad. Dessutom har man
under terrangbesok i projektomradet hittat tre byggnader/grupper av byggnader som inte finns i terrangda-
tabasen eller pa grundkartor.

Projektomradet anvands for konventionellt skogsbruk och kan, liksom andra skogsbruksomraden, anvandas
for friluftsliv, barplockning, svampplockning och naturupplevelser. Inga markerade friluftsrutter finns i pro-
jektomradet. Mangden personer som anvander omradet for friluftsliv uppskattas vara relativt liten. Byggan-
det av vindkraftverken kan minska pa omradets betydelse for eventuellt rekreationsbruk. | ndrheten av om-
radet finns emellertid andra skogsbruksomraden som motsvarar projektomradet eller ar battre lampade for
friluftsliv och som ocksa anvands for detta, sa de landskapsmassiga konsekvenserna for rekreationsbruket i
projektomradet &r minimala.

Vindkraftsparkens konsekvenser inom vindkraftverkens “ndromrade” (avstdnd till vinkraftverken cirka 0—7
km)

Ndromraddet syftar pa det omrade som har ett avstand pa cirka 0—7 kilometer till de ndrmaste vindkraftver-
ken. Nar man granskar landskapskonsekvenserna som vindkraftverken orsakar lite langre bort fran byggom-
radena, reflekteras forandringarna over en mer vidstrackt landskapsbild och da har observationspunkten och
avstandet till vindkraftverken en stor inverkan pa konsekvensernas styrka. Landskapets karaktar har en in-
verkan pa hur dominerande vindkraftverken ar i landskapsbilden och hur betydande de férandringar som
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vindkraftverken orsakar i landskapsbilden kan anses vara. Fordandringarna i landskapet observeras som and-
ringar i landskapets karaktar och inte langre sa mycket som en mekanisk forandring av miljon. Nar avstandet
vaxer minskar vindkraftverkens skénjbarhet och s& ocksd deras dominerande egenskap i landskapet. Aven
vaxtlighetens och byggnaders forhindrande effekt vaxer nar avstandet vaxer.

En del av ndromradet ar vindkraftverkens dominanszon i landskapet, med vilken man avser en hojd pa un-
gefar 10 ganger vindkraftverkets masthojd. | detta projekt betyder det ett avstand pa ungefar 0-2 km fran
kraftverken. (Weckman 2006) | dagens lage &r vindkraftverken i och for sig markbart hogre an for drygt tio ar
sedan och dominanszonen ar férmodligen mer omfattande dn detta. Om vindkraftverket syns pa garden
inom dominanszonen for kraftverken, dominerar det landskapet och landskapskonsekvenserna kan anses
vara betydande.

| de bada alternativen ligger inga vardefulla objekt eller bostadshus inom dominanszonen fér vindkraftverken
i Karhakkamaa. Tva kilometer fran vindkraftverken finns tva fritidshus, séder om projektomradet vid foten
av Korttovaara och norr i Pakkaslehto. Placeringen av fritidsfastigheterna ligger i en sa pass skogkladd terrang
att de inte har en siktlinje till vindkraftverken. Vid kalhuggningsomraden och 6ppna delar av myrar &r vind-
kraftverkstornen nastan helt synliga. Enligt siktomradesanalysen och den virtuella modellen kan upp till alla
vindkraftverk vara delvis synliga fran vidstrackta myromraden. | detta avseende ar férandringen som sker i
landskapet stor. Det ar dock inte sarskilt ofta som man vistas i dessa omraden. Dessutom ar landskapsbilden
i omradet synnerligen vanlig. Saledes dr omradets kanslighet ganska obetydlig. Situationen gallande domi-
nanszonen for alternativ ALT2 ar nagot sa nar samma som i alternativ ALT1 vad géller bebyggelse, myrar och
kalhuggningsomraden. Antalet vindkraftverk som syns ar vanligtvis ndgot farre. Forandringens styrka ar lite
mildare an i alternativ ALT1.

En siktlinje till vindkraftverken vid allmanna vagar inom dominanszonen finns enligt siktomradesanalysen och
flygfotogranskningen langs Palovaarantie och de dker- och angsomraden vid byarna Nahkiaisoja och Martimo
som ligger dar samt vid Korttojarvis myromrade och Levajankkas torvproduktionsomrade. | 6versiktsbilderna
som togs vid Martimo by finns ingen siktlinje till vindkraftverken i bada dversiktsbilderna pa grund av den
tackning som vaxtligheten orsakar.

Bild 40. Fotograferingspunkt 10. Martimo, Palovaarantie. Avstdndet till det ndrmaste vindkraftverket dr
2,5 kilometer. Den 6vre bilden visar hur vdl vindkraftverken syns i alternativ ALT1 och den nedre
bilden hur viil vindkraftverken syns i alternativ ALT2. Vindkraftverken visas framfér det bakomlig-
gande trddbestdndet. | verkligheten finns det ingen siktlinje till vindkraftverken.
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P3a ett avstand av omkring 2—7 kilometer kan vindkraftverket, beroende pa omradets karaktar, fortfarande
vara ett synnerligen dominerande element i synfiltet. | ett smaskaligt landskap ar vindkraftverkens konse-
kvenser for landskapsbilden starkare an i ett storskaligt landskap. Vegetationens och byggnaders férhind-
rande effekt ar starkare @n i dominanszonen. Ju langre bort man forflyttar sig fran vindkraftverken, desto
stérre maste det 6ppna utrymmet mellan observationspunkten och kraftverken vara for att kraftverken ska
vara synliga. Nar man forflyttar sig langre bort blir den inverkan som landskapselementen har i landskapsbil-
den starkare i forhallande till vindkraftverken.

Strukturen i landskapet som ligger i projektomradets naromrade ar framst ett relativt stangt skogsomrade,
som a@nda inkluderar nagra 6ppna myrar och avverkningsomraden. Terrdngen i ndromradets dominanszon ar
relativt jamn, férutom det vagt sluttande och bdljande omradet vid Rovavaara som ligger nordvast om pro-
jektomradet. | fjallomradena som ligger vid naromradets kanter forekommer mer hojdvariationer. Dessa om-
raden inkluderar Korttovaara, Kaakamavaara och Palovaara séder om projektomradet och Kontiovaara, Kuu-
sivaara, Isovaara, Pitkdrova och Honkirova nordvast om projektomradet. Nordost om projektomradet fore-
kommer ocksa en del vagt sluttande hojdvariationer vid Iso-Vaystadja och Kummunmaa. Hojdvariationerna
gor landskapen smaskaliga, men hindrar a andra sidan att vindkraftverken ar synliga pa den andra sidan av
fjallen. Fjallen i naromradet ar relativt Idga och skogbekladda, sa sikten fran sluttningarna och topparna som
riktar mot vindkraftverken ar inte battre dn fran de andra narliggande skogsomradena. Ur en landskapsstruk-
turmassig synvinkel ar landskapets tolerans i huvudsak ganska bra. Det mer béljande Palovaara, Palojarvi
som ligger vid dess rot, Kaakamavaara som stiger som en backe i terrdngen och dkeromradet som ligger
mellan dessa i Nahkiaisoja kunde dnda i sin helhet faststallas som en knutpunkt i landskapet och ar kansligt
for forandringar. Knutpunkter i landskapet ar omraden och platser dar flera landskapsfaktorer, sasom asar,
dalar och vattenmiljoer mots. Det ar vanligt att bebyggelse uppstar tidigt i knutpunkter i landskapet eller att
man i dessa har placerat viktiga byggnader, sdsom kyrkor eller herrgardar.

I ndromradet ligger ocksa ett fatal smaskaliga rander av byar dar landskapets tolerans &r svagare. | narheten
av dessa bybebyggelser finns vanligtvis ocksa akermark dar det ar majligt att man ser vindkraftverken. En-
skilda bostadshus ligger langs Vaystajantie pa den norra sidan av projektomradet och langs Palovaarantie pa
den sbdra sidan av projektomradet, men bebyggelsen ar fraimst koncentrerad till Torne dlvdal som ligger
vaster om projektomradet. Vyerna dar stracker sig vanligtvis langt. De basta vyerna pa den finska sidan 6pp-
nar sig mot Torne &lv i vast. Vindkraftverken ligger daremot i 6st, vilket minskar férandringens styrka. Angs-
/akeromradena som omger Torne dlv pa den finska sidan ar ganska férbuskade i detta omrade, vilket for-
hindrar de vackra vyerna och minskar kdnsligheten i landskapet nagot. Som en del av ett nationellt vardefullt
landskapsomrade och sarskilt som en del av nationallandskapet Aavasaksa och Torne alvdal klassificeras om-
radet som sarskilt kdnsligt, vad géller dess tolerans for forandringar. Pa grund av de ovan ndmnda faktorerna
ar kansligheten i den del av naromradet som ar foremal for forandringar emellertid nagot mildare. De basta
vyerna pa den svenska sidan oppnar sig fran Torne alvs strand i samma riktning som kraftverken ligger, sa
landskapsférandringarna ar storre pa den har sidan. Torne alvdal ar en del av ett Riksintresse-omrade i Sve-
rige och ar ocksa sarskilt kdnsligt. Pa den svenska sidan ar landskapsbilden vid den har punkten av Torne alv
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mer smaskalig och harmonisk &n pa den finska sidan, sd omradet &r ocksa kansligt vad galler dess landskaps-
struktur.

Vindkraftverken kommer inte att orsaka sarskilt stora stérningar i naromradet forutom i de ovan ndmnda
adkermarkerna, dar konsekvenserna kan vara mer patagliga pa akermarkerna eller pa vagarna som gar genom
akermarkerna och fér bebyggelsen som ligger langs vagarna. Ocksa inom de torvproduktionsomraden som
omger vindkraftsparken syns vindkraftverken val och ofta pa ett dominerande satt. Torvproduktionsomraden
ar anda inte kansliga omraden vad géller deras landskap.

Landskapet i projektomradets ndromrade ar till stor del tackt skogsterrang, exklusive de ovan ndmnda torv-
produktionsomradena och dkerdalarna. Det finns skogar i olika utvecklingsskeden, vilket inkluderar kalhugg-
ningsomraden och plantskogar. Det finns ocksa nagra 6ppna myromraden, sarskilt nordost om projektomra-
det. | stangda delar och vid myrar som inte har omvandlats till torvproduktionsomraden &r landskapet till sin
karaktar langt ett naturlandskap. | odlingsdalar och bykoncentrationer ser man spar av mansklig verksamhet:
bbebyggelse med omgivande falt. | och med vindkraftverken blir landskapets karaktar mer teknologisk. Tack
vare den relativt kraftiga skogstackningen kan vindkraftverken dock bara ses lokalt pa manga stéllen.

Enligt siktanalysen, flygfotona och modelleringarna kan nagra vindkraftverk urskiljas i alternativ ALT1 vid de
smaskaliga aker- och angsomradena vid byarna Vaystaja, Oravala och Pirttivuoma langs Vaystajantie och kan
orsaka mindre forandringar inom dessa omraden. Sikten ar battre fran Mustajarvis vidstrackta akermark
langs Vaystajantie och dar syns nastan halften av vindkraftverken. Fran dkermarken vid Mustajarvi syns redan
befintliga vindkraftverk och darmed ar vindkraftverken inte nya element i landskapsbilden. Ungefar halften
av vindkraftverken syns fran dkermarken som ligger langs Palovaarantie vid Pukinlehto, sa férandringen ar
mattlig. Sikten ar som bast fran sjalva akermarken, vilket inte ar sa betydelsefullt, eftersom mangden perso-
ner som vistas dar inte ar stor. Dessa inkluderar framst jordbrukare under sina arbetsperioder. Vid
Palovaarantie, dar akermarken ligger, syns bara 1-5 vindkraftverk. Detta betyder att landskapsférandringen
ar ringa vid vagen. Férandringen i landskapets karaktar lindras ocksa av de befintliga vindkraftverken i
Kitkidgisvaara. Ungefar halften av vindkraftverken syns vid de akermarker som ligger vid Martimo, Niemenpaa,
Vonkavaara och Korpikyla ldngs Jokivarrentie. Akermarkerna som omger Jokivarrentie ar emellertid relativt
forbuskade, vilket férminskar landskapets kanslighet en del, dven om det ar fraga om ett objekt av riksin-

tresse.

Bild 41.  Fotograferingspunkt 9. Pukinlehto, Palovaarantie. Avstdndet till det ndrmaste vindkraftverket ér
5 kilometer. Den évre bilden visar hur vél vindkraftverken syns i alternativ ALT1 och den nedre
bilden hur vil vindkraftverken syns i alternativ ALT2. Vindkraftverken visas framfér det bakomlig-
gande trddbestdndet. Karhakkamaas rotorer dr markerade med réd férg, Kitkidisvaaras rotorer
med bld fdrg och Revdsvaaras rotorer med orange férg.
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Vindkraftverken ar ocksa synliga fran myromradena. De storsta av dessa, Takavuoma och Ristivuoma, ligger
Oster om projektomradet och ar helt eller delvis torvproduktionsomraden som har en mycket stark siktlinje
till projektomradet. Som omraden ar dessa emellertid inte kansliga for forandring.

| alternativ ALT2 syns vindkraftverk huvudsakligen i samma omraden som i alternativ ALT1, men antalet vind-
kraftverk ar farre. Skillnaden ar som storst vid omradet kring Jokivarrentie till vast om vindkraftsparken, ef-
tersom antalet vindkraftverk i alternativ ALT2 &r sex farre pa den véastra sidan av projektomradet.

Konsekvenser for virdefulla objekt i landskapet och kulturmiljén i ndromrédet

I ndromradet pa ett avstand av 0-7 kilometer fran de yttersta vindkraftverken ligger S6dra Tornedalens land-
skap, som ar ett nationellt viktigt landskapsomrade, och pa den svenska sidan Torneélven och viag 99. Bada
av dessa omraden stracker sig bara delvis in i ndromradet och for deras del har konsekvenserna fér narom-
radet och delarna som stracker sig in i mellanomradet bedémts separat. Bebyggelse i Torne alvdal, som ar
en byggd kulturmiljo av riksintresse, och Torne alvdals kulturlandskap; Kainuunkyld-Armassaari-Nuotioranta,
som &r en byggd kulturmiljo av landskapsmassigt intresse, stracker sig kalkylmassigt in i ndromradet, men
ligger praktiskt taget i mellanomradet i sin helhet. Konsekvenserna for dem bedéms darfér senare i kapitel
8.7.1.5. Byarna Martimo, Palovaara och Mustajarvi, som i Tornea generalplan 2021 (2009) upptas som kul-
turhistoriska objekt av landskapsmassigt intresse och regionliknande kulturhistoriska objekt av lokalt in-
tresse, ligger ocksa i naromradet. Martimo lokalt vardefulla kulturhistoriska omrade ligger nordést om vind-
kraftverken och ar alltsa inte samma som bostadsomradet Martimo, som ligger langs Torne &lv. Dessutom
finns det enskilda byggobjekt med lokalt intresse ldngs Palovaarantie. Pa den finska sidan &r naromradet
ocksa en del av influensomradet for nationallandskapet Aavasaksa och Torne dlvdal, som emellertid inte har
en faststalld exakt grans.

I alternativ ALT1 syns enligt siktomradesanalysen ungefar hélften av vindkraftverken i landskapsomradet
Sodra Tornedalen fran de akermarker som ligger mellan Martimo och Niemenpaa vid Torne lv. Precis intill
dlvstranden ligger bostadshus dar synligheten dr som storst, eftersom néastan alla vindkraftverk ar synliga.

Kaski och Ylikoski, som ar kulturhistoriskt vardefulla objekt, ligger vid Martimos om-
raden i delgeneralplanen for Torne &lv (2020). S6der om Niemenpaa vid Korpikyla finns vidstrackta dkerom-
raden dar man enligt siktomrddesanalysen ser nastan halften av Karhakkamaas vindkraftverk. | Korpikyla lig-
ger vidstrackta akeromraden pa den 6stra sidan av Jokivarrentie mot vindkraftverken och de ar relativt for-
buskade. Pa den vastra sidan av Jokivarrentie ligger smaskalig bebyggelse och bostader dar gardarna bildar
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serier av hemman. Pa grund av den begrdnsande vegetationen &r sikten fran gardarna till vindkraftverken
anda samre. Dessutom Gppnar sig de viktigaste vyerna mot vast langs dlvdalen.

Bild 42.  Fotograferingspunkt 7. Martti, Martimo, Finland. Avstdndet till det ndrmaste vindkraftverket dr
cirka 5 kilometer i alternativ ALT1 och 6,2 kilometer i alternativ ALT2. Den 6vre bilden visar hur
vdl vindkraftverken syns i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vil vindkraftverken syns i al-
ternativ ALT2. Vindkraftverken visas framfér det bakomliggande trddbestdndet. Rotorbladen pa
vindkraftverken i Karhakkamaa dr inringade med réd firg, vindkraftverken i Kitkidisvaara med
blé férg och vindkraftverken i Revésvaara med orange firg.

En oversiktsbild vid Martti i Martimo har gjorts fran fotograferingspunkt 7. Avstandet till det narmaste vind-
kraftverket ar cirka 5 kilometer i alternativ ALT1 och 6,2 kilometer i alternativ ALT2. | bada alternativen syns
bara en liten del av Karhakkamaas vindkraftverk (under 15 st.). Vindkraftverkens torn tacks huvudsakligen av
skog pa sa vis att endast rotorbladens syns. | bada alternativen smalter vindkraftverken ganska bra in i bak-
grunden och de dndrar inte pa landskapets proportioner i vyn. Vid den har observationspunkten &r forand-
ringens styrka hogst mattlig i bada alternativen och i alternativ ALT2 bara en aning mildare an i alternativ
ALT1. Baserat pa flygfotona och 6versiktsbilden ar synligheten av vindkraftverken i omradet och sarskilt till
bostadshusen sannolikt en aning mindre, eftersom det finns lokal véxtlighet i omradet som hindrar sikten. |
nuldget ar ocksa en del av Kitkidisvaaras vindkraftverk synliga i omradet.
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En dversiktsbild av Korpikyld har gjorts fran fotograferingspunkt 8. | bada alternativen syns bara en liten del
av vindkraftverken (under 5 st.) och de smalter in i den befintliga gruppen av vindkraftverk i Kitkidisvaara. Av
vindkraftverkstornen syns bara rotorbladen. Vid den har observationspunkten ar forandringens styrka ringa
i bada alternativen. Det &r mojligt att Karhakkamaas vindkraftverk ar platsvis mer eller mindre synliga i miljon

kring fotograferingspunkten
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Bild 43.  Fotograferingspunkt 8. Mdkitalo, Korpikyld, Finland. Avstdndet till det ndrmaste vindkraftverket
dr cirka 6,2 kilometer i alternativ ALT1 och 7 kilometer i alternativ ALT2. Den 6vre bilden visar
hur vdl vindkraftverken syns i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vil vindkraftverken syns i
alternativ ALT2. | mitten av bilden ett noggrannare utdrag ur éversiktsbilden fér alternativ ALT1
av omradet ddr vindkraftverken befinner sig. Vindkraftverken visas framfér det bakomliggande
trédbestdndet. Rotorbladen pd vindkraftverken i Karhakkamaa dr inringade med réd firg och
vindkraftverken i Kitkidisvaara med bla firg.
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Ytmassigt bildar Martimo och Korpikyla en ganska liten del av landskapsomradet med riksintresse, som ocksa
fortsatter i mellanomrade.

Aven om de befintliga vindkraftverken redan har dndrat
landskapets karaktar, 6kar Karhakkamaas vindkraftverk pa manga platser antalet vindkraftverk som ar synliga
i vyerna. Landskapsforandringen i Sodra Tornedalens landskapsomrade i naromradet till vindkraftverken ar i
genomsnitt mattlig. Enligt siktomradesanalysen och 6versiktsbilderna ar férandringen emellertid platsvis
storre eller mindre. Konsekvenserna for landskapsbilden ar mattliga.

Pa den svenska sidan pa den motsatta stranden till Torne alv ligger Tornedlven, som ar en stor del av det
omfattande omradet Torne alvdals kulturmiljo av riksintresse.

Torne alv ar bred vid Korpikylad och
man ser langt. | Korpikylaomradet ligger ocksa tva kulturhistoriskt vardefulla byggnader och nagra resmal
med natur- och kulturvarden. Pa den svenska sidan av Korpikyla ar landskapets kanslighet for férandringar
stor. Enligt siktomradesanalysen ar en riklig mangd vindkraftverk (6ver 40) synliga i Korpikylaomradet vid
Torne alvs motsatta strand pa den svenska sidan. Langre bort fran stranden vid vag 99 och bebyggelsen dar
ar siktomradena och antalet synliga vindkraftverk mer begriansade pa grund av vaxtlighetens begransande
effekt. Den storre delen av Tornedlvens omrade i naromradet till Karhakkamaas vindkraftverk ar skogbeklatt
och vindkraftverken ar inte synliga ens vid vagen.

| dversiktsbilden som tagits vid fotograferingspunkt 4 pa den svenska sidan av Korpikyld syns omkring halften
av Karhakkamaas vindkraftverk i bada alternativen. Vindkraftverken smaélter in som en del av den befintliga
gruppen av vindkraftverk i Kitkidisvaara. Kitkidisvaaras vindkraftverk ar kortare an Karhakkamaas vindkraft-
verk, men ligger i en hogre terrdng och en aning narmare fotograferingspunkten. Darfor verkar de vara av
samma storlek som de planerade vindkraftverken i Karhakkamaa. Pa grund av det stora antalet vindkraftverk
ar forandringens styrka i genomsnitt mattlig i bada alternativen, eftersom ledet av vindkraftverk som syns i
landskapet blir bredare, dven om vindkraftverk redan ar ett befintligt element i utsikten. | miljon vid fotogra-
feringspunkten kan férandringen uppga till stor om alla vindkraftverk i Karhakkamaa &r synliga. Aven om
avstandet till vindkraftverken borjar vara stort faller de med sin rikliga mangd latt i 6gonen i det 6ppna land-
skapsrummet. | alternativ ALT2 ar effekten bara aningen mindre.

FCG Finnish Consulting Group Ab 85



Karhakkamaa vindkraftspark och kraftledning pa 400 kV Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky
Kombinerad plan- och miljokonsekvensbeskrivning
KONSEKVENSER FOR LANDKSAP OCH BYGGD KULTURMILIO

Bild 44.  Fotograferingspunkt 4. Korpikyld, Sverige. Avstdndet till det ndrmaste vindkraftverket dr cirka
7,5 kilometer i alternativ ALT1 och 8,5 kilometer i alternativ ALT2. Den évre bilden visar ALT1 och
den nedre bilden ALT2. En del av vindkraftverken visas framfér det bakomliggande skogsbestdn-
det och byggnaderna fér att Gskddliggéra var de ligger, dven om det pd grund av sikthinder inte
dr méjligt att se dem. Rotorbladen pad vindkraftverken i Karhakkamaa dr inringade med réd firg
och vindkraftverken i Kitkidisvaara med bla firg.

| 6versiktsbilden som tagits vid fotograferingspunkt 3 pa den svenska sidan av Korpikyla (bild 45) syns under
tio stycken av Karhakkamaas vindkraftverk. Av vindkraftverken ar endast bladen eller rotorerna och en del
av vindkraftverkstornen synliga. Kitkidisvaaras vindkraftverk ar synliga i landskapet redan fran tidigare och
Karhakkamaas vindkraftverk smalter in som en del av samma grupp. Vad galler Karhakkamaas vindkraftverk
ar forandringen ganska obetydlig i bada alternativen vid just den har fotograferingspunkten, eftersom storre
delen av Karhakkamaas vindkraftverk ligger bakom byggnaden. Om man rér sig i miljon kring fotograferings-
punkten ar det maojligt att man platsvis ser fler av Karhakkamaas vindkraftverk och férandringen i landskapet
kan da vara storre.
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Bild 45.  Fotograferingspunkt 3. Vidg 99, Korpikyld, Sverige. Avstandet till det ndrmaste vindkraftverket ér
cirka 8,5 kilometer i alternativ ALT1 och 7,5 kilometer i alternativ ALT2. Den évre bilden visar hur
vdl vindkraftverken syns i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vdl vindkraftverken syns i al-
ternativ ALT2. Rotorbladen pa vindkraftverken i Karhakkamaa dr inringade med réd férg och
vindkraftverken i Kitkidisvaara med bld firg.
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Ytmassigt sett bildar Korpikylad pa den svenska sidan en relativt liten del av det kulturomrade av riksintresse,
som ocksa stracker sig in i mellanomradet. Dessutom ar de befintliga vindkraftverken redan platsvis synliga i
landskapet, sa vindkraftverk ar inte ett helt nytt element i landskapet. Aven om de befintliga vindkraftverken
redan har andrat landskapets karaktar, 6kar Karhakkamaas vindkraftverk pa manga platser antalet vindkraft-
verk som &r synliga i vyerna. Det dr markbart lattare att urskilja vindkraftverken i landskapet 6ver de 6ppna
adkermarkerna och dlven an pa den finska sidan, dar de 6ppna utrymmena platsvis dr smala och vaxtlighetens
sikthindrande effekt ar kraftigare. Landskapsférandringen i Tornedlvens omrade i ndromradet till vindkraft-
verken ar i genomsnitt mattlig, eftersom vindkraftverken inte ar synliga alls i en del av omradet. Fordndringen
ar platsvis storre i Korpikylaomradet. | forhallande till ytan dr konsekvenserna mattliga, men kan i Korpikyla
uppga till stora.

Palovaara ligger cirka 2,4 kilometer soder om vindkraftsverken och de fatal gardarna i byn ligger langs vagen.
Palovaara dr den enda byn i Tornea dar bebyggelse och bostader finns i fjallidan och dkrarna nedanfor. Langs
Palovaarantie finns flera lokalt vardefulla byggnadsobjekt och i Nahkiaisoja finns ett nationellt vardefullt
byggnadsobjekt. Palojarvi, som ligger vid foten av Palovaara, ar en intressant fastpunkt i landskapet. Darifran
syns ett fatal vindkraftverk i bada alternativen. Palovaara, Palojarvi, Kaakamavaara och dkermarken som lig-
ger mellan dem i Nahkiaisoja kunde definieras som en knutpunkt i landskapet och ar darmed kanslig for for-
andringar. Knutpunkten ar ocksa ett objekt av lokalt intresse. Halften av vindkraftverken eller fler syns fran
akermarken i fraga. En del av vindkraftverken syns emellertid i hela sin langd. Férandringarna och konsekven-
serna ar mattliga.

Mustajarvi ligger cirka 4 km sydvast om vindkraftverken och &r av typen sjoby. Enligt siktomradesanalysen
syns ett fatal vindkraftverk fran Mustajarvis akeromraden. Sex lokalt vardefulla byggnadsobjekt ligger i om-
radet. | ndrheten av Mustajarvi by finns redan nu Kitkidisvaaras befintliga vindkraftverk. Dessa ligger narmare
byn, sa de nya vindkraftverken kommer inte att forandra landskapsbilden pa ett betydande satt. Enligt 6ver-
siktsbilden (se bild 46 nedan) ar det mojligt att Karhakkamaas vindkraftverk inte alls syns, dven om siktomra-
desanalysen har beriknat att de skulle vara synliga. Aven om Karhakkamaas vindkraftverk skulle vara synliga
platsvis, skulle forandringen i landskapet vara relativt obetydlig.

Bild 46.  Fotograferingspunkt 15. Mustajérvi, Mustajdrventie. Avstandet till det ndrmaste vindkraftverket
dr 5 kilometer. Den évre bilden visar hur viél vindkraftverken syns i alternativ ALT1 och den nedre
bilden hur vél vindkraftverken syns i alternativ ALT2. Rotorbladen pa vindkraftverken i Karhak-
kamaa dr inringade med réd férg, vindkraftverken i Kitkidisvaara med bla fédrg och vindkraftver-
ken i Revédsvaara med orange firg.
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Martimo ligger cirka 2 kilometer nordost om vindkraftverken och ar en by inringad av skog som bestar av ett
fatal gardar. | omradet ligger ett nationellt och ett lokalt vardefullt byggnadsobjekt. Enligt siktomradesana-
lysen ar genomsnittligen 20 vindkraftverk synliga fran Martimos akermarker, man platsvis flera och platsvis
farre. Enligt 6versiktsbilden (se bild 40) &r det mojligt att vindkraftverken inte alls syns, dven om siktomra-
desanalysen har berdknat att de skulle vara synliga, eftersom det finns véxtlighet i omradet som hindrar sik-
ten. Aven om Karhakkamaas vindkraftverk skulle vara synliga platsvis, skulle férdndringen i landskapet vara
relativt obetydlig, eftersom vindkraftverken knappt skulle vara synliga i storre mangder eller fér att man moj-
ligtvis bara kunde urskilja en del av bladen bakom véaxtligheten. Om vindkraftverken dnda syns fran garden i
narheten av dominanszonen och verkar stora kan forandringen upplevas som betydande vad géller upplevel-
sen av vardagslandskapet.

| alternativ ALT2 syns vindkraftverk huvudsakligen i samma omraden som i alternativ ALT1, men antalet vind-
kraftverk ar farre. Skillnaden ar som storst vid omradet langs Tornealven som ligger till vast om vindkraft-
sparken, eftersom antalet vindkraftverk i alternativ ALT2 ar sex farre i den vastra delen av vindkraftsparken.

Tabell 15. Konsekvenserna av vindkraftsparkalternativen ALT1 och ALT2 fér landskapsbilden vid virdefulla
objekt i ndromraddet.

Ringa Ingen Ringa Mattlig Stor Mycket stor
T inverkan - = — S

Vindkraftsparkens konsekvenser for landskap och kulturmiljo:
vardefulla objekt i mellanomradet (0—7 km)

Objektets Forandringens | Konsekven- Motiveringar
kanslighet styrka sens betydelse

Nationallandskap

Nationallandskap har inga tydliga granser,
men ett nationallandskaps kadnslighet for for-
andringar som sker i landskapet ar mycket
stor. Darfor ar det mojligt att ocksa en mattlig
_ ) . —() forandring i en del av nationallandskapet kan

anses ha en mycket betydande konsekvens i
vindkraftverkens naromrade. Vad galler al-
ternativ ALT2 &r foérandringen och konse-
kvensen nagot mildare pa grund av det lagre
antalet vindkraftverk.

Torne dlvdal och
Aavasaksa

Objekt av riksintresse

Sédra Torneda- Kénsligheten for forandringar i det nationellt
lens landskap vardefulla landskapsomrade som ligger i nar-
(VAMA 2021) omradet ar stor. | naromradet syns vind-

kraftverk vid akermarkerna i Korpikyld,

Martimo och Niemenpaa. Vid Martimo ar
forandringen i landskapet platsvis stor. Impo-
— — - -(-) -(-) — nerande vyer ligger ofta i riktning mot &lven
och da ligger vindkraftverken bakom synvin-
keln. Darfor ar landskapsbildens férandringar
och konsekvenser mattliga. Vad géller alter-
nativ ALT2 ar forandringen och konsekven-
sen nagot mildare pa grund av det lagre an-
talet vindkraftverk.

Torneilven Kansligheten for forandringar i landskapet ar
(Sverige, Riksin- stor i Tornedlvens kulturomrade av riksin-
tresse) . . . () —(-) . tresse pa den svenska sidan. Sikten till bebyg-

gelsen som ligger i narheten av Vag 99 och
vid alvstranden ar platsvis bra i Korpikyla.
Landskapsforandringen i Tornedlvens om-
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Vindkraftsparkens konsekvenser for landskap och kulturmiljo:
vardefulla objekt i mellanomradet (0—7 km)

Objektets Forandringens | Konsekven- Motiveringar
kanslighet styrka sens betydelse

rade i naromradet till vindkraftverken &r i ge-
nomsnitt mattlig, eftersom kraftverken inte
ar synliga alls i en del av omradet. Forand-
ringen ar platsvis storre i Korpikyldomradet. |
forhallande till ytan ar konsekvenserna matt-
liga, men kan i Korpikyla uppga till stora. Vad
gdller alternativ ALT2 ar fordandringen och
konsekvensen nagot mildare pa grund av det
lagre antalet vindkraftverk.

Objekt av lokalt intresse

Martimo Det lokalt vardefulla omradet ligger nastan
inom dominanszonen och darfor ligger dess
kanslighet for forandringar i landskapet mel-
lan ringa och mattlig. Enligt siktomradesana-
lysen kan upp till 20 vindkraftverk vara plats-
-(-) -(-) - - - - vis synliga i omradet, men enligt 6versiktsbil-
den ar det maojligt att inga vindkraftverk syns
overhuvudtaget eller att de &r markbart
mindre synliga pa grund av den lokala vaxtlig-
hetens sikthindrande effekt. Forandringarna
och konsekvenserna ar darmed ringa.

Palovaara Omradet Palovaara och Nahkiaisoja ar en
knutpunkt i landskapet och darmed relativt
kanslig for férandringar, dven om det ar fraga
om ett lokalt vardefullt objekt. Fran akermar-
ken mellan Palovaara och Kaakamavaara
syns under hélften av vindkraftverken, men
en del syns i hela sin langd. Forandringarna
och konsekvenserna ar mattliga.

Mustajarvi Enligt siktomradesanalysen syns en hel del
vindkraftverk fran Mustajarvis akeromraden.
Fran gardarna syns bara ett fatal vindkraft-
verk. Enligt 6versiktsbilden ar Karhakkamaas
) . () () ) () vindkraftverk markbart mindre synliga eller
inte alls synliga pa grund av den lokala véxt-
lighetens sikthindrande effekt. Forandring-
arna och konsekvenserna ér relativt ringa.
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KONSEKVENSER FOR NATURA—OMRADEN, NATUSKYDDSOMRADEN OCH OBJEKT SOM OMFAT-
TAS AV NATURSKYDDSPROGRAM

Vindkraftparkens konsekvenser inom vindkraftverkens “mellanomrdde” (avstand  till
vinkraftverken cirka 7-14 km)

Mellanomrddet syftar pa det omrade som har ett avstand pa cirka 7-14 kilometer till de narm-
aste vindkraftverken. Nar avstandet vaxer minskar vindkraftverkens skonjbarhet. Ocksa deras
dominerande egenskap i landskapet minskar. Pa grund av avstandet, som ar 7—14 kilometer fran
vindkraftverken, dominerar kraftverken inte langre landskapet i mellanomrddet. Senast pa ett
avstand av tio kilometer “smalter” vindkraftverken in i sin milj6. Pa ett avstand pa 10-14 km och
langre &n sa ser vindkraftverken sma ut i horisonten och det &r svart att urskilja vindkraftverken
p.g.a. andra landskapselement.

| projektomradets mellanomrddeszon ar landskapsbilden mer intressant och Torne dlv spelar en
mer betydande roll i projektomr&dets vistra del dn i ndiromradet. Alven ar som bredast vid Kai-
nuunkyld, dar dven de storsta 6arna finns. Nordvast om projektomradet, pa den norra sidan av
Kainuunkyld, kannetecknas landskapet av karga fjall. | mellanomradets landskap féorekommer
likt ndromradet ett skogsomrade som till stor del ar relativt stangt, men som adnda inkluderar
nagra 6ppna myrar och avverkningsomraden. Skogsomradet ar inte kansligt for férandring. Syd-
ost om projektomradet forekommer boéljande terrdng och i nordostlig riktning en hel del svagt
sluttande hojdvariationer. | mellanomradets landskap nordost om projektomradet, vid omradet
kring Kivilompolo, finns markbart fler sjoar an i ndromradet och i detta omrade ar landskapsbil-
den mer intressant. Vid dessa sjostrander finns huvudsakligen fritidsbebyggelse. Sjostranderna
ar kansligare for forandringar.

Akermarkerna &r koncentrerade lings med Torne &lv och Aapajarventie samt fran vagen gren-
ande Virkkumaantie och Arpelantie. Ocksa i Kapusta som ligger till nordést om projektomradet
finns akeromraden och rénder av bebyggelse langs vdgen. Enligt siktanalysen finns emellertid
ingen siktlinje till detta omrade i bada alternativen. Bebyggelsen ligger huvudsakligen nara Torne
alvs strand och bildar rander av byar pa bada sidorna av dlven. Den ndarmaste tatortsbebyggelsen
finns i Karungi till séder om projektomradet langs floden och fortsatter pa den svenska sidan. Pa
den svenska sidan nordvast om projektomradet finns ocksa Hietaniemi. Sarskilt pa den svenska
sidan ar landskapsbilden smaskalig och ar darmed ocksa kanslig for férandringar. Enskild bebyg-
gelse ligger ocksa langs med Aapajarventie och intill akermarken vid Virkkumaantie och Arpe-
lantie som viker av fran Aapajarventie. Enligt siktanalysen ar dock sikten i dessa omraden knapp.

| alternativ ALT1 syns vindkraftverken enligt siktomradesanalysen framst i vast pa den svenska
sidan av omradet kring Karungi vid Torne &lv, i nordost vid de norra sjostranderna i omradet
kring Kivilompolo och vid de 6ppna myrarna pa den norra sidan av projektomradet. Vid de 6ppna
myrarna och sjoarna ar det mojligt att 6ver halften av vindkraftverken ar synliga. Det ar emel-
lertid sallan som nagon vistas i myromradena. Det finns fritidsbebyggelse vid Kivilompolos sj6-
strander och konsekvenserna for rekreationsanvdandningen i dessa omraden kan vara bety-
dande. Vindkraftverken ar sarskilt synliga vid de norra stranderna av Iso Kallijarvi, Salamajarvi
och Saarivuoma. Ocksa i norr vid de norra stranderna ar Matalajarvi och Niipajarvi ar sikten bra,
men bortsett fran ett fritidshus vid Niipajarvis norra strand finns inga byggnader vid dessa stran-
der. Enligt flygfotot ar byggnadens miljé dock sa skogkladd att effekten inte ar betydande.

| 6versiktsbilden som gjordes fran fotograferingspunkt 11 vid Iso Kallijarvi syns flera vindkraft-
verk i bada alternativen. Av vindkraftverken kan oftast hela rotorn urskiljas och vindkraftverks-
tornen &r delvis synliga dver det 6ppna vattenomradet. Aven om avstandet till det nirmaste
vindkraftverket redan ar cirka 9,5 kilometer ar férandringens styrka i bada alternativen mattlig,
pa grund av det stora antalet vindkraftverk. Konsekvenserna &r framst inriktade pa rorelsen i
vattenomradet och hur man upplever rekreationslandskapet, eftersom den stérre delen av sjo-
strandens fritidshus ligger vid sjons sddra strand, dar inga vindkraftverk ar synliga.
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Bild 47.  Fotograferingspunkt 11. Iso Kallijdrvi, Kivilompolo. Avstdandet till det ndrmaste vind-
kraftverket dr cirka 9,5 kilometer. Den 6vre bilden visar hur vdl vindkraftverken syns
i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vél vindkraftverken syns i alternativ ALT2.

| projektomradets sédra och syddstra delar syns ungefar halften av vindkraftverken platsvis i de
Oppna myrmarkernas sodra delar samt vid Hurujarvis, Aapajarvis och Sattajarvis strander. Vid
Aapajarvis och Sattajarvis strander finns bostadshus och konsekvenserna som &r inriktade pa
dem kan vara betydande. En siktlinje existerar fran akermarkerna pa den sédra sidan av projekt-
omradet, framst vid Harjula i Virkkumaa och delvis fran nagra andra dkermarker. Det ar dock
inte sarskilt ofta som man vistas i akermarkerna och det finns en knapp mangd vagar och bebyg-
gelse vid punkterna i fraga. Pa projektomradets norra sida finns ocksa en siktlinje till nagra aker-
omraden vid den norra sidan av Saarimaanvaara. Vindkraftverken kan vara platsvis synliga langs
skogsvagen som gar pa akermarkens vastra sida, men bebyggelsen i omradet ar knapp.

| alternativ ALT2 syns vindkraftverk huvudsakligen i samma omraden, men i alternativ ALT1 ar
siktomradena mer vidstrackta pa projektomradets vastra sida, sarskilt vid Torne dlvdal. | detta
omrade ar antalet synliga vindkraftverk nagot farre an i alternativ ALT1, eftersom antalet vind-
kraftverk i alternativ ALT2 ar sex farre pa den vastra sidan av projektomradet.

Konsekvenser for virdefulla objekt i landskapet och kulturmiljon i mellanomradet

I mellanomradet pa ett avstand av 7-14 kilometer fran de yttersta vindkraftverken ligger Bebyg-
gelse i Torne dlvdal och Raméarkena mellan den gamla gransen mellan Kemi och Tornea, som
ar byggda kulturmiljoer av riksintresse. Gransdragningen fér Torne dlvdals kulturlandskap; Kai-
nuunkyld-Armassaari-Nuotionranta, som ar en byggd kulturmiljo av landskapsmassigt intresse,
ar samma som RKY 1993- omradet och till stor del samma som det nuvarande RKY-omradet. |
mellanomradet ligger atta landskapsmassigt vardefulla byggnadsobjekt, varav ett ar Karungi
kyrka och préastgard vid Torne édlvs strand. S6dra Tornedalens landskap, som &r ett nationellt
vardefullt landskapsomrade pa den finska sidan, och Tornedlven, som &r ett kulturomrade av
riksintresse dit ocksa vag 99 hor pa den svenska sidan, fortsatter fran naromradet in i mellan-
omradet. Pa den finska sidan ar mellanomradet ocksa en del av influensomradet for national-
landskapet Aavasaksa och Torne dlvdal, som inte har en faststalld exakt grans.

| alternativ ALT1 i Tornedalen ar det knappt majligt att se nagra vindkraftverk pa den finska
sidan av Torne alv. Sodra Tornedalens landskapsomrade fortsatter i mellanomradet i sydvast
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fran Rautionpaa till Karungi.

| Karungi finns platsvis bra sikt fran

akermarkerna langs jarnvagen vid Mustajoki,

o
Karungi kan sikt férekomma platsvis vid de bostader vid dlvstranden som ligger langs vdagen mel-
lan Hoolinp&a och Ristonpaa. Enligt siktomradesanalysen ar det dock inte mdojligt att se en stor
mangd av kraftverken . Darutover ar den sikthindrande effekten fran den lokala
vaxtligheten mycket kraftig pa ett ndstan 14 kilometers avstand. Konsekvenserna for bebyggel-
sen vid alvstranden skulle vara relativt obetydliga daven om vindkraftverken skulle vara synliga.
Enligt siktomradesanalysen &r inga vindkraftverk synliga vid Karungi kyrka och prastgard. Enligt
siktanalysen ar det ocksa moijligt att det finns en siktlinje till den svenska sidan vid Karungi. Sikten
ar dock minimal for dessa vigomraden och bebodda omraden pa grund av den begransande
gards- och vagkantsvegetationen som visas i flygfotot. En siktlinje som forekommer platsvis ar
mer sannolik och storre till exempel vid dlvstranden. Det finns dock ingen siktlinje fran den stérre
delen av Tornedlvens omrade vid Karungi.

En oversiktsbild har gjorts fran fotograferingspunkt 2 pa den svenska sidan av Torne alvs strand
vid Karungi.

== - e - e

Bild 48.  Fotograferingspunkt 2. Karungi strand, Sverige. Avstdndet till det ndrmaste vind-
kraftverket dr cirka 13 kilometer. Den évre bilden visar hur véil vindkraftverken syns i
alternativ ALT1. Rotorerna pad vindkraftverken i Karhakkamaa dr inringade med réd
fédrg och vindkraftverken i Kitkidisvaara med bla férg. Den nedre bilden visar hur vil
vindkraftverken syns i alternativ ALT2 utan inringade rotorer, fér att det ska vara
mdyjligt att observera synligheten utan att betona vindkraftverken.

| bada alternativen ar nastan alla av Karhakkamaas vindkraftverk synliga. Vindkraftverkstornen
smalter en aning in i den befintliga gruppen av vindkraftverk i Kitkidisvaara. Aven om avstandet
redan ar nastan 14 kilometer fangar det hoga antalet vindkraftverk latt blicken i det 6ppna land-
skapsrummet vid alvstranden. Vindkraftverk ar redan sedan tidigare en del av landskapet, men
i och med Karhakkamaas vindkraftverk 6kar den synliga mangden vindkraftverk. Dessa bildar ett
mer vidstrackt led av vindkraftverk i landskapet. Férandringens styrka ar atminstone mattlig i
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bada alternativen vid den har fotograferingspunkten, i alternativ ALT2 bara en aning mildare an
i alternativ ALT1. Det kommer att finnas synfalt i landskapet dar inga vindkraftverk syns. | miljon
kring fotograferingspunkten ar forandringen sannolikt mera ringa pa grund av den sikthindrande
effekten fran den lokala véxtligheten och byggnadsbestandet. Till exempel ar det mojligt att inga
vindkraftverk alls syns vid Karl-Gustavs kyrka. Aven om vindkraftverken skulle vara synliga,
skulle de smalta in i och déljas av vaxtligheten och bara vacka uppmarksamhet precis intill alv-
stranden.

Norr om Karungi vid Kainuunkylad expanderar Torne alv till ett lugnvatten med en bredd pa flera
kilometer. Kainuunkylds bebyggelse i 6sterbottnisk allmogestil ligger i glesa rander langs en by-
vag. Kainuunkylds langa adlvdalsby har delats in i flera trakter som exempelvis inkluderar Pekan-
paa och Poikkilahti. S6dra Tornedalens landskap, som ar nationellt vardefullt, fortsatter i mel-
lanomradet i nordvast fran Pekanpaa till Nuotioranta,
Nuotioranta ligger utanfér mellanomradet. | samma omraden

ligger Bebyggelse i Torne dlvdal, som ar ett RKY-omrade, och Torne dlvdals kultur-
landskap; Kainuunkyld-Armassaari-Nuotionranta, som ar ett byggt omrade av landskapsmass-
igt intresse (fore detta RKY 1993-omrade). | Pekanpdaa finns knappt nagon siktlinje till vindkraft-
verken, bortsett fran nagra aker- och dngsomraden dar man inte vistas ofta.

Bild 49.  Fotograferingspunkt 12. Kainuunkylé, Finland. Avstdndet till det ndrmaste vindkraft-
verket dr cirka 9 kilometer i alternativ ALT1 och 9,8 kilometer i alternativ ALT2. Den
6vre bilden visar hur vdél vindkraftverken syns i alternativ ALT1 och den nedre bilden
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hur vil vindkraftverken syns i alternativ ALT2. | mitten av bilden ett noggrannare ut-
drag ur oversiktsbilden for alternativ ALT1 av omrddet ddr vindkraftverken befinner
sig. Vindkraftverken visas framfér den bakomliggande skogen, men det existerar
ingen siktlinje till vindkraftverken.

| Kainuunkyld och Armassaari by ligger gamla hemman med gardar i 6ppna landskap pa synliga
platser vid dlvbankar eller fjallsluttningar. De stora, laglanta dngsholmarna i dlven vid byarna ar
hemmanens betesoar. Sarskilt vid Nautapuojinsaari, Niittysaari och Selkdsaari ar vindkraftver-
ken platsvis synliga vid dlven och betesbarna, men enligt siktomradesanalysen finns en siktlinje
bara till ett fatal byggnader vid VyoOnisaari i Kainuunkyld. Dessa byggnader ar en del av omradet
Kainuunkyla, som i delgeneralplanen for Torne dlv har anvisats som en lokalt vardefull kultur-
miljo. En siktlinje existerar bara till cirka fem vindkraftverk. Férandringens styrka ar alltsa ringa.
Forandringens styrka for Sédra Tornedalens landskap och fér den bebyggda kulturmiljons var-
defulla omraden &r ringa.

Risudden pa den svenska sidan ligger pad den motliggande stranden till Pekanp&a och ar en del
av Tornedlvens kulturomrade av riksintresse. Inom influensomradet i Risudden finns nagra res-
mal med natur- och kulturvarden. Sikten i detta omrade ar battre pa den svenska sidan och
delvis i Torne alvs lugnvattenomraden.

Bild 50.  Fotograferingspunkt 5. Vig 99, Risudden, Sverige. Avstdndet till det ndrmaste vind-
kraftverket i ALT1 dr cirka 8 km och i ALT2 cirka 9,2 km. Den 6vre bilden visar hur vdl
vindkraftverken syns i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vdl vindkraftverken
syns i alternativ ALT2. Rotorbladen pa vindkraftverken i Karhakkamaa dr inringade
med réd firg och vindkraftverken i Kitkidisvaara med bla féirg.

| oversiktsbilden som gjorts fran fotograferingspunkt 6 vid Vag 99 i Koivukylad syns flera av
Karhakkamaas vindkraftverk i bada alternativen. Av vindkraftverkstornen ar det mestadels ro-
torbladen som syns. Pa grund av avstandet dominerar vindkraftverken inte landskapet, men det
ar mojligt att de fangar blicken sarskilt nar bladen roterar. Revasvaaras vindkraftverk syns nar-
mare observationspunkten och kommer férmodligen att dra till sig lite mer uppmarksamhet.
Vindkraftverken i Revdsvaara, Karhakkamaa och Kitkidisvaara bildar inte ett fullstandigt enhet-
ligt led av vindkraftverk i landskapet, men nar man riktar blicken mot floden finns det farre syn-
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falt i landskapet dar inget av vindkraftsomradets kraftverk skulle vara synligt. Vad géller Karhak-
kamaas vindkraftverk ar férandringen som hogst mattlig i bada alternativen. Avstandet till det
narmaste vindkraftverket ar cirka 12 kilometer i alternativ ALT1 och 13 kilometer i alternativ

ALT2.

Bild 51.  Fotograferingspunkt 6. Vdg 99, Koivukyld, Sverige. Avstandet till det nérmaste vind-
kraftverket dr cirka 12 kilometer i alternativ ALT1 och 13 kilometer i alternativ ALT2.
Den évre bilden visar hur viél vindkraftverken syns i alternativ ALT1 och den nedre
bilden hur vil vindkraftverken syns i alternativ ALT2. Vindkraftverken i Karhak-
kamaa har markerats med réd firg, vindkraftverken i Kitkicisvaara med bla firg och
vindkraftverken i Revésvaara med orange férg.
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Ramirkena mellan den gamla griansen mellan Kemi och Torned har enligt flygfotona platsvis
en siktlinje, eftersom objektet ligger i ett stenigt fjallomrade med 6ppna skogsglantor som be-
finner sig hogre an den 6vriga terrangen. Enligt siktomradesanalysen ar det mojligt att omkring
hilften av vindkraftverken syns i ett litet omrade. Pa grund av avstandet och utrymmets lilla
storlek ar det mojligt att vindkraftverkens rotorblad syns genom skogens tradkronor om man
tittar noggrant, men de vacker inte uppmarksamhet eller orsakar stérningar i landskapsbilden.
Forandringarna och konsekvenserna for RKY-objektet ar ringa.

| alternativ ALT2 syns vindkraftverk huvudsakligen i samma omraden som i alternativ ALT1, men
antalet kraftverk ar farre. ar som storst vid omradet kring Joki-
varrentie till vast om , eftersom antalet kraftverk i alternativ ALT2 ar sex farre
i den vastra delen av

Tabell 16. Konsekvenser av vindkraftsparkalternativen ALT1 och ALT2 fér landskapsbilden vid
vdrdefulla objekt i mellanomradet.

Ringa Ingen Ringa Mattlig Stor
+ inverkan = = ===

Vindkraftsparkens konsekvenser for landskap och kulturmiljo:
vardefulla objekt i mellanomradet (7—14 km)

Objektets Forandringens | Konsekven- Motiveringar
kanslighet styrka sens betydelse

Nationallandskap

Torne 3alvdal och Nationallandskap har inga tydliga granser,
Aavasaksa men ett nationallandskaps kanslighet for for-
andringar som sker i landskapet dr mycket
-— -— - - -- -- stor. Darfor ar det mojligt att ocksa en liten
foérandring i en del av nationallandskapet kan
anses ha en mattligt betydande konsekvens i
vindkraftverkens mellanomrade.

Objekt av riksintresse

Sodra Tornedalens | Karungi kan sikt till vindkraftverken fére-
landskap (VAMA komma platsvis vid den d&lvstrandsbebyg-
2021) gelse som ligger langs vagen mellan Hoolin-

paa och Ristonpaa. Enligt siktomradesana-
lysen ar det dock inte mgjligt att se en stor
mangd av vindkraftverken och i storre delen
av den finska sidan av Tornedalen finns ingen
siktlinje alls. Detta skulle betyda att forand-
ringarnas betydelse i landskapet och konse-
kvensernas betydelse ar ringa.

Bebyggelse i Torne Enligt siktomradesanalysen finns en siktlinje
slvdal (RKY 2009) bara till ett fatal byggnader vid Vyonisaari i
Kainuunkyld. Dessa byggnader ar del av ett
kulturhistoriska omrade med lokalt intresse,
men har bara siktlinje till fem vindkraftverk.
Storre delen av omradet har ingen siktlinje
alls. Férdndringen i landskapet och konse-
kvensernas betydelse ar ringa.

Torneélven (Sve- Pa den svenska sidan &r Torne adlvdals land-
rige, Riksintresse) skap mer smaskaligt an i Finland och darfor
—{H) —H) -(-) () _ _ ar omradet en aning mer kansligt for forand-

ringar. Enligt siktomradesanalysen existerar
ingen siktlinje till vindkraftverken fran den
storre delen av omradet. Stranderna vid
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Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky

Vindkraftsparkens konsekvenser for landskap och kulturmiljo:
vardefulla objekt i mellanomradet (7—14 km)

Konsekven-
sens betydelse

Objektets
kanslighet

Forandringens
styrka

Motiveringar

Risudden och Karungi har platsvis en siktlinje
och for dessa ar forandringen i landskapet
mattlig. | forhadllanden till ytan &r férand-
ringen ringa. Pa den svenska sidan 6ppnar sig
utsikterna i riktning mot floden, vilket bety-
der att konsekvenserna anda ar av mattlig
grad.

Ramarkena mellan
den gamla gransen
mellan Kemi och

Tornea (RKY 2009)

Ramarkena mellan den gamla gréansen mel-
lan Kemi och Torned har enligt flygfotona
platsvis en siktlinje, eftersom objektet ligger
i ett fjdllomrdde med Oppna skogsglantor
som befinner sig hogre an den 6vriga ter-
rangen. Enligt siktomradesanalysen ar det
mojligt att omkring halften av vindkraftver-
ken syns i ett litet omrade. P& grund av av-
standet och utrymmets lilla storlek ar det
mojligt att vindkraftverkens rotorblad syns
genom skogens tradkronor om man tittar
noggrant, men de vacker inte uppmarksam-
het eller orsakar storningar i landskapsbil-
den. Forandringarna och konsekvenserna ar
darmed ringa.

Objekt av landskapsmassigt intresse

Torne dlvdals kul-
turlandskap, Pekan-
pad—Kainuunkyla—
Nuotioranta (om-
rade med bebyggd
kulturmiljo, fore
detta RKY 1993-
omrade)

Det finns knappt nagon siktlinje till vindkraft-
verken i detta omrade, bortsett fran nagra
aker- och angsomraden. Det finns ocksa
platsvis en siktlinje fran dlven och betest-
arna. Det finns en minimal siktlinje till ett fa-
tal byggnader i Kainuunkyld. Foréndringarna
och konsekvenserna ar ringa.

Karungi kyrka och
prastgard vid Torne
alvs strand (varde- -(-) -(-)
fullt objekt i be-
byggd kulturmiljo)

Enligt siktomradesanalysen har omradet
ingen siktlinje till vindkraftverken.

Karl-Gustavs kyrka
(Sverige; skyddad -(-) -(-)
kyrka)

Enligt siktomradesanalysen har omradet
ingen siktlinje till vindkraftverken.

Vindkraftsparkens konsekvenser inom vinkraftverkens “fjérromrdade” (avtdnd till vinkraftverken

cirka 14-25 km)

Fjgrromradet syftar pa det omrade som har ett avstand pa cirka 14-25 kilometer till de ndrmaste
vindkraftverken. Ju langre bort man ror sig fran projektomradet, desto mindre &r den inverkan
som vindkraftverken har pa landskapet om de &r synliga. Dessutom betonas den lokala férhind-
rande effekten fran trad pa garden, annan vegetation och byggnader och vindkraftverken ar
synliga inom ett sndvare omrade dn de ndarmare belagna vindkraftverken skulle synas i ett mot-

svarande landskap.
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| fjrromrddet syns vindkraftverken framst fran vidstrackta akrar och sjoar i alternativen ALT1
och ALT2. Nar avstandet Overstiger 15 kilometer behovs klart vader for att det 6verhuvudtaget
ska vara majligt att se vindkraftverken. Det &r mer sannolikt att flyghinderljusen syns nar det ar
morkt. | den man att konsekvenser existerar ar de framst minimala.
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—

| fisrromradet nordvast om projektomrédet ligger tatortsbebyggelse vid Overtorned centrum. |
Overtorned begransar karga fjillomraden siktlinjen mot projektomréadet pa ett effektivt sitt. |
tatortsomraden finns vanligtvis ocksa manga andra element, sa som gardsvegetation, andra
byggnader och konstruktioner, som hindrar siktlinjen.

| den har avstandszonen finns bebyggelse dessutom i bland annat Aapajoki och Arpela byacent-
rum, som ar lokalt vardefulla kulturhistoriska objekt. Arpela byacentrum har enligt siktomrades-
analysen delvis en stark siktlinje till vindkraftverken pa ett satt som goér att nastan alla kraftverk
ar synliga. Ocksa Aapajoki byacentrum har platsvis en siktlinje enligt siktomradesanalysen. Sett
fran flygfoton har tomterna inom bada omraden vanligtvis vegetation och om bebyggelsen ligger
intill akermarken finns det ofta dikesrensvegetation eller sma vegetationsoar emellan. Ddrmed
ar det inte mojligt att vindkraftverken ar synliga inom ett vidstrackt omrade och de kan bara ses
fran vissa enskilda fastigheter. Dessutom ar avstandet sa pass langt att vindkraftverken skulle
smalta in i bakgrundslandskapet dven om de skulle vara synliga. Konsekvenserna skulle darmed
vara minimala. Den pa bebyggelsen inriktade férandringsstyrkan ar liten i fjarromradet.
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Konsekvenser for virdefulla objekt i landskapet och kulturmiljén i fiéirromrddet

Fjarromradet omfattar tva nationellt vardefulla landskapsomraden som ligger 14—25 km fran de
yttersta vindkraftverken: Aavasaksas landskap och Kulturlandskapet Lohijarvi och Leukuman-
paa. Dessutom ligger fyra RKY 2009-objekt i omradet: Fiskevistet vid Kukkolaforsen, Turistbygg-
naderna i Aavasaksas kronopark, Kristinestrom och Ainola (delomrade av Kristinestrém) samt
Struves meridianbage (punkten vid Aavasaksa). | omradet ligger ocksa Liakanjoki, som ar ett
landskapsmassigt vardefullt landskapsomrade. Tornea generalplan 2021 (2009) upptar dven de
lokalt vardefulla kulturhistoriska objekten Kaisajokis, Aapajokis och Arpelas byacentrum, som
ocksa ar en kulturmiljoer av landskapsmadssigt intresse. Konsekvenserna for Aapajokis och Arpe-
las byacentrum redovisas i det féregaende kapitlet. Vid Kaisajoki existerar en siktlinje framst till
den vidstrackta akermark som ligger pa den 6stra sidan om Kaisajoki och den ar inte kanslig for
forandringar. Pa den finska sidan ar fjarromradet ocksa en del av influensomradet for national-
landskapet Aavasaksa och Torne dlvdal, som inte har en faststalld exakt grans. Pa den svenska
sidan i s6der fortsatter Tornedlvens kulturomrade av riksintresse mot Tornea pa den véstra si-
dan av Torne alv.

Siktomradesanalysen técker inte hela fjarromradet, men det ar inte sannolikt att vindkraftver-
ken syns vid storre delen av objekten. Enligt siktanalysen verkar den basta siktlinjen finnas vid
Fiskevistet vid Kukkolaforsen och Liakanjoki. Nastan alla vindkraftverk ar synliga vid alvstran-
den intill Fiskevistet vid Kukkolaforsen, men det vardefulla byggnadsbestandet som ligger i in-
landet omringas av en mer begransande vegetation. Enligt siktomradesanalysen existerar en
siktlinje vid Liakanjoki framst till akermarkerna och maéjligtvis till nagra byggnader som ligger vid
akerkanterna. Ingen siktlinje existerar till det dldre och vardefullare byggnadsbestandet langs
floden. Avstandet borjar i vilket fall som helst redan vara ganska stort och vindkraftverken smal-
ter in i bakgrundslandskapet. Férandringen som sker i de vardefulla omradenas landskapsbild ar
ganska liten och konsekvenserna relativt minimala.

En 6versiktsbild av Kukkolaforsen pa den svenska sidans motsatta strand har gjorts fran fotogra-
feringspunkt 1. Avstandet till det narmaste vindkraftverket ar cirka 21 kilometer. | bada alterna-
tiven syns endast en del av vindkraftverken (under 15 st.). Vindkraftverkstornen ar nastan helt
synliga. Pa det har avstandet &r vindkraftverken dnda sa sma i landskapet att forandringens
styrka ar ringa i bada alternativen. | fjarromradet ar konsekvensen for Tornedlvens kulturom-
rade ringa.
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Bild 52.  Fotograferingspunkt 1. Kukkolaforsen, Sverige. Avstandet till det ndrmaste vind-
kraftverket dr cirka 21 kilometer. Den évre bilden visar hur vdél vindkraftverken syns i
alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vil vindkraftverken syns i alternativ ALT2.
Vindkraftverken i Karhakkamaa har markerats med réd firg och vindkraftverken i
Kitkiéisvaara med bld férg.

Enligt siktomradesanalysen existerar ingen siktlinje till Aavasaksas nationellt vardefulla land-
skapsomrade. Skogar och hog terrdng begransar sikten pa ett effektivt satt — sarskilt inom dal-
omradena. Nara toppen av fjdllen kan det teoretiskt existera en siktlinje framst vid platser som
ar tradfattiga. En del av Turistbyggnaderna i Aavasaksas kronopark ar 13 meter hoga Aava-
saksas utsiktstorn och darifran ar det sannolikt att ndstan alla vindkraftverk syns. P& det har
avstandet smailter vindkraftverken emellertid in i bakgrundslandskapet dagtid. | morker ar det
mojligt att flyghinderljusen kan urskiljas i ett bredare omrade. Allt som allt dr vindkraftverkens
synlighet och betydelse for fjarromradets landskapsbild minimal i bada alternativen.

En 6versiktsbild av Aavasaksa har gjorts vid en skidbacke fran fotograferingspunkt 14. Avstandet
till det ndrmaste vindkraftverket ar cirka 22 kilometer i alternativ ALT1 och 22,5 kilometer i al-
ternativ ALT2. Vindkraftverken syns inte alls vid denna fotograferingspunkt. | 6versiktsbilden
som gjorts av Aavasaksa vid fotograferingspunkt 13 syns bara en del av vindkraftverken. Avstan-
det till det narmaste vindkraftverket ar cirka 23,5 kilometer i alternativ ALT1 och 23,8 kilometer
i alternativ ALT2. Av vindkraftverkstornen ar det mestadels rotorbladen som syns och vindkraft-
verken &r valdigt sma pa detta avstand. Férandringen dr mycket ringa i bada alternativen.
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Bild 53.  Fotograferingspunkt 14. Aavasaksa, skidbacke. Avstdndet till det ndrmaste vind-
kraftverket dr cirka 21 kilometer. Den évre bilden visar hur vél vindkraftverken syns i
alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vdl vindkraftverken syns i alternativ ALT2.
Det finns ingen siktlinje till vindkraftverken.

——

Bild 54.  Fotograferingspunkt 13. Aavasaksa, utsiktsplats. Avstandet till det ndrmaste vind-
kraftverket dr cirka 21 kilometer. Den évre bilden visar hur vél vindkraftverken syns i
alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vdl vindkraftverken syns i alternativ ALT2.
Vindkraftverken i Karhakkamaa har markerats med réd férg och vindkraftverken i
Kitkiéisvaara med bld férg. Pa detta avstand gar det knappt att urskilja vindkraft-
verken som finns vid bildens hégra kant och endast rotorbladen syns.

Vindkraftparkens konsekvenser inom vindkraftverkens “teoretiska maximala siktomrddet”
(avstand till vindkraftverken cirka 25-30 kilometer)

Det teoretiskt maximala siktomrddet syftar pa det omrade som har ett avstand pa cirka 25-30
kilometer till de narmaste vindkraftverken.

Pa det har avstandet maste det 6ppna landskapsrummet vara verkligen vidstrackt och observat-
ionspunkten maste vara klart hégre an sin miljo, for att det ska bildas en fri siktlinje mot vind-
kraftverken. Avstandet till havet ar 6ver 65 kilometer, sa ingen siktlinje existerar dar. Fran Iso-
Lohijarvi, Majamalompolo och Majamajarvi, som ligger norddst om projektomradet, ar det teo-
retiskt mojligt att pa grund av storleken se vindkraftverkstornens toppar och rotorbladen, dven
om de omkringliggande formerna i terrangen sannolikt hindrar sikten. Det ar inte mojligt att
urskilja rotorbladen med blotta 6gat, men det kan vara mojligt att géra det med kikare. Det kravs
klart vader for att se vindkraftverkstornens toppar. Pa grund av det langa avstandet har vind-
kraftverkstornen inte langre en dominerande effekt i landskapsbilden. Istdllet smalter de in i
bakgrunden och konsekvenserna ar minimala, om de ens existerar.

De storsta potentiella konsekvenserna uppstar av flyghinderljusen. Pa ett avstand av 30 kilome-
ter behovs 6ver 2 kilometer 6ppet utrymme for att rotorbladsspetsen pa ett 300 meter hogt
vindkraftverk ska vara synligt. For att vindkraftverkstornets topp och darmed flyghinderljuset
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ska vara synligt behdvs 6ver tre kilometer 6ppet utrymme. Pa den motliggande stranden till Iso-
Lohijarvi ar detta mojligt. De motliggande stranderna till Majamalompolo och Majamajarvi har
en teoretisk maojlighet att se vindkraftverkstornens blad. Avstandet ar dock sa stort att skadan
som orsakas inte kan anses vara oskalig.

| morker och klart vader ar det mojligt att flyghinderljusen kan urskiljas pa markniva fran en
observationspunkt som ligger hogt uppe. Avstandet ar dock sa stort att ljusen “drunknar” i andra
ljuskallor.

Allt som allt ar konsekvenserna for det teoretiska maximala siktomradet minimala och platsvis
forekommer inga konsekvenser alls.

Konsekvensbedémning och betydelse av flyghinderljus

Pa grund av sin hojd definieras industriella vindkraftverk som flyghinder i Finlands luftfartslag
(864/2014 158 §). Flyghinder maste markeras i enlighet med bestammelserna fran Trafik- och
kommunikationsverket Traficom. Flyghinderljus maste monteras i vindkraftverken fér att garan-
tera flygsakerheten.

Anvisningarna mojliggor till exempel att man pa natten byter ut vita hogeffektsljus till roda ljus
som ar mindre uppseendevackande. Nattetid &r det ocksa maijligt att valja ett ljus som lyser
kontinuerligt eller som blinkar. Fér bade miljon och flygtrafiken ar det dnda vasentligt att blin-
kande ljus har samma frekvens. (www.motiva.fi)

Flyghinderljus ar synliga i de omraden dar man kan se vindkraftstornets hogst punkt (navhoj-
den). Ljusens siktomrade ar darmed nastan lika omfattande som vindkraftverkens siktomrade.
Roda flyghinderljus ska ocksa monteras i vindkraftverkstornet med 50 meters mellanrum. Flyg-
hinderljus ar mer synliga i landskapet om man férutom navhéjden ocksa ser vindkraftverkstor-
net. Pa grund av tradbestandets déljande effekt foljer flyghinderljusens synlighet vindkraftver-
kens siktomraden, eftersom det vanligtvis inte &r mojligt att direkt se flyghinderljus om man inte
kan se ett vindkraftverk. Aterskenet som skapas av flyghinderljusen kan for sin del vara synliga.
Nar traden inte bar I6v ar kraftverkens synlighet i miljon platsvis mer vidstrackt, alltsa syns flyg-
hinderljusen ocksa i ett storre omrade.

Ljusen kan tydligt urskiljas hogt upp i luften ovanfor tradtopparna dar det inte finns andra ljus-
kallor och flyghinderljusen férandrar darmed landskapets karaktar, sarskilt nar det ar morkt och
vid klart vader. Sarskilt i borjan av vindkraftparkens livscykel kan ett landskap som man ar van
att se utan ljuskallor upplevas som rastlost. | dimmigt, disigt och regnigt vader kan effekten fran
de blinkande flyghinderljusen pa grund av molnhdjd och ljusreflektioner stracka sig till ett mer
vidstrackt omrade. | den nyaste flyghinderljusteknologin &r ljuskdglan mycket smal och det mins-
kar markbart det ljus som reflekteras fran moln.

| 6versiktsbilderna fran fotograferingspunkt 5 under morker ar en hog mangd flyghinderljus syn-
liga i bada alternativen. | omradet syns redan lite under tio flyghinderljus fran Kitkidisvaaras be-
fintliga vindkraftverk. Vad galler Karhakkamaas vindkraftverk syns sarskilt manga flyghinderljus,
eftersom man utover flyghinderljusen som placeras i tornets topp ocksa ser ljusen som placeras
i sjdlva vindkraftverkstornet. | och med Karhakkamaas vindkraftverk 6kar antalet flyghinderljus
som syns i landskapet nar det ar moérkt och de bildar tillsammans med Kitkidisvaaras vindkraft-
verk en mera vidstrackt ljusrad pa himmeln. Férandringen i landskapet nar det ar morkt ar rela-
tivt stor. Oversiktsbilden beaktar inte eventuella andra ljuskillor i omradets himmel nar det &r
morkt. Det ar till exempel mojligt att ljus fran byggnader och gatlyktor skingrar den stérande
effekten fran flyghinderljusen nagot ndr man gar langs vagen. | alternativ ALT2 ar flyghinderlju-
sen en aning mindre synliga an i alternativ ALT1 och férandringen i landskapet ar en aning lind-
rigare.
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Bild 55.  Bilden ovan visar en éversiktsbild frdn fotograferingspunkt 5 i kvéllsmérker och bilden
nedan en éversiktsbild i nattmérker. VE1. Mitten av bilden visar Karhakkamaas vind-
kraftverk med réda flyghinderljus och till héger pd bilden Kitkidisvaaras vindkraftverk
med bléndande vita flyghinderljus.

Bilden ovan visar en éversiktsbild fran fotograferingspunkt 5 i kvéllsmérker och bil-
den nedan en éversiktsbild i nattmdérker. VE2. Mitten av bilden visar Karhakkamaas
vindkraftverk med réda flyghinderljus och till héger pa bilden Kitkidisvaaras vind-
kraftverk med bléndande vita flyghinderljus.
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Bild 57.  Bilden ovan visar en 6versiktsbild frdn fotograferingspunkt 7 i kvéllsmérker och bil-
den nedan en éversiktsbild i nattmdérker. VE1. Bilden visar Karhakkamaas vindkraft-
verk med réda flyghinderljus och till héger pd bilden Kitkidisvaaras vindkraftverk
med bldndande vita flyghinderljus.

Bild 58.  Bilden ovan visar en 6versiktsbild fran fotograferingspunkt 7 i kvéllsmérker och bil-
den nedan en éversiktsbild i nattmérker. VE2. Bilden visar Karhakkamaas vindkraft-
verk med réda flyghinderljus och till héger pa bilden Kitkidisvaaras vindkraftverk
med blédndande vita flyghinderljus.
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| 6versiktsbilderna fran fotograferingspunkt 7 under mérker ar flyghinderljusen aningen synliga
i bada alternativen. | omradet syns redan ett fatal flyghinderljus fran Kitkidisvaaras befintliga
vindkraftverk. | och med Karhakkamaas vindkraftverk 6kar antalet flyghinderljus som synsi land-
skapet nar det ar morkt och de bildar tillsammans med Kitkidisvaaras vindkraftverk en aningen
mera vidstrackt ljusrad pa himmeln. Ledet som flyghinderljusen bildar ar aningen fragmenterat,
eftersom tradbestadndet hindrar sikten till en del av flyghinderljusen. Oversiktsbilden beaktar
inte eventuella andra ljuskallor i omradets himmel nar det ar morkt. Det ar till exempel mojligt
att ljus fran byggnader och gatlyktor skingrar den stérande effekten fran flyghinderljusen nagot
vid Torniontie som ligger i bildens forgrund. Forandringen i landskapet nar det ar morkt ar hogst
mattlig vid den har fotograferingspunkten, men sannolikt ringa om gatlyktorna &r pa.

Oversiktsbilderna i mérker ger en bra bild éver hur det dr méjligt att urskilja markbart fler flyg-
hinderljus i ett morkt landskap fran en fotograferingspunkt som ligger langre bort, ndr det 6ppna
utrymme som ligger framfor observationspunkten ar verkligen vidstrackt. Pa nara hall ar det
mojligt att det pa grund av det lokala tradbestandet endast ar flyghinderljusen i vindkraftverks-
tornens toppar som ar synliga. Flyghinderljusens konsekvenser for vindkraftverkens miljo foljer
i hog grad samma linjer som konsekvenserna fran sjalva vindkraftverken. Om vindkraftverkens
siktomrade ar relativt snavt kommer ocksa flyghinderljusens konsekvenser for landskapsbilden
i det undersokta omradet att vara relativt sndva som en helhet.

Konsekvensbedémning och betydelse av kraftéverféringen

En ny transformatorstation pa 400 kV anlaggs for projektets kraftoverforing. Vindkraftsparkens
interna kraftéverfoéring utférs med markkablar och/eller 110 kV-kraftledningar till projektets
transformatorstation, dar man bygger en 400 kV-kraftledning till transformatorstationen i
Petajaskoski. Kraftledningsgatan blir ca 52 kilometer Iang. Den nya kraftledningen placeras an-
tingen norr (ALTA) eller soder (ALTB) om den befintliga 400 kV-kraftledningen. Det ar inte nod-
vandigt att réja en ny kraftledningsgata, utan endast att gora den befintliga kraftledningsgatan
bredare.

Alternativen for kraftledningsgatan ligger inom ett skogsbruksomrade. | det stdngda landskapet
intill den befintliga kraftledningen kommer konsekvenserna att vara lokala. Inga akermarker lig-
ger langs det nordligare (ALTA) ruttalternativet. Lings det sydligare ruttalternativet (ALTB) ligger
tva sma jordbruksskiften som kan bli utsatta for minimala landskapskonsekvenser. Bada ruttal-
ternativen gar igenom ett torvproduktionsomrade vid Mustamaanvuoma och det sydliga ruttal-
ternativet tangerar ett torvproduktionsomrade vid Keskiaava. Bada ruttalternativen gar éver en
marktakt i Pukinselkd. Torvproduktionsomradena och marktdkten &r inte kansliga for forand-
ringar. Flest konsekvenser ar inriktade pa de sma akermarkerna och ett fatal bostadshus. Vad
galler akermarkerna ar effekten hégs mattlig i alternativ ALTB.

Miljon kring kraftledningsgatan ar glest befolkad. Fran projektomradet dnda till Kemi alv ligger
tre bostadshus och ett fritidshus under hundra meter fran den planerade kraftledningsgatan i
bada alternativen. Dessutom ligger nio bostadshus och tva fritidshus under 300 meter fran kraft-
ledningsgatan i bada alternativen. Dessa ligger anda i en relativt skogkladd terrdng som hindrar
sikten till kraftledningsgatan. | ndrheten av Petdjdskoskis transformatorstation pa den 6stra si-
dan av Kemi éalv ligger flera radhus under 300 meter fran transformatorstationen. Tack vare de
befintliga kraftledningarna orsakar inget alternativ en betydande férandring i landskapsbilden.

| kraftledningsgatans omedelbara narhet, i den 6stra dndan, ligger Jaatilansaari, som tillhor det
nationellt vardefulla lanskapsomradet Kemi dlvdals kulturlandskap, och Jaatilansaari, som &r en
kulturmiljé av landskapsmadssigt intresse i Kemi dlv, och Jaatila by. Ruikka by, som ar en kultur-
miljo av landskapsmassigt intresse, ligger ocksa i den 6stra dndan av kraftledningsgatan, men pa
ett avstand som overskrider tva kilometer. RKY 2009-objektet Ramarkena mellan den gamla
gransen mellan Kemi och Tornea ligger cirka 2 kilometer séder om kraftledningsgatan. Pa det
har avstandet bildas redan sa manga sikthinder att det inte existerar nagon siktlinje fran kraft-
ledningsgatan till de ovan namnda objekten i nagot av alternativen. Dessutom finns det redan
sa manga andra kraftledningar vid den 6stra dndan av kraftledningsgatan, att den kraftledning
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som ska byggas inte kan anses ha en betydande inverkan pa Jaatilansaaris kulturmilj6 eller kul-
turmiljélandskap, vilket ar omradet som gatans Ostra d@nda ligger i. Uppforandet av Petajaskoskis
vindkraftverk (1953—1957) har haft en betydande inverkan pa landskapsbilden vid alvstranderna
och pa byggandet vid Jaatilansaaris norra del. Manga vindkraftverk med tillhérande strukturer
har redan bildat sina egna lager i kulturlandskapet. Konsekvenserna fran bada alternativen kom-
mer att vara minimala, da de ligger intill den befintliga kraftledningen. | omradet kring det nord-
ligare (ALTA) ruttalternativet ar konsekvenserna nagot mindre.

Landskapsforandringarna som markkabeldragningen orsakar ar mycket lokala. De markkablar
som placeras intill servicevdagar kommer att utvidga vdgomradet nagot, men efter byggfasen far
vaxtligheten langs markkabelrutten aterhamta sig.

7.8 Sammanfattning av konsekvenser

| de bada alternativen ligger inga vardefulla objekt eller bostadshus inom dominanszonen (0-2
kilometers avstand fran de yttersta vindkraftverken) for vindkraftverken i Karhakkamaa. Ett fatal
fritidshus ligger inom ett tva kilometers avstand fran vindkraftverken. Tva fritidshus som ligger
precis intill projektomradets grans i norr har enligt siktomradesanalysen en tamligen kraftig sikt-
linje, men baserat pa flygfotona kan siktlinjen pd grund av véaxtligheten vara aningen svagare.
Placeringen av de andra fritidshusen ligger i en sa pass skogkladd terréng att de inte har en sikt-
linje till vindkraftverken. Vid kalhuggningsomraden och 6ppna delar av myrar ar vindkraftverks-
tornen néastan helt synliga. Terrdngen i naromradets dominanszon &r relativt jamn, férutom det
vagt sluttande och béljande omradet vid Rovavaara som ligger nordvast om vindkraftsparken. |
fiallomradena, som ligger vid ndromradets kanter, forekommer mer héjdvariationer.

Bebyggelsen i vindkraftverkens naromrade (0-7 kilometers avstand fran de yttersta vindkraft-
verken) ar framst koncentrerad pa Torne alvdal som ligger vaster om projektomradet. Vyerna
dar stracker sig langt. Inom akeromradena som omringar Torne dlv pa den finska sidan forsvagas
landskapets kanslighet av det lokala buskaget. Pa den svenska sidan ar landskapsbilden mer
smaskalig och kénslig for fordandringar. | ndromradet ligger ocksa ett fatal av Finlands smaskaliga
rander av byar och dar ar landskapets tolerans svagare. Landskapsbilden i den storre delen av
naromradet dr anda sedvanlig skogsmiljo som har en bra tolerans mot forandringar i landskapet.

| ndromradet ligger Sodra Tornedalens landskap, nationellt vardefullt landskapsomrade, och
Martimos, Palovaaras och Mustajarvis byomraden, som i Tornea generalplan 2021 (2003) har
anvisats som kulturhistoriska objekt av lokalt intresse. Dessutom &r alvdalen pa den svenska
sidan en del av kulturomradet Torneélven som har definierats som nationellt betydande/varde-
fullt. I vindkraftverkens naromrade langs Palovaarantie, Tornalven och vid Mustajarvi ligger flera
lokalt vardefulla byggnadsobjekt.

| delen som ligger inom naromradet syns ungefar halften av vindkraftverken fran akermarkerna
mellan Martimo och Niemenpaa vid Torne alvdal och fran akermarkerna vid Korpikyla. Vid
Martimo by &r forandringen i landskapet platsvis stor. Pa den finska sidan av Korpikyla finns
vidstrickta &keromrdden dir man ser niastan halften av vindkraftverken. Angs-/akeromradena
ar emellertid relativt forbuskade, vilket minskar pa kansligheten for det nationellt vardefulla
landskapsomradet vid den hér platsen. Ett betydande antal vindkraftverk ar ocksa synliga fran
Korpikyla som ligger vid Torne alvs motsatta strand pa den svenska sidan. Det existerar emeller-
tid ingen siktlinje fran den storre delen av Tornedlven-omradet till vindkraftverken. Allt som allt
ar konsekvenserna for de flesta vardefulla objekten i ndromradet av en mattlig grad. Vid det
lokalt vardefulla omradet Martimo pa vindkraftverkens nordostra sida och vid Nahkiaisoja och
Mustajarvi i Palovaara ar vindkraftverken antingen knappt synliga eller inte alls synliga, och kon-
sekvenserna vad géller dem ar ringa eller vid Palojoki hogst mattliga.

| projektomradets mellanomrade (7-14 kilometers avstand fran de yttersta vindkraftverken) ar
landskapsbilden mer intressant och Torne alv spelar en mer betydande roll i projektomradets
vastra del &n i ndromradet. Nordvast om projektomradet, pa den norra sidan av Kainuunkyl3,
kdnnetecknas landskapet av karga fjall. | mellanomradets landskap nordost om vindkraftspar-
ken, vid omradet kring Kivilompolo, finns méarkbart fler sjoar &n i naromradet och i detta omrade
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ar landskapsbilden mer intressant. Vid dessa sjostrander finns huvudsakligen fritidsbostader.
Bebyggelsen ligger huvudsakligen néra Torne alvs strand och bildar rander av byar pa bada si-
dorna av dlven. Den narmaste tatortsbebyggelsen finns i Karungi till soder om vindkraftsparken
langs floden och fortsatter pa den svenska sidan. Sarskilt pa den svenska sidan &r landskapsbil-
den smaskalig och dr darmed ocksa kansligare for férandringar.

I mellanomradet fortsatter det nationellt vardefulla landskapsomradet Sodra Tornedalens land-
skap bade pa vindkraftverkens sydvastra och nordvastra sida. Ocksa pa den svenska sidan forts-
atter Torneélvens vardefulla kulturomrade langs Torne dlv bade i sdder och nordvast. | mellan-
omradet ligger dessutom tva RKY 2009-objekt; Bebyggelse i Torne &lvdal, som delvis ar samma
omrade som landskapsomradet, och Ramarkena mellan den gamla gransen mellan Kemi och
Torned, som &r ett punkliknande objekt pa den 6stra sidan av vindkraftverken. Dessutom ar om-
radet féremal for atta objekt som ar kulturmiljéer av landskapsmassigt intresse och ett omrade
med en bebyggd kulturmiljé av landskapsmassigt intresse: Torne dlvdals kulturlandskap, Kainu-
unkyla-Armassaari-Nuotioranta, som ar ett fore detta RKY 1993-objekt. Omradet ligger delvis i
det nuvarande RKY- och VAMA-omradet.

| Tornedalens vardefulla omraden ar det knappt mojligt att 6verhuvudtaget se nagra vindkraft-
verk pa den finska sidan av Torne alv. | Karungi kan sikt forekomma platsvis vid den alvstrands-
bebyggelsen som ligger langs vagen mellan Hoolinpaa och Ristonpaa. Enligt siktomradesana-
lysen ar det dock inte mojligt att se en stor mangd av vindkraftverken. Pa den svenska sidan
existerar en siktlinje till vindkraftverken fran Risudden och Karungi. Denna ar dock ringa pa grund
av den begransande gardsvaxtligheten, om man inte tittar pa vindkraftverken fran precis intill
dlvstranden. Da ar vindkraftverken klart synliga och férandringen ar platsvis till och med mattlig.
Det finns ingen siktlinje fran den storre delen av Tornedlven-omradet. Allt som allt &r konsekven-
serna for de vardefulla objekten i mellanomradet framst ringa.

| fjarromradet pa ett avstand av 14-25 kilometer fran de yttersta vindkraftverken ligger tva nat-
ionellt vardefulla landskapsomraden, fyra RKY-objekt och ett landskapsmassigt vardefullt land-
skapsomrade. Flest vindkraftverk syns vid Fiskevistet vid Kukkolaforsen, som ar ett RKY-omrade,
och Liakanjoki, som ar ett landskapsmassigt vardefullt landskapsomrade. Tornea generalplan
upptar dven de lokalt vardefulla kulturhistoriska objekten Kaisajokis, Aapajokis och Arpelas bya-
centrum. Arpela byacentrum har enligt siktomradesanalysen delvis en siktlinje till vindkraftver-
ken pa ett satt som gor att nastan alla vindkraftverk ar synliga. Ocksa Aapajoki byacentrum har
platsvis en siktlinje enligt siktomradesanalysen. Avstandet borjar redan vara ganska stort och
vegetationens forhindrande effekt ar kraftig, vilket betyder att vindkraftverken smalter in i bak-
grundslandskapet. Allt som allt dr vindkraftverkens synlighet och betydelse for fjarromradets
landskapsbild minimal i bada alternativen. Det ar mer sannolikt att flyghinderljusen syns nar det
ar morkt. | den man att konsekvenser existerar ar de framst minimala.

Vindkraftsparken och dess influensomraden ligger i sin helhet inom influensomradet fér nation-
alparken Aavasaksa och Torne dlvdal. Nationallandskapens kanslighet for fordndringar ar
mycket stor och darfér kan dven sma forandringar i landskapet orsaka konsekvenser som inom
naromradet platsvis uppgar till stora konsekvenser for nationallandskapet och som inom mel-
lanomradet uppgar till mattliga konsekvenser.
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Tabell 17. Karhakkamaa vindkraftsparks totala konsekvenser fér landskapet. Konsekvensens
betydelse bildas av influensobjektets kdnslighet och féréindringens omfattning.
Resultatet i tabellen motsvarar inte konsekvenserna fér enskilda objekt och
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7.9 Lindrande av skadliga konsekvenser

Det gar inte att paverka vindkraftverkens utseende i nagon storre utstrackning. Den etablerade
fargen pa vindkraftverk ar graaktigt vit och fargen har konstaterats smalta bast in i landskapet.
Luftfartslagen styr ocksa hur vindkraftverk farglaggs. Det basta sattet att fa vindkraftverksgrup-
per att bilda visuellt enhetliga helheter ar att utseendet pa alla valda vindkraftverk har samma

cylinderformade struktur.

Det basta sattet att planera och lindra visuella konsekvenser fran vindkraftverken dr genom de-
ras placering. Eftersom vindkraftverken ar stora och dominerar landskapet i ndromradet maste
vindkraftverken placeras pa ett satt som goér att de inte kuvar befintliga vardefulla objekt i land-
skapet. Nar vindkraftverken placeras tillrackligt langt borta fran landskapsmassigt och kulturhi-
storiskt vardefulla helheter, ar de inte langre dominanta element vid de vardefulla objekten. En
lagre vindkraftverksmodell lindrar ocksa konsekvenserna en aning, och paverkar distanszonerna
och avstanden som vindkraftverken fortfarande ar klart synliga i landskapet eller ett domine-
rande element i landskapet. Byggande av lagre vindkraftverk forhindrar att landskapskonsekven-
serna stracker sig till ett sa vidstrackt omrade som konsekvenserna for de 300 meter hoga vind-
kraftverken som anvands i bedémningarna.

Konsekvenserna som flyghinderljusen férorsakar lindras markbart om man istallet for blinkande
ljus som ar blandande och vita monterar lagfrekventa fasta roda ljus som lyser nattetid. Stor-
ningen som flyghinderljusen orsakar kan i framtiden eventuellt lindras genom flyghinderljus som
gar att stanga av. | det hér fallet skulle man placera en radar i vindkraftverken. Denna radar
skulle tanda varningsljusen endast om den upptacker ett flygplan eller en helikopter. | 6vriga fall
skulle flyghinderljusen inte vara pa. Ocksa anvandning av moderna flyghinderljus med en smal
ljuskdgla kan lindra ljusens landskapskonsekvenser. Den smalare ljuskdglan riktas rakt uppat.
Traficom fattar beslutet om I6sningarna for flyghinderljusen.

7.10 Osakerhetsfaktorer i bedomningen

Det ar inte mojligt att i landskapskonsekvensbedémningen pa ett noggrant satt beakta konse-
kvenserna som skogsvardsatgarder kan orsaka for vindkraftverkens synlighet eller de férhind-
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rade effekter som gardarnas byggnader eller tradbestand kan ha. Om alla skogar i projektomra-
dets miljo skulle huggas ner, skulle vindkraftverken vara synliga 6ver stora omraden. Terrédngen
ar anda delvis boljande och de hoga fjallomradena sarskilt i nordvast skapar sikthinder som
skulle begransa sikten till Overtorneds titortsomrade, dven om skogarna skulle huggas ner. Vad
galler hur bra vindkraftverken syns i sin miljo ar siktomradesanalysen endast riktgivande och
baserad pa den nuvarande situationen.

Fotomontage anvands som hjalpmedel i landskapskonsekvensbeddmningen. De mdjliggdr en
relativt noggrann illustration av den kommande situationen. Ett fotomontage motsvarar dnda
inte fullt ut sikten och precisionen som observeras med det manskliga 6gat och gor det inte
moijligt att observera vindkraftverksrotorbladens rorelse. Bakgrundslandskapet i fotografier kan
vara grumligare an sett med ett manskligt 6ga. Fotomontage kan oavsiktligt forvranga utsikten
nagot om inexaktheter i en bild har forbattrats eller alternativt genom hur kraftig farg som an-
vands for vindkraftverken i forhallande till de vaderforhallanden som kraftverken presenteras i.
En bild kan ocksa vara en aning forvrangd pa grund av en bred bildvinkel. Arstiden, tiden pa
dygnet och vaderforhallandena paverkar ocksa hur val vindkraftverken kan urskiljas i landskapet.

Morkerbilderna har skapats genom att redigera oversiktsbilder och motsvarar darfor inte helt
och hallet den verkliga utsikten nar det ar morkt. Bilderna visar till exempel inte andra eventuella
ljuskallor nar det ar morkt. Det ar mojligt att det i verkligheten ar lttare eller svarare att urskilja
flyghinderljusen, bland annat beroende pa graden av skymning, andra ljuskéllor och vaderfor-
hallanden.

Ibland ar det ocksa mojligt att fotomontage far en for stor vikt. Detta beror pa att man glommer
bort att de endast beskriver hur bra vindkraftverken syns fran enskilda observationspunkter. Nar
man ror sig i narheten av fotograferingspunkterna kan vindkraftverkens synlighet i landskapet
dndra drastiskt redan efter nagra meter.

| denna landskapskonsekvensbedomning har man studerat konsekvenserna som orsakas av
vindkraftverk med en total hojd pa 300 meter. Storleken pa vindkraftverken som byggs specifi-
ceras nar projektets planlaggning och fortsatta planering framskrider.

Hur man upplever konsekvenser ar mycket personligt och paverkas av personens kanslighet och
attityd mot vindkraft. Detta betyder att samma konsekvens kan upplevas som negativ, positiv,
betydande eller mycket minimal, beroende pa personen.
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8 KONSEKVENSER FOR NATURA-OMRADEN, NATURSKYDDSOMRADEN OCH
OBJEKT SOM OMFATTAS AV NATURSKYDDSPROGRAM

8.1 Identifiering av konsekvenser

| konsekvensbedémningen som berdér Natura-omraden anvands officiella och uppdaterade Na-
tura-informationsblad som kallinformation. Om Natura-omradena har fértydligande undersok-
ningar om férekomstuppgifter for naturtyperna och arterna som ar skyddsgrund for omradena,
anvands de tillampliga delarna av dessa i bedémningarna. Dessutom anvands andra litteratur-
och forskningsuppgifter om Natura-omradena och deras narmiljo.

Forutom Natura-omradena beaktar konsekvensbedomningen av vindkraftsprojekt dven andra
naturskyddsomraden, objekt som omfattas av skyddsprogram och relaterade omraden i narom-
radet. Grunden for konsekvensbedomningen dr omradenas skyddsgrunder och arterna som ar
foremal for dessa samt statusen av artlivet och livsmiljoerna som férekommer i omradet.

8.2 Kallinformation och bedomningsmetoder

8.2.1 Allmént

Syftet med denna MKB-beskrivning ar att undersdka om projektet har sannolika betydande och
forsvagande konsekvenser for skyddsgrunderna for Natura-omraden som ligger i narheten. Om
projektet, separat eller tillsammans med andra projekt, uppskattas ha en betydande inverkan
pa de varden som gor att omradet har inkluderats i Natura 2000-natverket, ska konsekvenserna
utvarderas pa ett andamalsenligt satt. For dessa Natura-omraden utarbetas en Natura-bedom-
ning i enlighet med naturskyddslagen 65 §.

Naturskyddslagen 66 § faststaller att en myndighet inte far bevilja ett tillstand for att genomfora
ett projekt eller godkanna eller bekrafta en plan om det bedémningsférfarande som avses i na-
turskyddslagen 65 § visar att projektet eller planen pa ett betydande satt skulle férsvaga de na-
turvarden, for vars skydd omradet har inkluderats eller ska inkluderas i Natura 2000-natverket.

For andra Natura-omraden som ligger nara projektet granskas objektets skyddsgrunder, konse-
kvenser som éar inriktade pa omradet identifieras (skyddsgrunder, begreppet integritet) och de-
ras betydelse utvarderas, lindrande atgarder granskas och som en slutsats skapas en bedémning
av potentiella konsekvenser och deras sannolikhet samt en tolkning om det egentliga behovet
av en Natura-bedémning. Officiella Natura-informationsblad anvdands som huvudsakligt
material.

For omraden som ar inkluderade i Natura 2000-natverket pa grund av naturdirektivet (SAC)
granskas omradena i projektets omedelbara naromrade, eftersom de direkta konsekvenserna
for vaxtarter, naturtyper och djurarter som naturdirektivet faststaller oftast inte stracker sig val-
digt Iangt nar det géller ett vindkraftsprojekt. For omraden som &r inkluderade i Natura 2000-
natverket pa grund av fageldirektivet (SPA) kan omradet som underséks vara mer omfattande,
men begransas till Natura-omraden som ligger ungefar 10 kilometer fran projektomradet.

8.2.2 Influensobjektets kanslighet och forandringens storleksklass

Kriterierna som anvands for att bedéma kansligheten och férandringens storleksklass i Natura-
omraden, naturskyddsomraden och omraden som ar féremal for naturskyddsprogram present-
eras i bilaga 1.

8.3 Nuldge i naturskyddsomradena

8.3.1 Natura-omraden

Det finns inga Natura-omraden i projektomradet eller i dess omedelbara narhet. Det ndrmaste
Natura-omradet, Hurujarvi-lso Mustajarvi (FI1301909, SPA= Special Protection Areas /[
SAC=Special Areas of Conservation), ligger cirka 4 kilometer fran det ndrmaste vindkraftverket.
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Vaster om projektomradet pd ett avstand pa 8,3 kilometer till det ndrmaste vindkraftverket
(ALT1) ligger Oarna vid Kainuunkyla (FI302105, SPA/SAC).

Det ndrmaste Natura-omradet pa den svenska sidan ar Torneads och Kainuus flodsystem
(SE0820430, SAC), som ligger cirka 5,4 kilometer fran det narmaste vindkraftverket (ALT1). Det
narmaste riksomfattande Natura SCl-omradet i Sverige, som inte ar ett flodomrade, 4r Arma-
sjarvimyren (SE0820152, SAC). Omradet ligger cirka 20 kilometer sydvast om projektomradet.
Det narmaste SPA-omradet pa den svenska sidan ligger cirka 45 kilometer fran projektomradet.

Tabell 18. De fran projektomrddet ndrmast beldgna Natura-omrddena inom en radie pa cirka
10 kilometer.

Avstand till
de narm-
aste vind-

kraftverken

Vaderstreck
fran projekt-
omradet

Omradets namn Skyddsgrund

Natura-omrdden

;‘r‘\:i‘”ar""'so"\"“ta' FI1301909  SPA/SAC 4 km sydvist Hl ke
Torneas och Kainuus 2 SR
flodsvstern SE0820430 Scl (ALT1) /71 vast
y (ALT2)

Oarna vid Kainu- 8,3 (ALT1) . Finland
unkyli F11302105 SPA/SAC /9,4 (ALT2) vast
Heinivuoma-Pietin- FI1302103 SAC 10,6 km nord Finland
vuoma

Karunginjarvi FI11301913 SPA 11 km sydvast Finland
Sattavuoma F11301902 SAC 11 km sydost Finland
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Bild 59.  Natura-omrdden med 20 kilometers avstdand till vindkraftverken.
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Bild 60.  Natura-omrdden med 10 kilometers avstand till vindkraftverken.

8.3.2 Naturskyddsomraden

Projektomradet ligger inom forsskyddsomradet for Torne alvs och Muonio &lvs bifloden
(MUU120047).

Flera naturskyddsomraden pa privat mark ligger i projektomradets miljé. Riihiranta
(MRA206873), som ar ett naturskyddsomrade pa privat mark, ligger i projektomradets norddstra
delar. Som narmast ligger omradet cirka 0,4 kilometer fran det ndrmaste vindkraftverket (wtg
9). Projektomradet gransar i sydost mot Korttojarvi naturskyddsomrade (1,1 km fran det ndrm-
aste vindkraftverket), som ocksd ingar i skyddsprogrammet for fagelvatten (Korttojarvi

FCG Finnish Consulting Group Ab 115



Karhakkamaa vindkraftspark och kraftledning pa 400 kV Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky

Kombinerad plan- och miljokonsekvensbeskrivning
KONSEKVENSER FOR NATURA OMRADEN, NATURSKYDDSOMRADEN OCH OBJEKT SOM OMFAT-

TAS AV NATURSKYDDSPROGRAM

LVO120282). Darefter ar det narmaste naturskyddsomradet Martti naturskyddsomrade (3,9-4,5
km fran vindkraftverken).

Det narmaste skyddsomradet som ligger pa statsiagd mark ar Mellajoki myrskyddsomrade
(SSA120128) (23,1 km fran det narmaste vindkraftverket). Kilsiaava-Ristivuoma myrskyddsom-
rade (SSA120120) ligger cirka 23,3 kilometer fran det ndrmaste vindkraftverket.
Naturskyddsomraden som ligger inom en radie pa 20 kilometer fran vindkraftverken presente-
ras i bilderna och tabellen nedan.
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Bild 61.  Naturskyddsomrdaden i Finland som ligger inom en radie pa 20 kilometer fran vind-
kraftverken.
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Bild 62.  Naturskyddsomrdaden pd privat mark (Riihiranta, MRA206873) som ligger inom pro-
jektomrddet, noggrann kartbild.

Tabell 19. Naturskyddsomrdden som ligger ndrmast projektomrddet i Finland.

Avstand till
de narm-
aste vind-

kraftverken

Vaderstreck
fran projekt-
omradet

Omradets namn Skyddsgrund

Naturskyddsomraden

Omrade som ar fridlyst inom projekt-

Riihiranta skyddsomrade MRA206873 for en viss tid (20310315) 0,4 km omradet
K:)rttOJarw naturskyddsom- VSA205163 NaTturskyddsomraden pa 11km s
rade privat mark
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Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky

Omradets namn

Martti naturskyddsomrade

Hurujarvi-lso Mustajarvi
naturskyddsomrade

Pannimaa naturskyddsom-
rade

Naturskyddsomradet for
Mustajarvis landhojnings-
mark

Holma naturskyddsomrade

Tervahauta naturskydds-
omrade

Hosia naturskyddsomrade

Puolahuhta naturskydds-
omrade

Rantaojanpera natur-
skyddsomrade

Kaivosoja

Jyske naturskyddsomrade

Lehtola naturskyddsom-
rade

Kotarova naturskyddsom-
rade

Metsavallola naturskydds-
omrade

Laitilanvaara

Laitilanvaara skyddsom-
rade

Seponmaa naturskyddsom-
rade

YSA206847

YSA201360

YSA202615

MRA242504

YSA203760

MRA242525

YSA205165

MRA242544

MRA242744

MRA241468

YSA121440

YSA206479

YSA201340

YSA243104

YSA206829

MRA207206

YSA206478

Tinkala naturskyddsomrade YSA206481

Skyddsgrund

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Avstand till
de narm-
aste vind-

kraftverken

3,9 km (ALT1)
4,5 / (ALT2)

4 km

4,6 km

4,9 km

5,4 km

6 km

6,5 km

6,9 km

7 km

7,3 km

7,6 km (ALT1)
/8,8 km
(ALT2)

8,2 km

8,7 km

9,7 km

9,7 km

9,7 km

9,9 km

10,1 km

Vaderstreck
fran projekt-

omradet

vast

sydsydvast

sydsydvast

sydsydvast

nord

sydvast

nordost

soder

vast

sydvast

vastnordvast

soder

nordost

sydost

sydost

sydost

sydost

sydost
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Avstand till
de narm-
aste vind-

kraftverken

Vaderstreck
fran projekt-
omradet

Omradets namn Skyddsgrund

Naturskyddsomraden pa

Aittavaara skyddsomrade MRA207487 ) 11,6 km Oster
privat mark

K:‘:\pusta naturskyddsom- YSA251092 Naturskyddsomraden pa 11,6 km e

rade privat mark

Koivukumpu skyddsomrade YSA230741 Naturskyddsomraden pa 12 km sydost
privat mark

Mustasaari YsA206826 Naturskyddsomraden pd 12,4 km sydvist
privat mark

Calypso YsA249326 Naturskyddsomraden p3 12,5 km soder
privat mark

Kaisavaara YsA2074g89 \aturskyddsomraden pa 12,8 km aster
privat mark

Rinnepelto skyddsomrade  YSA230616 Naturskyddsomraden pa 14,8 km Oster
privat mark

Lunden vid Runteli veresann | PR CERREER P 15 km sydost
privat mark

K:)rpuarw naturskyddsom- YSA207202 Na?turskyddsomraden pa 17,6 km Sydles

rade privat mark

. . . 15,4 km

E;(;);ampl naturskyddsom- YSA121537 N;;cl:is:]\gisomraden pa (ALT1)/ 15,6 nordvist
P km (ALT2)

Olli llmari Koauppllas natur- YSA234796 Ne?turskyddsomraden pa 15,6 km Sster

skyddsomrade privat mark

Rokaskorpi T | e CRERIR R (e 16,9 km sydost
privat mark

Kontotanleml naturskydds- MRA243164 Ngturskyddsomraden pa 18,7 km ot

omrade privat mark

JYFOjaI’VI naturskyddsom- YSA232848 Nafturskyddsomraden pa 19,5 km Sster

rade privat mark

Matala skog Ysa207861 Naturskyddsomraden pd 19,7 km nordost
privat mark

8.3.3 Objekt som omfattas av skyddsprogram

Inga objekt som omfattas av naturskyddsprogram ligger inom projektomradet. Det narmaste
omradet som omfattas av ett naturskyddsprogram ar Korttojarvi (LVO120282), som ingar i pro-
grammet for skydd av fagelrika insjoar och havsvikar. Omradet ligger precis intill projektomra-
dets syddstra gréans pa ett avstand pa cirka 1,1 kilometer fran det ndrmaste vindkraftverket. Hu-
rujarvi och Iso Mustajarvi (LV0120281), som omfattas av programmet for skydd av fagelrika in-
sjoar och havsvikar, ligger cirka 4,2 kilometer fran det ndarmaste vindkraftverket. Pitkajankka-
Rytijankka myrskyddsomrade (S50120516) ligger norr om projektomradet, cirka 4,8 kilometer
fran det ndrmaste vindkraftverket. Det ndrmaste lundskyddsprogrammet ar Lunden vid Runteli
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(LHO120431) (14,7 km fran det narmaste vindkraftverket) till sdder om projektomradet. Det
narmaste forslaget till komplettering av myrskyddet (objektsavgrdansning) ar Kuusivuoma
(15018), som ligger norddst om projektomradet med ett avstand pa cirka 19,8 kilometer fran
det ndrmaste vindkraftverket.
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Bild 63.  Placeringen av objekt som omfattas av skyddsprogram pd den finska sidan med 20
kilometers avstand till vindkraftverken.
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Tabell 20. De nédrmaste objekten som omfattas av skyddsprogram i Finland ligger 20 kilometer

fran vindkraftverken i projektomrddet.

Avstand till
det ndrmaste
vindkraftver-

Vaderstreck

Omradets namn fran projekt-

Skyddsgrund

Omrdden som omfattas av skyddsprogram

Programmet for skydd

ket

omradet

Korttojarvi LVO120282 av fagelrika insjéar och 1,1 km sydost
havsvikar
e Programmet for skydd
:l:\:ituarw o) (B9 RS- LV0120281 av fagelrika insjoar och 4,2 km sydsydvast
J havsvikar
Pitkdjankka-Rytijankka S$S0120516  Myrskyddsprogrammet 4,8 km nord
Ha -Sal -
dmeenvuoma-Salama SSO0120514  Myrskyddsprogrammet 6,2 km nordost
lompolonvuoma
- . . .. Programmet for skydd
Oarna ..Vld Kainuunkyld LVO120287  av fagelrika insjéar och 2 .3 (i) vastnordvast
(Torne alv) . 9,4 (ALT2)
havsvikar
Heinivuoma-Pietinvuoma  SS0120517 Myrskyddsprogrammet 10,8 km nord
Sattavuoma S$S0120493  Myrskyddsprogrammet 11,1 km sydost
A Programmet for skydd
gl::,/ienjarw o) (bl LVO120284  av fagelrika insjéar och 12,8 km nordost
J havsvikar
Vaarajankka-Rovajankka $S0120492  Myrskyddsprogrammet 14,6 km soder
Lunden vid Runteli LHO120431 L“"dSky‘:::frogram' 14,7 km sdder
Rikkarren vid Vinsanmaa §S0120510  Myrskyddsprogrammet 17,5 km sydost
Forslag till komplette-
Kuusivuoma 15018 ring av myrskyddet, ob- 19,8 km nordost
jektsavgransningar
8.3.4 Naturskydd pa den svenska sidan

De Riksintresse-omraden som ligger pa den svenska sidan ar nationellt vardefulla omraden som
skyddas pa grund av deras natur-, frilufts- eller kulturvdarden (Omraden av riksintresse 2022). De
narmaste Riksintresse-omradena ligger i omradet Torne alv och inkluderar Tornedlven (25015)
och Torne-Muonio alvdal (FBD 07). Bada ligger som narmast 5,4 kilometer fran det ndrmaste
vindkraftverket.

Det narmaste skyddsomradet for djur och vaxter ar Karungi by, som ligger cirka 12,5 kilometer
fran det narmaste vindkraftverket. Omradet ligger sydvast om projektomradet i Karungi. Det
narmaste myrskyddsprogrammet, Vesijankka (1012005), ligger sydvast om projektomradet,
cirka 17,5 kilometer fran det narmaste vindkraftverket.
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Sverige skogsstyrelses, eller Skogsstyrelsens, skyddsomraden inkluderar bland annat skyddsom-
raden for skogsbiotoper och nyckelbiotoper for vardefulla skogar. Representanter fran bada lig-
ger under 20 kilometer fran de narmaste vindkraftverken. Det ndrmaste skyddsomradet for var-
defulla skogars nyckelbiotoper ar vid Annijoki (58965) (11 km fran det ndrmaste vindkraftverket)
vaster om projektomradet. Det narmaste skyddsomradet for skogsbiotoper ar Biotopskydd
2001:113 (2006569) (19 km fran det ndrmaste vindkraftverket) nordvast om projektomradet.

Materialen om véardefulla vatten har skapats utifran Naturvardsverkets, Fiskeriverkets och
Riksantikvariedmbetets uppgifter. Vattendrag kan klassificeras som vardefulla pa grund av sina
natur- eller kulturvarden. De kan ocksa vara vardefulla for fiskeskotseln eller fiskfaunan (Varde-
fulla vatten 2022). Cirka 5,4 kilometer fran det narmaste vindkraftverket (ALT1) ligger Kalixalven,
som ar ett sarskilt vardefullt fiskevatten. Pa samma avstand ligger ocksa det stora dlvomradet
Tornealven, som &r ett sarskilt vardefullt vattendrag. Bada ligger pa den svenska sidan av Torne
adlv. Vattenskyddsprogrammen for Norra Korpikyld (7,8 km fran det narmaste vindkraftverket
ALT1) och S6dra Korpikyla (7,9 km fran det narmaste vindkraftverket ALT1) ligger pa Haparandas
sida. P4 Overtorneas sida ligger ocksa vattenskyddsprogrammen fér Koivukyla och Hedeniset.
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Bild 64.  Naturskyddsomrdden pa den svenska sidan.
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Bild 65.  Naturskyddsomrdden med vatten pa den svenska sidan som ligger pd 20 kilometers
avstand fran projektomrdde
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Tabell 21.

Naturskyddsomrdden och omrdden som omfattas av naturskyddsprogram i

projektomrddets miljé med 20 kilometers avstdand till vindkraftverken.

Omradets namn

Skyddsgrund

Skyddsprogram och skyddsomrdden, Sverige

Tornealven

Torne-Muonio alvdal

Tornealven

Kalixalven

Norra Korpikyla

Sodra Korpikyla

Hedenéset

Vid Annijoki

Koivukyla

Karungi by

Rantalehto

Matojoki

Iso Routovaara

Ost Kenkdoja

Kenkaoja

25015

FBD 07

SE0820430

BD Fiv 39

2012906

2012907

2043786

58965

2012905

2012820

51589

50516

58759

42583

36059

Riksintresse, natur-
skydd

Riksintresse, friluftsliv

Sarskilt vardefulla vat-
tenmiljoer, stora alvar

Sarskilt vardefulla vat-
tenmiljoer, stora alvar

Vattenskyddsprogram-
met

Vattenskyddsprogram-
met

Vattenskyddsprogram-
met

Vardefulla skogar:
nyckelbiotoper

Vattenskyddsprogram-
met

Skyddsomrade for djur
och vaxter

Vardefulla skogar:
nyckelbiotoper

Véardefulla skogar:
nyckelbiotoper

Véardefulla skogar:
nyckelbiotoper

Vardefulla skogar:
nyckelbiotoper

Vardefulla skogar:
nyckelbiotoper

Avstand till
det ndrmaste
vindkraftver-

(]

5,4 km (ALT1) /
6,1 km (ALT2)

5,4 km (ALT1) /
6,1 km (ALT2)

5,4 km (ALT1) /
6,7 km (ALT2)

5,4 km (ALT1) /
6,7 km (ALT2)

7,8 km (ALT1) /
8,5 (ALT2)

7,9 km (ALT1) /
8,4 km (ALT2)

10,8 km

11 km (ALT1) /
11,9 km (ALT2)

12 km (ALT1) /
13 (ALT2)

12,5 km (ALT2)
/12,8 km
(ALT1)

13,6 km (ALT1)
/14,1 km
(ALT2)

15 km (ALT1) /
16 km (ALT2)

15,3 km (ALT1)
/16,5 km
(ALT2)

15,3 km (ALT1)
/16,5 km
(ALT2)

15,6 km (ALT1)
/16,8 km
(ALT2)

Vaderstreck

fran projekt-

omradet

vast

vast

vast

vast

sydvast

sydvast

nordvast

vast

nordvast

sydvast

sydvast

sydvast

sydvast

vast

vast
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Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky

Omradets namn

Potilanvaara

Vid Routovaarajankka

Norr Kenkajarvi

SO Vahajarvi

Tossa

Vesijankka

Joutsenvaara

Nv Annukkalehto

Syd Aihkimanabjamkka

Vid Vuomajoki

Oster om Muskosvuoma

Norr Sarvijankka

Vaster Muskosjarvi

Viettivuoma

Biotopskydd 2001:113

Skyddsgrund

Vardefulla skogar:

40832 nyckelbiotoper
35431 Vardefullg skogar:
nyckelbiotoper
36127 Vardefullg skogar:
nyckelbiotoper
58405 Vardefullg skogar:
nyckelbiotoper
36400 Vardefullg skogar:
nyckelbiotoper
2012909 Vattenskyddsprogram-
met
1012005 Myrskyddsprogrammet
66959 Vardefullja skogar:
nyckelbiotoper
47834 Vardefullg skogar:
nyckelbiotoper
30722 Vardefullg skogar:
nyckelbiotoper
44827 Vardefullf':\ skogar:
nyckelbiotoper
61059 Vardefullf':\ skogar:
nyckelbiotoper
30500 Vardefullg skogar:
nyckelbiotoper
61096 Vardefullf':\ skogar:
nyckelbiotoper
1012006 Myrskyddsprogrammet
2006569 Skyddsomrade for

skogsbiotoper

Avstand till

det narmaste

vindkraftver-
ket

15,6 km (ALT1)
/16,8 km
(ALT2)

15,9 km (ALT1)
/17 km (ALT2)

16 km (ALT1) /
17,1 km (ALT2)

16,6 km (ALT1)
/17,8 km
(ALT2)

17,1 km (ALT1)
/18,2 km
(ALT2)

17,5 km

17,5 km (ALT2)
/17,9 km
(ALT1)

17,6 km (ALT1)
/18,7 km
(ALT2)

17,8 km (ALT1)
/19 km (ALT2)

17,9 km (ALT1)
/18,5 km
(ALT2)

18 km (ALT1) /
19,1 km (ALT2)

18,1 km (ALT1)
/19,3 km
(ALT2)

18,3 km (ALT1)
/19,4 km
(ALT2)

18,4 km (ALT1)
/19,6 km
(ALT2)

18,8 km (ALT2)
/19,1 (ALT1)

19 km (ALT1) /
20,1 km (ALT2)

Vaderstreck
fran projekt-
omradet

sydvast

sydvast

vast

sydvast

vast

sydvast

sydvast

nordvast

vast

sydvast

sydvast

vast

sydvast

vast

sydvast

nordvast
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Avstand till
det ndrmaste
vindkraftver-

(]

Vaderstreck
fran projekt-
omradet

Omradets namn Skyddsgrund

Vardefulla skogar: 19 km (ALT1) /

Oster Muskosvahajarvi 61121 el e 20,2 km (ALT2) vast
; 19,2 km (ALT1)
Efter Vuomajoki 32249 Virdci‘;‘:g?oi';oi?r' /19,8 km sydvist
y P (ALT2)
B} 19,2 km (ALT1)
SO Muskosvuoma 42752 Viriizulg?oilgoge?r' /20,4 km vast
y P (ALT2)
19,7 km (ALT1)
Armasjarvimyren 1012059 Myrskyddsprogrammet /20,5 km nordvast
(ALT2)
. 19,8 km (ALT1)
Vid Veitsivaara 58967 Vi“ii‘;‘:gfoi';"g;r' /19,9 km sydvist
y P (ALT2)
Norr Veitsivaara 58968 Vardefullg skogar: 19,9 km sydvast
nyckelbiotoper
8.3.5 FINIBA- och IBA-omrade

Det ndrmaste fagelomradet av riksintresse, Hurujarvi-Korttojarvi-lso Mustajarvi (FINIBA,
910044), ligger sydost och séder om projektomradet i dess omedelbara narhet och bara ungefar
en kilometer fran det ndarmaste vindkraftverket. Nar det géller fagelomraden av riksintresse
(IBA) ar det Karunginjarvi som ligger ndrmast projektomradet (IBA, 19) (8,8 km) och det ar ocksa
ett FINIBA-omrade (910023). Karunginjarvi ligger 11 kilometer fran det narmaste vindkraftver-
ket. Portimojarvi (FINIBA, 920156) ligger cirka 16,2 kilometer fran det narmaste vindkraftverket.
Myrarna oster om Mellakoski (FINIBA 920250) (23,3 kilometer fran det ndrmaste vindkraftver-
ket), som ar ett fagelomrade av riksintresse, och det tillhérande Kilsiaapa-Ristivuoma (IBA 22)
(23,4 kilometer fran det ndrmaste vindkraftverket), som ar ett fagelomrade av nationellt in-
tresse, ligger nordost om projektomradet. Pa den svenska sidan ligger de ndarmaste IBA-omra-
dena cirka 170 kilometer fran projektomradet (Birdlife 2022).

De ndrmaste fagelomrddena av landskapsintresse (MAALI) &r Korttojarvi (910044), Oarna vid
Kainuunkyla (920223) (8,2 km fran det narmaste ALT1-vindkraftverket och 9,3 km fran det narm-
aste ALT2-vindkraftverket) och Kannanlahti (920320) (8,5 km fran det ndrmaste ALT1-vindkraft-
verket och 9,6 km fran det ndrmaste ALT2-vindkraftverket) vaster om projektomradet samt
Pietinvuoma (920408) (10,6 km fran det narmaste vindkraftverket) norr om projektomradet.
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Bild 66.  Fdgelomrdden av internationellt, riks- och landskapsmdssigt intresse.
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8.4 Konsekvensbeddmning och betydelse

8.4.1 Konsekvenser for Natura-omraden

De omraden som pa grund av naturdirektivet har inkluderats i Natura 2000-natverket (SAC) och
som ligger i projektomradets narmiljo ligger sa pass langt borta att inga konsekvenser uppstar
for de arter eller naturtyper som ar skyddsgrunden for omradet.

Pa den sddra sidan av Karhakkamaas projektomrade med ett avstand pa ungefar fyra kilometer
till det ndrmaste vindkraftverket ligger Natura-omradet Hurujarvi-lso Mustajarvi (SAC/SPA), som
har inkluderats i Natura 2000-natverket pa grund av fageldirektivet och naturdirektivet. Skydds-
grunden fér omradet ar tva naturtyper och 15 fagelarter. Andra ndamnda och viktiga arter ar fem
fagelarter.

Pa grund av det langa avstandet har Karhakkamaa vindkraftspark ingen inverkan pa naturty-
perna i Natura-omradet Hurujarvi-lIso Mustajarvi. Darmed ar inga forandringar i livsmiljon inrik-
tade pa det fagelliv som presenteras som skyddsgrund. Vindkraftverkens avstand ar ocksa till-
rackligt for att de storande effekterna inte nar anda till Natura-omradet. Arterna som presente-
ras som skyddsgrund for Natura-omradet &r typiska for fagelvatten och myrar som omger fagel-
vatten. Under hackningstiden ror sig arterna framst vid hackningssjon eller dess omedelbara
narmiljo, vilket betyder att de inte ror sig anda till vindkraftverkens influensomrade. Endast de
fangstflygningar som den blaa kdrrhoken utfor kan stracka sig langre an hackningsplatsen. Det
uppskattas emellertid vara hogst mycket sallan som flygningarna nar ett avstand pa ungefar fyra
kilometer. Dessutom ligger omradet for vindkraftsparken och dess vindkraftverk pa den norra
sidan av Hurujarvi och detta betyder att arter och exemplar som hackar i Natura-omradet inte
ror sig genom omradet. Istéllet ror de sig bort fran Natura-omradet i en sydlig eller sydvastlig
riktning. Mellan Natura-omradets vastligaste delar och Karhakkamaa ligger vindkraftverken i
Kitkidisvaara som redan ar i drift.

Natura-omradet Oarna vid Kainuunkyl3 (FI1302105, SAC/SPA) ligger vaster om projektomradet
pa ett avstand av cirka 8,5 kilometer. Skyddsgrunden fér omradet ar tva naturtyper och 24 fa-
gelarter. Andra namnda arter ar nio fagelarter och tre fiskarter.

Pa grund av det langa avstandet har Karhakkamaa vindkraftspark ingen inverkan pa naturty-
perna i Natura-omradet Oarna vid Kainuunkyld. Diarmed ar inga férdndringar i livsmiljén inrik-
tade pa det fagelliv som presenteras som skyddsgrund. Vindkraftverkens avstand ar ocksa till-
rackligt for att de storande effekterna inte nar dnda till Natura-omradet. Arterna som presente-
ras som skyddsgrund fér Natura-omradet ar typiska for fagelvatten. Under hackningstiden ror
sig arterna framst vid hackningssjon eller dess omedelbara narmiljo, vilket betyder att de inte
ror sig anda till vindkraftverkens influensomrade. Endast de fangstflygningar som den blaa och
bruna karrhoken utfor kan stracka sig langre an hackningsplatsen. Dessa flygningar stracker sig
emellertid inte langre an atta kilometer och anda till vindkraftverkens influensomrade. Sett fran
Natura-omradet ligger inte heller de fiskevatten som fiskgjusen anvander i eller bakom projekt-
omradet. Fiskgjusen uppskattas framst fiska i Torne alv. Dit anléander fiskgjusar for att fiska ocksa
fran andra revir som ligger langre bort. Dessutom ligger projektomraden och dess vindkraftverk
pa den norra sidan av Hurujarvi och detta betyder att arter och exemplar som héackar i Natura-
omradet inte ror sig genom projektomradet. Istallet rér de sig bort fran Natura-omradet i en
sydlig eller sydvastlig riktning.

Med det ovan presenterade som grund ar ingen egentlig Natura-bedémning i enlighet med na-
turskyddslagen 65 § nddvandig for Natura-omradena Hurujérvi-lso Mustajarvi eller Oarna vid
Kainuunkyla. Det slutliga beslutet om behovet av en Natura-beddmning fattas av den regionala
NTM-centralen.
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8.4.2 Konsekvenser for andra skyddsomraden och objekt som &r féremal for skyddspro-
gram

Riihirantas omrade som ar fridlyst for en viss tid ligger inom projektomradet pa ett avstand av
370 meter fran det ndrmaste vindkraftverket. Objektet ar inte foremal for byggnation och dar-
med inte heller for forandringar i objektets naturtyper eller arternas livsmiljo. Projektet upp-
skattas ha en hégst minimal inverkan genom storningskonsekvenser for fagellivet som hackar i
omradet.

Omradena Hurujarvi och Iso Mustajarvi, som ligger cirka 1,7 kilometer fran projektomradets
grans och fyra kilometer fran det narmaste vindkraftverket, ar skyddade som privata skyddsom-
raden och ingar ocksa i programmet for skydd av fagelrika insjéar och havsvikar. Ett avstand pa
fyra kilometer till det narmaste vindkraftverket uppskattas vara tillrackligt for att projektets ef-
fekter inte ska nad skyddsomradet eller de arter som forekommer dar.

Martti naturskyddsomrade i Rantavaara ligger cirka 2,2 kilometer vaster om projektomradet och
ingen paverkan uppskattas inriktas pa det skyddsomradet eller naturskyddsomraden eller
skyddsprogramsobjekt som ligger langre bort.

8.4.3 Sammanfattning av konsekvenser och deras betydelse

Tabell 22. Jimférelse av alternativ och konsekvensernas betydelse i olika projektalternativ.

Ringa Ingen Ringa Mattlig Mycket stor
+ inverkan = =

Skyddsomraden, objekt som omfattas av skyddsprogram och relaterade omraden

Natura-omraden Natura-omradena ligger sa langt bort fran de
planerade vindkraftverken att inte ens potenti- |ingen inverkan
ella betydande konsekvenser bildas.

ingen inver-
kan

Naturskyddsomraden De andra skyddsomradena och objekten som
och objekt som omfattas jomfattas av skyddsprogram ligger sa langt bort
av skyddsprogram, IBA- |fran de planerade vindkraftverken att inte ens
och FINIBA-omraden potentiella betydande konsekvenser bildas for ringa - ringa -
objektens skyddsgrunder. Stérande konsekven-
ser som ar hogst ringa kan inriktas pa fagellivet
som héackar i omradet.

Tabell 23. Karhakkamaa vindkraftsparks totala konsekvenser fér Natura-omrdden,
naturskyddsomrdaden och omrdden som omfattas av naturskyddsprogram.
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Liten farandring
Mycket stor fér-
andring +

Liten fardandring
+

Stor forandring

Medelstor for-
+

Medelstor for-
andring +

Stor férandring
andring -

-
«
-
-

Ingen farand-

Mycket stor fér-
ring

andring -

Ringa kdnslighet

Mattlig ALT1
kdnslighet ALT 2
Stor
kénslighet
Mycket stor
kanslighet

8.5 Lindrande av skadliga konsekvenser

Natura-omradena, naturskyddsomrddena och objekten som &r foremal for skyddsprogram lig-
ger sa langt bort fran de planerade vindkraftverken och kraftledningsgatan att inga tydliga mins-
kande eller lindrande atgarder kan presenteras pa grund av det begransade antalet potentiella
konsekvenser.

8.6 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Konsekvensbedomningen av Natura-omradena, naturskyddsomradena och objekten som &r f6-
remal for skyddsprogram har utarbetats som kontorsarbete utgaende fran befintligt material.
Konsekvensbedémningen &r inte foremal for betydande felaktiga kallor eller osdkerhetsfaktorer
som kunde dndra pa bedémningens resultat pa ett betydande satt.
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9 KONSEKVENSER FOR MANNISKORS HALSA, LEVNADSFORHALLANDEN OCH
TRIVSEL

9.1 Konsekvenser for manniskors levnadsférhallanden och trivsel

9.1.1 Identifiering av konsekvenser och influensomrade

Beddmningen av konsekvenserna fér manniskor handlar om projektets inverkan pa ménniskors
hélsa, levnadsforhallanden och trivsel. Inverkan pa levnadsforhallanden och trivsel avser effek-
terna pa manniskor, samfund och samhallet som orsakar foréandringar i manniskors dagliga liv
ochitrivseln i deras livsmiljo (sa kallade sociala effekter). Projektets potentiella hdlsokonsekven-
ser har bland annat granskats i samband med en konsekvensbedémning om trafik, ljudlandskap
och ljusférhallanden.

Beddmningen av konsekvenserna for manniskor syftar till att identifiera de omraden och befolk-
ningsgrupper som sannolikt kommer att paverkas mest. Konsekvensbedémningen har lagt vikt
vid projektomradets naromrade. Vid bedomningen och jamforelsen av betydelsen av de konse-
kvenser som paverkar manniskor tas hansyn till féljande allmanna kriterier: konsekvensens stor-
lek och lokala omfattning, mangden bebyggelse som paverkas och varaktigheten. Av sarskild
betydelse ar de permanenta konsekvenserna, vilket kommer att resultera i betydande férand-
ringar i ett stort omrade och for ett stort antal invanare.

Projektets huvudsakliga konsekvenser for manniskor ar relaterade till boendekomforten och re-
kreationsanvandningen av projektomradet (jakt, barplockning, friluftsliv). Konsekvenser som ar
inriktade pa boendekomforten kan uppsta genom férandringar i markanvandningen och land-
skapet, vindkraftverkens driftsljud, den skuggeffekt som férekommer nar rotorn roterar samt
upplevda eller verkliga halso- och sakerhetsrisker som harstammar fran vindkraftverken. Effek-
ter som paverkar manniskor kommer att uppsta under byggandet och driften av vindkraftspro-
jektet. Positiva effekter som ofta ar betydande ar i synnerhet de regionala ekonomiska effek-
terna och effekterna i fraga om sysselsattning under byggtiden. Projektomradets markagare far
hyresintdkter for de omraden de hyr ut nar verksamheten pagar och kommunen far intdkter i
form av fastighetsskatt.

9.1.2 Kallinformation och bedémningsmetoder

Beddmningen av konsekvenserna for manniskor bygger pa uppgifter om permanent bebyggelse
och fritidsbebyggelse i projektets influensomrade. Betydelsen av konsekvenserna som bedéms
har bland annat en koppling till antalet invanare i naromradet och deras placering i férhallande
till vindkraftverken. Viktig kallinformation har ocksa erhallits fran resultaten av konsekvensbe-
domningarna av andra typer av effekter inom projektet, till exempel angaende markanvandning,
landskap, natur, ljud och ljusforhallanden. Bedémningen kommer ocksa att anvanda sig av utla-
tanden och synpunkter som mottagits under MKB-processen.

En enkatundersokning for invanare genomférdes for att stodja bedomningen av konsekvenser
for manniskor och for att 6ka invanarnas engagemang. Enkdten genomfordes som en postenkat
och riktades in pa 500 hushall pa den finska sidan och 150 hushall pa den svenska sidan. Dessa
inkluderade &gare av bostadshus och fritidshus i projektets centrala influensomrade. Enkaten
undersokte den nuvarande anvandningen av projektomradet, invanarnas instéallning till pro-
jektet och invanarnas asikter om projektets huvudsakliga positiva och negativa effekter och kon-
sekvenser for bl.a. rekreation, landskap och boendetrivsel. Forutom flervalsfragor anvande
undersékningen 6ppna fragor som invanarna kunde formulera fria svar pa. Undersokningen at-
foljdes av en kort beskrivning av projektet. Resultaten fran undersokningen anvandes i utvarde-
ringen av konsekvenser for manniskor for att identifiera vilka konsekvenser som invanarna anser
ar de mest betydande och for att identifiera de omraden och befolkningsgrupper som paverkas
mest. En sammanfattning av enkatens resultat presenteras i punkt 9.1.5. Dessutom finns en mer
omfattande genomgang av enkétens resultat i bilaga 3.

| konsekvensbeddomningen anvandes dven social- och héalsovardsministeriets handledning for
beddmning av konsekvenser for manniskor och handledningen om konsekvenser fér manniskor
fran institutet for halsa och valfard.
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9.1.3 Influensobjektets kdnslighet och forandringens storleksklass

Kansligheten for konsekvenserna som &r inriktade pa méanniskor bildas till exempel av antalet
personer som exponeras, antalet objekt som stors och miljons anpassningsférmaga. Férandring-
arnas storleksklass utvarderas till exempel utifran hur projektet paverkar de vanor och funkt-
ioner som manniskor ar vana med och hur manniskorna upplever de férandringar som projektet
orsakar.

Konsekvenser for manniskor kan uppsta redan under projektets planerings- och bedomningsfas,
bl.a.iform av oro eller framtidsosakerhet hos invanarna. Oro och osdkerhet kan ha ett samband
med bade ett hot som upplevs som okant och medvetenheten om potentiella eller troliga effek-
ter. Saledes &r det inte sdkert att invanarnas radsla och motstand mot férandring bara handlar
om att férsvara sina egna intressen, utan kan a ena sidan baseras pa mangsidig information om
lokala forhallanden och a andra sidan baseras pa normal okunskap om projektets konsekvenser.
De konsekvenser for individer som oron medfor dr oberoende av huruvida oron faktiskt ar be-
fogad eller g;.

Kriterierna som anvéands for att bedoma kansligheten for konsekvenserna som ar inriktade pa
manniskor och férandringens storleksklass presenteras i bilaga 1.

9.14 Rekreation

Projektomradet anvands i huvudsak for skogsbruk. Skogsvagar forekommer i omradet. | den
véastra delen av projektomradet ligger en sndskoterled som bar namnet Korpikylan lenkki. Andra
rekreationsobjekt i narheten inkluderar snéskoterleden Torned—Overtorned med ett avstand pa
cirka 1,8 kilometer till projektomradet, Pekanpia naturstig och idrottsfalt i Overtorned med ett
avstand pa 6,6 kilometer och Kalliomaa skjutbana med ett avstand pa cirka 7 kilometer. Torne
alv ar ett populart omrade for fritidsfiske.

| projektomradets norra delar finns jaktmarker som hyrs av Tornionseudun Metsdstysseura ry
for jakt och i de sédra delarna omraden som anvands av Karungin Erdmiehet och Alatornion
Metséstysseura. Projektomradet avgrinsas av Overtorned kommun dér tva olika jaktféreningar
bedriver jakt i ndrheten av projektomradet.

| invanarenkaten anmaélde 36 procent att de anvdnder projektomradet i Karhakkamaa varje dag,
varje vecka eller varje manad/nar det ar sdsong. Av respondenterna som bor eller dger en fri-
tidsbostad med ett avstand pa under fem kilometer fran vindkraftsparken, anmalde 72 procent
att de anvander projektomradet i Karhakkamaa varje dag, varje vecka eller varje manad/néar det
ar sasong. Projektomradet i Karhakkamaa anvands mest for bar- och svampplockning (48 pro-
cent av alla respondenter). Av respondenterna anvander 23 procent omradet for jakt, 23 pro-
cent for friluftsliv eller joggning, 21 procent for att studera naturen och 12 procent for skogs-
bruk. Sarskilt i svaren fran respondenter som bor nara vindkraftsparken (under 5 km) betonas
bar- och svampplockning samt friluftsliv eller joggning som det popularaste anvandningsanda-
malet. Detta ar inte fallet for respondenter som bor langre bort.
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Bild 67.  Rekreationskonstruktioner i projektomrddet och dess ndrmiljé.

En vatmark med finansiering fran projektet SOTKA-vatmarker har ar 2022 grundats i Levdjankka.
Omradet ar ett gammalt torvproduktionsomrade. (https://kosteikko.fi/wp-content/uploads/si-
tes/2/2023/03/levajankka sotka kohdetaulu digi.pdf). Omradets markagare ansvarar foér vat-

markens underhall.

9.1.5 Enkat om vindkraftparkens konsekvenser
Enkatresultaten och frageformularet for enkaten presenteras i bilaga 3.

Genomférande av en invdnarenkit

En invanarenkéat for bosatta och fritidsbosatta inom influensomradet for Karhakkamaas vind-
kraftspark och kraftledningsgata genomfordes for att stodja bedémningen av konsekvenser for
manniskor. Enkdten genomférdes som en postenkat under sommaren 2021. Sammanlagt skick-
ades enkaten till 650 hushall, varav 500 hushall Iag i Finland och 150 i Sverige. | slutet av augusti
2021 hade 212 hushall svarat pa enkaten. Svarsprocenten var darmed 33 procent. Pa den finska
sidan var svarsprocenten 28 procent och pa den svenska sidan 49 procent.

Respondenternas bakgrundsinformation

Respondenterna:
75 procent var stadigvarande bosatta och 25 procent var fritidsbosatta
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- 61 procent var man och 36 procent kvinnor, 3 procent svarade inte pa fragan som berorde
konet

- 47 procent var 6ver 64 ar gamla, 34 procent var 45-64 ar gamla och 17 procent 25-44 ar
gamla

- 24 procent bodde eller dgde en fritidsbostad med ett avstand pa mindre an fem kilometer
till vindkraftsparken och 75 procent med ett avstand pa 6ver fem kilometer

- 8 procent bodde eller dgde en fritidsbostad med ett avstand pa mindre dn en kilometer
fran kraftledningsgatan och 89 procent med ett avstand pa 6ver en kilometer

- 10 procent dgde mark i vindkraftparksomradet och 5 procent i kraftledningsgatuomradet

Enkatundersokningens resultat presenteras for alla respondenter (212 respondenter) och sepa-
rat per respondentgrupp. De foljande respondentgrupperna har granskats: 1) Personer som bor
eller 4ger en fritidsbyggnad i Finland med ett avstand pa under fem kilometer till vindkraftspar-
ken (51 respondenter), 2) Personer som bor eller dger en fritidsbyggnad i Finland med ett av-
stand pa over fem kilometer till vindkraftsparken (72 respondenter), 3) Personer som bor eller
ager en fritidsbyggnad nara kraftledningsgatan i Finland (14 respondenter) och 4) Personer som
bor eller ager en fritidsbyggnad i Sverige inom vindkraftparkens influensomrade (73 responden-
ter).

Nuvarande anvéndning av projektomrddet

Av respondenterna anmalde 36 procent att de anvander projektomradet i Karhakkamaa varje
dag, varje vecka eller varje manad/nar det ar sdsong. Av respondenterna som bor eller dger en
fritidsbostad med ett avstand pa under fem kilometer fran vindkraftsparken, anmalde 72 pro-
cent att de anviander projektomradet i Karhakkamaa varje dag, varje vecka eller varje manad/nar
det ar sasong.

Hur ofta rér ni er inom projektiomradet for Karhakkamaa vindkraftpark?

100 %
80% 1%
60% 10% 47%139, 43%
40% 31% 3%
22% 0% % 22% 17% 1as
20%  5910%  THe% 11% gy 13% 7% 6%
= N> mli: in
0% - | -
Paivittain/Dagligen Viikoittain/ Kuukausittain, Harvemmin/ En koskaan/
Varje vecka kausiluontoisesti/ Varje Sallan Aldrig

manad, sisongsvis

m Alla (N=207) M Bor i Finland pa under 5 km distans (N=50]) Bor i Finland pa &ver 5 km distans (N=72)

Bor i Finland néra eldverfaringslinjen (N=14) - Bor i Sverige (N=69)

Bild 68.  Nuvarande anvdndning av Karhakkamaas projektomrade.

Projektomradet i Karhakkamaa anvdnds mest for bar- och svampplockning (48 procent av alla
respondenter). Av respondenterna anvander 23 procent omradet for jakt, 23 procent for frilufts-
liv eller joggning, 21 procent for att studera naturen och 12 procent for skogsbruk. Sarskilt i
svaren fran respondenter som bor nara vindkraftsparken (under 5 km) betonas bar- och svamp-
plockning samt friluftsliv eller joggning som det populdraste anviandningsdandamalet. Detta &r
inte fallet for respondenter som bor langre bort.
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Till vilka hobbyn eller annat bruk anvdnder ni Karhakkamaan vindkraftparks omrade?

100 %
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80 %
56%
60 % 51%
48% 139 N N
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Bor i Finland néra eloverforingslinjen (N=14) - Bor i Sverige (N=73)
Bild 69.  Nuvarande anvindning av Karhakkamaas projektomrdde.

Omradet for den planerade kraftledningsgatan anvands mest fér bar- och svampplockning (30
procent av alla respondenter). Av respondenterna anvander 15 procent omradet for friluftsliv
eller joggning, 13 procent for att studera naturen, 12 procent for jakt och 6 procent for skogs-
bruk. Vanligtvis anvander respondenterna som bor nara kraftledningsgatan omradet mer an de
som bor langre bort. For de som bor néara ar bar- och svampplockning samt friluftsliv eller jogg-
ning de populéraste anvandningsandamalen.

Till vilka hobbyn eller annat bruk anvénder ni Karhakkamaan omraden for kraftéverféringslinjen?

9
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Bild 70.  Nuvarande anvidndning av kraftledningsgatuomrddet.

Respondenternas bedémningar av vindkraftsprojektets konsekvenser

Konsekvenser fér trivseln i bostadsomrddets eller fritidsbostadens ndrmiljé

Av respondenterna anser 97 procent att den narliggande miljon vid sitt bostadsomrade eller
fritidshus ar trivsam eller mycket trivsam i nuldget, 32 procent efter uppférandet av Karhak-
kamaa vindkraftspark och 33 procent efter byggandet av kraftledningen. Av respondenterna an-
ser 2 procent att den nérliggande miljon vid sitt bostadsomrade eller fritidshus &r otrivsam eller
mycket otrivsam i nuldget, 63 procent efter uppforandet av vindkraftsparken och 40 procent
efter byggandet av kraftledningen. Respondenter som bor under 5 kilometer fran vindkraftspar-
ken och respondenter i Sverige forhaller sig mest negativa till hur byggandet av vindkraftsparken
och kraftledningen kommer att paverka trivsamheten i den néarliggande miljon. | bada respon-
dentgrupperna uppskattar 79 procent att uppférandet av vindkraftsparken kommer att goéra den
narliggande miljon otrivsam eller mycket otrivsam.

Konsekvenser for landskapet i bostadsomrddets eller fritidsbostadens ndrmiljé

Av respondenterna anser 96 procent att landskapet i narliggande miljén vid sitt bostadsomrade
eller fritidshus ar trivsam eller mycket trivsam i nulaget, 29 procent efter uppférandet av Karhak-
kamaa vindkraftspark och 32 procent efter byggandet av kraftledningen. Av respondenterna an-
ser 1 procent att landskapet i narliggande miljon vid sitt bostadsomrade eller fritidshus ar otriv-
sam eller mycket otrivsam i nulaget, 62 procent efter uppférandet av vindkraftsparken och 41
procent efter byggandet av kraftledningen. Respondenter som bor under 5 kilometer fran vind-
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kraftsparken och respondenter i Sverige forhaller sig mest negativa till hur byggandet av vind-
kraftsparken och kraftledningen kommer att paverka landskapet i den narliggande miljon. Av
dessa uppskattar 77-78 procent att uppforandet av vindkraftsparken kommer att gora land-
skapet otrivsamt eller mycket otrivsamt.

Konsekvenser for mdjligheter till fritidsintressen i bostadsomrddets eller fritidsbostadens
nérmiljé

Av respondenterna anser 97 procent att mojligheterna till fritidsintressen och rekreation i den
narliggande miljon vid sitt bostadsomrade eller fritidshus ar bra eller mycket bra i nulaget, 35
procent efter uppférandet av Karhakkamaa vindkraftspark och 37 procent efter byggandet av
kraftledningen. Av respondenterna anser 1 procent att mojligheterna till fritidsintressen ar da-
liga eller mycket daliga i nuldget, 56 procent efter uppforandet av vindkraftsparken och 38 pro-
cent efter byggandet av kraftledningen. Respondenter som bor under 5 kilometer fran vindkraft-
parken och respondenter i Sverige forhaller sig mest negativa till hur byggandet av vindkraftpar-
ken och kraftledningen kommer att paverka mojligheterna till fritidsintressen i den néarliggande
miljon. 75 procent av respondenterna i Finland och 68 procent av respondenterna i Sverige upp-
skattade att byggandet av en vindkraftspark kommer att forsvaga mojligheterna till fritidsintres-
sen i deras narmiljo.

Konsekvenser fér uppskattningen av bostadsomradets eller fritidsbostadens nédrmiljé

Av respondenterna bedémer 86 procent att sitt bostadsomrades eller fritidshus narliggande
miljo ar uppskattat eller mycket uppskattat som ett bostadsomrade i nuldget, 21 procent efter
uppfoérandet av Karhakkamaa vindkraftspark och 24 procent efter byggandet av kraftledningen.
Av respondenterna anser 9 procent att den narliggande miljon vid sitt bostadsomrade eller fri-
tidshus endast ar lite uppskattat eller inte alls uppskattat som ett bostadsomrade i nulaget, 70
procent efter uppférandet av vindkraftsparken och 53 procent efter byggandet av kraftled-
ningen. Respondenter som bor under 5 kilometer fran vindkraftsparken och respondenter i Sve-
rige forhaller sig mest negativa till hur byggandet av vindkraftsparken och kraftledningen kom-
mer att paverka hur uppskattad den néarliggande miljon dr som ett bostadsomrade for bostads-
hus eller fritidshus. 84 procent av respondenterna i Finland och 78 procent av respondenterna i
Sverige uppskattade att byggandet av en vindkraftspark kommer att minska pa hur uppskattad
den narliggande miljon dr som ett bostadsomrade for bostadshus och fritidshus.

Vindkraftsprojektets konsekvenser for projektomrddets anvéndningsméjligheter

Med alla anvdandningsmajligheter som namndes i fragan i tankarna uppskattade i medeltal 19
procent av respondenterna att Karhakkamaas vindkraftspark inte har nagon inverkan pa pro-
jektomradets anvandningsmajligheter. Av respondenterna uppskattar i medeltal 9 procent att
vindkraftsparkens effekter ar positiva eller mycket positiva och i medeltal 59 procent att de &r
negativa eller mycket negativa. Den mest negativa konsekvensen fran byggandet av Karhak-
kamaas vindkraftspark uppskattades vara konsekvenserna for mojligheterna att studera naturen
och jaga i omradet. Av respondenterna uppskattade 66 procent att konsekvenserna for att stu-
dera naturen och 65 procent for jakten var negativa eller mycket negativa. Respondenter som
bor under 5 kilometer fran vindkraftsparken och respondenter i Sverige férhaller sig mer nega-
tiva till konsekvenserna an personer som bor langre bort.

Konsekvenser for det egna livet

Av respondenterna uppskattade knappt nagon att Karhakkamaas vindkraftspark kommer att ha
en positiv inverkan pa det egna livet. Respondenterna uppskattade att den landskapsférandring
som vindkraftverken orsakar kommer att ha flest negativa konsekvenser (70 procent av respon-
denter uppskattar att konsekvenserna ar negativa eller mycket negativa). Ndsta mest negativa
konsekvenser uppskattades komma fran ljudet som vindkraftverken bildar (68 procent av re-
spondenter), flyghinderljusens synlighet (67 procent av respondenter), skuggbildningen och lju-
seffekterna som vindkraftverkens rotorblad orsakar (59 procent av respondenter) och land-
skapsforandringarna som kraftledningarna orsakar (52 procent av respondenter).
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Granskat per respondentgrupp forhaller sig respondenter som bor under 5 kilometer fran vind-
kraftsparken och respondenter i Sverige mer negativa an andra respondentgrupper till land-
skapsforandringen, skuggbildningen och ljuseffekterna som vindkraftverkens rotorblad orsakar,
ljudet som vindkraftverken bildar, flyghinderljusens synlighet och landskapsférandringarna som
kraftledningarna orsakar.

Nedan presenteras alla respondenters och olika respondentgruppers uppskattning av hur den
landskapsforandring som vindkraftverken orsakar kommer att paverka det egna livet.

Respondenternas uppskattning av hur den landskapsforiandring som vindkraftverken
orsakar kommer att paverka det egna livet

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
Alla(n=206) 481% 20% 19% -
Bor i Finland pd under 5 km distans ~ 12% 16% [T 2 v
Bor i Finland pa 6ver 5 km distans 8 4% 32% 23% DT s
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m Vildigt positiv paverkan = Positiv paverkan Ingen paverkan
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Bild 71.  Respondenternas uppskattning av hur den landskapsféréndring som vindkraftver-
ken orsakar kommer att pdverka det egna livet.

Nedan presenteras alla respondenters och olika respondentgruppers uppskattning av hur de

skuggor och blinkande ljus som vindkraftverkens rotorblad orsakar kommer att paverka det egna
livet.

Respondenternas uppskattning av hur de skuggor och blinkande ljus som
vindkraftverkens rotorblad orsakar kommer att paverka det egna livet
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Bild 72.  Respondenternas uppskattning av hur de skuggor och blinkande ljus som vindkraft-
verkens rotorblad orsakar kommer att pGverka det egna livet.

Nedan presenteras alla respondenters och olika respondentgruppers uppskattning av hur det
buller som vindkraftverken orsakar kommer att paverka det egna livet.
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Respondenternas uppskattning av hur det buller som vindkraftverken orsakar kommer
att paverka det egna livet.
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Bild 73.  Respondenternas uppskattning av hur det buller som vindkraftverken orsakar kom-
mer att pdverka det egna livet.

Nedan presenteras alla respondenters och olika respondentgruppers uppskattning av hur skénj-
barheten av vindkraftverkens flyghinderljus kommer att paverka det egna livet.

Respondenternas uppskattning av hur flyghinderljusens skénjbarhet kommer att
paverka det egna livet.
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Bild 74.  Respondenternas uppskattning av hur flyghinderljusens skénjbarhet kommer att pa-
verka det egna livet.

Nedan presenteras alla respondenters och olika respondentgruppers uppskattning av hur den
landskapsforandring som kraftledningen orsakar kommer att paverka det egna livet.
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Respondenternas uppskattning av hur den landskapsféréndring som kraftledningen
orsakar kommer att paverka det egna livet.
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Bild 75.  Respondenternas uppskattning av hur den landskapsférédndring som kraftledningen
orsakar kommer att pdverka det egna livet.

Det mest betydande positiva och negativa konsekvenserna

De mest betydande negativa konsekvenserna som respondenterna namner om Karhakkamaas
vindkraftspark ar landskapsférandringar och vindkraftverkens skénjbarhet samt ljud- och buller-
olagenheter. Enligt respondenterna ar vindkraftverken for stora, antalet ar for stort och de ligger
for ndra bebyggelsen. De mest betydande positiva effekterna som namns ar att energin produ-
ceras pa ett miljovanligt satt, nya och renoverade vagar och konsekvenserna for stadens eko-
nomi (6kade intdkter i form av fastighetsskatt). Enligt 75 respondenter har vindkraftverken inga
positiva effekter och enligt 9 respondenter har projektet inga negativa konsekvenser.

Tabell 24. Enkdtundersékningens mest betydande positiva och negativa konsekvenser fran
vindkraftsparken i Karhakkamaa enligt respondenterna (antalet omndmnanden i

parentes)
Miljovanlig energiproduktion (17) Landskapsskador/vindkraftverkens synlighet (72)
Nya och reparerade vagar (15) Ljud, bulleroldgenheter (55)
Inverkan pa stadens ekonomi (12) Skador i natur, djur och faglar (52)
Energiproduktion (10) Ljus och blankande (24)
Sysselsattande inverkan (8) Sankning i fastigheternas varde (18)
Energiproduktion i narheten (4) Skador for turistforetagens verksamhet (17)
Hyresinkomster for markagare (1) Sankning av boendekomforten (12)
Skador for rekreationsbruk, barplockning, osv.
(11)

Forstorande av kulturlandskap (11)

Skador i miljon (10)

Hélsoskador och angest (9)

Minskad skogsnéring (6)

Eftervard / betongavfall / ateranvandning (5)
Skador for jakt (3)

Ojamlik behandling av kommuninvanarna (3)

Respondenternas instdllning till projektet
Asikter om vindkraftverkens och kraftledningsgatans geografiska ldge

Enkatundersdkningens respondenter var eniga om att en miljokonsekvensbeddémning ar en bra
sak. Av respondenterna var 95 procent helt (85 procent) eller delvis (10 procent) av samma asikt
med pastdendet. Angdende pastaendet “Omradet Karhakkamaa ar lampligt for att bygga vind-
kraftverk” var 10 procent av alla respondenter helt av samma asikt och 57 procent helt av annan
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asikt (72 procent av alla som bor under 5 kilometer fran vindkraftverken och 76 procent av alla
som bor i Sverige var helt av annan asikt).

Alla som svarade pa enkaten hade mojligheten att kommentera placeringen av Karhakkamaas
vindkraftverk och kraftledning genom ett 6ppet svar. Stérre delen av respondenterna ansag att
den planerade vindkraftsparken var for vidstrackt och att det har planerats for manga och for
stora vindkraftverk i omradet. Vindkraftsparkens geografiska lage kommenterades mest i de
Oppna svaren. Enligt respondenterna far vindkraftsparken inte placeras i Tornedalens kultur-
landskap. Enligt respondenterna ligger den planerade vindkraftsparken for nara bebyggelsen
och riksgransen. Enligt respondenterna borde vindkraftverken placeras tillrackligt langt borta
fran bostadshus och fritidshus (atminstone 10-20 kilometer) och sa langt borta fran riksgransen
att vindkraftverken inte syns pa den svenska sidan eller forsvagar verksamhetsforutsattningarna
for svenska byar och turistféretag. Flera respondenter konstaterade att ingen vill ha vindkraft-
verk i omradet och att placeringen av dessa kommer att motarbetas pa bada sidorna av grénsen.
Respondenterna uppmanade att bygga vindkraftverken dar elférbrukningen ar som storst, det
vill sdga soderut, i stader och industriomraden. Da skulle det inte heller finnas ett behov for
langa kraftledningsgator.

Asikter om studiealternativen

Av respondenterna var 72 procent av asikten att vindkraftsparken i Karhakkamaa inte borde
genomforas (alternativ 0). Respondenternas asikter om de egentliga studiealternativen var syn-
nerligen samstammiga. Storre delen av respondenterna "motsatte sig” bada alternativen. 78
procent av respondenterna motsatte sig alternativ ALT1 (91 procent som bor nara och 88 pro-
cent som bor i Sverige) och 86 procent av respondenterna motsatte sig alternativ ALT2 (85 pro-
cent som bor nédra och 97 procent som bor i Sverige).

Storre delen av respondenterna “motsatte sig” ocksa bada alternativen for kraftledningsgatan.
76 procent av respondenterna motsatte sig alternativ ALTA (75 procent som bor nara, 87 pro-
cent som bor i Sverige och 70 procent som bor ldngs kraftledningsgatan) och 86 procent av re-
spondenterna motsatte sig alternativ ALTB (81 procent som bor néra, 96 procent som bor i Sve-
rige och 70 procent som bor langs kraftledningsgatan).

Helheltsbild av alternativen fér Karhakkamaa vindkraftspark

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Vindkraftsparken i Karhakkamaa borde inte

. . 72% 28%
genomfdras (alternativ 0). (N=196)
Alternativ 1: Hogst 48 vindkraftverk borde byggas i 298 285
projektomradet. Hogst 300 m hoga. (N=181)
Alternativ 1: Hogst 42 vindkraftverk borde byggas i e —
projektomradet. Hogst 300 m hoga. (N=177)
Kraftledningen bor forverkligas enligt alternativ A 24% 26%
(N=140)
Kraftledningen bor férverkligas enligt alternativ B
14 % 86%

(N=138)

Samma asikt Annan asikt

Bild 76.  Respondenternas syn pd alternativen fér vindkraftsprojektet (alla respondenter).
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Av respondenterna meddelade 63 procent att de ar oroade 6ver vindkraftsprojektet i Karhak-
kamaa och 6 procent att de behéver mera information. Av respondenter som bor under 5 kilo-
meter fran vindkraftverken meddelade 71 procent att de ar oroliga och av respondenter som
bor i Sverige meddelade 77 procent att de ar oroliga. Av alla respondenter meddelade 11 pro-
cent att de stodjer projektet och 14 procent att de kanner sig lugna.

Hur k&nner ni kring Karhakkamaa vindkraftsprojekt?

100 %
77 %
80 % 71%
63%
60 % 49%
36%
40 %
25 %29%
20% 149614 9%, o, 14%129 14%
11%6% 10 % 3% 6% 6% 6% a0 T%G6% 7% 7% 7%
0% . - . . - - -
Tuen hanketta/ Jag stoder  Olen rauhallisin mielin/ lag Olen huolestunut/ lag Kaipaan hankkeesta En osaa sanoa, Jag
projektet kdnner mig lugn kdanner mig orolig lisitietoja [ Jag behéver mer kan inte sdga
information om projektet
m Alla (N=212) m Bor i Finland pd under 5 km distans Bor i Finland pa dver 5 km distans

Bor i Finland nara eloverforingslinjen © Bor i Sverige
Bild 77.  Respondenternas instdllning till vindkraftsprojektet.

Respondenterna som meddelade att de stodjer projektet motiverade sina svar med att man
ocksa i framtiden behdver elektricitet och att vindkraft ar ett bra och rent alternativ for elpro-
duktion. Dessutom namndes den finansiella nytta som staden skulle fa.

Respondenterna som meddelade att de var oroliga lyfte fram att vindkraftsparken var for stor,
att den placeras for nara bebyggelse och vardefullt kulturlandskap, att den placeras foér nara
riksgransen och ett stort antal skadliga konsekvenser, sa som att fastigheternas varde sjunker,
bulleroldagenheter, infraljud, hdlsoldagenheter, landskapsférandringar, skadliga konsekvenser for
djur och natur, svagare livskvalitet och olagenheter for turistnaringen.

Respondenterna som meddelade att de behdver mer information om projektet namnde sarskilt
konsekvenserna fér miljon och kulturlandskapet samt vindkraftparkens eftervard, vem som an-
svarar for att demontera vindkraftverken och for att avlagsna avfall.

Information gdllande projektet

Av alla respondenter meddelade 15 procent att de ldste om projektet fér forsta gangen i inva-
narenkaten, 78 procent hade last insandare och tidningsartiklar om projektet, 71 procent hade
diskuterat projektet med invanare i narmiljén, 22 procent hade deltagit i den offentlig debatten
om projektet och 19 procent hade deltagit i informationstillfallen om projektet.

Onskemdl fér den fortsatta planeringen

Respondenterna presenterade de féljande kommentarerna och énskemalen gallande den fort-

satta planeringen av vindkraftsprojektet i Karhakkamaa (vindkraftverken och kraftéverféringen):

- Planeringen av vindkraftsparken bor avslutas och parken bor inte byggas. ”Vi motstdndare
kommer tillsammans att éverklaga dessa projekt énda till den sista méjliga méjligheten. Vi
vill inte alls att vindkraftverken som planeras syns genom vdra fénster”.

- Synpunkterna maste beaktas hos personer som pa bada sidorna av grénsen bor i vindkraft-
parkens naromrade eller dger fritidsbostader.

- Flera tillfallen fér allmdnheten bér arrangeras. “Oppen verksamhet och drlighet i de olika
skedena av projektets utférande 6kar tilliten fér dem som utfér projektet.”

- Vindkraftverkens antal, storlek och position bor dndras, osv.
- Vindkraftverken borde placeras langre bort fran bebyggelsen och fritidsbebyggelsen.
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- Vindkraftverken borde placeras langre bort fran Tornedalens traditionslandskap och
alvdal.

- Vindkraftverken borde placeras langre bort fran riksgréansen sa att de inte syns pa den
svenska sidan eller medfor konsekvenser for svenska medborgare, byar eller turistna-
ringar. “Jag anser att en bdttre placering skulle vara “skédrningspunkten” mellan de tre
kommunerna: Grénsen mellan Overtorned, Torned och Tervola. Dér ér bebyggelsen
mindre, avstandet till riksgrénsen dr Idngre och rutten for kraftéverféringen dr kor-
tare.”

- Vindkraftverken i den vastra delen kunde flyttas till parkens 6stra del (23 vindkraftverk
i ALT1 och 17 vindkraftverk i ALT2).

- Kraftoverforing: inga nya rutter till Jaatilansaari i Rovaniemi

- Servicevagar: Servicevdgarna maste planeras sa att de betjanar alla pa ett jamlikt satt.
Skicket pa Jokivarrentie maste undersokas och vid behov maste vagen repareras.
Palovaarantie maste repareras och underhallas ocksa efter projektet.

- Naturvardena och de vilda djuren maste kartlaggas och beaktas i planeringen.

- Konsekvenserna for kulturlandskapet maste utvarderas och beaktas.

- Man maste inga i avtal om ansvaret for att demontera vindkraftverken. Detta for att ingen
betong ska bli kvar som problemavfall i naturen nar vindkraftverken ar i slutet av sin livscy-
kel.

- Samverkanseffekterna med andra existerande och planerade vindkraftsparker maste beak-
tas vid konsekvensbedémningen.

- Ett miljotillstand maste kravas for projektet och tillstandsprocessen maste inkludera vind-
kraftverken i Kitkidisvaara.

9.1.6 Konsekvensbeddmning och betydelse
Konsekvenser fér mdnniskors levnadsférhdllanden och trivsel under byggfasen

Konsekvenserna som &r inriktade pa manniskor som en féljd av vindkraftsparkens uppférande
bildas vid byggandet av grunder, monteringsomraden, vagforbindelser och kraftoverféringsans-
lutningar samt fran transporten av byggmaterial och vindkraftverksdelar. Byggfasen orsakar bul-
ler och mer trafik i ndromradet.

Bullret som skapas under byggfasen ar huvudsakligen jamforbart med normalt byggbuller fran
arbetsmaskiner och trafik vid byggplatser. Forutom transporter och maojligt storre lyft sprider sig
detta buller i huvudsak inte langre dn projektomradet. Bullerkonsekvenserna under byggfasen
ar lokala och tamligen kortvariga. De bostads- och fritidshus som ligger ndarmast de planerade
vindkraftverken ar féremal for mest bullerkonsekvenser under byggfasen. Pa grund av de bygg-
tida konsekvensernas tillfalliga karaktar uppskattas byggandet inte orsaka nagon betydande
skada.

Trafikmangdens okning under byggfasen ar storst till mangden pa Hirsimaantie, Munatie, for-
bindelsevdagarna 19580 och 19582, riksvdag 21 samt andra privata vagar och skogsvagar. Den
okade trafiken kommer tidvis att orsaka bullerolagenheter for de bostadshus och fritidshus som
ligger langs vagarna. | 6vrigt orsakar den 6kade trafiken ingen betydande skada, eftersom trafi-
kens tillvaxt ar minimal i forhallande till de befintliga trafikmangderna. Som en helhet uppskattas
skadorna som byggfasens 6kade trafik och det egentliga byggandet orsakar fér manniskors lev-
nadsfoérhallanden och trivsel vara minimala eller mattliga.

Konsekvenser fér mdnniskors levnadsférhdllanden och trivsel under driftstiden

Det finns manga faktorer som paverkar boendekomforten. De mest betydande konsekvenserna
for boendekomforten harstammar fran de férandringar i landskapet, ljudlandskapet och ljudfor-
hallandena som vindkraftverken orsakar. Personerna som svarade pa invanarenkaten uppskat-
tar att landskapsforandringen som vindkraftverken orsakar, ljudet fran vindkraftverken och flyg-
hinderljusen kommer ha den mest negativa inverkan pa boendekomforten. Konsekvenserna for
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boendekomforten ar sarskilt inriktade pa personer som bor nara vindkraftverken och dar upp-
skattas konsekvenserna vara betydande. Det finns 62 bostadshus och 16 fritidshus som ligger
under fem kilometer fran de planerade vindkraftverken i alternativ ALT1 samt 50 bostadshus
och 16 fritidshus i alternativ ALT2. Det finns 9 bostadshus och 2 fritidshus som ligger under 300
meter fran den planerade kraftledningen i bada alternativen.

Landskapsforandringarnas konsekvenser for boendekomforten

Forandringarna som sker i landskapet ar konkreta och har en inverkan pa landskapet i naromra-
det och fjarromradet samt pa hur manniskor upplever landskapet. De for invanarna mest bety-
dande konsekvenserna &r inriktade pa omradena dar vindkraftverken ar mest synliga och dar
det finns mest bebyggelse. Det ar utmanande att géra en entydig bedémning av konsekvenser-
nas betydelse, eftersom man alltid upplever landskapskonsekvenser pa ett personligt satt. Av
invanarenkatens respondenter uppskattade 70 procent att forandringen i landskapet har en ne-
gativ eller mycket negativ inverkan pa det egna livet och 4 procent att den har en positiv eller
mycket positiv inverkan. Av respondenterna uppskattade 20 procent att forandringen i land-
skapet inte har nagon inverkan pa det egna livet.

Om vindkraftsparken genomfors férandras projektomradet fran ett skogsbruksomrade till ett
energiproduktionsomrade. Landskapsforandringen i projektomradet ar som storst vid vindkraft-
verksplatserna och inom omradena dar vagar renoveras och byggs. Dar maste man roja skog och
landskapet kommer att bli 6ppnare an fér narvarande. | vindkraftverkens omedelbara narhet
kommer vindkraftverken att dominera landskapet och forandringen i landskapsbilden ar stor.
Forutom visuella faktorer paverkar skuggbildningen som vindkraftverken orsakar och ljudet som
bildas nar rotorn roterar hur man upplever landskapet i projektomradet. Eftersom inga bostads-
eller fritidshus ligger inom projektomradet &r landskapsskadorna framst inriktade pa personer
som ror sig i projektomradet och rekreationsanvandare.

Vindkraftsparkens konsekvenser for landskapet utvdarderas i kapitel 8. Enligt siktanalysen ar
vindkraftverken platsvis synliga vid bostads- och fritidshus, mest pa den svenska sidan av Torne
dlvdal. De ndarmast beldgna bostadshusen och gardarna har vid manga objekt skyddande tomt-
vegetation, tradbestand och/eller andra byggnader, som hindrar sikten mot vindkraftparken.
Sett som en helhet ar konsekvenserna for manniskors levnadsforhallanden och trivsel fran for-
andringen i landskapet platsvis stora i vindkraftparkens ndromrade, men huvudsakligen hogst
mattliga. Nar avstandet till vindkraftverken vaxer blir deras inverkan pa landskapet mindre. Att
inverkan dr mindre i alternativ ALT2 an i alternativ ALT1 beror pa det mindre antalet vindkraft-
verk och det langre avstandet till bebyggelse.

Flyghinderljusen férandrar landskapets karaktar och kan minska pa boendekomforten. Sarskilt i
borjan av vindkraftsparkens livscykel kan ett landskap som man &r van att se utan ljuskallor upp-
levas som rastlost. Flyghinderljusens landskapskonsekvenser ar inriktade pa de bostadsomraden
som har en siktlinje till vindkraftverken. Sarskilt i dimmigt, disigt och regnigt vader kan effekten
fran flyghinderljusen pa grund av molnhéjd och ljusreflektioner stracka sig till omraden dar man
inte ser sjalva vindkraftverken. Sett ur invanarnas och fritidsinvanarnas synvinkel ar flyghinder-
ljusens skadliga landskapseffekt, likt landskapsférandringen som vindkraftverkens synlighet or-
sakar, mer betydande i alternativ ALT1 an i alternativ ALT2. Kitkidisvaaras flyghinderljus existerar
redan i landskapet, sa de &r inte ett nytt landskapselement. Antalet vindkraftverk i Karhakkamaa
ar dnda noterbart storre och det leder till att ocksa flyghinderljusens landskapskonsekvenser
mangdubblas. Av invanarenkatens respondenter uppskattade 49 procent att flyghinderljusens
skonjbarhet har en negativ eller mycket negativ inverkan pa det egna livet och 3 procent att den
har en positiv eller mycket positiv inverkan. Av respondenterna uppskattade 39 procent att flyg-
hinderljusens skonjbarhet inte har en inverkan pa det egna livet.

Konsekvenser for boendekomforten fran forandringar i ljudlandskapet

Ljudet som vindkraftverken skapar kan upplevas som obehagligt eller storande och da klassifi-
ceras det som buller. Buller har ingen absolut decibelgrans och hur man upplever buller ar alltid
subjektivt. Ett identiskt ljud kan i olika situationer och miljoer upplevas pa manga olika satt.
Jamnt ljud har konstaterats vara mindre stérande an varierande ljud. Ljud som 6verskrider 80
decibel kan orsaka horselskador. Langvarig exponering for buller kan ocksa orsaka t.ex. sémn-
och koncentrationsstorningar. Planen ar att vindkraftverken placeras tillrackligt 1angt borta fran
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bostads- och fritidshus och att man pa sa satt utsatter byggnader for sa lite bulleroldgenheter
som mojligt. Placeringen av vindkraftverk i omradet kommer dnda att fordndra ljudlandskapet i
projektomradet och dess narmiljo i bada alternativen.

Vindkraftsparkens konsekvenser for ljudlandskapet utvdrderas i kapitel 9.2. Enligt de utforda
bullermodellerna overskrider bullret fran vindkraftverken inte riktvdrdena pa 40 dB for nagot
bostads- eller fritidshus i bada alternativen. | projektomradets narhet ligger inte heller objekt
som kan storas och dar projektet skulle orsaka bullerkonsekvenser som 6verskrider riktvardena.
Riktvardena for lagfrekvensbuller 6verskrids inte heller i nagot av bostads- eller fritidshusen.

Det bor dnda noteras att de permanenta och fritidsinvanare som bor narmast vindkraftverken
kan uppleva att vindkraftverkens buller ar stérande, daven om riktvardena inte 6verskrids. Av
invanarenkatens respondenter uppskattar 68 procent att ljudet som vindkraftverken skapar har
en negativ eller mycket negativ inverkan pa det egna livet. 20 procent av respondenterna upp-
skattar att ljudet som vindkraftverken skapar inte har nagon inverkan och 2 procent av respon-
denterna att inverkan ar positiv eller mycket positiv.

Konsekvenserna for levnadsforhallandena och trivseln fran ljudet som vindkraftverken orsakar
kommer att vara minimala, eftersom modelleringarna visar att bullerviardena inte overskrider
rikt- och gransvardena for vindkraftbuller vid nagot bostads- eller fritidshus.

Konsekvenser fér boendekomforten fran forandringar i ljusforhallanden

| klart vader bildar vindkraftverkets roterande blad skuggor som rér pa sig och invanare kan ob-
servera dessa som snabba variationer i ljusstyrka, blinkande eller snabbt passerande skuggor.
Skugg- och ljuseffekter som orsakas av vindkraftverk gar lattast att observera pa varen och som-
maren nar solen skiner som mest.

Vindkraftverkens skugg- och ljuseffekter utvarderas i kapitel 9.3. Enligt skuggbildningsmo-
dellerna skulle rekommendationen om att blinkande far forekomma hogst atta timmar om aret
inte 6verskridas for nagot bostadshus i bada alternativen, dven om man inte tog hansyn till trad-
bestandets skyddande effekt. Riktvdardena overskrids i bada projektalternativen vad galler ett
fritidshus.

Det bor danda noteras att invanarna kan uppleva att vindkraftverkens ljuseffekter ar stérande,
dven om riktvardena inte overskrids. Av invanarenkatens respondenter uppskattar 60 procent
att skuggbildningen som vindkraftverkens rotorblad skapar kommer att ha en negativ eller
mycket negativ inverkan pa det egna livet. A andra sidan uppskattar 26 procent av responden-
terna att skuggbildningen inte kommer att ha ndgon inverkan och 2 procent av respondenterna
att inverkan ar positiv eller mycket positiv.

Vad géller skugg- och ljuseffekterna uppskattas konsekvenserna for manniskors levnadsforhal-
landen och trivsel vara ringa enligt modelleringsresultaten.

Konsekvenser for halsa och sdkerhet

Vindkraftverken har inga betydande skadliga och omfattande halsokonsekvenser. Vindkraftver-
ken orsakar inga utsldapp som ar skadliga fér manniskors halsa. Vindkraftverkens eventuella hal-
sokonsekvenser uppkommer framst genom vindkraftverkens bullerkonsekvenser. Stérande bul-
ler kan ha en inverkan pa manniskors halsa, till exempel genom sémnkonsekvenser. Hur sto-
rande man upplever att buller ar och bullerkadnslighet ar individuellt och det betyder att konse-
kvenserna beror olika manniskor pa olika satt. Forutom buller kan rédsla och osdkerhet om even-
tuella hédlso- och sédkerhetsrisker orsaka angest hos personer som bor i narheten av projektom-
radet.

Vindkraftparkens konsekvenser for ljudlandskapet behandlas i kapitel 9.2. | samband med detta
granskades hur buller sprids i bostads- och fritidshus och man jamforde bullret som vindkraft-
verken orsakar med riktvardena for bullernivaer som statsradet har godkant och de planerade
vardena for nattetid som miljoministeriet har rekommenderat. Enligt bullermodellerna over-
skrids riktvardet pa 40 dB inte for nagot bostads- eller fritidshus i nagot av alternativen. Enligt
bullermodellerna éverskrider inte heller lagfrekvensbullret riktvdardena inomhus i ett enda bo-
stads- eller fritidshus i nagot av alternativen.
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Aven om riktvirdena inte dverskrids kan invdnarna danda uppleva att vindkraftverken har en in-
verkan pa halsan genom buller- och ljuseffekter samt genom radsla som ar kopplad till halso-
och sakerhetsrisker. Radslornas betydelse dr bunden till projektomradets omfattning och anta-
let vindkraftverk som byggs samt till hur ndra bostadsbyggnaderna vindkraftverken ligger.

En enkatundersokning genomférdes ar 2015 i Finland om bullret fran vindkraftverk och hur
mycket det stor i Peittoo i Bjorneborg och i Olhava i ljo. Malet var att undersdka hur man i Fin-
land upplever buller fran vindkraftverk i omraden med vindkraftverk pa minst 3 MW. Skillna-
derna mellan ljo och Bjorneborg var stora. | Bjorneborg var instéllningen enligt fragorna mycket
negativ till vindkraft i allmanhet, medan installningen i ljo var klart positivare. Samtidigt notera-
des att man i svaren fran Bjorneborg rapporterade markbart fler hdlsokonsekvenser som man
upplevde harstammade fran vindkraftverken &an i ljo. Med enkatsvaren som grund kunde man
konstatera att vindkraftverkens ljudniva, dvs. ljudets styrka vid respondenternas bostadsfastig-
heter, bara forklarade 9 procent av de upplevda storande konsekvenserna fran vindkraftverken.
Resten, 6ver 90 procent, forklarades genom andra faktorer. Upplevelsen av stérning forklarades
mest av (baserat pa respondenternas andra svar) hur orolig respondenten var 6ver vindkraft-
bullrets halsokonsekvenser, geografisk placering (Bjorneborg vs. ljo), attityd mot vindkraftenergi
som en produktionsform i allmanhet, kon och individuell kanslighet for buller. Detta ar en viktig
studie, eftersom den visar att den stérning som man upplever att vindkraftbullret orsakar bara
har en liten koppling till hur kraftigt ljudet ar vid fastigheten och kan forklaras mycket battre
genom andra faktorer som ar kopplade till respondenten sjalv.

| diskussioner kopplas vindkraftverkens halsokonsekvenser ofta till det infraljud, det vill sdga
mycket lagfrekvent ljud, som vindkraftverken producerar. Vetenskaplig forskning har inte hittat
bevis pa att infraljudet fran nutida vindkraftverk skulle ha hilsokonsekvenser.

Enligt utredningen “"Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaikutukset” (Vindkraftverks
infraljud och deras hélsokonsekvenser) av Hongisto & Oliva fran ar 2017 var halsokonsekven-
serna fran infraljud i hog utstrackning de samma som konsekvenserna fran ljud i allméanhet. Den
radande uppfattningen ar att konsekvenser forekommer forst nar ljudtrycksnivan éverskrider
hortroskeln. Den vanligaste rapporterade konsekvensen fran infraljud ar stérningar, som van-
ligtvis borjar omedelbart nar ljudtrycksnivan éverskrider hoértroskeln. Forskningsuppgifterna
stodjer inte synpunkten om att infraljudet fran vindkraftverk skulle orsaka negativa halsokonse-
kvenser for manniskor. Undersékningarna noterade inte att sjdlvbedomd eller objektivt matt
stress skulle bero pa avstandet till vindkraftverken. Trots detta upplever en liten del av befolk-
ningen att vindkraft orsakar negativa hdlsosymtom. Enligt undersdkningarna har inte ljud som
man inte kan hora nagra hdlsokonsekvenser. Infraljudet fran nutida vindkraftverk dverskrider
inte hortroskeln, dvs. ar icke-horbart infraljud.

Vetenskapligt trovardiga undersokningar dar man overhuvudtaget har fatt hdlsokonsekvenser
genom infraljud har forutsatt att hortroskeln dverskrids. Sddana tester har utforts pa bl.a. ast-
ronauter med ljudvolymer som tiotals ganger 6verskrider den bullerniva som vindkraftverk or-
sakar. Man pratar om ljudnivaer som exempelvis kraftiga jetmotorer producerar.

Varifran kommer da uppfattningen om att vindkraft producerar infraljud som ar skadligt for hal-
san? Fore de nutida motvindskraftverken tillverkade man bl.a. i USA medvindskraftverk som or-
sakade upp till 10-30 dB kraftigare infraljudnivder &n motvindskraftverk med samma effekt.
Néara dessa medvindskraftverk steg infraljudet till nivder som gjorde att de var horbara i vissa
forhallanden. Detta skapade en diskussion om infraljudet fran vindkraftverk som har levt till
denna dag, dven om den inte har nagot att géra med moderna vindkraftverk. Tillverkningen av
medvindskraftverk avslutades pa grund av deras hégre bullervarden.

Aven om det inte finns bevis p& hilsoskador som orsakas av infraljud fran vindkraftverk, upple-
ver en liten del av befolkningen att vindkraft orsakar halsosymtom. | den nationella klimat- och
energistrategin fram till 2030 linjerades att Arbets- och naringsministeriet (ANM) ska lata utféra
en oberoende och omfattande utredning av vindkraftens halso- och miljooldagenheter. Utred-
ningen genomfordes av Teknologiska forskningscentralen VTT Ab, Helsingfors universitet, Ar-
betshalsoinstitutet och Institutet for halsa och valfard.
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| utredningens forsta fas fardigstalldes ar 2017 en publikation (Arbets- och naringsministeriet)
dar man pa ett omfattande satt gick igenom dmnesrelaterad och internationell vetenskaplig lit-
teratur. Dessutom inkluderade utredningen matningar som utférdes under VTT:s ledning, dar
man undersokte genomsnittliga infraljudnivaer som forekommer i miljén vid produktionsomra-
den for vindkraft, deras tidsmassiga variationer och deras jamforbarhet med infraljudnivaerna i
den 6vriga miljon. Som en slutsats till litteraturoversikten konstaterades att det for tillfallet inte
finns vetenskapligt bevis for en koppling mellan uppvisandet av symtom och det hérbara eller
icke-horbara ljud som vindkraftverk producerar, men att det finns valdigt lite forskning om am-
net och att man baserat pa nuvarande kunskap inte kan utesluta mojligheten att oldgenheter
existerar. Mot denna bakgrund konstaterades att ytterligare undersokningar ar befogade och
projektet fortsattes genom att definiera tre olika delmal.

Resultaten fran utredningens andra skede publicerades i april 2020. Utredningen som finansi-
erades av Statsradets utrednings- och forskningsverksamhet (VN TEAS) genomférdes som ett
tvarvetenskapligt samarbete mellan Teknologiska forskningscentralen VTT Ab, Arbetshalsoinsti-
tutet, Helsingfors universitet och Institutet for halsa och valfard. Projektet bestod av tre delar:
langvariga matningar, enkater och avlyssningstest. Enligt undersdkningen har infraljudet fran
vindkraft inga bevisade halsoeffekter. (Statsradet, Policy Brief 11/2020).

Riktvardena i statsradets forordning om utomhusbuller har stéllts in pa en niva som enligt forsk-
ning ar forebyggande av sadana olagenheter for hdlsan som orsakas av buller fran vindkraftverk
eller forhindrande av en sddan betydande forsvagning av trivseln i miljon (Statsradets forordning
1107/2015). Enligt de utférda bullermodellerna éverskrider inte bullret fran Karhakkamaa vind-
kraftpark riktvardet pa 40 dB for nagot bostads- eller fritidshus. Riktvardena for lagfrekvensbul-
ler 6verskrids inte heller i ndgot av bostads- eller fritidshusen. Med det ovan namnda som grund
kan man beddéma att bullret fran Karhakkamaa vindpark inte har nagra betydande direkta hal-
sokonsekvenser for permanenta eller fritidsinvanare i vindparkens naromrade.

Inga betydande risker for olycksfall ar kopplade till vindkraftverk och deras inverkan pa siker-
heten dr minimala. | vissa vaderforhallanden under vintern kan sné och is som ackumuleras i
vindkraftverkens strukturer och rotorblad lossna och orsaka skada for personer som ror sig i
omradet. Is som har bildats i de fasta strukturerna faller till marken under vindkraftverken nar
den lossnar, men is som lossnar fran de roterande rotorbladen kan slungas langre bort. Riskerna
fran is som lossnar ar emellertid mycket osannolika. Pa grund av ett lagt antal olyckor i forhal-
lande till vindkraftverkens antal finns det bara begransad information om olyckor som orsakas
av vindkraftverk. Enligt bland annat Sveriges miljddomstols beslut (M 3735—-09) ar riskerna som
orsakas av att delar eller is lossnar fran vindkraftverk "forsumbara”. Miljodomstolen motiverar
detta bland annat genom EU:s direktiv om maskiner 5. artikeln, som faststaller att maskintillver-
kare maste uppfylla direktivenliga sdkerhets- och halsokrav. Dessutom maste anvdandaren med-
delas om potentiella risker, om sadana existerar.

Konsekvenser for rekreationsanvindning

Inget stangsel kommer att sattas upp runt vindkraftparken. Av sdkerhetsskal tvingas man be-
gransa den fria rorligheten under byggtiden inom vindkraftsparken och pa bygg- och serviceva-
garna. Tillgangen till bygg- och servicevagnatet ar fri nar vindkraftparken ar i drift och detta géller
dven rorelse i omradet omkring vindkraftsparken.

Byggandet av vindkraftsparken och kraftledningsgatorna hindrar inte rorelse eller rekreations-
anvandningen i omradet. Mojligheterna for rekreationsbruk férsvinner fran de omraden dar det
byggs, men dessa omradens andel av projektomradets sammanlagda yta ar liten. Genomféran-
det av vindkraftsparken kommer dock att fordndra miljon i omradet och landsskapsférandring-
arna samt det att vindkraftverken hors och syns kan upplevas vara storande for rekreationsan-
vandningen. Skadliga konsekvenser betonas séarskilt i sdidana omraden som ar viktiga rekreat-
ionsdestinationer for invanare och dar invanare ror sig mycket. Anvandningen av projektomra-
det som en del av den egna nuvarande livsmiljon upplevdes som mycket viktig i invanarenkaten.
Aven eventuella radslor som ar kopplade till hilsorisker kan forsvaga rekreationsanviandningens
behaglighet. Rorelse i omradet vintertid kan vara foremal for sma begransningar pa grund av
risken for att is som har bildats pa rotorbladen eller strukturerna lossnar. Sakerhetsrisken som
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sadan har anda konstaterats vara mycket liten och man meddelar alltid om begrénsningar med
exempelvis varningsskyltar.

Renoveringen av det existerande skogsvagnatet och byggandet av nya vagar forbattrar omra-
dets tillganglighet och darmed ocksa mojligheterna for rekreationsbruk i omradet. Det nya och
forbattrade vagnatet hjalper bar- och svampplockare, naturentusiaster och jagare att rora sig i
omradet.

Av invanarenkéatens respondenter uppskattar 97 procent att mojligheterna for fritidsintressen
och rekreation i narmiljon till sitt bostadsomrade eller sin fritidsbostad for narvarande ar bra
eller mycket bra. Efter att vindkraftsparken har byggts uppskattar 35 procent av respondenterna
att mojligheterna for fritidsintressen och rekreation ar bra eller mycket bra och 56 procent av
respondenterna att mojligheterna ar daliga eller mycket daliga. Byggandet av vindkraftverken
kommer i viss man att minska omradets rekreationsmassiga betydelse och dess upplevda vérde.
Invanarenkatens respondenter uppskattade att den mest negativa effekten fran byggandet av
Karhakkamaas vindkraftspark var effekten pa maojligheterna att studera naturen och jaga i om-
radet.

Vindkraftsprojektet uppskattas inte forsvaga mojligheterna for rekreationsbruk i projektomra-
det och langs kraftledningsgatan, eftersom endast en liten procentandel av omradet kommer
att bebyggas. Som en helhet ar uppskattningen att konsekvenserna dr minimala.

Andra sociala konsekvenser: inverkan pa fastigheters varde

Av invanarenkatens respondenter uppskattar 70 procent att byggandet av vindkraftsparken har
en negativ eller mycket negativ inverkan pa hur uppskattat omradet anses vara som bostadsom-
rade och omrade for fritidsbostader. | invanarenkatens 6ppna svar lyftes ocksa en minskning av
fastigheters varde fram som en negativ konsekvens fran byggandet av vindkraftsparken. Det har
genomforts en hel del studier om vindkraftsprojekts inverkan pa hur uppskattat ett omrade an-
ses vara och pa sankningen av fastigheters varde, men som en konsekvens som invanarna upp-
lever ar fragan anda betydande.

| Finland har kraftledningars inverkan pa egnahemstomters eller byggda egnahemsfastigheters
varde studerats i atminstone tva undersodkningar (Cajanus 1985 och Peltomaa 1998). | dessa
undersokningar antogs att narheten av en kraftledning paverkade fastighetens varde pa tre satt:
forandringar i forsaljningspriset, marknadsforingstiden och forsaljningsvolymen. Dessutom ut-
gavs en publikation om behandlingen av landskapsoldgenheter i inlosningsférrattningar ar 2007.
Som en sammanfattning av undersdkningarna kan man konstatera att en kraftlednings inverkan
pa en byggd egnahemsfastighets gdngse enhetspris dr mycket liten (Peltomaa 1998). Kraftled-
ningar ansags oftast inte ha nagon inverkan pa byggda egnahemsfastigheters varde (Cajanus
1985 och Peltomaa 1998). Daremot dr manniskors upplevelse av vardeférandringen en annan,
eftersom landskapsskadan ofta har ansetts vara en mindre skada dn tomtens vardeminskning.
Till exempel upplevde manga langs kraftledningen pa 400 kV fran Kymi till Lansisalmi att man
med tiden vanjer sig med landskapsférandringen, men att det minskade fastighetsvardet ar ett
bestaende problem (Sito Oy 2004).

| en undersokning som fardigstalldes ar 2021 undersokte Taloustutkimus och FCG, med uppdrag
fran Finska Vindkraftforeningen, vilken inverkan vindkraft har pa priserna pa bostadsfastigheter
i Finland (https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-
1.pdf). I undersdkningen granskades bostadsfastighetsaffarer som gjorts i Haapajarvi, Jockis,
Kalajoki, Karvia, Narpes, Perho, Brahestad och Simo under aren 2013—2021. Under gransknings-
perioden tog man under flera ar i bruk vindkraftsparker med olika antal vindkraftverk i kommu-
nerna i fraga och gjorde sammanlagt 6éver 1 000 bostadsfastighetsaffarer. Undersékningsmateri-
alet baserade sig pa uppgifterna som finns tillgdngliga genom Fastighetsdatatjansten som &gs av
Lantmateriverket. Undersokningsmaterialet inkluderade alla bostadsfastighetsaffarer som gjor-
des aren 2013-2021 pa ett avstand av cirka 10 kilometer fran vindkraftparkerna som befann sig
i de ovan namnda kommunerna. Undersékningen baserade sig pa omfattande statistikmaterial
och mangsidiga statistisk-matematiska metoder och det tydliga undersékningsresultatet var att
vindkraftverk inte har nagon statistiskt betydande inverkan pa bostadsfastigheternas priser.
Bland annat den lokala bostadsmarknadens allmanna utveckling har en inverkan pa férandringar
i bostadsfastigheters priser.
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Ocksa annanstans i varlden (bl.a. USA, Danmark, Sverige, Férenade kungariket) har man gjort
flera undersékningar om vindkraftverks inverkan pa fastigheters varde. Undersékningarna har
inte visat att vindkraft skulle ha en inverkan pa fastigheters forsaljningspriser — flera andra fak-
torer forklarar prisnivan. En av de mest omfattande undersékningarna utfordes i USA ar 2013. |
undersokningen granskades omkring 50 000 bostadsaffarer i nio olika delstater och den omfat-
tade alla projektfaser, inklusive fardiga vindkraftsomraden. | materialet fanns inga statistiska in-
dikatorer pa att fastigheters varde sjunker i naromradet av vindkraftverk. https://tuulivoimayh-
distys.fi/tietoa-tuulivoimasta-2/tietoa-tuulivoimasta/tuulivoiman-vaikutukset/tuulivoiman-yh-
teiskuntavaikutukset/tuulivoiman-vaikutus-kiinteistojen-arvoon

Tabell 25. Jdmférelse av alternativ och konsekvensernas betydelse i olika projektalternativ.

Stor Mattlig Ringa Ingen Ringa Mattlig Stor
+++ ++ + inverkan - = oo

Vindkraftsparkens konsekvenser for manniskors levnadsforhallanden och trivsel

Foremal for konsekvenserna Orsaken till konsekvenserna Konsekvensernas betydelse

ALT 1 ALT 2

Boendekomfort Forandringar i landskap, ljusforhallan- o e
den och ljudlandskap. Mattlig - - il ==
Manniskors halsa och sdkerhet |Buller och lagfrekvensbuller som vind-
kraftverken orsakar. Sn6 och is som Ringa - Ringa -
under vintertid lossnar fran vindkraft- g g
verkens strukturer och rotorblad.
Omradets rekreationsbruk (bar- |Vindkraftverkens byggplatsers och de
plockning, svampplockning, fri- |nya vagomradenas (1,26-1,43 procent
luftsliv, rorelse i omradet) av projektomradets areal) avlags-
nande fran rekreationsbruk. Férand- Ringa - Ringa -
ringar i landskap, ljusférhallanden och & J
ljudlandskap. Renovering av befintliga
vagar, byggande av nya vager och
aretruntunderhall av viagarna.
Omradets tillganglighet och Vagnat som ska byggas och repareras Ringa + Ringa +
anvandbarhet
Fastigheters varde Forandringar i boendekomforten. Ringa - Ringa -
9.1.7 Sammanfattning av konsekvenser och deras betydelse

Karhakkamaas vindkraftsprojekt har en inverkan pa levnadsforhallandena och trivseln hos de
manniskor som bor i ndrheten av projektomradet fraimst genom férandringar i landskapet, ljud-
landskapet och ljusférhallandena. | alternativ ALT1 ar antalet vindkraftverk och antalet fasta och
fritidsinvanare inom influensomradet hogre och konsekvensernas betydelse hogre an i alterna-
tiv ALT2, men skillnaden ar inte valdigt stor.

De mest betydande stérande effekterna som férandringarna i landskapet orsakar &r inriktade pa
den fasta och fritidsbebyggelsen i Torne alvdal i projektomradets naromrade. Enligt bullermo-
delleringar kommer vindkraftverken inte att orsaka buller som 6verskrider riktvardena for bo-
stads- eller fritidshus i nagot av alternativen. Enligt skuggbildningsmodelleringar 6verskrids re-
kommendationen om atta timmar om aret dar blinkande féorekommer i bada alternativen vad
géller ett fritidshus, men for bostadshus 6verskrids riktvardena inte. De skadliga konsekvenser
som vindkraftverken orsakar for boendekomforten ar framst upplevelsebaserade. Det finns
stora individuella skillnader i hur konsekvenserna upplevs. Konsekvenserna ar sjalvfallet starkast
inriktade pa personer som bor nara vindkraftverken och pa de invanare som upplever att land-
skapskonsekvenserna eller ljudet och skuggeffekten fran vindkraftverken ar stérande. Enligt re-
sultaten fran invanarenkéaten forhaller sig invanarna i ndromradet mycket negativa till projektets
byggande.
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Byggandet av vindkraftsparken hindrar inte heller i framtiden rorelse eller rekreationsanvand-
ningen i omradet. Endast byggplatserna for vindkraftverken tas ur bruk, men deras andel av
projektomradet totala yta ar liten. Invanarna kan dnda uppleva att vindkraftverkens skonjbar-
het, ljud, rotorrorelser och skuggbildning ar stérande for rekreationsbruket. A andra sida for-
battrar de nya och forbattrade vaganslutningarna tillgangligheten i omradet samt underlattar
framkomligheten och rekreationsbruket i omradet.

Vindkraftverken orsakar inga utslapp som ar skadliga for manniskors halsa. Vindkraftsparkens
eventuella halsoskador uppkommer framst genom vindkraftverkens bullerkonsekvenser. Enligt
bullermodelleringar kommer vindkraftsparken inte att orsaka buller som overskrider riktvar-
dena for fast eller fritidsbebyggelse i ndgot av alternativen. A andra sidan kan vindkraftsparkerna
anda upplevas ha en inverkan pa manniskors halsa, dven om riktvardena inte 6verskrids. Ocksa
radsla som ar relaterad till vindkraftverken kan ha en inverkan pa méanniskors hélsa. Enligt under-
sokningar har vindkraftverk inga riktiga direkta halsoeffekter.

Tabell 26. Karhakkamaa vindkraftsparks totala konsekvenser foér mdénniskornas hdlsa,
levnadsférhdllanden  och  trivsel.  Konsekvensens  betydelse  bildas av
influensobjektets kénslighet och férdndringens omfattning.

Liten forand-
forandring +
férdndring +
Stor férand-
ring +

Mycket stor
forandring +

Stor forand-
ring -

férandring -
ring -
Medelstor
forandring -
Ingen for-
Medelstor

Mycket stor
dndring

Liten

-
-

Ringa kanslig-
het

Mattlig ALTL
kinslighet ALT2

Stor
kinslighet

Mycket stor
kdnslighet

9.1.8 Lindrande av skadliga konsekvenser

Konsekvenser fran vindkraftsparken som ar inriktade pa manniskor ar mojliga att lindra sarskilt
genom att informera ndaromradets invanare samt dgare och anvadndare av fritidshus om hur pro-
jektet framskrider, den fortsatta planeringen och uppskattade konsekvenser. Betydelsen av in-
formation under byggfasen kommer sarskilt att accentueras, sa att invanarna dar medvetna om
trafikens schemaldggning och hur ldange storningarna som byggandet orsakar varar. Genom
kommunikation kan man ocksa lindra den oro och osakerhet som vindkraftsparken orsakar. Det
ar ocksa mojligt att minska pa skadliga konsekvenser genom att styra byggfasens trafik till vag-
avsnitt som orsakar ett mindre antal storningar.

For att sdkerstdlla boendekomforten ska man angaende vindkraftverkens flyghinderljus forsoka
anvanda en sadan markningsmetod som orsakar en sa liten stérning som mojligt for invanarna i
naromradena. Metoden genom vilken flyghinderljusen genomférs faststélls i samband med flyg-
hindertillstdndsforfarandet.

Vindkraftverkens eventuella hilsokonsekvenser uppkommer framst genom vindkraftverkens
bullerkonsekvenser. En central metod for att minska pa eventuella halsokonsekvenser ar dar-
med att halla bullernivan sa lag som majligt och pa en sadan niva att riktvardena for buller inte
Overskrids ens i de narmaste bostads- och fritidshusen.
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Det skyddande tradbestandet som ligger som sikthinder mellan bebyggelsen, naromradets re-
kreationsrutter och -platser och vindkraftverken ska bevaras om det ar mojligt.

9.1.9 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Konsekvenserna som ar inriktade pa manniskor ar mangsidiga och bedémningen av sarskilt upp-
levda konsekvenser ar utmanande, eftersom det ar subjektivt hur en méanniska upplever konse-
kvenser. Olika personer upplever konsekvenser pa olika satt och ocksa betydelsen av projekt-
omradet i invanarnas livsmiljo &r olika. P& grund av detta &r osakerhet alltid kopplad till en ge-
neraliserad bedomning av konsekvenser. Med hjilp av den genomférda invanarenkaten har
man fatt fram vilka synpunkter invanarna och dgarna av fritidshus i ndromradet har om vind-
kraftsparkens konsekvenser. Invanarenkatens svarsprocent var sammanlagt 33 procent, sa en
stor del av personerna som fick invanarenkaten svarade inte pa enkaten. Av enkater som skick-
ades till den svenska sidan fick man svar pa 49 procent och pa den finska sidan var svarsprocen-
ten 28 procent. Om det ar enbart personerna som ar oroliga 6ver vindkraftsprojektet som har
svarat pa enkéaten, ger resultatet inte en sanningsenlig helhetsbild av invanarnas synpunkt.

Manniskor kan ocksa dndra pa sin uppfattning till exempel pa grund av resultat fran konsekvens-
beddmningar eller nyheter eller hdndelser som dr oberoende av projektet. Konsekvenserna som
arinriktade pa manniskor ar darmed delvis bundna till tidpunkten fér bedomningen. Tidpunkten
for bedémningen har ocksa en inverkan pa hur konsekvenserna upplevs. | planeringsskedet ar
de forandringar som vindkraftsparken orsakar i livsmiljon fortfarande oklara.

Eftersom de projektkonsekvenser som ar inriktade pa manniskor och bedémningen av dessa
framst baserar sig pa andra konsekvenser och konsekvensbedémningar, har ocksa deras osdker-
hetsfaktorer en inverkan pa bedémningen av konsekvenser for manniskor.

9.2 Konsekvenser for ljudlandskapet

9.2.1 Identifiering av konsekvenser

Konsekvenserna for ljudlandskapet under byggfasen uppstar genom bl.a. byggandet av vagarna
och vindkraftverken. Under projektets driftsfas genererar vindkraftverkens blad ett aerodyna-
miskt ljud nar de roterar. Vindkraftverkens sdregna ljud (ett varierande “sus”) skapas av bladets
aerodynamiska ljud, vingbullret som reflekteras fran stommen nar bladet passerar masten och
det nya ljud som skapas av luften som pressas mellan stommen och bladet. Bullereffekter upp-
star ocksa fran trafiken som orsakas av projektet.

Minimalt ljud orsakas ocksa av enskilda delar i elproduktionsmaskineriet, men det doljs av suset
fran bladen (Di Napoli 2007).

Spridningen av ljud i omgivningen varierar och beror bland annat pa vindriktningen och vindhas-
tigheten och lufttemperaturen pa olika hojder. Nivan pa bakgrundsljudet ar avgérande for lju-
dets horbarhet. Bakgrundsljud orsakas av bl.a. trafik och vind (vindbrus och tradbrus).

9.2.2 Influensomrade

Konsekvenserna i ljudvarden stracker sig sa langt som ljudet fran vindkraftverken kan upptéackas.
Omfattningen av influensomradet beror pa vilken vindkraftverkstyp som véljs och dess utgangs-
bullervérden, liksom storleken pa vindkraftverken.

9.2.3 Kallinformation och bedémningsmetoder

Bullerutredningen har samlat information om sardragen i vindkraftverkens buller, bullrets rikt-
varden, lokala férhallanden och modelleringsmetoder. Det huvudsakliga kalkylverktyget som
har anvants dr DECIBEL-modulen av programvaran WindPRO Ver3.4 samt férmodanden och ut-
gangsvarden som ar i enlighet med standarden ISO 9613-2. Modelleringen och rapporteringen
har utférts enligt instruktionerna som Miljoministeriet publicerade ar 2014 (Modellering av bul-
ler fran vindkraftverk. Miljoforvaltningens anvisningar 2/2014). Modelleringens resultat presen-
teras i en separat bullerutredningsrapport (bilaga 6).
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Modelleringen av lagfrekvensbuller har ocksa utforts enligt anvisningarna fran Miljoministeriet.
De kalkylparametrar som anvands i konsekvensbedémningen har ordnats i tabellform i en sepa-
rat bullerutredningsrapport (bilaga 6). Resultaten har jamforts med riktvardena i statsradets for-
ordning (Statsradets férordning om riktvarden for utomhusbuller fran vindkraftverk 1107/2015).
Lagfrekvensbullret har kalkylerats enligt instruktionerna som miljéministeriet publicerade i feb-
ruari 2014. Byggnadernas ljudisolering har raknats enligt DSO 1284-metoden med programvaran
R som kalkyleringsverktyg. Resultaten har jamférts med riktvardena for buller inomhus som
anges i bostadssanitetsférordningen.

Ljudtrycksnivaerna vid vindkraftverken har modellerats utifran vindkraftverk av modellen Vestas
V172-7.2 MW. Vindkraftverkens utgangsbullerniva ar 106,9 dB(A)m. Detta ar garantivirdet som
tillverkaren har gett for vindkraftverket, om man anvander en tyst bladtyp (blades with serrated
trailing edge). Bullernivan motsvarar ett hogre konfidensintervall pa 95 % och &r garantivardet
for buller enligt vindkraftverkstillverkaren. Modelleringarna har dessutom tagit hansyn till vind-
kraftverken i den néarliggande Kitkidisvaara vindkraftspark. Som utgangsbullerniva for vindkraft-
verken i Kitkidisvaara anvandes utgangbullernivan for modellen Gamesan G128-4.5 MW pa
106,4 dB(A), till vilkken man adderade ett sakerhetsvarde pa +2 dB. Rotorbladen i Kitkidisvaaras
vindkraftverk har bytts ut fran blad pa 128 meter till blad pa 132 meter.

De kalkylerade resultaten fran bullermodelleringen har illustrerats genom kartor éver den ge-
nomsnittliga ljudnivan. Kartorna éver den genomsnittliga ljudnivan innehaller kurvor fér bullrets
medelljudniva, dvs. den ekvivalenta ljudtrycksnivan (LAeq), med 5 dB intervall. Resultaten pre-
senteras ocksa i modelleringsresultaten i bullermodelleringsrapporten (Bilaga 6). Tio observat-
ionspunkter valdes ut i narheten av vindkraftsparken och deras kalkylmassiga bullernivaer rap-
porteras i bullermodelleringsrapporten (bilaga 6).

Bullret fran projektomradets andra befintliga bullerkallor bedoms verbalt av en expert baserat
pa utarbetade modelleringar och erfarenhet fran projekt av samma typ. Som ett resultat av be-
domningen presenteras en uppskattning av den relativa férandringen som orsakats av projektet
i forhallande till nutida bullernivaer.

Bullret som orsakas under byggfasen beddms verbalt, eftersom det formodas vara kortvarigt
och bara spridas i ett litet omrade. Bullret som underhallet av vindkraftverken orsakar granskas
inte, eftersom underhallsatgarder utfors sallan, cirka tva ganger om aret, och det arbetsskede
vad géller underhall som framst skapar buller ar fordonstrafiken till vindkraftverken.

Som en del av den sociala konsekvensanalysen bedéms ocksa hur manniskor upplever ljuden
fran vindkraftverk i sin livsmiljo. Litteratur, tidigare studier om bullerkonsekvenser fran vind-
kraftverk och en invanarenkat anvands som material.

WindPro-bullermodelleringarna och modelleringarna for lagfrekvensbuller har utarbetats av
FCG Finnish Consulting Group, ingenjor (YH) Aarni Nikkola, kvalitetskontroll har utférts av ingen-
jor (YH) Johanna Harju och konsekvensbedémningens ansvar har legat hos projektchef Leila
Vayrynen.
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Bild 78.  En modellbild pd den teoretiska bullermodelleringen ovan och en bild enligt den ra-
dande situationen pa hur vindkraftsbuller sprids nedan.
Riktvdrden fér vindkraftsbuller

Som riktvarde for buller fran vindkraftverk anvands bullernivder utomhus for vindkraftverk en-
ligt Statsradets férordning (1107/2015) som tradde i kraft 1.9.2015.

Tabell 27. Riktvdrden for bullernivder fran vindkraftverk enligt miljoministeriets férordning

(1107/2015)
Miljoministeriets férordning (1107/2015)
Bullernivaer utomhus vid vindkraftsbyggande kl. 7-22 kl. 22-7
Utomhus
Permanent bebyggelse 45 dB 40 dB
Fritidsbebyggelse 40 dB 40 dB
Vardinrattningar 45 dB 40 dB
Laroanstalter 45 dB -
Rekreationsomraden 45 dB -
Campingplatser 45 dB 40 dB
Nationalparker 40 dB -
Lagfrekvensbuller

Nivan pa lagfrekvensbuller beraknades i enlighet med metoderna i Miljoministeriets anvisning
2/2014 och bedémningar fran kraftverkstillverkarna om vindkraftverkens ljudeffektnivaer.
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Anvisning 2/2014 ger en metod for att berdkna lagfrekvensbuller utanfér byggnader. Social- och
hélsovardsministeriets Bostadssanitetsforordning 2015 anger atgardsgranser for lagfrekvens-
buller i bostadsrum. Ljudnivan som hors inomhus bedémdes i enlighet med de resultat for ljudi-
soleringsvarden som publicerats av Abo yrkeshogskola (Keranen, Hakala och Hongisto, 2018) i
projektet Anojanssi. Resultaten jamfordes med atgardsgranserna.

Tabell 28. Ldgfrekvensbullernivéer i enlighet med bostadssanitetsférordningen 545/2015 och
det nedre ndrmevdrdet for ljudnivdskillnad vid fasaden av ett finldndskt smdhus i
enlighet med resultaten fran projektet Anojanssi (nedre raden).

for ters, Hz

Oviktad genom-
snittlig ljudniva
inomhus
Leq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

DLo [dB] 7.6 8.3 9.2 103 115 13.0 148 168 188 211 228

Influensobjektets kéinslighet och férdndringens storleksklass

Influensobjektets kanslighet for bullerkonsekvenser faststalls enligt nivan pa bakgrundsbuller.
Nivan pa bakgrundsbullret paverkas av funktionerna i omradet, sdsom lantbruk och skogsbruk,
placeringen av torvproduktionsomraden och av mangden trafik och bebyggelse i omradet i
fraga. Kanslighetsnivan paverkas ocksd av omradets och bebyggelsens karaktar, som definieras
av exempelvis fritidsbebyggelse, turistrelaterade funktioner och narheten till skolor.

Bullerkonsekvensernas storleksklass har definierats genom att jamféra bullermodelleringens re-
sultat med de riktvdarden som har faststéllts for buller. De bullernivaer som orsakas av vindkraft-
parkens verksamhet har jamforts med riktvdardena for vindkraftbuller i statsradets forordning.
Kriterierna som anvands for att bedoma bullerkonsekvensernas kanslighet och férandringens
storleksklass presenteras i bilaga 1.

9.2.4 Nuladge

Med ljudlandskap avses den helhet som bildas av buller, naturliga ljud, manniskors ljud och tek-
niska ljud pa den plats ddr man befinner sig. Till exempel ar trafikbuller, havsbrus eller brus fran
en fors bakgrundsljud som man vénjer sig vid. Rassel fran |6vtrad kan pa en blasig dag motsvara
en ljudniva pa 40-50 dB. Den mest hogljudda fageln kan lata mer dn 50 dB. Man &r inte med-
veten om bakgrundsljud, men férandringar i bakgrundsljudet paverkar oss. Exempelvis kan ett
enda fordon som passerar oss pa en landsvag ge tillfalligt upphov till en ljudniva pa 50-70 dB.

| dagslaget ar den mest betydande ljudkéllan inom projektomradet trafik, tidvis férekommande
buller fran skogsbruk och buller fran vindkraftverken i Kitkidisvaara.

9.2.5 Konsekvensbeddmning och betydelse
Bullerkonsekvenser under vindkraftsparkens byggfas

Buller under vindkraftsparkens byggfas kommer att bildas fran arbetsfaserna dar servicevagar,
vindkraftverksgrunder, kablar och vindkraftverk uppfors. De mest betydande faserna vad géller
buller dr nar vagarna och grunderna byggs och da kan impulsliknande buller férekomma i sma
maéangder. Bullret som skapas ar jamforbart med normalt byggbuller fran arbetsmaskiner och
trafik vid byggplatser. Forutom transporter och eventuella storre lyft sprider sig bullret i huvud-
sak inte langre an vindparksomradet. Arbetsmaskinernas ljudeffektniva ar som storst lokalt och
da sammanlagt cirka 115 decibel. Bullret ddmpas ocksa i 6ppen terrang till en niva pa 55 decibel
nar avstandet ar cirka 400 meter och under 45 decibel nar avstandet ar cirka 1,2 kilometer (geo-
metrisk ddmpning: L=Lwa+3+11-20lg(d)). Tung fordonstrafik orsakar tillfalligt en ljudeffektniva
som hogst ar cirka 60 dB pa ett avstand av ungefar 100 meter fran transportrutten. Detta mots-
varar ljudnivan pa en normal diskussion.
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Vindkraftverkens byggplatser och de nya vagarna ligger langt fran de ndrmaste permanenta bo-
stads- eller fritidshusen. Pa detta avstand Gverskrider man inte under byggtiden det riktvarde
for dagtid (50 dB) som man enligt Statsradets beslut ska tillampa pa omraden som anvands for
boende.

Byggandet av vindkraftsparken uppskattas krdva tva byggperioder. Bullret som skapas under
byggandet av vindkraftsparken ar lokalt och tamligen kortvarigt. Det uppskattas inte orsaka na-
gon betydande skada for den narliggande bebyggelsen.

Vid kraftledningens byggfas orsakar arbetsmaskinerna och byggplatstrafiken buller. Dessutom
orsakas buller fran de sprangkopplingar som behovs for att koppla ledningarna. Kraftlednings-
byggplatsen rér sig kontinuerligt l1angs ledningsrutten, sa bullerkonsekvenserna ar vanligtvis
kortvariga.

Det buller som orsakas av att vindkraftverken och kraftledningen demonteras vid slutet av pro-
jektet ar jamforbart med bullret under byggfasen. Buller orsakas framst av arbetsmaskiner och
borttransporten av kraftverksdelar. Bullerkonsekvenserna ar tillfalliga, atergar till det normala
sig och bara inriktade pa det omrade som for tillfallet ar foremal for demonteringsarbete.

Bullerkonsekvenser under drift

| vindkraftverkens placeringsplanering och vid valet av kraftverkstyp utgar man ifran att kraft-
verken placeras sa langt borta fran objekt som kan stéras (bosattning, fritidsbosattning) att bul-
lar som 6verskrider riktvardena inte forekommer. Milj6tillstandet ar ett utslappstillstand, vilket
betyder att det inte dr nodvandigt for vindkraftverk om man fére byggandet kan pavisa att rikt-
vardena for buller fran vindkraftverk inte 6verskrids. Den kraftverkstyp som bedéms i MBK-f6r-
farandet har valts pa den grund att om byggandet av vindkraftsparken skulle inledas i en nara
framtid, skulle kraftverkstypen vara det kraftverk som sannolikt viljs fér implementering och
det kraftverket har i nulaget tillrackligt noggranna uppgifter for att genomféra bullermodelle-
ringar. Om man i den fortsatta planering valjer att bygga kraftverk av en annan typ an den som
nu har bedémts, ska man genomfora modelleringarna pa nytt med den kraftverkstyp som im-
plementeras och visa att riktvardena for buller inte heller 6verskrids med den kraftverkstyp som
vljs.

ALTO
| alternativ ALTO byggs inga vindkraftverk, sa inga bullerkonsekvenser orsakas.
ALT1

Bild 79 visar en modell av vindkraftverken i Karhakkamaas alternativ ALT1 och vindkraftverken i
Kitkidisvaara. Bullret fran vindkraftverken éverskrider inte riktvardena pa 40 dB fér nagot bo-
stads- eller fritidshus.

| projektomradets narhet ligger inga sadana objekt som kan stéras och dar projektet skulle or-
saka bullerkonsekvenser som overskrider riktvardena.

ALT2

Bild 80 visar en modell av vindkraftverken i Karhakkamaas alternativ ALT2 och vindkraftverken i
Kitkidisvaara. Bullret fran vindkraftverken éverskrider inte riktvardena pa 40 dB fér nagot bo-
stads- eller fritidshus.

| projektomradets narhet ligger inga sadana objekt som kan stéras och déar projektet skulle or-
saka bullerkonsekvenser som overskrider riktvardena.

Lagfrekvensbuller

Berakningen av lagfrekvensbuller har gjorts fran olika delar av vindkraftsparken till de ndarmaste
bostads- eller fritidshusen (observationspunkter a—j). Hur lagfrekvensbuller bildas vid objekten
illustreras i bild 79 och 80. Bilderna visar de bostads- och fritidshusobjekt som enligt berdaknings-
resultaten ar utsatta for de storsta lagfrekvensbullervardena och dessa varden har jamforts med
social- och hédlsovardsministeriets atgardsgranser. Alla modellerade resultat fran observations-
punkterna presenteras i en separat bullerutredningsrapport (bilaga 6).
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Inomhus underskrids riktvardena i social- och halsovardsministeriets anvisning for bostadssani-
tet. Lagfrekvensbullret dverskrider inte riktvardena inomhus i ett enda bostads- eller fritidshus i
nagot av de modellerade alternativen.
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(106.3dB(A)+2dB(A)) / oD
[=] Laskentapisteet A —J , . < :
Keskiaanitaso L(A,eq) vayguia 4 / j =
—— 35dB(A) > > >
40 dB(A)
— 45 dB(A)
- Asuinrakennukset

B Lomarakennukset

1 N
B F &~ { 0051 2 3 4\ e

{ AN \ ] e e KT

1 A \ P © MML Maastokartta WMS2023, Maastotietokanta 2023

Bild 79.  Bullermodell ALT1. Navhéjden pa vindkraftverken i Karhakkamaa dr 214 meter och
utgdngsbullernivan 106,9 dB(A). Navhéjden pa vindkraftverken i Kitkidisvaara éGr
140 meter och utgdngsbullernivan 106,3 dB(A). Kartan visar observationspunkterna
med bokstéverna a-j.
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Bild 80.  Bullermodell ALT2. Navhéjden pa vindkraftverken i Karhakkamaa ér 214 meter och
utgangsbullernivan 106,9 dB(A). Navhéjden pa vindkraftverken i Kitkidisvaara dr
140 meter och utgdngsbullernivdn 106,3 dB(A). Kartan visar observationspunkterna
med bokstdverna a-j.
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Bild 81.

Berdkning av lagfrekvensbuller i enlighet med miljéministeriets anvisningar och

social- och hdlsovdrdsministeriets dtgdrdsgrdnser i fritidsbostad A. Berdkningsresul-
tatet for ALT1 till véinster och ALT2 till h6ger.
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VE1. Berdkning av Idgfrekvensbuller i enlighet med miljéministeriets anvisningar och

social- och hélsovéardsministeriets Gtgdrdsgrénser i permanent byggnad F. Berdk-
ningsresultatet fér ALT1 till vénster och ALT2 till héger.

9.2.6

Tabell 29. Karhakkamaa vindkraftsparks

totala

Sammanfattning av konsekvenser och deras betydelse
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De bullernivaer som vindkraftverken i projektet for vindkraftsparken i Karhakkamaa orsakar
overskrider inte de riktvarden for vindkraftsbuller som har faststallts for miljon vid bostads- eller
fritidsbyggnader.

Bullerniva Bulleniar

Berdkningspunkt dB(A) dB(A)

ALT1 ALT2
Lomarakennus A (Tuomisuvanto) 38,3 37.8
Lomarakennus B (Uudenmaankangas) 314 31,2
Lomarakennus C (Pakkaslehto) 343 34,2
Lomarakennus D (Viersalo) 301 30,0
Lomarakennus E (Kummunmaa) 28,0 27,9
Asuinrakennus F (Martimo) 334 33,4
Lomarakennus G (Palovaarantie 1320) 321 31,9
Lomarakennus H (Korttovaara) 333 3322
Lomarakennus | (Palojarvi) 31,8 31,6
Lomarakennus J (Takajankka) 32,6 32,4
9.2.7 Lindrande av skadliga konsekvenser

Bullerskador som orsakas av vindkraftsparkens byggfas kan lindras genom noggrann arbetspla-
nering och genom att anvinda maskiner och arbetsmetoder med I&ga ljudnivaer. Overskotts-
massorna som forekommer under markarbetet kan vid behov anvandas som bullerhinder under
byggfasen. Sannolikheten for att dessa behdvs ar emellertid liten. Fér att minimera de buller-
skador som ar inriktade pa fagellivet och djurlivet ska man strava efter att schemaldgga de mest
hogljudda arbetsskedena utanfér hacknings- och kalvningstiderna.

Bullerskador som orsakas av vindkraftsparken nar den ar i drift minskas mest effektivt genom
noggranna val av vindkraftverk och var de placeras. Det finns skillnader i olika tillverkares vind-
kraftverk med samma effekt. Utgangsbullernivan i moderna vindkraftsanlaggningar kan vid be-
hov begrinsas genom anldggningens justerings- och styrsystem pa ett satt som gor att ljudnivan
kan hallas under granserna foér bade rikt- och rekommenderade varden. Det ar ocksa mojligt att
paverka vindkraftverkens bullernivd genom olika vinglésningar for dessa. | detta projekt upp-
skattas det inte finnas nagot behov for begransningsatgarder.

FCG Finnish Consulting Group Ab 159



Karhakkamaa vindkraftspark och kraftledning pa 400 kV Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky
Kombinerad plan- och miljokonsekvensbeskrivning
KONSEKVENSER FOR MANNISKORS HALSA, LEVNADSFORHALLANDEN OCH TRIVSEL

Kraftverksmodell Bullervirde dB(A) Sagtandat blad
dB(A)

Vestas V112 3 106,5

Vestas V112 3,45 106,7

Vestas V126 3,3 107,5 106

Vestas V136 3,45 108,2 104,2

Vestas V136 3,6 105,5

Vestas V150 4,2 108 104,9

Vestas V162 5,6 106,8 104

Vestas V162 6 107,1

Vestas V162 6,2 107,8 104,8

Vestas V172 7,2 110,1 106,9

Nordex N163 5,7 110,7

Nordex N163 5,9 110,7

Nordex N175 6,8 108,4

Gamesa G128 4,5 106,4

SG170 6,2 106

9.2.8 Osadkerhetsfaktorer i bedémningen

Osédkerheten i bullerspridningsberakningarna kommer fran osdkerheten i emissionen, det vill
saga ljudeffektnivan, i ljudets utbredning framst orsakad av temperaturen i de olika luftskikten
och turbulensen i luftflodet samt bakgrundsljudet vid mottagningspunkten. | undersdkningen
beddms att berdkningens osdkerhet pa den hogst ljudnivan ar cirka +3 dB och pa den lagsta
ljudnivan -6 dB. Detta beror pa osakerheten i vindstatistiken och bullrets verkliga spridning. Sam-
manfattningsvis kan man dnda konstatera att alla osdkerhetsfaktorer har beaktats i bullerberak-
ningarna genom att anvanda parametrar som ar installda pa att ge den hogsta bullernivan. Da
ar en bullernivad som overskrider berakningsresultaten markbart osannolikare dn en bullerniva
som underskrider dem.

N&r man granskar bullermodelleringen bér man uppmaéarksamma att bullernivderna som den in-
nehaller inte forekommer samtidigt 6verallt i vindkraftsparken. Modelleringsresultaten motsva-
rar huvudsakligen situationen nar vinden blaser fran vindkraftverket mot observationspunkten.
Hur bullernivaerna forverkligas i terrdangen beror stort pa vindférhallandena. Det finns stora in-
dividuella skillnader i byggnadernas ljudisolering vid laga frekvenser och den ljudniva som rader
inomhus paverkas pa ett betydande satt ocksa av rummets dimensioner och inredning.

| modelleringen anvandes en utgangsbullerniva (LWA) for vindkraftverken som var 104,3 deci-
bel. Den slutliga vindkraftverkstypen har inte faststallts. Om den vindkraftverksmodell som an-
vands for genomfoérandet ar nagon annan an den vindkraftverkstyp som anvands i bullermodell-
leringarna ska nya bullermodelleringar goras senaste i byggnadstillstandsfasen.
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9.3 Konsekvenser for ljusforhallanden

9.3.1 Identifiering av konsekvenser

De roterande bladen av vindkraftverk bildar rérliga skuggor vid klart vader. Vid en enda obser-
vationspunkt uppfattas detta som en snabb fluktuation av naturlig ljusintensitet, dvs. som blink-
ning. Vid molnigt vader kommer inte ljuset tydligt fran ett enda stélle och darfor bildas det inga
tydliga skuggor. Férutom solsken beror forekomsten av blinkande ljus pa solens riktning och
hojd, vindriktningen och ddarmed rotorns position och observationspunktens avstand till vind-
kraftverket. P stOrre avstand tacker bladet sa lite av solen att blandningen inte langre kan upp-
tackas.

Belysningsforhallandena paverkas ocksa av de flyghinderljus som ar installerade i vindkraftver-
ken. De flyghinderljus som anvédnds bestams i enlighet med Traficoms instruktioner pa basis av
vindkraftverkens hojd och placering. Ljusen ar antingen vita och blinkande eller réda med fast
sken. Flyghinderljusen 6kar pa antalet ljuspunkter i projektomradet. De synliga ljusen paverkar
aven landskapsbilden i omradet.

Bild 83.  Ndr vindkraftverkens blad roterar orsakar de blinkande och skuggeffekter i soligt
vdder.

9.3.2 Influensomrade

Skuggbildning och blandning férekommer inom hela det omrade som tacks av vindkraftverkens
skuggor. Omfattningen av influensomradet beror pa vilken kraftverkstyp som viljs, vindkraft-
verkens rotordiameter och deras totalhdjd.

9.33 Kallinformation och bedémningsmetoder

Vindkraftverkens skuggbildning har bedémts av experter utifran en modellering som utférdes
med Shadow-modulen i programmet WindPRO. Berakningen utfordes enligt en s.k. “real case”-
situation. Detta betyder att modelleringen har tagit hansyn till solens position vid horisonten
under olika klockslag och arstider, molnighet per manad, det vill sdga hur mycket solen skiner
nar den ligger 6ver horisonten, och vindkraftverkens uppskattade arliga driftstid. Mer detalje-
rade berdakningsmetoder, vardena som anvandes och modelleringsresultaten presenteras i en
separat utredningsrapport for buller och ljuseffekter (bilaga 6).
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Berakningarna tar skuggor i beaktande om solen ligger 6ver tre grader 6ver horisonten och en
skugga ar en situation dar ett blad tacker minst 20 procent av solen. Skuggmodelleringen tar
hansyn till hojdskillnader i terrangen.

Modelleringen anvander samma koordinater for vindkraftverken som i placeringsplanerna ALT1
och ALT2. Ljuseffektmodellen gjordes med vindkraftverk med en navhojd pa 200 meter och en
rotordiameter pa 200 meter. Modellen tar hansyn till vindkraftverken i Kitkidisvaara som har en
navhojd pa 140 meter och en rotordiameter pa 132 meter.

Ljuseffektmodellen genomfordes i en situation dar tradbestandets skyddande effekt inte beak-
tas (real case, no forest). Resultaten av modelleringen illustreras med spridningskartor dar
skuggbildningen i de olika projektalternativen visas med den rekommenderade gransen pa atta
timmar. Utredningsrapporten for buller och ljuseffekter (bilaga 6) visar ocksa spridningskartor
dar man tar hansyn till det befintliga tradbestandet (real case, luke forest).

Modelleringen anvandes for en expertbedémning av skuggbildningens betydelse och den moj-
liga skada som skuggbildningen orsakar. | beddmningen tas hansyn till kansliga objekt i influens-
omradet, det vill sdga fritidshus och permanent bebyggelse. Omfattningen av skuggbildningen
berdknas for vindkraftverkens hela livslangd. Det forekommer ingen skuggbildning i projektets
andra faser.

Flyghinderljusens synlighet bedoms med hjalp av en siktomradesanalys som gérs om vindkraft-
verken. Denna anvands for att uppskatta de omraden dar flyghinderljusen ar synliga. Forand-
ringen i landskapet orsakad av flyghinderljusen ingar i bedémningen av landskapskonsekvenser.

Ljuseffektmodellen har utarbetats av FCG Finnish Consulting Group Ab, ingenjoér (YH) Henna-
Riikka Rintamaki och konsekvensbeddmningens ansvar har legat hos projektledare Leila Vayry-
nen.

Influensobjektets kéinslighet och férdndringens storleksklass

Influensobjektets kdnslighet for skuggkonsekvenser faststélls enligt omradets och dess bebyg-
gelses karaktar. Faktorer som har en inverkan pa omradets karaktar och darmed pa dess kéns-
lighet kan till exempel vara fritidsbebyggelse, narhet till skolor samt mangden rekreationsaktivi-
teter och deras karaktar.

Skuggkonsekvensernas storleksklass har faststallts genom att jamfora resultaten fran skuggbild-
ningsmodelleringarna med gransvarden och rekommendationer angaende skuggkonsekvenser i
andra lander i Europa.

Kriterierna som anvands for att bedéma skugg- och blandningskonsekvensernas kanslighet och
forandringens storleksklass presenteras i bilaga 1.

Rikt- och grénsvdérden fér bléndning

Finland har inga faststéllda gransvarden eller rekommendationer for blandningskonsekvenser. |
Tyskland och Sverige har man faststallt ett riktvarde for bebyggelse nara vindkraftsparker som
ar maximalt atta timmar blandning i aret (s.k. verklig situation dar man beaktar nar solen lyser
och vindforhallanden) och 30 minuter om dagen samt 30 timmar om aret (teoretisk maximal
situation). Blandningsmodelleringsresultaten har jamforts med de ovan namnda rekommende-
rade vdardena.

9.3.4 Nulage

| vindkraftsprojekt beaktas i fraga om ljusférhallanden den skuggeffekt som orsakas av de rote-
rande bladen hos vindkraftverk. Fenomenet forekommer endast i solljus. Dessutom beaktas i
fraga om ljusforhallanden dven hur val flyghinderljus som finns pa vindkraftverken syns.

| den sodra delen av projektomradet dar vindkraftverken 9, 10 och 12 &r tankta att placeras,
forekommer det i dagslaget skuggpaverkan (8h) fran vindkraftverken i Kitkidisvaara.
9.3.5 Konsekvensbeddmning och betydelse

Konsekvenser fér ljusférhallanden for olika vindkraftparksalternativ
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ALT1

Skuggbildningsmodellens resultat presenteras i bild 84. Utanfor omradesavgransningen i orange
pa kartan forekommer blinkande skuggor under atta timmar om aret och utanfér omradesav-
gransningen i gront under en timme om aret. Utan den skyddande effekten fran tradbestandet
orsakar vindkraftverken i Karhakkamaa, enligt modellen, blinkande effekter for tva fritidshus
som ligger norr om de planerade vindkraftverken. Den narmaste byggnaden (objekt A) utsatts
for effekterna hogst cirka 15 timmar 42 minuter i aret. For narvarande finns inget skyddande
tradbestand som hindrar siktlinjen mellan det ndrmaste fritidshuset och vindkraftverken som
orsakar skuggbildningen. Skuggbildningen forekommer pa varen och hésten néar solen skiner lagt
mellan kl. 8 pa morgonen och kl. 15.30 pa eftermiddagen. Fér narvarande finns det ett skyd-
dande tradbestand mellan det nordligare fritidshuset och vindkraftverken. Enligt siktomrades-
analysen finns ingen siktlinje fran fritidshuset gard till vindkraftverken och darmed férekommer
inte heller nagon skuggpaverkan.

Den i Sverige och Tyskland faststallda rekommendationen om att blinkande far forekommer atta
timmar i dret 6verskrids vid en observationspunkt. Vid de 6vriga observationspunkterna orsakas
inga blandningseffekter som varar over atta timmar.
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Bild 84. Ljuseffektmodell ALT1. Modelleringen har utférts efter den verkliga situationen och
utan den skyddande effekten fran trddbestdndet. Den sammanlagda héjden pa
vindkraftverken ér 300 meter.

ALT2

Skuggbildningsmodellens resultat presenteras i bild 85. Utanfér omradesavgransningen i orange
pa kartan forekommer blinkande skuggor under atta timmar i aret och utanfér omradesavgrans-
ningen i gront under en timme i dret. Utan den skyddande effekten fran tradbestandet orsakar
vindkraftverken i Karhakkamaa, enligt modellen, blinkande effekter for tva fritidshus som ligger
norr om de planerade vindkraftverken. Den ndrmaste byggnaden (objekt A) utsatts for effek-
terna hogst cirka 15 timmar 42 minuter i dret. For narvarande finns inget skyddande tradbestand
som hindrar siktlinjen mellan det ndrmaste fritidshuset och vindkraftverken som orsakar skugg-
bildningen. Skuggbildningen forekommer pa varen och hdsten nar solen skiner lagt mellan kl. 8
pa morgonen och kl. 15.30 pa eftermiddagen. For narvarande finns det ett skyddande tradbe-
stand mellan det nordligare fritidshuset och vindkraftverken. Enligt siktomradesanalysen finns
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ingen siktlinje fran fritidshusets gard till vindkraftverken och darmed forekommer inte heller
nagon skuggpaverkan.

Den i Sverige och Tyskland faststallda rekommendationen om att blinkande far férekommer atta
timmar i aret 6verskrids vid en observationspunkt. Vid de 6vriga observationspunkterna orsakas
inga blandningseffekter som varar 6ver atta timmar.
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Bild 85. Ljuseffektmodell ALT2. Modelleringen har utférts efter den verkliga situationen och
utan den skyddande effekten fran tréddbestdndet. Den sammanlagda héjden pa
vindkraftverken dr 300 meter.

9.3.6 Sammanfattning av konsekvenser och deras betydelse

Vindkraftverken i Karhakkamaas vindkraftspark orsakar skuggbildningseffekter som varar 6ver
atta timmar for ett fritidshus i bada projektalternativen. Inga skuggbildningseffekter som over-
skrider rekommendationerna orsakas for bostadshus.
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Tabell 30. Karhakkamaa vindkraftsparks totala  konsekvenser fér ljudlandskapet.
Konsekvensens betydelse bildas av influensobjektets kénslighet och féréndringens
omfattning.

Mycket stor fér-

Liten farandring
andring +

Liten férandring

+
Stor férandring

Mattlig forand-
+

Ingen férand-
ring +

Mattlig férénd-
ring

Stor férandring
ring -

Mycket stor fér-

andring -

-
-

ALTL/

Ringa kdnslighet ALT2

Mattlig
kdnslighet

Stor
kadnslighet

Mycket stor
kadnslighet

9.3.7 Lindrande av skadliga konsekvenser

Hur bra man ser skuggorna som vindkraftverken orsakar paverkas av vaderforhallanden, kraft-
verkens placering, hinder som skapas av miljo och konstruktioner, vindkraftverkets bladvinkel
och tiden pa dygnet och aret. | molnigt vader forekommer knappt nagra skuggeffekter alls och
effekterna ar som starkast nar solen skiner lagt.

Skuggbildningens skadliga effekter kan minskas genom att exempelvis sla av vindkraftverken
under tider som ar svara vad géller blinkande eller genom att vanda pa riktningen av vindkraft-
verkens rotorblad sa att inget blinkande forekommer. Vid behov ar det maijligt att stdnga av just
de vindkraftverk som orsakar mest blinkande. Omradena dar skuggbildning férekommer kan
ocksa reduceras genom att valja byggplatserna for vindkraftverken och vindkraftverkstyper pa
ett sdtt som gor att inga skuggeffekter férekommer. Det finns inga andra vidstrackta omraden
an myrmiljoer i projektomradets ndromrade. Om tradbestandet i ndromradet bibehalls pa den
nuvarande nivan forekommer skuggbildningseffekter for bostads- och fritidsbyggnader i verklig-
heten bara for en fritidsbyggnad.

9.3.8 Osadkerhetsfaktorer i bedémningen

Skuggbildningsmodellerna som har utarbetats ger en bra bild éver den genomsnittliga skugg-
bildningssituationen. Modellen tar hansyn till hdjdvariationer i terrangen, men beaktar inte ex-
empelvis rotorbladens riktning. Den modell som beaktar tradbestandets skyddande effekt tar
inte heller hansyn till bostadsomradenas gardstradbestand och dess skyddande effekter. Om ett
gardstradbestand existerar vid objektet ar den skuggbildningseffekt som vindkraftverken orsa-
kar mindre @n vad som visas i modellen. Langsiktig statistik har anvants for den genomsnittliga
tiden nar solen skiner. Skuggbildningen paverkas mest av antalet soltimmar. Om den molnfria
tiden racker langre dn vad som har férmodats i berakningarna kommer ocksa influensomradena
for skuggbildningen att utvidgas. Om tiden med moln ar kortare kommer skuggbildningskonse-
kvenserna pa ett motsvarande satt att minska.

Bladfalten for vindkraftverkens rotorblad ligger inte vinkelrdtt mot nagon mottagningspunkt
kontinuerligt. Beroende pa vindriktningen ar svepytan ofta markbart mindre én detta. Den ra-
dande vindriktningen i omradet ligger fran sydvast till nordost och det betyder att vindkraftverk
som ligger nordvast eller syddst om det stérda objektet inte orsakar en skuggbildning som ar sa
kraftig som modelleringsresultaten visar. Typen av vindkraftverkstyp som ska byggas har inte
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valts. Skuggbildningen ar lite annorlunda for olika typer av vindkraftverk. | modellen anvands
den storsta mojliga vindkraftverkstypen for detta projekt.

Det ar svart att pa forhand utvardera effekten av omradets skogsvardsarbeten och avverkningar.
Huvuddelen av vindkraftsparken kommer ocksa i fortsattningen att vara ett skogsbruksomrade.
Omfattande kalhuggningar bildar nya 6ppna omraden och om en vidstrackt kalhuggning ligger i
den omedelbara ndrheten av ett bostads- eller fritidshus kan vindkraftverk som tidigare har dolts
av traden bli synliga.
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10 KONSEKVENSER FOR NARINGSVERKSAMHET OCH UTNYTTJANDET AV NA-
TURRESURSER
10.1 Identifiering av konsekvenser

Vindkraftparksprojektets konsekvenser for naringar ar lokalt inriktade pa jord- och skogsbruk
samt annan verksambhet, inkluderat turism, som ligger inom projektomradet och i dess narhet.
Omradets mest betydande naturresurser ar tradbestandet och torv. Betydande naturprodukter
ar dessutom bar, svampar och vilt. Efter att torvproduktionen har avvecklats skapas vindparks-
projektets konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser alltsa huvudsakligen genom rekreat-
ionsanvandningen och jakten i omradet.

Vad det géller den regionala ekonomin paverkar uppforandet av vindkraftsparken sysselsatt-
ningen och néaringslivet i ndromradet pa manga satt. Férutom direkta sysselsattningseffekter
som ar inriktade pa vindkraftssektorn skapar vindkraften multiplikativa effekter inom produkt-
ion och konsumtion som &r inriktade pa flera olika branscher. De multiplikativa effekterna inom
produktion ar forandringar i efterfragan i andra branscher som forandringar i vindkraftssektorn
har astadkommit. Till exempel beho6vs varor, tjanster och ravaror for att bygga ett vindkraftverk
och det skapar ny efterfragan inom andra branscher. De multiplikativa effekterna inom kon-
sumtion ar ny konsumtion som skapas fran hojda lontagarersattningar och den nya ekonomiska
verksamhet som behovs for att tillfredsstalla denna. | byggfasen sysselsatter vindparksprojektet
lokalbefolkningen i form av exempelvis skogsrdjning, markarbete och grundlaggningsarbete,
samt indirekt genom de tjanster som byggplatsen och de som arbetar dar behdver. | driftsfasen
bidrar vindkraftsparken till 6kad sysselsattning direkt nar det géller service och underhall samt
snordjning av vagar, och indirekt genom 6kad efterfragan pa boende, bespisning, transporttjans-
ter och dagligvaruhandel. Nar vindkraftsparken avvecklas sysselsatter den samma yrkesgrupper
som under byggfasen. Genom 6kad sysselsattning och naringsverksamhet kommer vindkraft-
parken att bidra till 6kande intakter i form av kommunal-, fastighets- och bolagsskatter.

10.2 Influensomrade

Konsekvenserna for utévandet av jordbruk, skogsbruk och torvproduktion samt for utnyttjandet
av naturresurser ar lokala och inriktade pa projektomradet och dess omedelbara narhet. Konse-
kvenserna for turismen ar framst inriktade pa projektets naromrade. De regionalekonomiska
effekterna paverkar ndromradet, i landskapet och i hela Finland.

10.3 Kallinformation och bedémningsmetoder

Projektets naringslivskonsekvenser har undersdkts med en expertbedémning utifran befintlig
kallinformation och information som samlats in under bedémningsprocessen. Som kallinform-
ation fér beddmningen anvandes information om influensomradets ekonomi, sysselsattning och
naringsliv samt information som producerades i samband med andra delar av konsekvensbe-
démningen. Yttranden och synpunkter som inkommit under MKB-forfarandet samt resultaten
fran den enkatundersokning som skickats till fast bosatta och fritidsboende anvdndes ocksa som
underlag fér bedomningen. Konsekvenserna for turistnaringen bedéms separat i kapitel 11.

Vad giller skogsbruk har man bl.a. bedémt arealen av mark som inte ldngre kan anvandas for
skogsbruk pa de platser som behovs for att bygga vindkraftsparken (vindkraftverkens monte-
ringsomraden, servicevdgar och markkabelrutter).

Projektets konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser har till stor del bedémts som konse-
kvenser for manniskor, eftersom de viktigaste naturprodukterna som anvands i omradet néar
torvproduktionen har avvecklats utgor grunden for omradets rekreationsanvandning (barplock-
ning, svampplockning, jakt).

Projektets konsekvenser for sysselsattningen har bedomts utifran de utredningar som har ut-
forts.

168 FCG Finnish Consulting Group Ab



Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky Karhakkamaa vindkraftspark och kraftledning pa 400 kv
Kombinerad plan- och miljokonsekvensbeskrivning
KONSEKVENSER FOR NARINGSVERKSAMHET OCH UTNYTTJANDET AV NATURRESURSER

10.3.1 Influensobjektets kdnslighet och forandringens storleksklass

Kriterierna som anvands for kansligheten och storleksklassen pa forandringen pa de konsekven-
ser som ar inriktade pa naringslivet och utnyttjandet av naturresurser presenteras i bilaga 1.

10.4 Nulage

10.4.1 Naringar

Tornea ar en industristad och med en andel arbetsplatser inom foradling som dverstiger riksge-
nomsnittet i Finland. Tjanstesektorn sysselsatter farre &n genomsnittet i Finland. Torned stad
ligger vid riksgransen och bildar en tvillingstad med Haparanda i Sverige. Stadens sjalvforsorj-
ningsgrad i fraga om sysselsattning ar over 100 procent.

Projektomradet och dess narmiljo anvands framst for skogsbruk och rekreation. Ett nedlagt torv-
produktionsomrade ligger inom projektomradet. De narmaste akrarna ligger mellan Palovaara
och Kaakamavaara, soder om Palovaara och langs Torne alv. Forutom skogsbruk och torvpro-
duktion finns ingen sarskild ekonomisk aktivitet i eller ndra projektomradet.

Dessutom verkar olika inkvarterings- och utflyktsprogramsforetag i projektomradets naromra-
den, bade i Finland och Sverige.

Tabell 31. Kommunens arbetsplatser per bransch Gr 2020 (Kdlla: Statistikcentralen, 2022).

Arbetsplatser 2016 Hela landet

Primarproduktion 2,3% 2,7 %
Foradling 40,3 % 20,5 %
Tjanster 53,9 % 75,4 %
Ovriga 35% 1,4 %
Arbetsplatser totalt 8579 2284 673

10.4.2  Utnyttjande av naturresurser

Det finns inga giltiga marktaktstillstand i projektomradet. Det finns tva marktakter i omradet
som inte langre anvands. | den Ostra delen av omradet finns ett fore detta torvproduktionsom-
rade (Levajankka).

| 6vrigt utnyttjas naturresurserna inom projektomradet i huvudsak som en del av omradets re-
kreationsanvandning (bar, svampar, jakt) och naringsliv (skogsbruk).
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® Maa-ainestenottoluvat sora ja hiekka, voimassa / Marktaktstillstand, grus och sand, giltig
© Maa-ainestenottoluvat sora ja hiekka, paattyneet/ Marktaktstillstdnd, grus och sand, utlopt
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€ Maa-ainestenottoluvat muut, voimassa / Marktiktstillstind, évriga, giltig
Q@ Maa-ainestenottoluvat muut, paattyneet / Marktiktstillstand, dvriga, utlépt
Bild 86.  Marktdktstillstand i projektomrddet och dess ndrhet.
10.5 Konsekvensbedémning och betydelse
10.5.1 Konsekvenser for sysselsdttningen och den regionala ekonomin

Uppfoérandet av en vindkraftspark ar ett betydande byggprojekt och om det blir verklighet bidrar
det pa manga satt till sysselsattningen och naringslivet i influensomradet. Under vindkraftspar-
kens byggfas uppstar arbetstillfallen bl.a. inom réjnings-, mark- och grundlaggningsarbeten och
de tjanster som personerna som arbetar pa byggplatsen behdver. Dessa inkluderar exempelvis
inkvarterings-, narings- och rekreationstjanster samt bevaknings- och transporttjanster. | drifts-
fasen bidrar vindkraftsparken till 6kad sysselsattning direkt nar det géller service och underhall
samt snorojning av vagar, och indirekt genom 6kad efterfragan pa boende, bespisning, trans-
porttjanster och dagligvaruhandel. Nar vindkraftsparken avvecklas sysselsatter den samma yr-
kesgrupper som under byggfasen.

Vindkraftverkens konsekvenser for sysselsattningen och den regionala ekonomin har under de
senaste aren utretts i flera olika utredningar. Som féljande presenteras Karhakkamaas konse-
kvenser for sysselsdttningen och den regionala ekonomin baserat pa resultaten fran tva utred-
ningar.
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| den utredningen som har utarbetats av Ramboll Finland har man utvarderat vindkraftens kon-
sekvenser for den regionala ekonomin genom en resursflodesmodell (Ramboll Finland 2019).
Utredningen har bedomt sysselsattningseffekterna fran vindkraft byggd i Finland fram till ar
2018 under de olika faserna av vindkraftens hela livscykel: planering, byggande, drift och de-
montering. Enligt utredningen var den sysselsattande effekten fran hela livscykeln (20 ar) av
vindkraftsproduktionen (700 vindkraftverk, 2 044 MW) som var i drift i bérjan av 2018 i Finland
sammanlagt ungefar 55 800 arsverken. Av den sysselsattande effekten riktas cirka 2 600 arsver-
ken direkt in pa vindkraftssektorn och indirekta multiplikativa effekter inom andra sektorer ar
ungefar 53 200 arsverken. Sysselsadttningskonsekvenserna (direkta och indirekta) fordelas pa fol-
jande séatt i de olika skedena av vindkraftens livscykel: planeringsfasen cirka 1 500 arsverken,
byggfasen cirka 12 900 arsverken, driftsfasen cirka 40 100 arsverken och demonteringsfasen
cirka 1 300 arsverken.

Sysselsattningseffekterna fran vindkraftsparken i Karhakkamaa kan bedémas pa en grov niva
utifran resultaten fran de ovan namnda utredningarna. Enligt resultaten ar den sysselsattande
effekten av ett vindkraftverk i Finland i genomsnitt 80 arsverken under hela sin livstid, varav
direkta effekter ar i genomsnitt 4 arsverken och indirekta effekter i genomsnitt 76 arsverken.
Utvarderat med genomsnittliga sysselsattningseffekter (arsverken/kraftverk) ar den sysselsatt-
ande effekten av Karhakkamaa vindkraftspark i Finland 3 360-3 840 arsverken under projektets
hela livscykel, beroende pa alternativet.

En del av de uppskattade sysselsattningseffekterna ar bara inriktade pa kommunen dar vind-
kraftsparken ligger och dess naromrade. Storleksklassen pa den sysselsdttande effekten som ar
inriktad pa kommunen déar vindkraftsparken ligger och dess ndaromrade kan uppskattas pa en
grov niva utifrdn utredningar som har genomforts pa annat hall.

| publikationen Pohjois-Pohjanmaan alueelliset resurssivirrat (Norra Osterbottens regionala
resursfloden, Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2018) uppskattas vindkraftens konsekvenser for den
regionala ekonomin genom att berdkna de resurser som en vindkraftspark med tio vindkraftverk
behdver samt deras inverkan pa den regionala ekonomin. Kallinformationen som anvénds i be-
rakningarna inkluderar bl.a. uppgifter fran vindkraftsprojekt som redan har genomférts i Norra
Osterbotten. Enligt publikationerna &r inverkan pa sysselsittningen under vindkraftsparkens
byggfas 196 &rsverken i Finland, av vilka 89 &rsverken r inriktade p& Norra Osterbotten. Dessu-
tom ar sysselsattande effekter inriktade pa bl.a. planeringsfasen och de lander dar vindkraftver-
ken och komponenterna tillverkas. Dessa har inte beaktats i berakningarna. Den arliga direkta
sysselsattande effekten under vindparkens driftstid dr 2 arsverken och den indirekta effekten
sammanlagt 29 arsverken. Den totala effekten under driftstiden har i enlighet med vindkraftver-
kets livscykel berdknats vara inriktad pa 25 ar.

Med den ovan namnda berakningen som grund kan man grovt uppskatta att de direkta syssel-
sattande effekterna som under byggfasen harstammar fran Karhakkamaas vindkraftspark och ar
inriktade pa Finland uppgar till 250 arsverken i alternativ ALT1 och indirekt 691 arsverken, det
vill sdga sammanlagt cirka 941 arsverken (tabell 32). | alternativ ALT2 skulle de direkta sysselsat-
tande effekterna vara 218 arsverken och de indirekta 605 arsverken, det vill sdga sammanlagt
cirka 823 arsverken.

Tabell 32. Vindkraftsparkens sysselsdttande effekt under byggfasen i darsverken i Finland och
ndromrddet.

ALT1, 48 vindkraft-
verk ALT2, 42 vindkraftverk

Arbets- Arbets- Arbets- Arbetsplat-

platser platser i platser serireg-
Byggfas, arsverken totalt regionen | totalt ionen
Primarproduktion 19 8 17 7
Byggarbetets direkta konsekvenser 250 113 218 99
Annan industri 96 43 84 38
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Byggande 48 22 42 19
Reparation, underhall och montering av maski- 106 48 92 42
ner och utrustning

Lagring och trafik 34 16 29 14
Handel 115 52 101 45
Tekniska tjanster 53 24 46 21
Andra branscher (bl.a. finansierings-, forsak- 221 100 193 87

rings- och fastighetstjanster, kulturtjanster,
social- och hélsovardstjanster, inkvarterings- och
naringstjanster)

Sammanlagt 941 425 823 372

Angaende projektets hela livscykel ar de sysselsdttande effekterna i alternativ ALT1 under drifts-
tiden direkt 240 arsverken och indirekt sammanlagt 3 240 arsverken. | alternativ ALT2 &r effek-
terna direkt 210 arsverken och indirekt 2835 arsverken (tabell 33). Cirka 45 procent av bygg-
fasens sysselsattande effekter och cirka 79 procent av driftstidens sysselsattande effekter upp-
skattas vara inriktade pa regionen. | det fallet skulle den sysselsattande effekt som harstammar
fran Karhakkamaas vindkraftverks hela livscykel uppga till 2 778-3 174 arsverken. Effekten i
vindkraftverken i Karhakkamaa &r stoérre dn den effekt pa 3,3 MW som anvandes i berdkning-
arna, sa i verkligheten ar den sysselsattande effekten annu storre.

Tabell 33. Vindkraftsparkens sysselsdttande effekt under driftstiden (25 ar) i drsverken i
Finland och ndromraddet.

ALT1, 48 vindkraft-
verk ALT2, 42 vindkraftverk

Arbets- Arbets- Arbets- Arbetsplat-

platser platser i platser serireg-
Driftsfas, arsverken totalt regionen | totalt ionen
Primarproduktion 120 95 105 83
Driftsfasens direkta konsekvenser 240 190 210 166
Annan industri 360 284 315 249
Reparation, underhall och montering av maski- 960 758 840 664
ner och utrustning
Verksamhet inom finansierings-, férsakrings- 240 190 210 166
och fastighetsbranschen
Handel 360 284 315 249
Andra stodtjanster 600 474 525 415
Andra branscher (bl.a. kulturtjanster, social- och 600 474 525 415

hélsovardstjanster, inkvarterings- och narings-
tjanster, telekommunikation och informations-
teknologi)

Sammanlagt 3480 2749 3045 2406
Enligt Finska Vindkraftféreningen rf ar investeringskostnaderna for vindkraft grovt uppskattat

cirka 1,5 miljoner euro per megawatt. Enligt den har berakningsmodellen skulle investerings-
kostnaderna for Karhakkamaas projekt grovt uppskattat uppga till 567—720 miljoner euro. Av
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investeringarna i byggfasen uppskattas cirka 25 procent stanna i Finland, vilket betyder 142-180
miljoner euro for Karhakkamaas projekt.

Genom att 6ka sysselsadttningen och stimulera naringslivet bidrar vindkraftsparken till skattein-
takter for kommunerna i regionen i form av kommunalskatt och bolagsskatt. Dessutom bidrar
vindkraftverk med fastighetsskatt i kommunerna dar de ligger. Enligt Finska Vindkraftféreningen
rf kan ett vindkraftverk generera fastighetsskatt som overstiger 400 000 euro fér den kommun
dér det ligger. Denna summa ar beroende av investeringskostnaden, procenten pa fastighets-
skatt i kommunen dar vindkraftverket ligger och om kommunen har infért den hégsta majliga
fastighetsskatteprocenten for vindkraftverk.

10.5.2 Konsekvenser for torvproduktion samt jord- och skogsbruk

Omradet for Karhakkamaas vindkraftspark anvands huvudsakligen for skogsbruk. Detta betyder
att konsekvenserna fran uppférandet av vindkraftsparken huvudsakligen &r inriktade pa skogs-
bruket.

| vindkraftverkens byggomraden har projektet en direkt inverkan pa markanvandningen da den
omvandlar skogsbruksomraden till bebyggda omraden. Under vindkraftverkens byggfas kom-
mer man att réja tradbestandet pa ett omrade av cirka en hektar omkring varje vindkraftverk.
En del av det réjda omradet kan aterstéllas till anvandning for skogsbruk efter byggandet.

Forutom fér den mark som anvands for vindkraftverkens byggplatser kommer mark som an-
vands for skogsbruk att forsvinna fran omradena kring servicevagarna, transformatorstation-
erna och kraftledningsgatan samt fran eventuella marktékter. Servicevagar skapas genom att
renovera befintliga skogsvagar eller genom att bygga nya vagar.

Byggandet av vindkraftverken férandrar det omrade som nu anvénds for skogsbruk till ett ener-
giproduktionsomrade. Konsekvenserna ar ocksa delvis inriktade pa det rekreationsbruk som ar
typiskt for skogsbruksomraden. Med tanke pa projektets livscykel ar konsekvenserna mycket
langvariga. | den stérre delen av omradet for vindkraftsparken kan markanvandningen dnda fort-
satta som tidigare. Genomférandet av projektet férsvagar inte hur det omgivande omradet kan
anvandas pa ett betydande satt.

Markagarna betalas ersattningar fér omradena som anvands for vindkraftverk, servicevagar,
markkablar och kraftledningsgatan. Dessa ersattningar kompenserar naringsidkarna for olagen-
heterna som férekommer.

Av invanarenkéatens respondenter ansag 23 procent att byggandet av Karhakkamaas vindkraft-
park inte har nagon inverkan pa skogsbruket. Av konsekvenserna fér skogsbruket uppskattade
13 procent av respondenterna att de ar positiva och 39 procent att de ar negativa.

10.5.3 Konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser

Utnyttjandet av naturresurser i projektomradet ar delvis naringsverksamhet (skogsbruk) och
delvis rekreationsanvandning (barplockning, svampplockning, jakt). En del nytt vagnat kommer
att byggas i omradet for vindkraftsparken och befintliga vagar kommer att renoveras. Detta for-
battrar mojligheterna att utnyttja omradet och tillgangligheten saval for barplockning, svamp-
plockning och jakt, som for skogsbruk. Det nya vagnatet och kraftledningsomradet minskar sko-
garnas areal nagot, men man far férsaljningsintakter fran de trad som falls.

Av invanarenkéatens respondenter ansag 20 procent att byggandet av Karhakkamaas vindkraft-
park inte har nagon inverkan pa bar- och svampplockningen. Av respondenterna uppskattade 9
procent att konsekvenserna for bar- och svampplockningen ar positiva och 60 procent att de ar
negativa. Av konsekvenserna for jakten uppskattade 6 procent av respondenterna att de ar po-
sitiva och 64 procent att de ar negativa.
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Tabell 34. Jamforelse av alternativ och konsekvensernas betydelse i olika projektalternativ.

Stor Mattlig Ringa Ingen Ringa Mattlig Stor

4+ ++ + inverkan - - ---

Vindkraftsparkens konsekvenser for manniskors levnadsforhallanden och trivsel

Foremal for konsekvenserna Orsaken till konsekvenserna Konsekvensernas betydelse

ALT 1 ALT 2

Regionala ekonomiférdelar |Fler arbetsplatser, effekter pa skattein-

under byggarbetet komsten, sarskilt kommunalskatten. Mattlig + + Mattlig + +
Regionala ekonomiférdelar |Fler arbetsplatser, effekter pa skattein- e i
under drift komsten, sarskilt fastighetsskatten.
Skogsbruk Forlorat markomrade (platser for vind-
kraftverk, vagnat och kraftlednings- Ringa - Ringa -
gata).
Utnyttjande av naturresur- |Forlorat markomrade (platser for vind-
ser kraftverk, vagnat och kraftlednings-

gata). | ovrigt hindrar inte vindkraftver-
ken eller kraftledningen utnyttjandet
av naturresurser i omradet (barplock- Ringa - Ringa -
ning, svampplockning, jakt). | och med
de renoverade och nya vdgarna kom-
mer tillgdngligheten i omradet att bli

battre.
Omradets tillganglighet och |Vagnat som ska byggas och repareras Ringa + Ringa +
anvandbarhet
10.6 Sammanfattning av konsekvenser och deras betydelse

Inom de omraden som kravs for vindkraftverken, vagnatet som byggs och kraftledningarnas
kraftoverféring kommer jord- och skogsbruket och utnyttjandet av naturresurser att forhindras
under vindkraftverkens byggfas och driftstid. Markomradet som tas ur bruk dr anda bara en liten
del av projektomradets sammanlagda areal och storre delen av projektomradet kan som tidigare
anvandas for skogsbruk, barplockning, svampplockning och jakt.

Renoveringen av det befintliga vagnatet och byggandet av nya vaganslutningar kommer att for-
battra tillgdngligheten i omradet kring Karhakkamaas vindkraftspark och underlattar framkom-
ligheten i omradet vad galler skogsbruk, utnyttjande av naturresurser och rekreationsbruk.

Vindkraftsprojektet sysselsdtter ett stort antal arbetstagare bade direkt och indirekt. Storleks-
klassen av de sysselsattande effekter som ar inriktade pa den kommun och region dar en vind-
kraftpark placeras beror pa manga faktorer, men sarskilt i byggfasen ar de sysselsdttande effek-
terna betydande.
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Tabell 35. Karhakkamaa vindkraftsparks totala konsekvenser for néringslivet och utnyttjandet
av naturresurser for de olika projektalternativen. Konsekvensens betydelse bildas
av influensobjektets kdnslighet och féréndringens omfattning.

Ingen forand-

Liten forénd-
ring

ring -
Liten forénd-

Mycket stor
férdndring -
Stor fordnd-
Mattlig for-
andring -
ring +
Mattlig fér-
dndring +
Stor forand-
ring +
Mycket stor
férdndring +

ring -

-
-

amam,  ATAT
Ringa kdnslig- naturresur- n1'ifn och
het T, T re| igonal
ringsgrenar 3 R
ekonomi
Mattlig
kanslighet
Stor
kanslighet
Mycket stor
kanslighet
10.7 Lindrande av skadliga konsekvenser

De mest betydande av konsekvenserna som vindkraftsparken orsakar for naringarna ar olagen-
heterna for skogsbruket. Som en foljd av att vindkraftverken, vagnatet, transformatorstationen
och kraftledningen byggs tas land som anvands for skogsbruk ur bruk. Markagarna far emellertid
hyresintdkter fran de omraden som anvands for vindkraftsbyggande.

Det ar mojligt att lindra vindkraftsprojektets skadliga konsekvenser genom att 6ppet informera
naromradets naringsidkare om projektets progression och fortsatta planering. Betydelsen av in-
formation under byggfasen kommer sarskilt att accentueras, sa att de lokala féretagarna ar med-
vetna om trafikens schemaldggning och hur lange stérningarna som byggandet orsakar varar.
Skadliga konsekvenser kan lindras genom att, om mojligt, beakta mark- och skogsagarnas syn-
punkter om var det vore bast att placera vindkraftverken och kraftéverforingsstrukturerna och
vilka omraden som bor lamnas obebyggda.

Nedmonteringen av projektet och atervinningen av vindkraftverkens konstruktioner ska genom-
foras pa ett relevant satt med yrkesskicklig personal, sa rivningen inte orsakar nagra miljorisker.
Vindkraftsprojekt maojliggor att en sakerhetsfond skapas fér demonteringen av vindkraften. Fon-
den anvands for att sdkerstalla kostnaderna som rivningen orsakar, ocksa i fall dar vindkraftsak-
toren har stallts i konkurs fore vindkraftverken har rivits.

Efter demonteringen kan de markomraden som frigors fran vindkraftverken och kraftoverfo-
ringen anvandas for nagot annat, till exempel beskogning.

10.8 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Eftersom de konsekvenser for vindkraftsprojektet som ar inriktade pa naringarna och bedém-
ningen av dessa ar bundna till andra, sarskilt markanvandningsrelaterade, konsekvenser och
konsekvensbedémningar inom projektet, har ocksa deras osakerhetsfaktorer en inverkan pa be-
domningen av konsekvenser for naringarna. Storleksklassen pa sysselsattningseffekterna som
ar inriktade pa projektets ndromrade paverkas vasentligt av hur regionens foretag kan erbjuda
sina produkter och tjanster fér byggandet, driften och underhallet av vindkraftparken. Utveckl-
ingen av foretagsverksamheten i naromradet ar kopplad till manga férandringsfaktorer och
dessa ar svara att bedéma pa lang sikt.
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Utnyttjandet av naturresurser i projektomradet (skogsbruk, barplockning, svampplockning) kan
fortsatta ndstan som tidigare, forutom i de omraden som anvands fér byggande. Det ar emeller-
tid svart att forutsdga hur manniskorna som anvander omradet for rekreation kommer att bete

sig efter projektets byggfas.
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11 KONSEKVENSER FOR TURISTNARINGEN
11.1 Kallinformation och beddmningsmetoder

Projektets konsekvenser for turistnaringen har bedomts utifran befintlig information om turist-
naringen, information som samlats in under bedémningsprocessen samt telefonintervjuer. Ytt-
randen och synpunkter som inkommit under MKB-férvarandet samt resultaten fran en inva-
narenkat anvandes ocksa som underlag for bedomningen. Svaren fran invanarenkdten som ut-
fordes i utredningen rapporterades i augusti 2021. Av invanarenkatens respondenter bodde 66
procent i Finland och 34 procent i Sverige. Invanarenkatens respondenter upplevde att en even-
tuell vindkraftspark kommer att ha en negativ inverkan pa omradets turistnaring och dess for-
utsattningar. Samma upplevelser fanns pa bada sidorna av gransen, men sarskilt bland respon-
denterna som bor i Sverige.

11.1.1 Intervjuer

Turistforetag intervjuades via telefon i februari—-mars 2022. For att telefonintervjun skulle vara
smidigare och for att intervjuobjekten skulle kunna bekanta sig med omradet i forvag och tanka
pa svar till fragorna fick de intervjufrdgorna och en projektbeskrivning med en bild av projekt-
omradet via e-post fore intervjun. Sju intervjuer utfordes via telefon och tva svarade skriftligt pa
intervjufragorna via e-post. Intervjuerna utférdes pa finska och svenska. Tre intervjuobjekt var
aktorer som ligger i Finland och sex var aktérer som ligger i Sverige.

11.2 Nulage

Turistnaringen i Torned och Haparanda bygger i huvudsak pa natur- och friluftsturism samt pa
upplevelser som man far i naturen. Omradets turistférdelar ar en orérd miljo, morker och en
omgivande kulturmiljo. Tornea har en livlig genomfartstrafik av turister till saval norra Lappland
som Sverige. Evenemang i Tornea inkluderar exempelvis Kalottjazz & Bluesfestival, Tornea-da-
garna och Perdpohjolan markkinat. Det ligger fler turistforetag i Torne dlvdal pa den svenska
sidan dn pa den finska sidan. Turismen i omradet har sarskilt pa den svenska sidan utvecklats
under de senaste aren, men omradets potential for turistnaringen har ocksa identifierats i Fin-
land.

Sydvast om projektomradet finns turistattraktionsomradet Kukkolankoski-Matkakoski (mv
8414) och 6sterut omradet i Tervola (mv 8416), som bada ar fokusomraden for utveckling av
turism och rekreation. Markningen avser zoner foér turism och rekreation som ar féremal for
regionmassiga utvecklingsbehov och samordnandet av dessa. Géllande planeringsbestammel-
ser: ”Vad galler resetjanstobjekt, landskapsturism, tjanster och ruttndtverk ska omradet utveck-
las som en samverkande enhet som sammanpassas med omradets huvudandamal. Kulturarvs-,
landskaps- och naturvérden ska vardas som attraktionsfaktorer for turism.”

Langs med Torne alv pa den svenska sidan finns turism-, kultur- och inkvarteringsverksamhet i
narheten av projektomradet i Korpikyld och Risudden. Dessutom finns turistféretag i omradena
Vitsaniemi, Kukkolaforsen och Luppioberget. Det ndrmaste turistféretaget pa den finska sidan
finns i Mustajarvi. Det finns enskilda hyrstugor vid Torne &lvdal i ndrheten av projektomradet.
Turistféretag finns ocksa i Karungi, i byn Aapajoki, i Overtornea centrum och i Kukkola.

FOretagens turisttjanster pagar aret runt och ar delvis definierade enligt arstid, sdsom i skillna-
derna mellan aktiviteter som erbjuds pa vintern och pa sommaren. Centrala turistprodukter ar
inkvarterings- och restaurangtjanster, olika aktiviteter, sd som paddling, fiske, norrskensvand-
ringar och -fotografering, rensafarier och skidutflykter samt utflykter, utstallningar, skogsvand-
ringar, snoskovandringar och vildmarksmaltider som ar kopplade till kulturhistorien. Den inter-
nationella turismen i omradet har stigit under de senaste aren och anses fortfarande ha tillvaxt-
potential.

Torned och Haparanda bildar tillsammans en turistregion: HaparandaTornio. Omradet samut-
vecklades i projektet Two countries — One Destionation som slutade ar 2022. | projektet skapade
man en verksamhetsmodell for turismen i omradet kring Tornea och Haparanda, ingick i perma-
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nenta, gransdverskridande natverk och partnerskap mellan aktérer inom turism samt utveck-
lade den infrastruktur och markanvandning som ar kopplad till turismen. Projektet finansierades
av Interreg Nord, Lapplands férbund, Business Tornio och Haparanda stad.

11.3 Konsekvensbedémning och betydelse

Baserat pa genomfdrda intervjuer upplever foretagare att genomférandet av Karhakkamaas
vindkraftsprojekt kommer att ha en negativ inverkan pa turismen och dess utveckling, sarskilt i
Sverige i omradena Korpikyla, Risudden och Kukkolaforsen och i Finland i narheten av den pla-
nerade vindkraftsparken. Sarskilt landskapskonsekvenserna och vindkraftverkens ljusskador un-
der den morka tiden pa aret betonades i intervjuerna. Ljusskadorna upplevdes vara sarskilt be-
tydande for norrskensturismen, som ar en av de mest betydande turistprodukterna under den
morka tiden pa aret. Lugn i naturen, vildmark, morker och tysthet samt kulturmiljon och land-
skapet dr omradets storsta turistfordelar som anvands av foretagarna for att marknadsfora sina
produkter. Foretagen i naromradet upplevde ocksa att bullret orsakar skada for inkvarterings-
verksamheten. Foretagarna upplever att vindkraftsparken har en negativ inverkan pa omradets
image som en naturdestination, pa befintliga turistprodukter och pa omradets konkurrenskraft.

Kulturlandskapets varde och kénslighet ar mattlig eller till och med stor. Landskapsomrade av
riksintresse, Tornedalen: Den narmaste delen av S6dra Tornedalen ligger 4,6 km fran vindkraft-
verken, vaster om projektomradet. Foretagarna upplevde att vindkraftsparken, om den genom-
fors, kommer att urholka affarsverksamheten och ha en negativ inverkan pa turistinvestering-
arna i omradet. Enligt vissa foretagare visas detta redan nu som en forsiktighet vad galler nya
investeringar och som en sdankning i tomternas varde. Den senaste tiden har investeringar gjorts
i turismen i omradet, till exempel Konsthall Tornedalen och aventyrsinkvarteringsverksamhet
vid Luppioberget. Foretagarna beddémer att Karhakkamaas vindkraftspark skulle ha en negativ
inverkan pa den egna naringen och att den skulle minska pa verksamheten. | intervjuerna fram-
kom ocksa att foretagarna pa den svenska sidan redan nu har fatt en del negativ respons fran
sina kunder om de befintliga vindkraftverken i Kitkidisvaara. | Finland uppskattas vindkraftpar-
ken ha en negativ inverkan pa utvecklingen av turismen i omradet och pa omradets dragnings-
kraft som en resedestination. Den regionala turistorganisationen uppskattar att en vindkraft-
park skulle ha negativa konsekvenser fér omradets image och att den skulle gora ett svarare att
sdlja omradet till internationella researrangodrer och flodet av utlandska turister som omradet ar
beroende av.

Vindkraftparkens konsekvenser for turistnaringen beror pa landskapsforandringen och de kon-
sekvenser som den bar med sig. Landskapet forandras fran ett naturligt landskap till ett bebyggt
landskap och har darmed en inverkan pa turistprodukter, tjanster och image. Konsekvensernas
betydelse faststalls av hur dominerande vindkraftsparken ar i landskapsbilden i de omraden som
turistndringen anvander.

De narmaste vindkraftverken i Karhakkamaa vindkraftspark ligger 5,1 km 6ster om den svenska
turistregionen vid Torne alv. Turistverksamheten ligger vid Torne éalvs strand. Vindkraftverken
skulle vara centralt synliga i omradena Vitsaniemi, Korpikyld, Risudden, Kukkolaforsen och
Karungi. Pa den finska sidan skulle vindkraftverken inte vara lika synliga i de omraden dar man
utdvar turistnaring, eftersom de delvis doljs av formerna i terrdngen och vaxtlighet. Ett turistfo-
retag i Mustajarvi ligger i vindkraftparkens ndromrade. De turistféretag som ligger i omradena
Risudden, Vitsaniemi och Korpikyla ligger i mellanomradet vad galler den planerade vindkraft-
parkens avstandszoner. | naromradet ar avstandet till vindkraftverken 0-5 km. Ett vindkraftverk
utgor ett uppseendevackande element i landskapet i tillrdckligt stora 6ppna utrymmen i riktning
mot vindkraftverket och flyghinderljusen ar synliga i morker. | mellanomradet ar avstandet till
vindkraftverket cirka 5-12 km. Vindkraftverket syns tydligt i omgivningen, men det kan vara
svart att uppfatta dess storlek eller avstandet till det. Omradena Kukkolaforsen och Karungi lig-
ger i fjarromradet vad géller vindkraftparkens avstandszoner. Flera vindkraftverk ar synliga fran
Kukkolaforsens strand, dven om de ar sma. Alvstranden ar anda ett viktigt omrade fér turismen
pa grund av sitt landskap.
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11.3.1 Konsekvenser for produkter och tjanster for turism

Karhakkamaas vindparksprojekt forhindrar inte turismens operativa verksamhet. Effekten ar in-
direkt och forekommer pa grund av de landskapsmassiga konsekvenserna.

Vindkraftverken skulle ha en inverkan pa turistprodukter som ar baserade pa att rora sig i och
beundra naturen. Turisttjanster bygger pa naturen och kulturlandskapet. Pa den svenska sidan
Oppnar sig landskapet fran inkvarteringsdestinationerna mot Finland och dar ar vindkraftverken
tydligt synliga. Under den morka tiden pa aret stor vindkraftverkens belysning norrskenstur-
ismen och sarskilt fotograferingen av norrsken. Belysningen leder ocksa till att kdnslan av vild-
mark lider. Moderna statiska roda flyghinderljus stor inte lika mycket som réd belysning, men
minskar inte de negativa ljuseffekterna nar det 4r morkt pa ett noterbart satt. Vindparken skulle
vara i en sa dominerande position i omradet att effekten skulle vara negativ. Det gar sndskoter-
leder i ndrheten av projektomradet som anvands inom turisttjansterna. Foretag foljer emellertid
officiella snoskoterleder. Man utfor ocksa olika typer av vandringar i den narliggande skogen
som baserar sig pa att uppleva naturen.

11.3.2 Konsekvenser for turistimagen

Lapplands turistimage ar kopplad till en ren och vacker natur samt till de mangsidiga aktiviteter
och programtjanster som tar plats dar. Om landskapet forandras som en féljd av vindkraftver-
kens nadrvaro kommer imagen om vildmark och naturnarhet att bli svagare. Kanslan i omradet
ar att vindkraftsparken skulle férsvaga omradets image och trovardighet som ett naturresmal
pa ett noterbart satt. Vindkraftsparken skulle ha en stérre negativ effekt pad den svenska sidan
an pa den finska sidan. For vissa ar ett vindkraftverk som kan urskiljas i landskapet ett tecken pa
att naturtillstandet har gatt forlorat och for andra ett tecken pa anvandningen av fornybar energi
och héllbar turism. Aven om betydelsen p& den finska sidan for tillfillet inte ar lika stor som pa
den svenska sidan kan den eventuella vindkraftsparken ha en negativ inverkan pa den fortsatta
utvecklingen av turism i omradet.

11.3.3 Konsekvenser for efterfragan och utveckling

Landskapsférandringens inverkan pa turisters val av resmal ar svar att bedéma. Férutom land-
skapet har ocksa mangsidigheten i omradets turisttjdnster en mycket central position nar det
giller efterfrdgan. Aven om forhallandet till vindkraft i turistlandskapet &r negativt ar det inte
sannolikt att dess inverkan pa besoksvilligheten ar stor, om omradets servicestruktur och de
produkter samt produktinnehall som strukturen erbjuder i 6vrigt ar lockande. Man kan dnda
beddma att konsekvensen dr mattlig eller stor vid destinationer dar vindkraftverken ar tydligt
synliga och turistprodukterna och -tjansterna bygger pa ordrd natur och kulturlandskap.
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Tabell 36. Jdimférelse av alternativ och konsekvensernas betydelse i olika projektalternativ.

Ringa Ingen Ringa Mattlig Stor Mycket stor
+ inverkan - = — S

Vindkraftsparkens konsekvenser for turistndringen

Konsekvenstyp Orsak till konsekvensen Konsekvensens betydelse
ALT1 ALT2
Produkter och Skador pa landskapet som orsa- Mattlig -- Mattlig --
tjanster for turism kas av byggandet av vindkraft-
parken
Turistimage Skador pa landskapet som orsa- Ringa - Ringa -
kas av byggandet av vindkraft-
parken
Efterfragan och ut- | Skador pa landskapet som orsa- Ringa - Ringa -
veckling kas av byggandet av vindkraft-
parken

Tabell 37. Karhakkamaas vindkraftparks totala konsekvenser fér turistnéringen fér de olika
projektalternativen. Konsekvensens betydelse bildas av influensobjektets kdnslighet
och féréndringens omfattning.

Liten féréand-

Ingen férand-
ring +

Liten forénd-
ring

Mattlig for-
ring -
Mattlig for-
andring +
Stor fordnd-
ring +
Mycket stor
fardndring +

Mycket stor
forandring -
Stor fordnd-
dndring -

ring -

-
-

Ringa kanslig-
het

Mattlig ALTL/
kanslighet ALTZ2

Stor
kanslighet

Mycket stor
kanslighet
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12 SAMVERKANSEFFEKTER MED ANDRA PROJEKT
12.1 Kopplingar till andra projekt

Enligt MKB-forordningen (277/2017, 3 §) ska miljokonsekvensbeddmningen omfatta uppgift om
det aktuella projektets kopplingar till andra projekt. Inom projektomradet, i dess narhet eller i
hela Finland pagar projekt eller program som pa nagot satt har en koppling till projektet och de
ska beaktas vid planeringen av vindkraftsprojektet i Karhakkamaa.

12.2 Beddmningsmetoder

Projektets miljopaverkan bedoms som en helhet med hansyn till befintlig verksamhet i omradet
och narmiljon samt planerade aktiviteter i den utstrackning som andra projekt férvantas sam-
verka med detta projekt. Bedémningen av de olika projektens inverkan genomfors pa grundval
av tillganglig information. Potentiella samverkanseffekter med andra projekt som kommer att
vara aktuella i ndrheten av projektomradet kommer att bedémas i samband med planering av
och beslut om sadana andra projekt.

Samverkanseffekter som paverkar manniskor kommer att bedémas sarskilt med avseende pa
konsekvenserna for landskapet och rekreationsmajligheterna samt med avseende pa konse-
kvenserna for naringslivet.

Med avseende pa samverkanseffekter som paverkar landskapet bedéms landskapssynergier
med andra vindkraftsprojekt i omradet. Vid bedomningen av samverkanseffekter som paverkar
landskapet beaktas ocksa vindkraftsprojekt som ligger lite langre bort. Sarskilt forsoker man be-
doma konsekvenserna av flera vindkraftverk pa landskapsbilden fér kdnsliga objekt (bostader,
betydande 6ppna dker-, myr- och vatmarker, vardefulla landskap).

Med avseende pa samverkanseffekter fran andra vindkraftsparker som paverkar naturen har
man narmast granskat fagellivet. De andra vindkraftsparkerna ligger sa langt borta att inga andra
samverkanseffekter som paverkar naturen kan férekomma.

Nar det géller paverkan pa trafiken kan projektet ha samverkanseffekter med andra planerade
vindkraftsparker, under forutsattning att projekten genomfors samtidigt och att samma vagav-
snitt anvands for transporter.

12.3 Andra vindkraftsprojekt

Under 50 kilometer fran de planerade vindkraftverken ligger fyra vindkraftsparker som ar i drift
och sammanlagt 31 vindkraftverk som ar i drift. Den ndarmaste vindkraftsparken som ar i drift ar
Kitkidisvaara, som gransar till Karhakkamaas projektomrade i séder. Kitkidisvaara vindkraftspark
har 8 vindkraftverk som ar i drift. Navhojden pa vindkraftverken ar 140 meter och den totala
héjden 206 meter.

Det narmaste vindkraftsprojektet ar Martimo, som ligger vid Karhakkamaas 6stra grans. Marti-
mos MKB-plan har funnits for paseende 23.5-21.6.2022. Enligt MBK-planen &r planen for pro-
jektet att bygga hogst cirka 73 vindkraftverk. Vindkraftverken har en maximal héjd pa 300 meter
och en effekt pa hogst 10 MW. Alternativen for transformatorstationer for projektets kraftéver-
foring ar Petajaskoski transformatorstation i 6st eller Keminmaas eller Viitajarvis transformator-
stationer i sydsydost. Rutten som gar mot transformatorstationen i Petdjaskoski ar samma som
i planerna for Karhakkamaa.

Revdsvaara vindkraftsprojekt ligger nordvast om Karhakkamaa. Vindkraftsplanen foér Re-
vasvaara fick avslag i forvaltningsdomstolen ar 2018. Planldggningen har inletts igen och pro-
jektets planforslag har funnits for paseende 28.6—1.9.2023. Planen for projektet ar att bygga
hdgst 12 vindkraftverk i Overtorned. Navhojden pa vindkraftverken dr 148 meter och den totala
hojden 230 meter. Planen for projektets kraftéverforing ar att genomféra den med en markka-
bel till Tornionlaakson Sahko Oy:s 110 kV-nat som ligger i projektomradet.

Vindkraftsprojekten Rovavaara och Kolopetaja-Pirttikangas-Rovavaara ligger ostsydost om
Karhakkamaa. Projekten bildar ett enhetligt omrade av vindkraftverk dar man for Rovavaara
planerar att bygga 10 vindkraftverk i Tornea och cirka 50 vindkraftverk i Tervola inom omradet
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Kolopetdja-Pirttikangas-Rovavaara. Planlaggningsforslagen for projekten godkandes i februari
2023. Planen for projektens kraftoverforing ar att leda den till transformatorstationen i
Petdjaskoski eller en annan transformatorstation som har anvisats av Fingrid Oyj. Planlaggnings-
forslagen for projektet godkandes i februari 2023, ett MKB-forfarande ar inte annu aktuellt.

Vindkraftsprojekten Vinsanmaa och Kuorinki bildar ett enhetligt omrade for vindkraftverk i syd-
ost. Planlaggningsforslagen for projekten godkédndes i Torned och Tervola 2021. Man planerar
att bygga 8 vindkraftverk i omradet Vinsanmaa i Tornea och 18 vindkraftverk i omradet Kuorinki
i Tornea. Projektets MKB-program har funnits for paseende 9.11-9.12.2022. Planen &r att trans-
formatorstationen for projektets kraftéverforing ska vara transformatorstationen i Viitajarvi el-
ler Keminmaa.

Vindkraftsprojektet i Valkiavaara ligger 6ster om Karhakkamaa och ar en forlangning av Marti-
mos projekt. Valkiavaaras MKB-program har funnits for paseende 16.3—-19.4.2022. Planen for
projektet ar att bygga hogst 45 vindkraftverk. Man underséker mojligheten att anvanda trans-
formatorstationen i Petdjaskoski for projektets kraftéverféring. Rutten som gar mot transforma-
torstationen i Petdjaskoski ar samma som i planerna fér Karhakkamaa.

Vindkraftsprojektet Kuusivuoma ligger i Overtorned. Projektets planlaggningsfoérslag godkindes
i april 2023. Planen &r att bygga cirka 40-80 vindkraftverk i omradet. Projektets MKB-férfarande
ar inte annu aktuellt.

Vindkraftsprojektet Palovaara ligger 6ver 20 kilometer norr om Karhakkamaa. Delgeneralplanen
for projektet godkdndes 2016 och vann laga kraft 2019. Planen mojliggor byggandet av 17 vind-
vindkraftverk i omradet. Byggnadstillstand har sdkts for projektet, men det finns inget mer de-
taljerat byggschema for projektet. Loylyvaaras delgeneralplan for vindkraft i Tervola vann laga
kraft ar 2016. Planen moijliggor byggandet av 3 vindkraftverk i omradet. Det finns ingen tidsplan
for byggandet. Vindkraftsprojektet Outojankds planlaggningsforslag om ett projekt pa 26—36
vindkraftverk godkandes i Tervola ar 2021. Pa grund av ett negativt utlatande fran Férsvarsmak-
ten granskas projektets storlek och forutsattningar for fortsattning pa nytt. MKB-programmet
for Vitsakangas vindkraftsprojekt har funnits for paseende 26.10-25.11.2022. Planen for pro-
jektet ar att bygga hogst 17 vindkraftverk i Tervola. En ny transformatorstation som ska byggas
i Tervola granskas som anslutningspunkt for projektets kraftéverforing.

Forutom de aktuella projekten har man i Lapplands vindkraftsstudie (Lapplands forbund 2022)
identifierat potentiella omraden for vindkraftverk i Tornea (Haapamaa), Keminmaa (Honkamaa
och Jarvenpalo) och Overtorned (Kontiovaara och Juopavuoma), men enligt nu tillgdngliga upp-
gifter finns det inga aktuella vindkraftsprojekt inom dessa omraden.

| Keminmaa ar vindkraftsprojektet Itdkoski i forplaneringsfasen. Keminmaa kommun har fér nar-
varande inte godkant ett planldggningsforslag for vindkraft inom sitt omrade.

Vid modelleringen och framtagningen av oversiktsbilder for Karhakkamaa vindkraftspark har
hénsyn tagits till den befintliga vindkraftsparken i Kitkidisvaara och de planerade vindkraftver-
ken i Revasvaara. Mer avlagsna vindkraftsparker och senare aktuella projekt beaktas vid milj6-
konsekvensbedémningen i den man som det kan antas forekomma tankbara samverkanseffek-
ter och som det finns tillgdnglig information om projekten.
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- Tuulivoimapuisto toiminnassa / Tuulivoimahanke, YVA-menettely [~ 1 | Maakuntakaavan tuulivoima-alue /

Vindkraftspark i funktion [ tai kaavoitus / Vindkraftsprojekt,  ——~! Landskapsplanens
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Bild 87.  Andra vindkraftsprojekt i ndrheten av Karhakkamaas projektomrdde.

FCG Finnish Consulting Group Ab 183



Karhakkamaa vindkraftspark och kraftledning pa 400 kV Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky
Kombinerad plan- och miljokonsekvensbeskrivning
SAMVERKANSEFFEKTER MED ANDRA PROJEKT

Tabell 38. Andra vindkraftsparker (50 km) och vindkraftsprojekt (20 km) i néromrdédet.

Avstand till | Riktning
projektomra-

Vindkraft-

s det (km)

Aktiva vindkraftsparker, avstand under 50 km

Kitkidisvaara 8 i drift 0 soder
Varevaara 10 i drift 28 Oster
Puuska 8 i drift 40 soder
Puuska Il 5 i drift 40 soder

Vindkraftsprojekt, avstand under 20 kilometer

Martimo 60-75 zgagrgfgg”'“g 0 Bster

Revasvaara 10-12 zléagr;lfggnmg 11 nordvast
planlagg-

Rovavaara 10 ningsforslag 9 Oster
godkant

I i planlagg-

ggig'?ggarj: Azl alzee 50 ningsforslag 13 Oster
godkant

Vinsanmaa 8-10 Egagrg?ggmng 15 sydost

Kuorinki 15-20 Egagrgfgg”'”g 16 sydost

Valkiavaara 45 MKB—for;fao— 17 dster
rande pagar
planlagg-

Kuusivuoma 40-80 ningsforslag 18 nordost
godkant

12.4 Andra projekt

Det finns inga aktiva marktakter eller grustag inom projektomradet. Det finns tvad marktakter i
omradet som inte langre anvands. | projektomradets syddstra delar finns ett torvproduktions-
omrade som har avvecklats.

Projektomradets norra del dr féremal fér Lompolos giltiga anskan om malmletningstillstand,
som har lamnats in av Arctic Minerals Exploration Ab 22.12.2020. Gruvmineralerna som man
letar efter ar guld, nickel, zink, palladium, platina, silver, kobolt, krom och bly. Gransen till pro-
jektomradets sydostra del ar foremal for Sihtuuna NW:s ansékan om malmletningstillstand som
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har [amnats in av Rio Tinto Exploration Oy 22.10.2021. Ansdkan berdr guld, nickel, zink, koppar,
silver och kobolt. Sihtuuna NW ligger i omradet for projektets planerade kraftledningsgata.

Alternativen for kraftledningsgatan ligger inom omradet for flera vindkraftsprojekt: Martimo,
Kolopetdja-Pirttikangas, Valkiavaara och Outojanka.
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Bild 88.  Gruvreservationsanmdlningar och ansékningar om malmletningstillsténd i ndrheten
av projektomradet och kraftledningsgatan. | bilden dr projektomrddet avgrdnsat
med en réd prickad linje och kraftledningsgatan med en svart prickad linje.

Fingrid Oyj kommer att behova forstarka stamnatet i Norra Finland de ndrmaste aren. Behov av
forstarkning finns atminstone norr om Petajaskoski samt mellan Finland och Sverige. Byggnads-
arbetet for en ny tredje vaxelstromsforbindelse mellan Finland och Sverige, Aurora Line, inled-
des ar 2022 med grundlaggningsarbete och det ar meningen att forbindelsen till Sverige ar klar
i december 2025. Aurora Line &r en cirka 380 kilometer lang transmissionslank genom Keminmaa
fran Pyhanselka i Muhos till Messaure pa den svenska sidan. | narheten av Karhakkamaa ar kraft-
ledningen placerad i den véastra delen av Karhakkamaas planomrade intill den befintliga Kemin-
maa—Kolari-kraftledningen pa 110 kV fram till Vuoennonkoski och darifran till den svenska sidan
intill Petdjaskoski—Letsi-kraftledningen pa 400 kV. Som narmast ligger kraftledningen cirka tva
kilometer fran Karhakkamaas plangrans och cirka tre kilometer fran de narmaste vindkraftverks-
platserna.

Enligt Fingrid Oyj:s utvecklingsplan for stamnatet 2024—2033 planeras en ny transformatorstat-
ion pa 400 kV i Louepalo vid métespunkten for Petajaskoski—Letsi-kraftledningen pa 400 kV och
Keminmaa—Petajaskoski-kraftledningen pa 400 kV. Det uppskattas att transformatorstationen
tas i bruk ar 2027. Vid transformatorstationen i Petajaskoski planeras en expansion av transfor-
matorstationen pa 400 kV ar 2027 och en fornyelse av huvudtransformatorn ar 2030. Inga nog-
grannare planer for transformatorstationerna finns tillgangliga for tillfallet.
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Bild 89.  Utdrag ur Fingrid Oyj:s Utvecklingsplan fér stamndtet 2024—-2033, sydvdstra Lapp-
land.

12.5 Samverkanseffekter i landskapet

Samverkanseffekter med andra vindkraftsparker har granskats géllande projekt som ligger pa
hogst 20 kilometers avstand, eftersom de mest noterbara samverkanseffekterna férekommer
med sana projekt som ligger tillrackligt ndra vindkraftverken som planeras. | avstandszonen pa
20 kilometer ligger en vindkraftspark som ar i drift, Kitkidisvaara, och 8 vindkraftsprojekt.

12.5.1 Konsekvenser for landskapet i ndromradet (under 7 km)

Kitkidisvaaras vindkraftverk och lite under halften av Martimos omraden ligger i Karhakkamaas
naromrade. De 8 vindkraftverken i Kitkidisvaara ligger i Karhakkamaas omedelbara narhet, syd-
vast om omradet. Martimos projekt ligger omedelbart 6ster om Karhakkamaa. Kitkidisvaaras
vindkraftverk syns déver Torne alv till den svenska sidan i samma observationssektor som Karhak-
kamaas vindkraftverk. | modelleringarna och 6versiktsbhilderna som har skapats har man tagit
hansyn till Kitkidisvaaras vindkraftverk (se kapitel 8, Konsekvenser fér landskapet och byggd kul-
turmilj6). Martimos vindkraftverk skulle vara synliga som en férlangning av Karhakkamaas vind-
kraftverk i 6st, ndr man tittar mot Karhakkamaa fran norr, vast eller séder. Planeringen av Marti-
mos projekt ligger efter Karhakkamaa och darfér har Martimos vindkraftverk inte presenterats i
de oversiktsbilder som har utarbetats i detta skede. Istdllet bedéms samverkanseffekterna ver-
balt.

| ndrheten av Mustajarvi by i de sydvastra delarna av projektomradet ligger Kitkidisvaaras be-
fintliga vindkraftverk narmare bebyggelse och bostdader. Karhakkamaas eller Martimos plane-
rade vindkraftverk andrar inte vasentlig pa landskapsbilden, eftersom de huvudsakligen kommer
att doljas av traden. A andra sidan kommer antalet synliga vindkraftverk att stiga vid de omra-
dena dar man ser vindkraftverk. | Torne adlvdal dr bebyggelsen mellan Korpikyld och Risudden en
del av ndromradet pa den svenska sidan. Vindkraftverken ar bara delvis synliga fér bostader i
naromradet pa den finska sidan, eftersom gardarna ar riktade mot Torne alv och vindkraftverken
byggs “bakom ryggen” pa de flesta gardarna. Pa den svenska sidan ar vindkraftverken klart syn-
ligare an pa den finska sidan, eftersom gardarna ar riktade mot Torne alv dven dar och vindkraft-
verken i Kitkidisvaara och Karhakkamaa ar synliga bakom alven. Samverkanseffekterna kan vara
betydande i ndromradet pa den svenska sidan. | Karhakkamaas naromrade (under 7 kilometer
fran Karhakkamaas vindkraftverk) kan samverkanseffekter pa den finska sidan dessutom bildas
i Korpikylds och Pukinlehtos akermarker och 6ppna myrmarker. Som en helhet ar samverkans-
effekterna i naromradet mattliga och for en liten del av omradet betydande.
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12.5.2 Konsekvenser for landskapet i mellanomradet (7—14 km)

Pa den svenska sidan bestar mellanomradet i Torne alvdal av Hietaniemi till Karungi och pa den
finska sidan av Vuopionranta till Karungi. Kainuunkyla ligger mellan Karhakkamaa och Re-
vasvaara i Revasvaaras naromrade och Karhakkamaas mellanomrade. Enligt siktomrddesana-
lysen och den fran Kainuunkyld utarbetade 6versiktsbilden syns inte Karhakkamaas vindkraft-
verk i Kainuunkyld, sa inga samverkanseffekter forekommer. Pa den svenska sidan syns bade
Revasvaaras och Karhakkamaas vindkraftverk till Hietaniemi. De férekommer dock inte i samma
observationssektor och man maste vanda pa huvudet. Ocksa i Vitsaniemi syns vindkraftverk fran
bada projekten, men vindkraftverken i Revasvaara ligger lite langre bort. Ocksa har maste man
vanda pa huvudet for att se vindkraftverken fran det andra projektet. Att vindkraftverk ar synliga
fran tva olika riktningar 6kar nagot pa konsekvenserna som ar inriktade pa landskapet och orsa-
kar samverkanseffekter.

Vid sjéarna pa den norra sidan av Karhakkamaa (Matalajarvi, Iso Lihajarvi, Iso Kallijarvi och Sala-
majarvi) syns vindkraftverken vid Karhakkamaa, Revdsvaara och Martimo. Vindkraftverken fran
de olika projekten syns inte nodvandigtvis vid samma observationspunkt, men det ar mojligt att
vindkraftverken fran tva projekt syns. Avstandet till sjdarna ar sa pass langt att vindkraftverken
inte dominerar landskapet, men sarskilt flyghinderljusen syns i morker och férandrar landskapet.

Martimos och Valkiavaaras vindkraftverk kan synas vid sjoarna (Hosionjarvi, Junkijarvi och
Kivijarvi) pa den nordostra sidan. Karhakkamaas vindkraftverk syns enbart vid Hosionjarvi och
dar kan samverkanseffekter bildas for fritidsbostader vid sjons norra strand. Martimos vindkraft-
verk ligger narmare sjon. | sydost syns Karhakkamaas vindkraftverk vid Sattajarvis sydostra
strand. Det ar mojligt att ocksa Martimos vindkraftverk syns vid samma gardar och da ar land-
skapskonsekvenserna kraftigare. Ocksa har ligger Martimos vindkraftverk narmare.

| det 6vriga mellanomradet syns Karhakkamaas vindkraftverk framst i 6ppna myrmarker dar det
ocksa ar maojligt att man ser vindkraftverk fran de andra projekten. Man vistas dock inte konti-
nuerligt i omradena, sa konsekvenserna ar ringa. Som en helhet dr samverkanseffekterna i mel-
lanomradet mattliga.

12.5.3 Konsekvenser for fijarromradets landskap

Det kortaste avstandet mellan bebyggelse och bostader i Torne dlvdal och Martimos vindkraft-
verk &r cirka 14 kilometer. | samma kedja av vindkraftomraden i ost-vastlig riktning ligger ocksa
Rovavaara, Kolopetaja-Pirttikangas-Rovavaara, Valkiavaara och Outojanka. Sett fran vast ligger
vindkraftverken i samma observationssektor, men de 6stra delarna av Outojanka ligger nastan
50 kilometer fran Torne alvdal och det ar inte sannolikt att de kan urskiljas fran alvdalen. Om
vindkraftverken fran projekten som ligger 6ster om Karhakkamaa syns kommer de att starka
landskapskonsekvenserna som vindkraftverken orsakar sarskilt under morker da flyghinderlju-
sen kan ses fran langt hall i klart vader. Dagtid ar konsekvenserna ringa.

En samverkanseffekt kan vara att attraktionen som bostadsplats hos omradena mellan vind-
kraftsparkerna sjunker pa grund av landskapsforandringen. Dagtid ar det anda svart att urskilja
vindkraftverken som ligger langre bort i bakgrundslandskapet, dven om de &r synliga vid obser-
vationspunkten.

12.6 Samverkanseffekter for fagellivet

Kitkidisvaara vindkraftspark dr den vindkraftspark som ligger narmaste Karhakkamaa och ar i
drift. Av parkens vindkraftverk ligger i praktiken atta vindkraftverk i samma helhet som Karhak-
kamaas vindkraftverk. Den geografiska omfattningen som konsekvenserna fran Karhakkamaas
projekt har pa faglarna utvidgas nagot tillsammans med Kitkidisvaara. Samverkanseffekternas
betydelse uppskattas vara ringa. Dessutom planeras den omfattande vindkraftsparken Martimo
pa den Ostra sidan av Karhakkamaa och den skulle férlanga det relativt sammanhingande om-
radet av vindkraftverk. Projekten som ligger 6ster om Martimo forlanger ytterligare zonen av
vindkraftverk i ost-vastlig riktning. Planeringen av de andra projekten ligger efter parken i
Karhakkamaa och det betyder att de andra projekten har skyldigheten att utféra en noggrannare
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beddmning av samverkanseffekter. Allmant bedomt bildar Kitkidisvaaras och Karhakkamaas om-
rade tillsammans med de andra projekten en omfattande vindkraftsparkshelhet vars konsekven-
ser for fagellivet ar samma som for enbart Karhakkamaa av naturen, men de &r inriktade pa ett
markbart storre omrade.

Projektens kraftledningsgator kunde bilda en vid 6ppen terrdangkorridor i 6st-vastlig riktning

12.7 Samverkanseffekter for naturens mangfald

Karhakkamaas projektomrade &r ett objekt som ligger i ekonomiskogar, men som anda har om-
fattande och vildmarksbetonade omraden med en vardefull natur. Kitkidisvaara vindkraftspro-
jekt ligger omedelbart till vdaster om Karhakkamaa och Martimo vindkraftsprojekt till dster. Till-
sammans med den bildar Karhakkamaa en omfattande helhet. De mest centrala samverkansef-
fekterna bildas tillsammans med dessa projekt. Samverkanseffekterna som bildas med de andra
vindkraftsprojekten ar kopplade till ekologiska natverk och till en mer vidstrackt helhet av na-
turmaéssig mangfald som bestar av hela landskapet och landet.

De mest centrala konsekvenserna som Karhakkamaas vindkraftsprojekt har for vaxtligheten och
naturtyperna ar den allmdnna fragmenteringen av skogsomraden, vars betydelse dnda upp-
skattas vara ringa. Det uppskattas att konsekvensernas omfattning 6kar nagot tillsammans med
Kitkidisvaara men att det inte har nagon inverkan pa konsekvensernas betydelse. Angdende
Martimo utarbetas en bedéomning av samverkanseffekterna i samband med projektet i fraga.

12.8 Samverkanseffekter for trafiken

Det ligger andra vindkraftsprojekt i naromradet for Karhakkamaas vindkraftsprojekt. Byggandet
av flera vindkraftsprojekt kan ha samverkanseffekter for transportrutternas landsvagar om byg-
gandet sker under samma tidsperiod och delar for de andra vindkraftsprojekten till exempel
transporteras fran samma hamn. | sddana fall &r samverkanseffekterna dnda inriktade pa lands-
vagar av hogre klass, eftersom man ror sig till de olika projektomradena langs olika rutter som
tillhor natverket av lagre klass.

Om vindkraftsparkerna skulle byggas samtidigt kunde den 6kade trafiken forsvaga smidigheten
i trafiken pa landsvagarna och trafiksdkerheten en hel del. | sddana fall skulle den tunga trafiken
ga langsammare an personbilstrafiken och 6ka behovet av omkérningar pa vdagarna. Samverkan-
seffekterna skulle emellertid endast paga under vindkraftsparkens byggfas och efter det atergar
trafikmangderna till det normala.

12.9 Samverkanseffekter for turistndringen

Turistforetag som bedriver norrskensturism har uttryckt sin oro over flyghinderljusens inverkan
pa norrskensturismen. Karhakkamaa och vindkraftsprojekten som ligger 6ster om omradet bil-
dar en vid ost-vastlig linje av flyghinderljus som &r synlig langt bortifran vid klart vader. Stor-
ningen fran flyghinderljusen kunde minskas genom att i projekten anvanda radarstyrda flyghin-
derljus.

Turistforetagarna i ndromradet kunde sarskilt under byggtiden dra nytta av vindkraftsprojektet
genom att erbjuda inkvarterings- och restaurangtjanster for byggarbetarna. Byggandet av en
relativt stor vindkraftspark tar cirka tva ar och en del av byggarbetarna kommer langre bortifran
och behover turistforetagarnas tjanster. Om tidsplanerna for projektens byggande kedjas till en
langre tidsperiod finns det personer som behover inkvarteringstjanster i regionen i flera ar fram-
over.
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12.10 Samverkanseffekter for manniskor

| vindkraftsprojekt bestar samverkanseffekter for manniskor vanligtvis av landskapskonsekven-
ser, bullerkonsekvenser, konsekvenser for rekreationsbruk och naringslivskonsekvenser. De
skadliga konsekvenserna ligger framst i landskapet (synligheten i landskapet, flyghinderljus).
Landskapskonsekvenserna kunde lindras markbart genom att montera radarstyrda flyghinder-
ljus i vindkraftverken. Da skulle flyghinderljusen bara téandas nar ett flygplan narmar sig vind-
kraftverken och annars skulle ljusen vara avstangda. For narvarande har Traficom godkant ra-
darstyrda flyghinderljus for ett projekt i Finland pa basis av en testperiod.

Buller- och ljuseffektsmodellerna har gjorts tillsammans med vindkraftverken i Kitkidisvaara som
ar i drift. Samverkanseffekterna som géller buller 6verskrider inte riktvardena for bostads- eller
fritidshus nar Karhakkamaas projekt byggs. Modeller har inte gjorts for de andra projekten, ef-
tersom deras tidsplaner ligger efter Karhakkamaas planering och inga noggrannare vindkraft-
verksplaceringar har funnits tillgangliga. De projekt som kommer senare specificerar samverkan-
seffekterna i sina egna miljokonsekvensbedémningar.

De andra vindkraftverken som ar i drift ligger sa langt fran vindkraftverken i Karhakkamaa att
det inte uppskattas att nagra namnbara samverkanseffekter bildas.

Positiva och regionala effekter bildas av sysselsattnings- och naringsmojligheter genom parker-
nas byggande, service och underhall. Uppférandet av flera projekt i regionen kan ge helt nya
permanenta arbetsplatser och naringsmojligheter, sarskilt i servicen av vindkraftverken. Sam-
verkanseffekterna som de olika projekten har for naringslivet i regionen kan uppskattas vara
positiva som en helhet.

12.11 Samverkanseffekter for kraftoverféring

Samverkanseffekter med andra kraftoverféringsprojekt bildas om kraftéverforingslinjerna for
de andra vindkraftsprojekten ligger i samma terrdangkorridor som Karhakkamaas 6verforings-
linje. Transformatorstationen i Petdjaskoski undersdks som en maojlig anslutningspunkt for vind-
kraftsprojekten i Martimo, Rovavaara, Kolopetdja—Pirttikangas—Rovavaara och Valkiavaara. Den
nuvarande kraftledningen Petdjaskoski—Letsi ligger inom projektomradet for alla dessa projekt.
| varsta fall skulle varje projekt bygga sin egen kraftledningslinje till Petdjaskoski och da skulle
bredden pa kraftledningsomradet mangdubblas och kraftledningarna skulle bilda ett vidstrackt
Oppet omrade i landskapet. Landskapskonsekvenserna kan lindras om projektens kraftledningar
kan placeras i samma stolpar eller om man kopplar ihop kraftéverféringen fran flera vind-
kraftsparker i den overforingslinje som ska byggas. Fingrids planer att forstdrka stamnatet i
sodra Lappland kan i framtiden fordandra kraftoverféringsplanerna for flera vindkraftsprojekt nar
nya transformatorstationer byggs i omradet.
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13 JAMFORELSE AV ALTERNATIV OCH DERAS GENOMFORBARHET
13.1 Jamforelse av alternativ

| detta kapitel presenteras projektets konsekvenser per konsekvenstyp i ett komprimerat tabell-
format. | tabellerna stravar man efter att illustrera de mest centrala konsekvenserna per konse-
kvenstyp och en uppskattning pa deras betydelse. Konsekvenserna behandlas mera omfattande
i det egna kapitlet for varje omrade. Konsekvensens betydelse har faststallts genom att ta med
konsekvens storlek och riktning samt influensobjektets kadnslighet. Konsekvenserna bedéms
utan lindrande eller minskande atgarder.

| alternativet ALTO byggs inga nya vindkraftverk och projektets negativa och positiva konsekven-
ser forverkligas inte.

Skillnaden mellan alternativen som granskas ar baserad pa antalet vindkraftverk. Som en helhet
ligger vindkraftverken i samma omrade i bada alternativen, men det ena alternativet har nagra
fler vindkraftverk vid omradets vastra kant. Vindkraftverkens antal och placering har bara sma
skillnader i konsekvenser i de olika konsekvenstyperna. Eventuella skillnader beskrivs verbalt
enligt konsekvenstyp.
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Mycket stor

Tabell 39. Sammanfattning av alternativen fér vindkraftsparken och jimférelse av alternativ
enligt konsekvenstyp.
Mattlig Ringa Ingen Ringa Mattlig Stor
+ + inverkan - = —

Jamférelse av vindkraftsparkens alternativ

Foremal for
konsekven-
serna

Samhallsstruk-
tur, markan-
vandning och
bebyggelse och
bostader.

Orsak till konsekvensen

Projektomradet ligger pa ett omrade som lampar sig for

verksamheten och bygger pa den befintliga infrastruk-
turen. | vindkraftverkens byggomraden har projektet en
direkt inverkan pa markanvandningen da den foréandrar
skogsbruksomraden till bebyggda omraden. Konsekven-
serna ar ocksa delvis inriktade pa det rekreationsbruk
som &r typiskt for skogsbruksomraden och vatmark. En
generalplan for vindkraft maste utarbetas for att vind-
kraftsverken ska kunna genomforas. Projektet som hel-
het strider inte ndmnvart mot andra markanvandnings-
planer. Projektet ligger tillrackligt langt borta fran bebyg-
gelsen och bostadder. | alternativ ALT1 bor nagot fler antal
manniskor i vindkraftverkens ndromrade an i alternativ
ALT2.

Konsekvensens betydelse

ingen in-

verkan

ringa -

ringa -

Landskapet och
byggd kultur-
miljo

| de bada alternativen ligger inga vardefulla objekt eller
bostadshus inom dominanszonen for vindkraftverken i
Karhakkamaa.

Bebyggelsen och bostdder i ndromrddet ar framst kon-
centrerade pa Torne dlvdal som ligger vaster om projekt-
omradet. | ndromrddet pa ett avstand av 0—7 kilometer
fran de yttersta vindkraftverken ligger ett landskapsom-
rade av riksintresse och Martimos, Palovaaras och Mu-
stajarvis byomraden, som i Tornea generalplan 2021 har
anvisats som kulturhistoriska objekt av lokalt intresse.
Dessutom &r alvdalen pa den svenska sidan ett “riksin-
tresse”-omrade som har definierats som nationellt bety-
dande/viardefullt. Vindkraftverken syns mer tydligt pa
den svenska sidan dar landskapskonsekvenserna ar kraf-
tigare.

ingen in-
verkan

mattlig -

mattlig -
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Jamférelse av vindkraftsparkens alternativ

Foremal for Orsak till konsekvensen Konsekvensens betydelse

konsekven-
serna

ALTO ALT 1 ALT2

| mellanomrddet pa ett avstand av 7-14 kilometer fran | ingenin- | ringa- ringa-
de yttersta vindkraftverken ligger ett landskapsomrade | verkan
av riksintresse och tva RKY 2009-objekt. Dessutom ligger
tva kulturmiljéer av landskapsmadssigt intresse i omradet.
Alvdalen pa den svenska sidan &r ett ”riksintresse”-om-
rade som har definierats som nationellt betydande/var-
defullt. Vid Risudden pa den svenska sidan finns det
platsvis sikt. Ocksa vid Karungi kan en siktlinje existera pa
den svenska sidan, men pa grund av den begrdnsande
gardsvegetationen dr den minimal. Det finns ingen sikt-
linje fran den stérre delen av Riksintresse-omradet. | Tor-
nedalens vardefulla omraden ar det knappt méjligt att
overhuvudtaget se nagra vindkraftverk pa den finska si-
dan av Torne alv. | Karungi kan sikt forekomma platsvis
vid den bebyggelse och bostader vid dlvstranden som lig-
ger langs vagen mellan Hoolinpda och Ristonpda. Enligt
siktomradesanalysen ar det dock inte mojligt att se en
stor mangd av vindkraftverken. Allt som allt ar konse-
kvenserna for de vardefulla objekten i mellanomradet
ringa.

| figrromradet pa 14-25 kilometers avstand borjar av- | ingenin- | ringa - ringa -
standet redan vara ganska stort och vindkraftverken | verkan
smalter in i bakgrundslandskapet. Till andra véardefulla
objekt existerar ingen eller en minimal siktlinje. Allt som
allt ar vindkraftverkens synlighet och betydelse for fjar-
romradets landskapsbild minimal i bada alternativen.
Vindkraftsparken och dess influensomraden ligger i sin
helhet inom influensomradet for nationalparken Aava-
saksa och Torne dlvdal. Nationallandskapens kanslighet
for férandringar ar stor, men pa grund av den begransade
synligheten ligger konsekvenserna pa en mattlig niva.

Arkeologiskt Det ligger ett fornminnesobjekt i vindkraftsparkens om- | ingenin- | ingenin- | ingenin-
kulturarv rade. Byggandet av vindkraftverken eller parkens verk- | verkan verkan verkan

samhet orsakar inga konsekvenser for fornminnesobjek-
tet om man vidtar tillrackliga skyddsatgarder under bygg-

tiden.
Jordman, ytvat- | Inga sarskilda geologiska varden ligger i projektomradet | ingenin- | ringa - ringa -
ten och grund- | och verksamheten orsakar bara en minimal skada for | verkan
vatten jordmanen och berggrunden. Projektet begransar framst

anvandbarheten av byggomradenas jordman i byggom-
radena. Pa grund av den torvmarksdominerade jordma-
nen kan byggandet i omradet platsvis krava noterbara ut-
byten och pafyllningar av jordmassor. Konsekvenserna
for ytvattnen forekommer endast under projektets bygg-
tid genom en belastning av suspenderade d@mnen nér
vindkraftverksplatserna och vagnatet byggs. Dessa ar in-
riktade pa draneringen for skogsbruket. Projektomradet
ligger inte i ett grundvattenomrade och har ingen inver-
kan pa den regionala vattenforsérjningen. Pa grund av
det storre antalet vindkraftverk och servicevagar som
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Jamférelse av vindkraftsparkens alternativ

Foremal for Orsak till konsekvensen Konsekvensens betydelse

konsekven-
serna

ALTO ALT 1 ALT2

maste byggas ar konsekvenserna som orsakas av alterna-
tiv ALT1 nagot storre an de som orsakas av alternativ

ALT2.
Luftkvalitet, kli- | Noterbara kéllor till klimatkonsekvenser fran projektet ar | ringa - ringa + ringa +
mat och koldi- tillverkningen av material och delar for de nodvandiga
oxidavtryck strukturerna, energianvandningen under byggtiden, kon-

sekvenserna som fordndringen i markanvandningen or-
sakar i tradbestandets och jordmanens kolbindning samt
demonteringsfasen. Den stoérsta delen av vindkraftver-
kens koldioxidavtryck forekommer i bérjan av livscykeln
vid tillverkningsfasen av materialen och delarna. For-
minskningen av kolpoolen som orsakas av byggandet har
en storre inverkan pa kraftledningarnas koldioxidavtryck
an material- och produktionsfasen. Den egentliga pro-
duktionen av vindkraft under driftsfasen orsakar i siginga
direkta utslapp.

I sin helhet har projektet positiva konsekvenser for klima-
tet. Jamfort med den ersattande elproduktion som skulle
anvandas i 0-alternativet minskar projektet pa klimatut-
slappen om det genomférs. Koldioxidhandavtryck an-
vands for att beskriva klimatférdelar fran ett vindkrafts-
projekt som kan dstadkommas under projekttiden och
som inte skulle férekomma utan projektet. Koldioxidskul-
den som bildas i borjan genom férdndringen i material,
byggande och kollager minskar snabbt under vindkraft-
sparkens driftsfas nar vindkraften ersdtter el som har
producerats genom energikallor som ar mer skadliga for
klimatet och ocksa annan energiproduktion i takt med att
samhallet elektrifieras.

Det finns ingen storre betydande inbdrdes skillnader
mellan de klimatutslapp och kolbindingskonsekvenser
som projektets vindkraftspark- och kraftoverforingsalter-
nativ orsakar direkt och indirekt. | alternativ ALT 1 ar
mangden positiva konsekvenser nagot storre an i alter-
nativ ALT 2, eftersom en stérre mangd vindkraftverk kan
producera mera vindkraft. Samtidigt betyder det storre
antalet vindkraftverk i alternativ ALT 1 storre klimatkon-
sekvenser under livscykelfasen dar material och kompo-
nenter tillverkas an i alternativ ALT 2.

Vaxtlighet och | | projektomradet avgransades 32 naturobjekt som repre- | ingenin- | ringa - ringa -
vardefulla na- | senterar myrmarker och mindre vattendrag. Byggandet | verkan
turobjekt av de nya och foérbattrade vagarna och kraftledningsga-

tan orsakar en férminskning i naturobjektens areal och
forsamrad representativitet, men konsekvensernas bety-
delse ar ringa for alla naturobjekt.

Hackande faglar | Projektets konsekvenser for det vanliga och skyddsmass- | ingen in- | ringa - ringa -
igt vardefulla hackande bestadndet har en ringa betydelse. | verkan

Flyttfaglar Projektets konsekvenser for fagelbestandet vars flytt gar | ingenin- | ringa - ringa -
genom omradet uppskattas vara ringa. verkan

Fauna Konsekvenserna for faunan i allmanhet uppskattas vara | ingenin- | ringa - ringa -
ringa. verkan
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Jamférelse av vindkraftsparkens alternativ

Foremal for
konsekven-
serna

Naturaomra-

den, natur-
skyddsomraden
och motsva-
rande omraden

Orsak till konsekvensen

Naturaomraden, naturskyddsomraden och andra mot-
svarande omraden ligger sa langt bort fran de planerade
vindkraftverken att &ven potentiella konsekvenser
knappt alls kommer att bildas. Foér de narmaste Natura-
omradena bildas hégst minimala konsekvenser genom
konsekvenser for fagelbestandet. Projektet forsvagar
inte skyddsgrunderna for de narmaste skyddsomradena
eller objekten som ar foremal for skyddsprogram.

Konsekvensens betydelse

ingen in-
verkan

ALT 1

ringa -

ALT2
ringa -

Villebrad
jakt

och

De lokala villebradsstammarna kan vara féremal for stor-
ningskonsekvenser under projektets byggtid. Vid vind-
kraftsprojektomraden som redan &r i drift har man bl.a.
konstaterat att dlgen huvudsakligen ror sig normalt i
vindkraftomradena, men det finns inga exakta uppgifter
om konsekvenserna for kalvningen. Storningskonsekven-
serna ar tillfalliga och minskar inte pa bestandet som kan
jagas pa lang sikt. Under byggandet i omradet sakerstal-
ler man jaktmojligheterna och sakerhetsfragorna for alg-
jaktlaget som verkar i omradet genom god kommunikat-
ion.

ingen in-
verkan

ringa -

ringa -

Manniskors
hélsa, levnads-
forhallanden
och trivsel

Bullerkonsekvenser som overskrider riktvdardena fore-
kommer inte i nagot av projektalternativen. Skuggbild-
ningseffekter som 6verskrider atta timmar forekommer
for ett fritidshus i bada projektalternativen. Enligt inva-
narenkatens respondenter bildas de storsta skadliga kon-
sekvenserna genom férandringarna som sker i land-
skapet, ljudlandskapet och ljusforhallandena. | alternativ
ALT1 ar antalet vindkraftverk och antalet fasta och fritids-
invanare inom influensomradet hogre och konsekvenser-
nas betydelse hogre an i alternativ ALT2, men skillnaden
ar inte valdigt stor. De mest betydande stérande effek-
terna som forandringarna i landskapet orsakar ar inrik-
tade pa fasta och fritidsbostader i Torne alvdal i projekt-
omradets naromrade, sarskilt pa den svenska sidan. Av
alla respondenter motsatte sig 72 % att projektet byggs.
Svarsprocenten pa den finska sidan var 28 % och pa den
svenska sidan 49 %. Baserat pa svaren fran invanarenka-
ten ar projektets storsta fordelar inriktade pa miljovanlig
energiproduktion, nya vagar, kommunal ekonomi och
sysselsattning.

ingen in-
verkan

mattlig -

mattlig -

Trafik

Projektets mest betydande konsekvenser for trafiken fo-
rekommer under projektets byggfas. Trafikoldgenhet-
erna som byggandet orsakar i vindkraftsparkens narmiljo
ar anda relativt kortvariga och tillfalliga, sa konsekven-
serna for trafikens sdkerhet och hur val den fungerar ar
o6vergaende som en helhet. Trafiken ar inte féremal for
nagra noterbara konsekvenser under vindkraftsparkens
driftstid.

ingen in-
verkan

mattlig -

mattlig -

Naringsliv

Projektet uppskattas ha ringa positiva konsekvenser for
naringslivet och den regionala ekonomin. Storleken pa
sysselsattningskonsekvenserna for regionen kan sarskilt
under byggtiden vara mattliga.

ingen in-
verkan

ringa +

ringa +
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Jamférelse av vindkraftsparkens alternativ

Foremal for Orsak till konsekvensen Konsekvensens betydelse

konsekven-
serna

Utnyttjande av | Renoveringen av det befintliga vagnatet och byggandet | ingenin- | ringa - ringa -
naturresurser av nya vaganslutningar kommer att forbattra tillganglig- | verkan
heten i omradet kring Karhakkamaas vindkraftspark och
underlattar framkomligheten i omradet vad géller skogs-
bruk, utnyttjande av naturresurser och rekreationsbruk.
Det att ett skogsomrade avldgsnas fran anvandning for
skogsbruk forminskar nyttjandeomradena for naturre-
surser en del.

Turistnaring Baserat pa genomférda intervjuer upplever féretagare | ingenin- | mattlig- | mattlig -
att genomférandet av Karhakkamaas vindkraftsprojekt | verkan - -
kommer att ha en negativ inverkan pa turismen och dess
utveckling. Ljusskadorna upplevdes vara sarskilt bety-
dande for norrskensturismen, som ar en av de mest be-
tydande turistprodukterna under den morka tiden pa
aret. Foretagarna upplever att vindkraftsparken har en
negativ inverkan pa omradets image som en naturdesti-
nation, pa befintliga turistprodukter och pa omradets
konkurrenskraft.

Byggandet av vindkraftsprojektet skapar en efterfragan
pa inkvarterings- och restaurangtjanster i omradet och
da kan omradets turistféretagare ocksa dra nytta av vind-
kraftsbyggandet.

Rennaring Vindkraftverksomradet ligger inte i ett renskotselom- | ingenin- | ringa - ringa -
rade. Konsekvenserna for rennaringen ar indirekta stoér- | verkan
ningskonsekvenser som framst orsakas under byggtiden.
For renndringen ar skillnaden mellan alternativen som
granskas for vindkraftsparken mycket minimal, eftersom
bl.a. bullerkonsekvenserna ar mycket lika i omradet som
anvands av Lohijarvi renbeteslag. Projektomradets om-
fattning ar samma i bada alternativen.

Flygsdkerhet Karhakkamaa vindkraftspark ligger inom hojdbegréans- ringa - ringa -
och radar ningsomradet for Kemi flygplats, men hojden pa vind-
kraftverken genomtranger inte den hinderbegransande
ytan. Férsvarsmakten motsatter sig inte att projektet ge-
nomfors. Det finns inga lankforbindelser i vindkraft-
sparksomradet. Vindkraftverken kan stéra antenn-tv-
mottagningen bakom vindkraftverken.

Sakerhets- och | Vindkraftsparkens sdkerhets- och miljorisker fordelas ringa - ringa -
miljorisker mellan risker under byggtiden och risker under driftsti-
den. Under uppférandet av vindkraftverken och andra
byggarbeten foljs bygg- och arbetarskyddsbestammelser
som anvands for att forebygga olycksfall. Vindkraftver-
ken ar forsedda med ett skyddssystem som stanger av
vindkraftverket pa ett kontrollerat satt om det upptacker
en avvikelse i de tillatna vardena som har anmalts av till-
verkaren och exempelvis i fall av isbildning. Vindkraftver-
ken placeras med ett tillrackligt skyddsavstand fran all-
manna vagar. Sdkerhetsanvisningar foljs vid servicearbe-
ten.

Bada projektalternativen dr genomforbara,
Alternativ

ALT2 orsakar nagot mindre landskapskonsekvenser i Torne alvdal, men skillnaden mellan alter-
nativen ar marginell.
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Tabell 40.

enligt konsekvenstyp.

Sammanfattning av alternativen fér kraftéverféring och jimférelse av alternativ

Mattlig
+

Ringa Ingen Ringa Mattlig
+ inverkan - --

Mycket stor

Jamférelse av vindkraftsparkens alternativ

Foremal for
konsekven-
serna

Samhallsstruk-

Orsak till konsekvensen

Alternativen for kraftoverforing bygger pa det befintliga

Konsekvensens betydelse

ALT A

ALTB

ingenin- | ringa - ringa -

tur, markan- kraftledningsomradet och ligger i ett skogsbruksomrade. | verkan
vandning och Den vastra delen av kraftledningsrutterna ligger inom om-
bebyggelse och | radet for Tornea generalplan. Genomfdérandet av en kraft-
bostader. ledning har ingen inverkan pa att landskapsplanen eller

kommunplanen genomfors langs kraftledningsgatan.

Kraftledningsrutterna ar beldagnai ett glesbebyggt omrade.

| alternativ ALTA ligger tva bostadshus och ett fritidshus

under 100 meter fran kraftledningen och i alternativ ALTB

endast ett bostadshus. Konsekvenserna for bebyggelsen

och bostader ar nagot storre i alternativ ALTA &n i alterna-

tiv ALTB.
Landskapet och | Konsekvenserna fran bada alternativen kommer att vara | ingenin- | ringa - ringa -
byggd kultur- minimala, da de ligger intill den befintliga kraftledningen. | verkan
miljo Med tanke pa de redan byggda vindkraftverken och kraft-

ledningarna vid Kemi &lv kan den nya kraftledningslinje

som ska byggas inte anses ha en betydande inverkan pa

Jaatilansaaris kulturmiljo eller kulturmiljélandskap, vilket

ar omradet som linjens Ostra dnda ligger i.
Arkeologiskt Inga fornminnesobjekt ligger i narheten av kraftlednings- | ingenin- | ingenin- | ingen in-
kulturarv gatualternativen. Byggandet av en kraftledning har ingen | verkan verkan verkan

inverkan pa det arkeologiska kulturarvet.
Jordman, ytvat- | De planerade alternativen for kraftledningsgatorna korsar | ingenin- | ringa - ringa -
ten och grund- Palojankkas (MOR-Y13-053) vardefulla morédnavlagring. Av | verkan
vatten ALTA ligger en stracka pa 400 meter i moranavlagringsom-

radet och av ALTB en strdcka pa 600 meter. Sur sulfatjord

kan férekomma vid omradena dar man korsar alvarna.

Byggandet av kraftledningsgatan uppskattas inte ha nagon

inverkan pa grundvattnen.
Luftkvalitet, kli- | Kraftledningen behovs fér att 6verfora elektriciteten som | ringa - ringa + ringa +
mat och koldi- vindkraftsprojektet overfor till riksnatet. Ingen kraftled-
oxidavtryck ning behovs om vindkraften inte byggs. De storsta utslap-

pen forekommer vid tillverkningen av komponenter fran

ravaror. Vindkraftsprojektet och dess kraftéverforing har

som helhet en positiv inverkan pa klimatet.
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Jamférelse av vindkraftsparkens alternativ

Foremal for
konsekven-
serna

och
na-

Vaxtlighet
vardefulla
turobjekt

Orsak till konsekvensen

Som en helhet ar konsekvenserna for vardefulla naturob-

jekt fran bada kraftledningsgatualternativen (ALTA och
ALTB) mattliga om man tar i beaktan den totala méngden
objekt och betydelsen av konsekvenserna som orsakas for
varje objekt. Ruttalternativ ALTA orsakar stora konsekven-
ser for tre naturobjekt och byggandet av ALTB orsakar
stora konsekvenser for ett naturobjekt. A andra sidan or-
sakar byggandet av ALTA inga konsekvenser alls for elva
naturobjekt. Byggandet av ruttalternativ ALTB skulle or-
saka ringa, mattliga eller stora konsekvenser for samma
naturobjekt. Byggandet av ALTB skulle for sin del inte or-
saka nagra konsekvenser for sex naturobjekt, medan byg-
gandet av ALTA skulle orsaka ringa, mattliga eller stora
konsekvenser for samma naturobjekt.

Konsekvensens betydelse

ALTO

ingen in-

verkan

mattlig --

ALT A ALTB

mattlig --

Fagelliv

Byggandet av kraftledningar forandrar faglarnas livsmil-
joer och orsakar storningar, sarskilt under byggtiden.
Kraftledningarna ligger utanfér projektomradet i skogsmil-
joer som huvudsakligen ar regionalt vanliga och kraftigt
bearbetade och dar ar konsekvenserna sannolikt mycket
ringa. Inga viloomraden som anvands under migrationen
ligger i narheten av kraftledningen.

ingen in-
verkan

ringa -

ringa -

Fauna

Storningskonsekvenserna som kraftledningséppningarna
har for den vanliga och allmédnna faunan férekommer
framst under byggtiden. Forlusten av areal i livsmiljon kan
ha indirekta och sekundéara konsekvenser for faunans eko-
logiska korridorer och tillstandet i dessa kan férsvagas.
Som en helhet uppskattas konsekvenserna for faunan vara
ringa.

ingen in-
verkan

ringa -

ringa -

Naturaomra-

den, natur-
skyddsomraden
och motsva-
rande omraden

Ruttalternativ ALTA korsar Kivimaan lehdot, som &r ett Na-
turaomrade, naturskyddsomrade och ett omrade i lund-
skyddsprogrammet, och Katkdvaara naturskyddsomrade.
Ruttalternativ ALTB korsar Hannunkuusi naturskyddsom-
rade och Uusijankka, som ar ett omrade i kompletterings-
programmet av myrskyddet.

ingen in-
verkan

stor - - -

mattlig --

Villebrad
jakt

och

Den nya kraftledningen, som placeras intill en befintlig led-
ning, forandrar inte villebradets livsmiljéer pa ett vasent-
ligt satt och det ar fortfarande mojligt att bedriva jakti om-
radet.

ingen in-
verkan

ringa -

ringa -

Manniskors
halsa, levnads-
forhallanden
och trivsel

Alternativen for kraftledningsrutterna ar beldgnai ett gles-
bebyggt omrade langs den befintliga kraftledningsrutten.
Avstandet till bebyggelse och fritidsbostader ar tillrackligt,
bortsett fran ett fritidshus i ruttalternativ ALTA. Land-
skapskonsekvenserna ar ringa, eftersom det finns ett skyd-
dande tradbestand mellan bebyggelsen och bostader och
kraftledningsruttalternativen vid nastan alla gardar som
ligger i narheten.

ingen in-
verkan

ringa -

ringa -

Trafik

Konsekvenser for trafiken forekommer under byggtiden
vid transporter av kraftledningsstrukturer och annan trafik
som ar kopplad till byggandet. Under driftstiden forekom-
mer inga konsekvenser om man i planeringsfasen tar han-
syn till att kraftledningsstolparna ar placerade tillrackligt
langt borta fran landsvéagar, krav pa utrymme for special-
transporter och platserna dar ledningarna korsar landsva-
gar.

ingen in-
verkan

ringa -

ringa -
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Karhakkamaa vindkraftspark och kraftledning pa 400 kV Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky
Kombinerad plan- och miljokonsekvensbeskrivning
JAMFORELSE AV ALTERNATIV OCH DERAS GENOMFORBARHET

Jamférelse av vindkraftsparkens alternativ

Foremal for Orsak till konsekvensen Konsekvensens betydelse
konsekven-
serna

ALT A ALTB

Konsekvenser for naringslivet ar framst inriktade pa skogs- | ingenin- | ringa - ringa -
bruket, nar man kalhugger ledningsomradet och det av- | verkan
lagsnas fran anvandning for skogsbruk.

Naringsliv

Utnyttjande av | Det ar ocksa i fortsattningen mojligt att plocka bar och | ingenin- | ringa - ringa -
naturresurser svamp i kraftledningsomradet. Malmletning kan utévas i | verkan
ledningsomradet.
Turistnaring Den nya kraftledningen, som placeras intill en befintlig led- | ingenin- | ringa - ringa -
ning, har inte storre an ringa konsekvenser for turistna- | verkan
ringen.
Renndring Lavbestandet avlagsnas fran det nya ledningsomradet och | ingenin- | ringa - ringa -

kraftledningsomradet forbuskas gradvis. Mangden lavar | verkan
minskar i dessa omraden. | och med att ljusférhallandena
andras kan vaxtligheten som renarna anvander som néring
ocksa forandras i kanterna till kraftledningsomradet
(méngden lav minskar). Forandringarna i betesomradena
som ledningsomradet i projektets kraftledningsgata orsa-
kar kommer att vara relativt ringa.

Sakerhet Ett flyghindertillstand maste sokas for strukturer som ar ringa - ringa -
over 30 meter héga om de ligger inom ett avstand pa 45
kilometer. Eldistributionsstrukturer samt el- och magnet-
falt kan ha en inverkan pa hur pacemakrar fungerar och pa
grund av detta bor patienter som anvander pacemakrar
undvika att vistas under kraftledningen.

Bada kraftledningsgatualternativen ar genomférbara med sma férandringar. For att lindra kon-
sekvenserna bor man i den fortsatta planeringen granska rutten. Man kunde langs vdgen andra
sidan déar den nya kraftledningen gar langs den befintliga kraftledningen fran den ena sidan till
den andra. Vid kraftledningens vastra anda orsakar ruttalternativ ALTA farre konsekvenser. Om
man vid korsningspunkt 4a/4b byter sidan pa kraftledningen till rutt ALTB kan man undvika Kivi-
maa naturskyddsomrade helt och hallet. Vid ruttpunkt 5b kan man undvika Katkavaara natur-
skyddsomrade pa den sddra sidan. Om man vid korsningspunkt 5a/6b 6vergar till den norra si-
dan av den befintliga kraftledningen kan man undvika att bygga den nya kraftledningen i omra-
det som ar en del av kompletteringsprogrammet av myrskyddet. Alternativt kan man i rutt ALTB
korsa omradena i kompletteringsprogrammet av myrskyddet med god stolpplanering, pa ett satt
som gor att man inte behdver placera stolpar i vardefulla omraden. Oster om korsningspunkt
6a/7b blir garden till ett fritidshus under rutten fér ALTA och rutt ALTB korsar Hannunkuusi na-
turskyddsomrade vid dess norra kant. Den 6stra dndan av kraftledningsruttalternativen ar ett
planeringsomrade déar placeringen av kraftledningsrutten ska l6sas separat tillsammans med
Fingrid och andra vindkraftsprojekt.
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