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OJITUSILMOITUS

Ojitusilmoitus

1. Yhteystiedot

Yritys/yhteiso vai yksityishenkilo:
Yritys

Ilmoittajan nimi: _
saposiosorc [

Yrityksen nimi: Helios Nordic Energy Finland Oy
Yrityksen toimipaikka: Helsinki

Y-Tunnus: 3335744-4

Postiosoite: Mikonkatu 9

Postitoimipaikka: 00100

Hankkeen tiedot

Hankenumero: FI 31
Hankenimi: Aurora Borealis
Hanketyyppi: Muu laaja hanke
Hankkeen sijaintikunta: Tornio

ELY-keskuksen diaarinumero (jos tiedossa):

Hankevastaava

Hankevastaavan nimi: _

Vastuuorganisaatio: Helios Nordic Energy Finland Oy

Osoite: Mikonkatu 9

Postitoimipaikka: ylva ojitus_ilmoituksentekijaHankevastaavaPostitoimipaikkaKoodi 00100

sabkpostiosotc:
Puhelinnumero: _

Yhteyshenkilo

Yhteyshenkilon nimi:
Organisaatio:

Osoite:

04.12.2025
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Postitoimipaikka:
Sahkdpostiosoite:

Puhelinnumero:

2. Toteutus

Onko ojitusta koskien ojitustoimitus tai kunnan ymparistéviranomaisen paatés?
[ 1Kylla
[X] Ei

Onko kaikkien maanomistajien suostumukset (ml. tarpeelliset rajanaapurit) saatu ojitukseen?
[x] Kylla

[ ]Ei

[ ] Eiole selvitetty

Liittyyko ojitus tilusjarjestelyyn?
[ 1Kylla
[x] Ei

Onko alueella olemassa ojitusyhteis® (nimi ja toimitusnumero)
Alue ei kuulu ojitusyhteis66n, mutta ala juoksulla on Harjunmaan- ja Kaltiojangan kuivatuksen
ojitusyhteiso (1824La1).

Selvitys alueen kuivattamiseksi aikaisemmin suoritetuista toimenpiteista (ja alueen kuivatustarpeesta
nyt)

Aluelle rakennetaan liitteenad olevan suunnitelman mukaan sahkdévarasto. Alue ymparoidaan
pintavesia ohjaavalla ojalla ja ohjataan viivytys/padotusaltaaseen.Viivitysaltaasta vedet ohjataan ojaan
pintavesisuunnitelman mukaan.

Suunnitellun ojituksen toteutusaika
Alkuvuosi: 2026

Loppuvuosi: 2027

Toteutuksen kesto: 12-24 kk

Hankkeen tarkoitus

[x] Uuden ojan tekeminen

[ ]1Perusparannus - ojia syvennetaan ja/tai levennetaan

[ 10Ojien kunnossapito (poistetaan liettymat ja tukkkeumat, ojan syvyys ja leveys ei muutu)
[ 1 Hankkeeseen siséaltyy myds paikalliskuivatuksen parantamista

Sisaltyyko hankkeeseen

[ 1 Luonnontilaisen kaltaisen uoman perkaamista

[ ] Ojitusta jonka seurauksena tulva-alue poistuu tai vesien virtaussuunta merkittavasti muuttuu
[ 1Veden johtaminen yleisen tien tai yksityistien sivuojaan/rummulle

[X] Veden johtaminen toisen maalla olevaan puroon tai ojaan

3. Sijaintitiedot

Kuivatusalueet

Alueen nimi: Sihkdvarasto



Alueen koordinaatit

Iti (E) Pohjoinen (N)

Keskeiset Kiinteistot
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Kiinteiston nimi Kiinteistotunnus
851-420-7-31
Pisteet
Pisteen nimi Iti (E) Pohjoinen (N)
Vesistoalueet
Nimi Numero

4. Ojatiedot
Kaivujarjestys:

Osa-alueen nimi: Sahkovarasto

Ojien kunnossapito (lietteen ja kasvillisuuden poisto) (km):

Peruskunnostus (syvennys/levennys) (km):
Uutta ojaa (km): 0,9

Salaojaa (km):

Putkiojaa (km):

Hyébtyalue (ha): 6

Oijien pituuskaltevuus (m/1000m): 10

Ojien kaivusyvyys (cm): 100
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5. Hankealueen ominaisuudet

Lahin alapuolinen vesisto, etdisyys siihen ja purkureitti
Liitteena olevan selvityksen mukaan.

Maaperan ominaisuudet; maalaji, pohjamaan maalaiji, turpeen paksuus, tarkenna tarvittaessa miten
vaihtelee alueella
Liittena oleva maaperaselvityksen mukaan.

Onko vanhoissa ojissa syopymista?
ylva_ojitus_hankealueen_ominaisuudet_laaja_hankeOnkoVanhoissaOjissaSyopymistaKoodi_ei

Milla ojilla eroosiohaitat ovat mahdollisia? Miten eroosiohaitat valtetdédn hankkeessa?
ei

Esiintyyko ojitusalueella mustaliuskejuonia tai -alueita?
Ei

Onko ojitusalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisriski GTK:n aineistojen perusteella?
Sahkovarasto: Pieni

Onko happamien sulfaattimaiden esiintymista tutkittu tai arvioitu muutoin? Miten?
Marraskuu 2025 - Maaperaselvitys liitteena.

Miten happamien sulfaattimaiden haitat valtetddn hankkeessa?

GTK:n maaperakarttojen perusteella happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys
alueella on pieni / kohtalainen. Tutkimuspisteilta 12 ja 38 otettiin maanaytteet 1,0 m syvyydesta.
Naytteista tutkittiin kokonaisrikkipitoisuus ja pH. Analyyseissa ei saatu viitteitd happamista
sulfaattimaista. Happamien sulfaattimaiden tunnistamisrajana kaytetaan pH:lle: pH < 4 ja
rikkipitoisuudelle:0,06 %.

Happamat sulfaattimaat koostuvat tyypillisesti hienorakeisista maa-aineksista, joten koheesiomaita
kaivettaessa maan laatua tulee tarkkailla aistinvaraisesti.

Mikali rakennustdiden yhteydessa havaitaan hajun tai varin perusteella viitteitd happamista maa-
aineksista, kaivutyot tulee keskeytetaan jatkotutkimuksia varten.

6. Vesiensuojelu

Kaivu- tai perkauskatkot ojastolla
[ 1Kylla
[x] Ei

Lietekuopat
[ 1Kylla
[x] Ei

Tyonaikaiset risupadot
[ 1Kylla
[x] Ei

Toispuoleinen kaivu
[ 1Kylla
[x] Ei

Loivat luiskat
[ 1Kylla
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[x] Ei

Luiskien siemennys/kasvittumisen varmistaminen
[ 1Kylla
[x] Ei

Lisatietoja:
Viivytys rakennetaan alueelle, miki pidattda vettd ennen laskemista ojaan.

Eroosioriskin tai vesiensuojelun vuoksi kokonaan perkaamatta jatettavat ojat (km):
Sahkovarasto:

6.1. Muut vesiensuojelumenetelmiit osa-alueittain

Osa-alue

Osa-alueen nimi: Sdhkovarasto

Kosteikot
Lukumaééra:
Valuma-alue (ha):

Pohjapadot ojastolla
Lukumééra:
Valuma-alue (ha):

Kaksitasouoma/tulvatasanteellinen uoma
Metrid:
Hydtyala, jolle kohdistuu (ha):

Muu vesiensuojelumenetelmé, mika (esimerkiksi puuaineksen lisddminen altaaseen tai uomaan)
Valuma-alue tai hydtyala, jolle kohdistuu (ha):

Lisétietoja (esim mitoituksesta):

Normaalisti kdyton aikana hulevedet viivytetddn altaassa siten, ettd valuntapiikit alajuoksulle eivit kasva
nykytilanteeseen verrattuna.

Kayttamailld nykyiselle metsdalueelle (8,03 ha) valuntakertoimena arvoa 0,1 ja rakentamisen jilkeiselle
tilanteelle konteille 0,9 (2,80 ha) ja

sorakentille 0,3 (2,92 ha) saadaan tarvittavaksi viivytystilavaudeksi 271 m? (1/5 a) Laskelmassa mukana
varautuminen

ilmastonmuutokseen (20 %).

7. Suojelualueet

8. Pohjavesialueet

Onko hankealueella tai sen laheisyydessa vedenottopaikkoja tai kaivoja?
[ 1Kylla
[x] Ei

Mitd hankealueen laheisyydessa sijaitsee?
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Jos em. kohteita esiintyy, niin arvioi hankkeen vaikutuksia niihin ja kerro miten vaikutuksia pyritdan
lieventamaan. Voi tehda myds erillisella liitteella.

9. Muut ymparistovaikutukset ja erityiskohteet

Onko toimenpiteilla vaikutuksia laheisten vesistdjen vedenkorkeuteen?
[ 1Kylla
[X] Ei

Onko toimenpiteilld muita vaikutuksia pienvesiin ja vesistdihin?
[ 1Kylla
[X] Ei

Onko hankealueella muita erityiskohteita, mita (esim. muinaismuistot, lahteet)?

[ 1Kylla
[x] Ei
10. Liitteet
Liitteen nimi Kuvaus Lihde
2025-05-13 POA permitting.pdf Valtakirja Alkuperdinen
asiointi
2025-11-19 Pintavesiselvitys Alkuperédinen
Helios Pintavesiselvitys Sadhkovarasto Tor asiointi
nio.pdf
ARK 1 - ASEMAPIIRUSTUS.pdf Asemapiirros Alkuperdinen
asiointi
Pohjatutkimusraportti_Aurora Borealis Maaperiselvitys Alkuperédinen
Bess Tornio.pdf asiointi
11. Asioija
Asioijan etunimi Asioijan sukunimi

Asioijan valtuutustieto

Oma ilmoitus valtuudesta yrityksen/yhteison puolesta asiointiin



Tornion sahkovaraston
pintavesiselvitys

Helios Nordic Energy Finland Oy

20.08.2025
Revisio 19.11.2025




Revisio 19.11.2025

Tornion yleiskaavassa hankealueen laheisyydessa on kolme suojelualuetta, joista Harjumaanjankan lansireunassa oleva
suojelualue on suurin. Hankealueen pintavedet eivat ohjaudu suojelualuille suoraa eivatka myoskaan virtausreittia pitkin.
Hankkeella ei katsota olevan vaikutuksia suojelualueisiin (kalvo 10).

Sahkovarastoalueelle toteutetussa luotoselvityksessa on nostettu esiin kaksi lahdetta. Huurresammallahde arvioidaan
arvoluokkaan 2 ja suosituksena on, ettei lahteelle ja sen valittomaan lahiymparistoon kohdistuisi vaikutuksia. Lahteen
ymparistossa sailytettaisiin puusto. Lahteelta ja lahdepurolta havaittiin silmallapidettavaa (NT) pohjanhuurressammalta.
Meso-eutrofinen lahde ei ole luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen. Kohde kuulunee ojien vaikutuksen takia
arvoluokkaan 2. Lahde olisi hyva huomioida niin, etta puusto sailytetaan lahteen ymparistossa. (kalvo 11)

Huurresammallahteeseen ja lahdepuroon eika naiden valittomaan laheisyyteen kohdisteta rakentamistoimia ja
lahiymparisto sailytetaan puustoisena luontoselvityksen suositusten mukaisesti. Rakentamisen suojaetaisyytena
lahteeseen kaytetaan vahintaan 10 metria. Hankealueelle rakennetaan ymparoiva niskaojitus, jolla varmistetaan

intavesien ohjautuminen venttiililla suljettavaan suoja-altaaseen. Nain ollen hankealueen pintavesia ei ohjaudu suoraan
ahteen suuntaan. Suoja-altaasta pintavedet ohjataan alapuoliseen ojaverkostoon, josta vedet eivat ohjaudu lahteen
suuntaan. Suoja-allas mahdollistaa vedenlaadun tarkkailun ennen vesien purkamista alempaan ojaverkostoon.
Luontoselvityksessa mainitaan myos hankealueesta noin 200 metrin paassa kaakon sunnalla sijaitseva meso-eutrofinen
lahde. Kyseinen lahde ei sijaitse hankealueella tai hankealueen pintavesien virtausreitilla, joten hankkeella ei katsota
olevan vaikutuksia lahteeseen(kalvo 12).

Akkuvaraston sammutusjatevesille rakennetaan venttiililla suljettava suoja-allas. Normaalitilanteessa suoja-allasta
kaytetaan pintavesien viivytysaltaana. Lisaksi muuntamot varustetaan oljynkeraysaltailla, joiden tilavuus on vahintaan
100% muuntamon sisaltamasta oljysta. (kalvo 17).
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Johdanto

 Helios Nordic suunnittelee sahkovaraston rakentamista Tornioon
(kiinteistonumero 851-420-7-31).

* Kyseessa on kiinteasti asennettava teollisen kokoluokan
sahkoenergiavarasto (BESS-jarjestelma). Jarjestelemaan sisaltyvat akustot
sijoitetaan kontteihin (400 kpl). Alueelle sijoittuu myos keskijannitemuuntajia
(100 kpl), keskijanniteasemia (11 kpl), korkeajannitemuuntajia (8 kpl) ja
valvomo.

 Tama tyo kasittaa pintavesiselvityksen sahkovarastolle ja arvion
mahdollisten sammutusjatevesien aiheuttamasta riskista lahivesistoille
ja pohjavedelle.

19.11.2025 I




Kaytettavissa olleet lahtotiedot selvityksen ja
arvioinnin laadintahetkella

* Asemapiirustus, Paapiirustus 1/8, 28.7.2025
* Tynnyrikummun sahkovarastoalueen luontoselvitys. Luontoselvitys- 15.6.2025

* Avoimet paikkatietoaineistot
 Korkeusmalli 2*2 m, Maanmittauslaitos, 2025
* |[lmakuva, Maanmittauslaitos, 2024
* Pohjavesialueet, SYKE
 Taustakartta, Maanmittauslaitos
* Luonnonsuojelu- ja Natura-alueet, SYKE
* Pintavesien tila, SYKE
* Meri-javesistotulvakartat, SYKE/ELY
* Ojitusyhteisot karttapalvelu (ELY)

19.11.2025 I
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Happamat sulfaattimaat ja ojitusyhteisot

ojitusyhteisd
1824La1

Hankealueen pintavedet
purkavat reittid, jolla sijaitsee
vuonna 1955 perustettu
ojitusyhteiso
(toimitusnumero 1824La1)

. Suuri

Kohtalainen

Pieni

- Hyvin pieni

Happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todennakaisyys
hankealueella on suuri. Lahin
kartoituspiste 1,2 km
pohjoiseen. (Sulfidikerroksen
alkamissyvyys >1,0-1,5m
syvyydella)

Hankealueen maapera on

paaosin moreenia ja pienelta
osin turvetta (GTK)

“““-\ Viitgjarvenyanké
=

2ol y \ ]
Tymnyrikumpu

i

P

TG

%
rhakkamaa .'

\

Hankealue ja sulfaattimaiden esiintymisen

todennakodisyys (GTK)

WATEC
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Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat
ojitusyhteisot (ELY), violetti viiva




Pohjavesi- ja suojelualueet

* Lahin pohjavesialue sijaitsee idasséa 0,5 km paasséa hankealueesta
S_F;ahkamaa 1285106, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue).
ankealueelta Purettavat pintavedet eivat valu Pahkamaan
pohjavesialueelle.

Koskelan luonnonsuojelualue

* Hankealueen ldheisyydessa sijaitsee kaksi yksityista Haynalanmaz (YSA231691)
luonnonsuojelualuetta, seka pintavesien purkureitilla sijaitseva
Kusiaiskorpi, Palo-Isokummun janka ja Alkumaa Natura -2000 suojelualue Viitao Pafkamads
(FI1301903). + (1285106)
- . . Tumala
Yksityiset luonnonsuojelualueet: (YSA231647) —> 0 4 el
. Koskelan luonnonsuojelualue (YSA231691) o ) _,,:
. Etaisyys 1,3 km ‘ 9
*  Tumala (YSA231647) Natura -2000 suojelualue

(FI1301903)

*  Etaisyys 2 km ja Virtausreitin pituus hankealueelta suojelualueelle
noin 6 km
Natura -2000 suojelualue
. Palo-Isokummun janka, Alkumaa Natura -2000 suojelualue (FI1301903)

. Etaisyys 2,7 km ja Virtausreitin pituus hankealueelta
suojelualueelle noin 9,5 km

. Hankealueella ei ole julkisten tietojen perusteella luonnonsuojelullisesti 0
merkittavia kohteita, metsa- tai vesilain mukaisia erityisen tarkeita I
elinymparistdja tai uhanalaisiksi luokiteltuja luontotyyppeja.

=

Lahimmat pohjavesi- ja suojelualueet SYKE. (hankealueen rajaus
punaisella, pohjavesialueet siniselld, suojelualueet harmaalla)

WATEC
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Pohjavesi- ja suojelualueet

Mmn Profile — =+ & 171 X
* Lahin pohjavesialue sijaitsee idassa 0,5 km paassa
hankealueesta (Pahkamaa 1285106, a6
vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue). pu
Hankealueelta purettavat pintavedet eivat valu 2
Pahkamaan pohjavesialueelle. -
* Pohjavesialue sijaitsee harjulla hankealueen .
korkeustasoa ylempéana.
36
344
0 400 800 1200 1600 2000
Location: 385908, 7313704
Distance: 463.05 m
Elevations: 3319 m Terrain
3319m Terrain/Buildings
Hankealueen profiili (ScalgoLive)
WATEC

19.11.2025 I :



Valuma-alueet ja virtausrelitit

* Alueenveden purkavat kohti itag
Hiiriojan kautta paatyen Tieksonjokeen
ja sielta Kaakamajokeen.

* Tieksonjoki on keskisuuri turvemaiden
joki, jonka ekologinen tila on tyydyttava
ja fysikaaliskemiallisten muuttujien tila
on valttava.

* Valuma-alueen koko, jolla hankealue
sijaitsee on 7,54 km? ja purkureitin
keskimaarainen kaltevuus on 2,3 %

* Oikealla kuvassa valuma-alue vihrealla,
virtausreitit sinisella, hankealue
punaisella, nuolet osoittavat veden . T

virtaussuunnan ?}
/%J "

Valuma-alue ja virtausreitit (ScalgoLive)

<N

Maékéran-
pera

WATEC
19.11.2025 I 9



Pohjavesi- ja suojelualueet

Tornion yleiskaavassa hankealueen laheisyydessa
on kolme suojelualuetta, joista Harjumaanjankan
lansireunassa oleva suojelualue on suurin.
Hankealueen pintavedet eivat ohjaudu
suojelualuille suoraa eivatka myoskaan
virtausreittia pitkin. Hankkeella ei katsota olevan
vaikutuksia suojelualueisiin.

I

Tornio yleiskaava 2021, Hankealue punaisella varilla, virtausreitti
sinisella varilla (Tornion ja Haaparannan InfoGIS)

19.11.2025 N
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Lahteet

Sahkovarastoalueelle toteutetussa
luotoselvityksessa on nostettu esiin kaksi
lahdetta.

Huurresammallahde arvioidaan arvoluokkaan 2 ja
suosituksena on, ettei lahteelle ja sen valittomaan
lahiymparistoon kohdistuisi vaikutuksia. Lahteen
ymparistossa sailytettaisiin puusto. Lahteelta ja
lahdepurolta havaittiin silmallapidettavaa (NT)
pohjanhuurressammalta.

Meso-eutrofinen lahde ei ole luonnontilainen tai
luonnontilaisen kaltainen. Kohde kuulunee ojien
vaikutuksen takia arvoluokkaan 2. Lahde olisi hyva
huomioida niin, etta puusto sailytetaan lahteen
ymparistossa.

19.11.2025
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Tynnyrikummun luontoselvitys

O ahokissankapala
% pohjanhuurresammal

huurresammallahde
| meso-eutrofinen I&hde
- jaljet

) aluerajaus

0
'rO/\kmUH?

100 150 200 250 m
——— I ———

3 V1 /7

Luontoselvityksessa havaitut huurresammallahde ja meso-eutrofinen
lahde (Luontoselvitys Kangas, 2025)
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Lahteet

Huurresammallahteeseen ja lahdepuroon eika naiden
valittomaan laheisyyteen kohdisteta rakentamistoimia ja
lahiymparisto sailytetaan puustoisena luontoselvityksen
suositusten mukaisesti. Rakentamisen suojaetaisyytena
lahteeseen kaytetaan vahintaan 10 metria.

Hankealueelle rakennetaan ymparoiva niskaojitus, jolla
varmistetaan pintavesien ohjautuminen venttiililla
suljettavaan suoja-altaaseen. Nain ollen hankealueen
pintavesia ei ohjaudu suoraan lahteen suuntaan. Suoja-
altaasta pintavedet ohjataan alapuoliseen ojaverkostoon,
josta vedet eivat ohjaudu lahteen suuntaan. Suoja-allas
mahdollistaa vedenlaadun tarkkailun ennen vesien
purkamista alempaan ojaverkostoon.

Luontoselvityksessa mainitaan myos hankealueesta noin
200 metrin paassa kaakon sunnalla sijaitseva meso-
eutrofinen ldhde. Kyseinen lahde ei sijaitse hankealueella
tai hankealueen pintavesien virtausreitilla, joten
hankkeella ei katsota olevan vaikutuksia lahteeseen.

0 30 m
N

Tarkka hankealuerajaus punaisella, Huurresammallahde sinisella, 10
metrin suojaetaisyys mustalla katkoviivalla.

19.11.2025 I 12



Purettavan veden laatu

Puuston poisto hankealueelta seka teilla tapahtuva
lilkkennointi voivat nostaa alueelta normaalitilanteessa
purettavan veden ravinnepitoisuutta ja toisaalta
saattavat pienentaa kiintoainemaaraa. Suurin muutos
tapahtuu todennakoisesti typpipitoisuudessa.
Typpipitoisuuksien muutokset johtuvat paaosin metsan
hakkuusta, jolloin alueen typpikierto muuttuu.
Typpipitoisuus maankayton perusteella arvioidaan
jaavan alle 2000 ug/l, joka on Tukholman laanin alin
ohjearvo hulevesissa kulkeutuvalle typelle. Tama
pitoisuus ei viela vaadi toimenpiteita.

Avoin kasvillisuuspintainen niskaojajarjestelma
suodattaa ja hidastaa pintavesien kulkua ja edesauttaa
typen pidattymista. Viivytysaltaaseen voidaan tuoda
kosteikkokasvillisuutta ja vaihtelevia vesisyvyyksia
parantamaan ravinteiden pidattymista.

e
Ja Méakéréan-
pera

Karhakkamaa

Lo &

Valuma-alue ja virtausreitit (ScalgoLive)
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Tulvariskien hallinta

Hankealue ei sijaitse meri- tai vesistotulvariskialueella.
Hankealue sijaitsee n. tasolla +33...+438 m N2000 ja viettaa noin
1,8 % kaltevuudella itaa kohti. Pintavedet paatyvat
Viitajarvenjankalle. Lahimpana sijaitseva uoma Tieksonjoki
sijaitsee noin 3 km paassa hankealueesta ja noin 13 m
hankealueen maanpintaa alempana.

Hankealue sijaitsee lahella vedenjakajaa eika hankealueen lapi
kulje nykytilassa merkittavasti ylapuolisten valuma-alueiden
vesia. Hankealueella ei sijaitse merkittavia painanteita, jotka
muodostaisivat riskia veden lammikoitumiselle.

Hankealueella muodostuville pintavesille suunnitellaan riittava
viivytystilavuus, jolloin virtaamat alajuoksulle eivat kasva
rakentamisen jalkeen.

Hankealueelle tehdaan riittavat pinnankallistukset vesien
lammikoitumisen estamiseksi.

Akkuvarastoalueen maanpinnan ja reunaojan pohjan valille
suunnitellaan riittava korkoero ja kuivavara.

19.11.2025

ScalgoLive, MML Korkeusmalli
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Rakentamisen aikainen pintavesien hallinta

Alapuolisen virtausreitin laadun kannalta hankkeen rakentamisvaiheen pintavesien hallinnalla on tarkea merkitys.

Tyomaalta ei saa laskea suoraan runsaasti kiintoainetta, lietetta tai haitallisia aineita sisaltavia vesia alapuoliselle
purkureitille.

Ajoneuvojen ja tyokoneiden oljyvuotoihin varaudutaan akkuvaraston rakentamisen seka kayton aikana. Tyokoneet
tulee esimerkiksi sailyttaa oljytiiveilla seisontapaikoilla. Tyomaalla voidaan kayttaa esimerkiksi suoja-altaita
tyomaalla sailytettavien oljyjen ja liuottimien suojarakenteena. Tydomaalla on oltava riittava valmius oljyvahingon
torjuntaan ja imeytymismateriaalia tulee olla riittavasti saatavilla.

Pintavesien hallintarakenteet (ojat, rummut, altaat) tulee rakentaa ennen muita rakennustoimenpiteita, jotta
tyoOmaanaikaiset vedet voidaan kasitella altaassa.

Mahdolliset uudet ojat kaivetaan kuivatyona mieluiten talvella ja annetaan mahdollisuuksien mukaan kasvittua
ennen kuin vesi lasketaan siihen hallitusti. Veden laskemista uuteen uomaan ei tule tehda rankkasade-
/ylivirtaamatilanteissa
Rakentamisen aikaisessa pintavesien hallinnassa on noudatettava RT 89-11230 mukaisia vaatimuksia, erityisesti:
Kiintoaine <300 mg/l (Suosituksena <100 mg/l (Padkaupunkiseudun tydmaavesiohje)
pH valilla 6-9
Oljyt < 5 mg/l eika nakyvaa oljykalvoa.
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Sammutusjatevesien hallinta

Akkuvaraston palotilanne on hyvin epatodennakoinen, mutta siihen tulee kuitenkin varautua
asianmukaisesti.

Mahdollisessa tulipalotilanteessa paloalue rajoittuu yhden moduulin alueelle.

Mahdolliset muuntamoiden ja akkuvaraston sammutusjatevedet johdetaan venttiililla suljettavaan
suoja-altaaseen. Muuntamoille rakennetaan omat suoja-altaat, joiden tilavuus on vahintaan 100 %
muuntamon sisaltamasta oljytilavuudesta. Sammutusjatevesialtaan tilavuus maaritetaan
mitoittavan palotilanteen perusteella tarkemmassa suunnittelussa. Sammutusjatevedet kerataan
suoja-altaasta imuautolla ja viedaan kasiteltavaksi.

Pintavesien maaralliseen hallintaan rakennettavaa allasta hyodynnetaan suoja-altaana.
Sammutusjatevesien osalta noudatetaan voimassa olevia ohjeistuksia ja maarayksia.

Kunnan rakennusymparistoviranomainen ja pelastusviranomainen hyvaksyvat tarkemmassa
suunnittelussa laadittavan sammutusjatevesisuunnitelman.

19.11.2025 I
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Jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa
huomioitava

Hankealueelle tulee laatia pintavesien hallintasuunnitelma.

Akkuvaraston sammutusjatevesille rakennetaan venttiililla suljettava suoja-allas. Normaalitilanteessa suoja-allasta kaytetaan pintavesien
viivytysaltaana. Lisaksi muuntamot varustetaan oljynkeraysaltailla, joiden tilavuus on vahintaan 100% muuntamon sisaltamasta oljysta.

Hankealueen pintavedet johdetaan pintakallistuksilla alueen reunaojiin joista vedet johdetaan viivytysaltaaseen, jotta virtaamat eivat kasva
ﬂlajupksqlle_)rakentam|sen myoOta ja laatu pysyy hyvalla tasolla etenkin rakentamisen aikana (kiintoaineksen laskeutus, vedenlaadun
avainnointi).

Onnettomuustilanteissa allasta kaytetadn sammutusjatevesien suoja-altaana
Normaalisti kayton aikana hulevedet viivytetaan altaassa siten, etta valuntapiikit alajuoksulle eivat kasva nykytilanteeseen verrattuna.

Kayttamalla nykyiselle metsaalueelle (8,03 ha) valuntakertoimena arvoa 0,1 ja rakentamisen jalkeiselle tilanteelle konteille 0,9 (2,80 ha) ja
sorakentalle 0,3 (2,92 ha) saadaan tarvittavaksi viivytystilavuudeksi 271 m~ (1/5 a) Laskelmassa mukana varautuminen
ilmastonmuutokseen (20 %).

Akkuvarastoalueen pintavedet ovat suhteellisen puhtaita. Suurin kuormitus pintavesiin syntyy rakentamisen aikana, jolloin pintavesien
hallintaan tulee kiinnittaa erityista huomiota. Viivytysaltaassa tapahtuva kiintoaineen laskeutuminen estaa kiintoaineen kulkeutumisen
alajuoksulle. Suljettava venttiili mahdollistaa myos vedenlaadun tarkkailun/havainnoinnin rakentamisen aikana.

Hankealueella esiintyy sulfidimaita suurella todennakoisyydella. Ennen rakentamisen aloittamista tulee todentaa sulfidimaiden olemassa
olo alueella. Mikali sulfaattimaita havaitaan tulee ne huomioida rakentamisessa:

Kuivatustasot pidetdan niin ldhelld maanpintaa kuin mahdollista riittava kuivavara huomioiden. Kuivatustasoja ei tule ulottaa nykyisen pohjavedenpinnan alapuolelle.

Rakentamisen aikainen mahdollinen valiaikainen pohjaveden alentaminen seké kaivu- ja ylijadmamaiden kasittely tulee suunnitella happamien sulfaattimaiden esiintyminen huomioiden
ja haitat on minimoitava tarvittaessa kaivumassojen seka vesien kasittelylla.

Sammutusjatevesien hallinta on kuvattu tarkemmin kalvolla 16.

Mﬂutoksi§ta ojastoihin tai vesien virtausreitteihin tulee tehda ojitusilmoitus ELY-keskukselle vahintaan 60 paivaa ennen rakentamiseen
ryhtymista.
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Johtopaatokset

Alla mainitut seikat huomioiden hankkeella ei katsota olevan vaikutusta hankealueelta purettavan veden
maaraan tai laatuun eika pohjaveden maaraan tai laatuun.

 Suunnittelussa ja rakentamisessa varaudutaan mahdolliseen sammutusjatevesien hallintaan ja
pidattamiseen alueella (vrt. kalvo 16), jolloin sammutusjatevesia ei paase ymparistoon.

* Hankealueella muodostuville pintavesille suunnitellaan riittava viivytystilavuus, jolloin pintavesien
purkuvirtaamat hankealueelta eivat kasva. Nama osoitetaan erikseen laadittavassa pintavesien
hallintasuunnitelmassa.

* Hankealueen ylapuolisen valuma-alueen vedet tulee johtaa hallitusti hankealueen ohi.
 Mahdolliset sulfaattimaat huomioidaan jatkosuunnittelussa.

* Akkuvarastoalueen maanpinnan ja reunaojan pohjan valille suunnitellaan riittava korkoero ja
kuivavara tulvariskien minimoimiseksi. Lisaksi hankealueelle tehdaan riittavat pinnankallistukset
vesien lammikoitumisen estamiseksi.

* Rakentamisen aikaiseen pintavesien hallintaan tulee kiinnittaa erityista huomiota (vrt. kalvo 15).

19.11.2025 N 18




636 698 m?

o) 40 *
= o 0 851-420-40-26 ~
KIINTEISTON KOKONAISPINTA-ALA
o 851-420-54-0 2 25 HANKE-ALUE ) 70 615 m?
% y A KERROSALA YHTEENSA 8312,5 m?
Yo c ENERGIAVARASTOKONTIT (N1.1-N100.4)
2o - 5 Kerrosala & 14,64 m® yht. 5856 m*
5 KESKIJANNITEMUUNTAJA (T1-T100)
s N Kerrosala a 14,64 m? yht. 1464 m?
R
% & 2, KESKIJANNITEASEMA (NO.1-N0.11)
” Kerrosala a 33,5 m? yht. 368,5 m?
qu %
VALVOMO (NO0.12)
© Kerrosala & 172 m? yht.172 m?
o — 2 3y
g 7 KORKEAJANNITEMUUNTAJA (TT1-TT6)
\\\\ Kerrosala a 37,2 m? yht. 223,2 m?
K2 KORKEAJANNITEMUUNTAJA (HV1-HV2)
Kerrosala & 114,4 m? yht. 228,8 m?
KIINTEISTOLLA ElI OLE MUITA RAKENNUKSIA
J 2 KIINTEISTOLLA EI OLE VESI- TAI VIEMARILITTYMIA
y r & AIDATTU ALUE ON SORATTU
&
i A Rakennekerrokset ja perustamistapa tarkentuvat
g laitteistotoimittajan valinnan seka mahdollisten maaperan
lisatutkimusten jalkeen.
Keskijannitemuuntajo—{—f4 851-420-7-31 Keskijannitemuuntajat, valvomo, keskijanniteasemat,
L (T1-T100) ,::,’/'/ 0y g energiavarasto ja
J 4 ‘ s = W00 0 7] 0p kojeistorakennukset toimitetaan valmiina kontteina.
I & ie T ,’,:'/
v 1 T :’:'7’/ % 00 HU 00 Keskijanniteasema
i 00 00 e (NO1-11)
‘% :’,'f’/ 0p i, 0 un w%\
Q o ":‘é? U ] ..&?‘:’\:\ arasto ja
8§ ’:::;7 0 0 HU UUUH Uﬂh“\"-ﬂﬁ" "%5\::%\ ://alvon:o (JNO.12)
:”::’; U 00 00 00 -1 \{%%’Is Viivytysallas
qgun 0y 0 i R
inp 190000 10007, g [ Y,
J u, % : Virs 0005 00 g Yoo o 00 0 g [TH -
& % /i 0[] i 085Q1ﬁ—7-30 7 [ [ J [ ?
| 077700 0/ip /00 ,,
00/ 000/ 170 00 120 ng 0 ng
5 a0/ 00/ 00005700057000000” v
"' il e J J
Korkeajannite-
muuntaja
(TT1-TT6)
eajannite-
muuntaja
(HV1-HV2)
35
. © N
o';\' n’)\ ™
%
% 0_’5 3)' Kaupunginosa/kyla Kortteli/ ila 85:?22/311;)_31 :I/;r:;(])maisten merkintdja
Ue:JeDnT;s:;n;ngNeNUS asokoordinaatisto orl e:s;a(;j;s(’;e ma PILUX:T;USTUS uol 15;; nro
5 iu‘ﬁgiﬁ éo‘?‘;”;.'{"s' ‘é"é%é_ oskisono 430, s5at0 Tomio. FINGY | po Do 1000
: Helios Nordic Energy Finland Oy
Mikonkatu 9, 00100 Helsinki, Finland
: info@heliosnordic.com
F ztlj:r;r;zteluala P|gu1stuksen nro Muutos
Paivays Yhteyshenkilo: PIRT. YR
06-10-2025 Paasuunnittelija
I

g LY

gLV

IS
M
(&)}

G LV

14

Gcy

v

ov

g Lo




GEOIWIEN

POHJATUTKIMUSRAPORTTI
AURORA BOREALIS BESS

POHJATUTKIMUSRAPORTTI

Helios Nordic Energy Finland Oy
Aurora Borealis Bess
Koskisentie 430

95460 Tornio

851-420-7-31

P4ivamasrs

Geomen Oy

Kangaskontiontie 12 A4, 90240 Oulu
+358 45 6557291
toimisto(a)geomen.fi
www.geomen.fi




GEOIVIEN

Sisallysluettelo

Lo YLEISTA Lottt ettt ettt et ettt ettt eeteete et e ete et e heeheeaeeh e e st eaeeaeereeneeaeenseneeneeneeneeneeneeneens
2. TUTKIIMUKSET ..ttt ettt ettt ettt ettt ettt e e e b et e e e ab bt e e e sab bt e e s eab bt e e e eabbb e e e e e abeeeeeaabbeeeeannbeeeeenbeeeeennnees
2.1. PONJAtULKIMUKSEL ...t e e e e e e e ettt e e e e e e e e ettt aeeeeeeeaassaaaeeeaeeeesssannn
2.2, LaboratoriotUtKimMUKSEL........oiiiiiiee et e e e e s e e e e
2.3. Maaperan pilaantuminen ja happamat sulfaattimaat ...,
3. POHJASUHTEET ...ttt ettt ettt ettt ettt e ettt e e ettt e e e ettt e e e e ahbb e e e e eabb bt e e e aanbeee e e nbeeeeeaabeeeeaanreeaeanns
3.1. Y ] o1=] - I PR PPRRPPRRt
3.2 Lo Y= 1V Z=T] PO PSPPI
A, SUUNNITTELUOHIEET ...ctttte ettt ettt ettt ettt ettt e e ettt e e s ettt e e e s abbe e e e e bbb e e e e eaabeeeesanbeeeesabeeeesanneeeens
4.1. Kantavien rakenteiden PerustamineN...........uuiiiiiii e iiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaenaaas
4.2. Geotekninen kantavuus Eurokoodin mukaiSesti ............eeviiiiiiiiiiiiiiieeiiieeee e
4.3. 0o TUL = 10 o ] = LU 1=
4.4, Salaojitus ja Kapillaarinen NOUSU..........uuiuiiiii e e e e e e e e e e e et e e e e e e sasaaaaeeaaaaans
4.5, ] o T 111 T =T 1 LU =Ty USSP
4.6. PINTAKUIVATUS ...eeiieeeeie e et e e e e s st e e e e e e e e s st b baeeeeeesesannrreeeeeaeens
4.7. U 11T | USRS
5. LAADUNVALVONTA L.ttt ettt ettt e ettt e e ettt e e s bttt e e s e abbeeesaab bt e e e e aabbeeeesanbeeeeeaabeeeesanreeeeanns
LITTEET:

- pohjatutkimuskartta
- pohjatutkimusleikkaukset
- laboratoriotulokset, kokonaisrikkipitoisuus

Geomen Oy

Kangaskontiontie 12 A4, 90240 Oulu
+358 45 6557291
toimisto(a)geomen.fi
www.geomen.fi




GEOIWIEN

1. YLEISTA

Toimeksiannosta on Geomen Oy tehnyt alustavat pohjatutkimukset akkuvaraston rakennushanketta
varten. Pohjatutkimukset tehtiin marraskuussa 2025.

Tutkimusten tavoitteena oli selvittdda rakentamisalueen perustusolosuhteet geosuunnittelua,
rakennussuunnittelua, perustussuunnittelua ja rakentamista varten.

Lausunto on laadittu alustavien rakentamisluonnosten pohjalta, jolloin rakennusten ja muiden
alueiden lopulliset tarkat korkeudet, sijainnit, materiaalit ja kayttoluokat eivat ole tiedossa. Tasta
syysta lausunnossa esitettyja rakenteita on pidettava alustavina suosituksina ja lopulliset rakentamis-
ja tyOsuunnitelmat suunnitellaan lausunnon pohjalta myéhemmissa suunnitteluvaiheissa.

Toimeksiannossa noudatetaan KSE2013 konsulttisopimusehtoja.

2. TUTKIMUKSET
2.1. Pohjatutkimukset

Maastotutkimukset suoritettiin viikoilla 47 ja 48 marraskuussa 2025. Tontilla tehtiin seuraavat
tutkimukset:

- painokairauksia 38 eri pisteessa

- tutkimuspisteiden pintavaaitus (ETRS-TM35FIN / N2000)

- hairiintyneen maanaytteen otto

- sulfaattimaanaytteen otto kahdesta pisteestd, ndytteenotto syvyys 1,0 m (tp12 ja tp38)

- pohjavedenpinnan havainnointi tyonaikaisesta pohjavesiputkesta.

Kairaukset lopetettiin  2,0..3,9 m syvyydelle maanpinnasta kiveen tai lohkareeseen
(kalliovarmistuksia poraamalla ei tehty).

Pohjatutkimustulokset on esitetty liitteena olevissa piirustuksissa.

2.2. Laboratoriotutkimukset
Kairauspisteiltad otettiin hairiintyneita maanaytteita. Naytteille tehtiin silmamaarainen maalajiarvio.
Lisdksi kahdesta maandytteestd (tp12 ja tp38, syvyys 1 m) tutkittiin kokonaisrikkipitoisuus ja pH.
Maandytteiden rikkipitoisuudet olivat 32 mg/kg (0,0032 %) ja 38 mg/kg (0,0038 %) ja pH:t olivat 6,6
ja 6,8. Liitteena on laboratoriotulokset.

2.3. Maaperan pilaantuminen ja happamat sulfaattimaat

Tutkitulla alueella ei tietojemme mukaan ole tehty pilaantuneisuusselvitystda. Pohjatutkimusten
yhteydessa ei tehty pilaantumistutkimuksia, mutta silmamaaraisten aistinvaraisten havaintojen
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perusteella alueella ei havaittu mitdaan pilaantumiseen viittaavaa ja alueen ollessa rakentamatonta
metsdamaata, voidaan maapera olettaa puhtaaksi.

Mikali rakennustoiden aikana havaitaan merkkeja pilaantumisesta, kuten hajuja (6ljyt, polttoaineet,
liuottimet, muu teollinen toiminta jne.), tulee maaperan mahdollinen pilaantuneisuus selvittaa.

GTK:n maaperakarttojen perusteella happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakodisyys
alueella on pieni / kohtalainen. Tutkimuspisteiltda 12 ja 38 otettiin maanaytteet 1,0 m syvyydesta.
Naytteista tutkittiin kokonaisrikkipitoisuus ja pH. Analyyseissd ei saatu viitteitd happamista
sulfaattimaista. Happamien sulfaattimaiden tunnistamisrajana kadytetaan pH:lle: pH < 4 ja
rikkipitoisuudelle:0,06 %.

Happamat sulfaattimaat koostuvat tyypillisesti hienorakeisista maa-aineksista, joten koheesiomaita
kaivettaessa maan laatua tulee tarkkailla aistinvaraisesti.

Mikali rakennustoiden yhteydessa havaitaan hajun tai varin perusteella viitteitd happamista maa-
aineksista, kaivutyot tulee keskeyttaa ja ottaa valittomasti yhteys tilaajaan.

3. POHJASUHTEET
3.1. Maapera

Suunnittelualue on rakentamatonta sekametsaaluetta. Maanpinnan taso tutkitulla alueella vaihtelee
karkeasti ottaen korkeusvalilla N2000+33,5...+40,0 siten, ettd maanpinta laskee loivasti itaan.

Maakerrosjako on tutkitulla alueella paapiirteissaan seuraava:

- pintakerroksena on noin 0,2...0,4 m paksu humus-/turvekerros

- pintakerroksen alapuolella on paaosin tiivista kivista hiekkamoreenia kairauksien loppuun saakka

- kairaukset lopetettiin 2,0..3,9 m syvyydelle maanpinnasta kiveen tai lohkareeseen
(kalliovarmistuksia poraamalla ei tehty).

3.2. Pohjavesi
Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.

TyOnaikaisista pohjavesiputkista mitattuna pohjavedenpinta oli noin 0,5..1,4 m nykyisen
maanpinnan alapuolella (mitattu vko 48/2025).
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4. SUUNNITTELUOHJEET
4.1. Kantavien rakenteiden perustaminen

Taman suunnitteluohjeen lisdaksi huomioidaan Tornion kaupungin rakentamista koskevat ohjeet ja
maaraykset.

Kohteen geotekninen luokka on GL2 ja seuraamusluokka CC2.

Suunnitellut rakenteet voidaan perustaa maanvaraisesti anturaperustuksin perusmaan tiiviin
hiekkamoreenin paéille tehtdvan vahintaan 0,3 m paksun murske-/kapillaarisepeliarinakerroksen
varaan.

4 .2. Geotekninen kantavuus Eurokoodin mukaisesti

Esitetylld tavalla perustettaessa maaperan geotekninen kantavuus Rq on murtorajatilassa:
- jatkuvalla 0,3 m levealld anturalla ja 0,5 m perustamissyvyydelld 180 kN/m?
- 1*1 m? pilarianturalla ja 0,5 m perustamissyvyydelld 300 kN/m?2.

Kantavuuslaskelmissa perustusten kuormitusresultantti on oletettu keskeiseksi ja pystysuoraksi.
Perusmaan kantavuus riippuu perustusten muodosta ja perustamissyvyydestd. Laskennallisia
kantavuuksia voidaan kayttda vain perustamistasojen ja perustusten muodon ollessa esimerkin
mukaisia. Lopulliset perusmaan kantavuudet ja perustusten mitoitus tarkennetaan tarvittaessa
rakennus-/rakennesuunnittelun edetessa rakenteiden mukaisesti tapauskohtaisesti.

4.3. Routasuojaus

Tutkitun alueen perusmaan hiekan/hiekkamoreenin routivuutta ei tutkittu ja se oletetaan
suunnittelussa vahintaan lievasti routivaksi. Rakenteet suositellaan routaeristettavaksi.

Rakennuksen routasuojauksen suunnittelussa noudatetaan ohjetta RIL261-2013 Routasuojaus.
4.4. Salaojitus ja kapillaarinen nousu

Rakenteiden ympadrille on suositeltavaa rakentaa salaojitus perustustdiden yhteydessa
varmistamaan perustusrakenteiden ja routaeristeiden kuivana pysyminen (esim. kevaan
sulamisvedet, orsivedet) ja samalla rakennuksen vierustoille karkeisiin tayttoihin kertyvat vajovedet
voidaan johtaa pois perustusalueilta. Salaojat sijoitetaan 0,2 m perustustason alapuolelle, niin etta
ylin kuivatustaso on vahintdaan 0,1 m anturan alapintaa syvemmalla.

Salaojituskerros putkien ymparille tehdaan sepelistd # 6...8/16, alle ja sivuille vahintdan 100 mm ja
paalle vahintdan 200 mm. Salaojasepeli ymparoidaan suodatinkankaalla. Lopputdytté tehdaan
rakenteen edellyttamalla tayttomateriaalilla.
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Rakennuspohjien kuivatuksen suunnittelussa noudatetaan ohjetta RIL126-2020 Rakennuspohjan ja
tonttialueen kuivatus.

4.5. Piha- ja liikennealueet
Tutkitun alueen perusmaan hiekan/hiekkamoreenin routivuutta ei tutkittu ja se oletetaan

suunnittelussa vahintaan lievasti routivaksi. Pohjavesipinnan oletetaan olevan alle 2 m tulevien
liikennealueiden tasauksen alapuolella.

- kulutuskerros 250 mm
- kantavakerros, murske #0/32 mm 200 mm
- jakavakerros, murske #0/56...90 mm 300 mm
- eristys- /suodatinkerros, routimaton hiekka 750 mm

yht. 21300 mm
Em. kerroksia kaytettdessa perusmaan laskennallinen routanousu on ~100 mm.

Rummut yms. perustetaan vahintddn 0,3 m paksun murske- / sora-arinan avulla pohjamaan varaan.
Rumpujen kohdille yms. paikkoihin, missda voi esiintyd epatasaista routanousua, tehdaan
routimattomasta hiekasta siirtymakiilat kaltevuuteen 1:5.

4 6. Pintakuivatus

Alueen kuivatus suositellaan jarjestettavan pintaojituksin ja pinnankallistuksin siten, etta rakenteet
eivat jaa sade- ja sulamisvesien alle. Ojien kuntoa suositellaan tarkkailtavan saannollisesti. Alueiden
nykyisia ojituksia voidaan mahdollisesti hyodyntaa soveltuvin osin.

4.7. Putkilinjat
Putkijohdot ja kaivot voidaan perustaa maanvaraisesti perusmaan ja asennusalustan varaan.

Vesijohto- ja viemariliittymat suunnitellaan paikallisten maardysten ja ohjeiden mukaisesti.
Jatevesiviemareiden ja muiden putkijohtojen alkutaytto tehdaan putken toimittajan ohjeen mukaan.

Putkilinjojen tasauskerros tehdain murskeella #0/16 ja ympaérystaytté murskeella #0/16 tai
routimattomalla hiekalla. Tasauskerroksen paksuus 150 mm ja alkutdytto ulotetaan vahintaan 300
mm  ylimman putken laen yldapuolelle. Lopputdytté tehddan kanaalin viereisen rakenteen
tayttomateriaalilla.

Kaivojen tasauskerros tehdain murskeella #0/16 ja ympéarystaytté murskeella #0/16 tai
routimattomalla hiekalla. Tasauskerroksen paksuus 200 mm ja ymparystayttd kaivon ymparille 500
mm. Lopputdytto tehdaan kaivannon viereisen rakenteen tayttomateriaalilla.
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Kaapelikanaalien tasauskerros ja alkutdyttd tehdaan hiekalla. Tasauskerroksen paksuus on 200 mm,
alkutayttd vahintaan 200 mm ylimman putken tai kaapelin suojakourun yldapuolelle. Lopputaytto
tehdaan kanaalin viereisen rakenteen tayttomateriaalilla.

5. LAADUNVALVONTA

Valmiiden tayttojen ja rakenteiden tulee tayttaa (RIL 132—2000) Talonrakennuksen maarakenteet —
yleinen rakennusselostus ja laatuvaatimukset laatuluokan | vaatimukset.

Taytot tehdaan kerroksittain kdyttaen sellaisia tiivistyskoneita, kerrospaksuuksia ja tiivistyskertoja,
etta rakenteelle vaadittu tiiviys saavutetaan.

Vaaditun tiiviysasteen varmistamiseksi tehddan tarvittavat levykuormitus- tai loadman- kokeet
MaaRYL:n ohjeiden mukaisesti.

Perustusten alustiyton tiiviysaste = 95 % ja pienin sallittu yksittdinen kantavuusarvo E1 > 50 MN/m?.

Pohjatutkimusraportti ei ole kohteen pohjarakennesuunnitelma. Kohteen varsinaisessa
pohjarakennesuunnitelmassa huomioidaan tassa pohjatutkimuksessa esitetyt maaperdolosuhteet ja
siihen liittyvat suositukset seka kohteen lopulliset arkkitehti-, perustus- ja rakennesuunnitelmat seka
LVI-suunnitelmat.

Laatinut:
Oulussa 2.12.2025
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