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1. Johdanto

1.1 Yleista

Taman selvityksen tavoitteena oli laatia meriliikenne- ja vaylaselvitys, jossa tunnistetaan ja ver-
taillaan uuden teollisuusalueen satamavaihtoehtoja ja niiden toteutettavuutta. Vertailussa on
otettu huomioon rakennettavuus, liikkennoitavyys, kustannukset ja luontoarvot.

Tarjouspyynndssa on maaritelty seuraavanlainen sisalto tiivistettyna:

e Uuden liikketoiminnan ja Outokummun alusliikenteen mitoittavat tekijat (sis. laivakoko yms.)

e Laiturisijaintivaihtoehtojen rakennettavuus ja kustannukset ja kustannusvertailu

¢ Massamaarien arviointi kartta-aineistosta ja Vaylaviraston syvyystiedoista

¢ Mahdollisten lajityspaikkojen tunnistus

e Satamaan tai laituriin johtavan vaylan geometrian maarittely ja kustannusarviot

e Satamaa kadyttavien aluksien tunnistus ja mitoitusaluksen maarittely

e Eri laiturityyppien turvallisuusvaikutusten arviointi ja vaikutukset kustannuksiin

e Laiturin mahdollisten vaikutuksien tunnistus kalataloudelle ja virkistyskaytélle (sis. yleinen
viihtyvyys jne.)

e Tunnistaa Natura-alueet ja niiden mahdolliset vaikutukset

e Tunnistaa muinaismuisto ja kulttuurihistorialliskohteet ja niiden vaikutukset hankkeelle

e Viranomaislupien tarpeen maarittely

1.2 Hankeen tausta

Tornion kaupunki on kehittdmassa suunniteltua Arction teollisuusaluetta, joka sijaitsee Koivuluo-
don alueella lahelld Outokumpu QOyj:n terdstehdasta ja Royttdn satamaa. Arction alueelle pyritdan
saamaan teollisia toimijoita varsinkin vetyteollisuuteen liittyen. Talla esiselvitykselld arvioidaan
hankkeen merikuljetusyhteyksien edellyttamien satamasijaintien vaihtoehdot.

1.3  Esiselvityksen metodologia

Esiselvitys on toteutettu asiantuntijatydna, jossa lahtétietona on ollut aikaisempia selvityksia ja
kaavoitusmateriaalia. Esiselvityksen laadinnassa on oltu yhteydessa operatiivisiin sidosryhmiin.
Naita sidosryhmia ovat esimerkiksi Business Tornio Oy, Outokumpu Oyj, Finnpilot Pilotage Oy,

Vaylavirasto ja Traficom.

2. Suunnittelualue ja suunnittelun perusteet

2.1 Suunnittelualue

Suunnittelualuetta ei ole erityisesti rajattu. Esiselvityksessa on tarkoitus tunnistaa satamasijain-
tien vaihtoehdot Tornion sataman laheisyydessa siten, etta nestemaisen lastin kuljettaminen
suunnitellulta Arction teollisuusalueelta on mahdollista.

2.2 Kaavoitustilanne

Maakuntakaava

Alueella on voimassa 11.9.2015 lainvoiman saanut Lansi-Lapin maakuntakaava. Suunnittelu-
aluetta ja sen ymparistda koskevat seuraavat kaavamerkinnat ja -maaraykset:
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Teollisuusalue
Merkinnalld osoitetaan seudullisesti merkittavia teollisuustoimintojen alueita.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue

Merkinnalld osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitettuja alueita,
joita voidaan kayttéda padasiallista kadyttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja
luonnetta muuttamatta myés muihin tarkoituksiin.

Virkistys-/matkailukohde

Merkinnallad osoitetaan sellaiset virkistyksen ja matkailun kannalta merkittavat koh-
teet, joilla sijaitsee seudullisesti merkittavia matkailupalveluja ja -tukikohtia.
Satama-alue

Merkinnalld osoitetaan satama- ja laiturialueita seka satamatoimintaan valittomasti
liittyvien varastojen ja terminaalien alueita.

Luonnonsuojelualue

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoi-
tettuja alueita tai kohteita.

SEVESO-alueet
Merkinnalld osoitetaan SEVESO II —-direktiivin mukainen konsultointivydhyke.

Vesialue
Merkinnalld osoitetaan maakuntakaava-alueeseen liittyvid merialueita.

Seututie
Sivurata
Laivavayla

Voimajohto

Suunnittelualuetta ja sen ymparistoa koskevat aluekuvaukset:

Kunta TORNIO Muokkauspvm 3.8.2011

Kohde LS 1702 ROYTTAN SATAMA

Aluekuvaus Satama-alue sijaitsee Tornion Royttassa. Royttdn sataman padkayttdja on Outokumpu Stainless Oy:n Tornion terastehdas.
Alue sijaitsee Peramerenkaaren kehittamisvyohykkeelld.

Varausperuste Valtakunnallisesti merkittiva satama

Kehittdmisperiaate

Tornion Royttan satamaa kehitetadn palvelemaan Outokummun terastehtaan kuljetusten lisdksi konttilikennesatamana
pohjoisen alueen kasvavia markkinoita. Sataman kehittdmisessd huomioidaan yhteistyd Kyldjoen logistiikkakeskuksen
(maaliikennekeskus) kanssa.

Kunta TORNIO ke vm 2.4.2012

Kohde rm 880 LETON VENEILYKESKUS

Aluekuvaus Alue sijaitsee Koivuluodonleton niemessd noin 10 km Tornion keskustasta eteldan. Veneilykeskuksen muodostavat
kalasatama ja venesatama. Kalasatamassa on 15 kylkikiinnityspaikkaa, 50 kpl alle 4 m:n ja 2 kpl yli 4 m:n laituripaikkaa.
Venesatamassa on 8 perdpoijupaikkaa, 15 kylkikiinnityspaikkaa, alle 4 m:n 28 kpl ja yli 4 m:n 48 laituripaikkaa sekd 32
telarantapaikkaa.

Varausperuste Seudullinen matkailukohde

Kehittdmisperiaate

Kehitetddn keskeisena saaristomatkailun ymparivuotisena matkailutukikohtana.
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Kunta TORNIO Muokkauspvm 25.2.2012

Kohde sev 2810 OUTOKUMPU

Aluekuvaus Outokummun teollisuusaluetta koskeva SEVESO Il -direktiivin mukainen konsultointivyéhyke.
Varausperuste

Kehittdmisperiaate

Kunta TORNIO Muokkauspvm 3.8.2011
Kohde SL 4096 PAJUNKARI-UKSEI-ALKUNKARINLAHTI
Aluekuvaus Alue sijaitsee Tornion paataajaman valittémassa laheisyydessa taajamasta kaakkoon

Alue on Tornionjoen sivuhaarojen ja Liakanjoen matalaa jokisuistoa. Pajukari on tyypillinen maankohoamisrannikon saari,
jonka sisdosissa on katajikkonummea sekd pihlaja-, tuomi- ja leppavaltaista metsda. Pienemmat saaret kasvavat pensaikkoa
ja kaikkia saaria kiertdd kapea niittyvyd. Suurin osa vesialueesta on noin metrin sywvyistd. Loppukesdlla siitd noin 20 % on
jarvikaislakasvuston peittamaa ja ldhes joka paikassa kasvaa upos- ja kelluslehtisid vesikasveja. Alkunkarinlahden alue on
entistd Tornionjoen maatuvaa lasku-uomaa, jossa vedenpinta vaihtelee tulvan ja meriveden korkeuden mukaan,
Pesimalinnuston perusteella alue on valtakunnallisesti arvokas lintuvesi. Alue on kansainvalisesti arvokas muutonaikainen
ruokailu- ja levdhdysalue (luokka 1) ja hyvin huomattava sulkasadonaikainen keradntymisalue (luokka 1) kohteelle
kerdantyvien vesilintumaarien perusteella. Pajukari - Uksei = Alkunkarinlahti kuuluu valtakunnalliseen
lintuvesiensuojeluohjelmaan

LUONTODIREKTIVIN LUONTOTYYPIT: jokisuistot (75 %), Itdmeren boreaaliset rantaniityt (2 %), maankohoamisrannikon
primadrisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsat (8 %).

LUONTODIREKTIIVIN LITTEEN Il LAJIT: ruijanesikko, laaksoarho
LINTUDIREKTIVIN LIITTEEN | LINNUT: kalatiira, lapintiira, laulujoutsen, liro, pikkulokki, ruskosuonhaukka, sinirinta, suokukko,
suopollo.
Varausperuste Natura VNp. 20.8.1998 (FI 130 1911 Pajukari — Uksei - Alkunkarinlahti)
Lintuvesien suojeluchjelma VNp. 3.6.1982
Kehittdmisperiaate  Sdilytetdan luontoarvot.

Kunta TORNIO Muokkauspvm 4.8.2011
Kohde T705 ROYTTA
Aluekuvaus Alue sijaitsee Tornion Royttissa, kasittden nykyisen teollisuusalueen ja mahdolliset laajenemisalueet. Alueella sijaitsee

Outokumpu Chrome Oy:n ferrokromitehdas ja Outokumpu Stainless Oy:n jaloterdstehdas.

Alue sijaitsee Perdmerenkaaren kehittamisvyohykkeelld ja kaupunkikehittamisen kohdealueella (kk 8500).
Varausperuste Valtakunnallisesti merkittdva teollisuusalue.
Kehittdmisperiaate Kehitetdan teollisuustoimintojen alueena

Suunnittelualuetta ja sen ymparistda koskevat seuraavat koko maakuntakaava-aluetta koskevat
maaraykset:

Alueidenkayttda ja toimintoja suunniteltaessa tulee edistda yhdyskuntarakenteen eheyttamista,
elinympariston laadun parantamista seka joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen edellytysten kehit-
téamista.

Ranta-alueilla taajamatoimintojen alueiden (A), asuntovaltaisten alueiden (AA) ja keskuskylien
(at) ulkopuolella vapaan rantaviivan osuus tulee olla vahintaan puolet muunnetusta rantaviivasta.
Pysyvan asutuksen sijoittumista tulee edistdad olemassa olevaa rakennetta tdydentden. Ranta-alu-
eilla tulee turvata rannan suuntainen kulkuyhteys.

Maankaytén suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat luonnonymparistét, arvokkaat mai-
sema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot seka kiinnitettéava erityistd huomiota rakennetun
ymparistén laatuun.

Maisemallisesti herkilla alueilla, kuten maankohoamisrannikolla, jokien ja jarvien rannoilla ja ar-
vokkaimmilla vaara-alueilla sekd paateiden, matkailupalvelualueiden, retkeilyreittien ja taajamien
ldheisissa metsissa metsankasittelytoimenpiteet on suunniteltava huolellisesti ottaen huomioon
maiseman ominaispiirteet ja pyrittava valttdmaan suuria muutoksia.

Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi maisemallisesti
aroille paikoille, kuten kapeisiin niemen karkiin ja kannaksille sek@ rantamaisemaa hallitsevien
kumpareiden huipulle.

Tulva-, sortuma- ja vyorymavaara- alueet on osoitettava yleis- ja asemakaavoissa joko alueina
tai rakentamisrajoituksina. Rakennuspaikkoja ei saa suunnitella sijoitettavaksi alueille, joilla on
tulvan, sortuman tai vydéryman vaaraa. Maankaytén suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvaris-
kialueet ja tulvien hallintasuunnitelmat.
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Luonnonsuojelualueiden (SL) hoito- ja kayttdsuunnitelmista on pyydettava lausunto alueen kun-
nilta, Lapin liitolta, aluehallintoviranomaisilta, Paliskuntain yhdistykseltd, alueen paliskunnilta seka
muilta yhteisoilta, joiden toimialaan suunnitelma liittyy.

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ymparistdn viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen
ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa on otettava huomioon val-
tioneuvoston paatés melutasojen ohjearvoista.

Suunniteltaessa suojelualueen tai suojeluohjelmaan kuuluvan alueen kdyttéa on neuvoteltava
luonnonsuojelusta ja alueen hallinnasta vastaavien viranomaisten kanssa.

RAKENTAMISRAJOITUS: Maankaytto- ja rakennus lain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisra-
joitus on voimassa virkistys- ja suojelualueeksi taikka liikenteen tai teknisen huollon verkostoja
tai alueita varten osoitetuilla alueilla (V, LL, LS, EN, EJ, SL, SM, SR, SR1, rs, mo, vt, kt, st, yt,
voimajohto). Rajoitus laajennetaan koskemaan puolustusvoimien kohteita (EP), kaivosalueita
(EK), suojavyodhykkeita (sv), melualueita seka tarkeita ja vedenhankintaan soveltuvia pohjavesi-
alueita. Rajoitus ei koske tuulivoimaloiden (tv) ja tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuvia
(tvl) alueita.
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Kuva 2-1: Ote Lansi-Lapin maakuntakaavasta (Lapin liitto, ei pvm)
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Lisaksi alueella on voimassa Lapin meri- ja rannikkoalueen tuulivoimavaihemaakunta-
kaava, joka on saanut lainvoiman 16.7.2005. Merialueelle on osoitettu tuulivoimaloiden alue (tv
2281).

Tuulivoimaloiden aluetta koskevat suunnitteluméaaraykset:

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin ja niin 1dhelle
toisiaan kuin se energiatuotannon taloudellisuuden huomioiden on mahdollista. Tuulivoimalat tu-
lee sijoittaa geometrialtaan selkedan muotoon ja maiseman suuntautuneisuus huomioon ottaen.

Tuulivoimaloiden suunnittelussa on otettava huomioon rakentamisen vaikutukset maisemaan,
asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun eldimist66n, vedenalaiseen luontoon ja ve-
denalaiseen kulttuuriperintdéon seka pyrittava lieventdmaan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa tulee ottaa huomioon alueella olevat laiva- ja venevaylat seka
niiden turvalaitteet. Traficom ja Vaylavirasto ovat antaneet uudet ohjeet Merituulivoiman ja me-
renkulun sekd merenkulun infrastruktuurin yhteensovittamisesta. Ohjeistuksessa annetaan ohjeet
hankkeiden suunnitteluun ja minkalaisia selvityksia asiassa tulee laatia. Ohjeissa annetaan |ahto-
kohtainen 1500 metrin suojaetdisyys tuulivoimalan lavan pyyhkaisyalueesta véaylaalueen ulkora-
jaan. Tata rajaa voidaan pienentaa lisaselvityksilla yhteistydssa viranomaisten kanssa. (Traficom
ja Vaylavirasto 2023)

Lentoturvallisuutta mahdollisesti vaarantavan laitteen, rakennelman tai merkin asettamisesta on
etukateen pyydettava Ilmailulaitoksen lausunto (Ilmailuasetuksen 1.2§:n mukainen).
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Kuva 2-2: Ote Lapin meri- ja rannikkoalueen tuulivoimamaakuntakaavasta (Lapin liitto, ei pvm)
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Yleiskaava

Royttdn alueella on voimassa 14.12.2009 hyvaksytty Tornion yleiskaava, tarkennusalue Kes-
keinen kaupunkialue ja Raumo. Yleiskaavassa ROyttan satama on osoitettu satama-alueeksi
(LS), Royttan saaren lansiosa ymparistovaikutuksiltaan merkittavien teollisuustoimintojen aluetta
(TT) ja itdosa teollisuusaluetta, jolla on/jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja val-
mistavan tai varastoivan laitoksen (TT/kem). Satamaan on osoitettu sivurata pohjoisesta. Royttan
eteldosaan on osoitetut alueita tuulivoimaloille (tv). Suunnittelualue kuuluu Seveso II -konsultoin-
tivyohykkeeseen.

Roéyttan etelapuolella on voimassa Royttan edustan merituulivoimapuiston osayleiskaava,
joka on hyvaksytty 9.6.2014. Osayleiskaavassa merialueelle on osoitettu tuulivoimaloiden alueet,
ohjeelliset paikat neljdlletoista tuulivoimalalle ja ohjeelliset merikaapelit ja laiva- ja venevaylat
seka niiden suojavydhykkeet. Lisaksi on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarkea alue, joka on kalaston ja muun vesieliostén kannalta erityisen tarkea alue. Merkinnalla on
osoitettu Tornionjoen rajajokisopimuksen lohen nousun turvaavat rauhoituspiirit Tornionjoen
edustan merialueella. Alueen kaytdssa on huomioitava, ettei kalaston ja muun vesieliéston kan-
nalta erityisen tarkedn elinymparistén arvoja heikennetd. Merialueelle sekd Kuusiluotoon on myds
osoitettu suojellun, uhanalaisen tai silmallapidettavan lajin esiintymaalueita, jossa MRL 41.2 §:n
nojalla esiintymdalueen ymparisto on sailytettava ja yllapidettava lajille suotuisana.

Koivuluodossa on voimassa keskeisen kaupunkialueen yleiskaavamuutos “Arctio”, joka on
yksityiskohtainen strateginen aluevarausyleiskaava, joka ohjaa tulevaa asemakaavoitusta. Kaava
on tullut voimaan 8.4.2020. Yleiskaavassa suunnittelualueelle on osoitettu ohjeellinen satama-
alue (LS) ja laivaliikenteen yhteystarve. Ohjeellisen satama-alueen asemakaavoitus aloitetaan
vasta kun yleiskaavassa osoitettu laivaliikenteen yhteystarve on tarvittavin selvityksin ja vaiku-
tusarvioinnein todettu tarpeelliseksi ja toteuttamiskelpoiseksi. Vesialueelle ja satama-alueelle on
osoitettu suojeltujen tai silmallapidettdvien kasvien tai eldinten esiintymaalue (sl). Suojellun,
uhanalaisen tai silmallapidettavan lajin esiintymaalue. Maaraamme MRL 41.2 pykalan nojalla, etta
esiintymaalueen ymparistd on sailytettava tai yllapidettava lajille suotuisana. Kasvilajin suojelusta
poikkeamiseen tulee saada luonnonsuojelulain 48 pykalan mukainen poikkeamislupa. Pohjoisesta
satama-alueelle on osoitettu ohjeellinen, uusi rautatielinjaus. Vesialueelle eteldsta kohti satama-
aluetta on osoitettu laivaliikenteen yhteystarve.
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@ Laiturivaihtoehtojen alustavat sijainnit

D Yleiskaavojen rajat

Kartta: Ramboll Finland SAKEL 14.11.2023 T 0 0.5 1 2 3 km

Taustakartta: @ MML 2023. Aineisto: @© Yleiskaavapalvelu 2023.

Kuva 2-3: Ote voimassa olevien yleiskaavojen yhdistelmdsta. Laiturivaihtoehtojen alustavat sijainnit on esitetty
musta-punaisilla pisteilla A-F

Torniossa on kaynnissa Tornion kaupungin alueen kattava yleiskaavan paivittdminen. Tornion
yleiskaava 2024 on kaynnistynyt kesakuussa 2023 ja tavoitteena on kaavan hyvaksyminen al-
kuvuodesta 2025. Royttan merituulivoimapuiston osayleiskaava ja Arction osayleiskaava eivat
kuulu yleiskaavaan 2040, vaan jaavat edelleen voimaan sellaisenaan.

Haaparannan yleiskaava (Oversiktsplan Haparanda) 2013 on hyvéksytty 15.4.2013 § 19.
Kaavassa Suomen rajaa lahimmat saaret on osoitettu lahivirkistysalueiksi ja suojeltavaksi luon-
noksi seka loma-asuntoalueiksi (Kuva 2-4).
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Kuva 2-4: Ote Haaparannan yleiskaavasta

Asemakaava

Royttan ja Puuluodon alueella on voimassa useita asemakaavoja. Asemakaavassa Royttan satama
on osoitettu satama-alueeksi (LS) sekd osittain satama-alueeksi, jolla saa kasitelld ja varastoida
kemikaaleja, mm. nesteytettya maakaasua (LS/kem-Ing). Rdyttan niemeen on osoitettu alueita
tuulivoimaloille seka yksi tuulivoimala-alue merialueelle. Koivuluodossa ei ole voimassa olevia
asemakaavoja lukuun ottamatta Leton veneilykeskusta.
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Kuva 2-5: Ote ajantasa-asemakaavasta (Tornion kaupunki)
2.3 Suunnitteluympaéristén kuvaus
2.3.1 Luonnonymparisto

2.3.1.1  Merialueen yleiskuvaus

Tornion edustan merialue on osa Perameren rikkonaista rannikkovydhykettd, jossa on useita saa-
ria, karikkoja ja matalikkoja. Veden padkiertoliike Perameren pohjukassa on Suomen rannikkoa
pohjoiseen ja Ruotsin rannikkoa pitkin eteldaan pain. Tuuli on merkittdvin virtauksia aiheuttava te-
kija avovesiaikana.

Peramereen laskee useita jokia sekd Suomen etta Ruotsin puolella. Vesimaaraltddn suurimmat
joet ovat Tornionjoki ja Kemijoki, jotka tuovat alueelle noin 30 000 milj. m3 makeaa vettd vuo-
dessa, mika on yli neljanneksen kaikkien Perédmereen laskevien jokien kokonaisvesimaarasta. Jo-
kien vaikutus merialueen veden laatuun ja virtauksiin on merkittava. Kemijoki laskee mereen noin
10 kilometria Tornion itdpuolella, mista virtaus suuntautuu Tornion edustalle pain. Tornionjoen
paavirtaus kulkee etelaan valittémasti Royttan lansipuolella. Jokien virtaus parantaa veden vaih-
tuvuutta ja sekoittumista, mutta tuo samalla ravinne- ja haitta-ainekuormitusta merialueelle. Tor-
nionjoki on merialueen merkittadvin ravinnekuormittaja. Vuosina 2012-2021 Tornionjoen tuoma
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fosforikuormitus on ollut 359 t ja typen 4 979 t vuodessa (SYKE Vesistémallinnusjarjestelma VE-
MALA). Pistekuormittajia alueella ovat mm. Tornion tehtaat ja yhdyskuntien jatevesikuormitus.

Perameren rannikkovedet ovat syvyyssuuntaisesti kerrostuneita lampdtilan ja tiheyden mukaan.
Lampdtilakerrostuneisuus on tyypillisesti voimakkaimmillaan kesélla, jolloin termokliini eli lampo-
tilan harppauskerros rajaa vesipatsaan ldmpimaan paadllysveteen ja kylmempaan alusveteen. Pe-
ramereen virtaa runsaasti makeaa vettd lukuisista joista, jolloin merivetta kevyempi makeavesi
jaa pintakerrokseen. Pohjoisen sijaintinsa vuoksi Perameri jaatyy saanndllisesti ja jaapeitteen
kesto on 4-6 kuukautta. Saanndllinen jaatyminen ja runsaat jokivedet aikaansaavat kerrostumis-
ilmion, jossa jokivesi kasautuu jokisuistoihin ja kerrostuu laajalle alueelle jaan alla suolaisemman
meriveden paalle. Avovesiaikana tuulet sekoittavat vettd tehokkaasti, eika eri vesikerroksia paase
muodostumaan. Jokivesien vaikutus rannikolla on kuitenkin suuri myés avovesiaikana.

Tornion edustan merialue jakautuu Suomen puolella kolmeen vesimuodostumaan; sisempiin ran-
nikkovesiin kuuluvat Tornio Royttd- ja Tornio sisd-vesimuodostuma seka ulompiin rannikkovesiin
kuuluva Tornio ulko-vesimuodostuma. Kaikkien kolmen vesimuodostuman ekologinen tila on maa-
ritelty vesienhoidon kolmannella tarkastelukaudella tyydyttédvaksi. Kaikkien Suomen pintavesien
kemiallinen tila on arvioitu hyvaa huonommaksi polybromattujen difenyylieettereiden (PBDE) ym-
paristélaatunormin tiukentumisen vuoksi kolmannella suunnittelukaudella. (Ymparistéhallinto
avoin Hertta-tietokanta)

Merenpohjan topografia ja sedimentit

Tornion edustan merialue on varsin matala ja merenpohjan topografia on tasainen. Merenpohja
koostuu hienorakeisesta lieju-, savi- ja silttikerroksesta, jonka paksuus vaihtelee alle metrista
jopa 15 metriin. Hienorakeisen kerroksen alla on vaihtelevan paksuinen karkearakeisempi hiekka
ja moreenikerros. Kallion pinta kairatuissa tutkimuspisteissa vaihtelee alueella valilla noin -16...-
40 m. Sedimenttindytteista havaittiin kohonneita Hg, Cr ja Ni pitoisuuksia. Lisaksi muutamissa
naytteissa oli kohonneita TBT ja PCB pitoisuuksia. Mitkdan pitoisuudet eivat kuitenkaan ylittaneet
merildjitykseen soveltumattoman sedimentin kriteeritasoa 2. (Réyttan edustan merituulivoima-
puiston osayleiskaava)

2.3.1.2  Pohjaeldimet ja kalasto

VELMU karttapalvelun mukaan Royttan edustan pehmeiden pohjien pohjaeldimistd koostuu Pera-
merelle tyypillisista lajeista. Yleisimpia lajeja ovat harvasukamadot (Oligochaeta), surviaissadasken
toukat (Chironomidae), liejusimpukka (Macoma balthica), hernesimpukka (Pisidium spp.) ja val-
kokatka (Monoporeia affinis). My6s liejuputkimatoja (Marenzelleria spp.), liejukotiloita (Valvata
spp.), jdannemassiaisia (Mysis relicta), vesipunkkeja (Hydracarina) ja polttiaistoukkia (Cerato-
pogonidae) on tavattu yleisesti. Merialueella esiintyy myos sessiileja eli alustaan kiinnittyneita la-
jeja kuten murtovesisieni ja runkopolyyppi. Lajisto on varsin sietokykyistd muutoksille, lukuun ot-
tamatta valkokatkaa, joka on erittain herkka saasteille ja alhaisille happipitoisuuksille. (VELMU-
karttapalvelu 7.11.2023)

Roéyttan edustalla vuosina 2015 ja 2018 tehtyjen koeverkkokalastusten mukaan Tornion merialu-
een kalasto on selvasti ahven ja sarkivaltainen, silla ahvenen osuus kokonaisbiomassasta oli noin
50 % ja sarjen noin 30 %. Muita merkittavia saalislajeja olivat kiiski, siika ja muikku (Afry Fin-
land Oy 2021). Naiden lisaksi merialueella esiintyvia lajeja ovat hauki, kuha, lahna, lohi, made,
silakka, salakka, seipi ja sdyne (Koekalastusrekisteri).
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Kalaston kannalta sataman merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat Tornionjokeen nouseviin
vaelluskaloihin. Lohi (Sa/mo salar) on uhanalaisuusluokituksen mukaan Suomessa merkitty vaa-
rantuneeksi lajiksi ja meritaimen (Sa/mo trutta) seka vaellussiika (Coregonus lavaretus) erittdin
uhanalaisiksi (Hyvarinen ym. 2019). Lohi ja siika ovat my&s EU:n luontodirektiivin V liitteen la-
jeja, joiden suojelutaso tulee sailyttaa. Tornionjoki on Suomen merkittavin lohijoki ja samalla Eu-
roopan pisin valjastamaton joki, joten se on kansainvalisestikin yksi tarkeimmista Atlantin lohen
lisdantymisjoista. Kolmannes Itamerella syonnésvaelluksella olevista luonnonlohista on syntynyt
Tornionjoessa (Luke Tornionjoen nousulohiseuranta). Lohen kutuvaellus ajoittuu kesa- ja elokuun
valille ja yksi merkittdvimmista vaellusreiteistd seuraa Suomen rannikkoa ja kulkee Royttan eteld-
ja lansipuolelta Tornionjokeen (Karlsson ym. 1994, Romakkaniemi 2014).

Tornionjoki on merkittdvassa asemassa myos meritaimenen ja vaellussiian luonnonlisdéantymisen
sdilymisessa. Meritaimen ja vaellussiika viettavat syénnodsvaelluksensa lohen tavoin merialueella,
josta ne merella vietettyjen vuosien jalkeen suuntaavat jokeen kutemaan. Meritaimen ja vaellus-
siika nousevat Tornionjokeen loppukesalla ja syksylla ohittaen vaelluksellaan Réyttanniemen en-
nen jokisuuhun nousemistaan.

Vedenalaisen meriluonnon tutkimusohjelman (VELMU) mallinnusten perusteella Tornion edustan
merialueella esiintyy erittdin suotuisia ja suotuisia siian, muikun ja ahvenen lisdéntymisalueita
(Kuva 2-6). Pohjanlahden rannikkoalueet Merenkurkusta pohjoiseen ovat merikutuisen siian suo-
tuisia lisaantymisalueita, ja erittain suotuisia alueita sijaitsee Perameren saaristossa. Muikulle
koko Suomen puoleinen Perameren rannikko on mallinnettu suotuisaksi tai erittdin suotuisaksi li-
saantymisalueeksi, yksi tarkeimmista liséantymisalueista sijoittuu Oulun ja Kemin vaéliselle rannik-
koalueelle Tornion etelapuolelle. Liséksi ahvenen ja kuhan erittdin suotuisia lisaantymisalueita
ovat mallinnusten mukaan Tornionjoen suu ja Koivuluodon itapuoleinen rannikkoalue, seka suo-
tuisaa lisddntymisaluetta ROyttdn edustan merialue (Kuva 2-6. (VELMU karttapalvelu 7.11.2023).

Y TeORT

Epasuotuisa

n Suotuisa

. Erittdin suotuisa

Kuva 2-6: Merikutuisen siian (oikea), ahvenen (keskelld) ja kuhan (oikea) suotuisat lisddntymisalueet Royttan
ympariston merialueella. (VELMU karttapalvelu, kalojen esiintymistodenndkdisyysmallinnus)

Luonnonsuojelualueet

Natura 2000-alueverkostoon kuuluva Pajukari-Uksei-Alkunkarinlahti, joka on suojeltu seka luonto-
direktiivin (1992/43/ETY) mukaisena SAC-alueena ettd lintudirektiivin (2009/147/EY) perusteella
(SPA), sijaitsee lahimpana satamavaihtoehtoja A ja B (Kuva 2-7). Tornionjoensuisto kuuluu lisaksi
sekd kansainvalisesti (IBA) etta kansallisesti (FINIBA) tarkeisiin lintualueisiin. Natura 2000-alue ja
lintujensuojelualueet (IBA/FINIBA) sijoittuvat paaasiassa paallekkain. Sijaintivaihtojen A ja B la-
hella sijaitsee myds yksityisia luonnonsuojelualueita, kuten Kirkkoleton suojelualue ja Eskonleton
merenrantaniitty (Kuva 2-7).
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Tornionjoen ja Muonionjoen vesistén Natura 2000-alue sijaitsee lahempana lantisid vaihtoehtoja
C, D, E, mutta suojelualueen rajaus paattyy Tornionjoen suulle, Réyttan niemen pohjoispuolelle.
Tornionjoen-Muonionjoen vesistd ja sen edustan merialue on luokiteltu my®&s erityissuojelua vaati-
vaksi vesistoksi. Perameren kansallispuisto sijaitsee avomerelld noin 10 km paassa rannikosta.
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Kuva 2-7: Suojelualueet satamavaihtoehtojen ldheisyydessd Suomen puolella

2.3.1.3  Suojelullisesti huomionarvoiset luontotyypit ja lajisto

Outokummun Tornion tehtaiden luontoselvityksissa (Ramboll Finland Oy 2020) tehtyjen kartoitus-

ten perusteella Royttdn itdpuolella sijaitsee aarimmaisen uhanalaisiksi luokiteltuja tulvaniittyja
(Kontula ym. 2018). Royttan ja Koivuluodon valisessa lahdelmassa esiintyy myds vaarantuneita
luontotyyppeja; rantalehtoja, lehtomaisia kankaita seka luhtaisia saranevoja (Kuva 2-8).

Koko Tornion edustan merialue kuuluu luontodirektiivin meriluontotyyppiin jokisuistot, joka on

luokiteltu erittain uhanalaisiksi. Lisaksi Tornion edustalla esiintyy ekologisesti merkittavia veden-
alaisia kohteita. Royttan eteldpuolella sijaitsee vedenalaisia riuttoja (VELMU karttapalvelu 2018).
Tornion edustan merialueelle esiintyy vesisammalpohjia, jotka kuuluvat Suomen vastuuluonto-
tyyppeihin. Tornio-Kemijokisuiston alueella esiintyy uhanalaista kasvillisuutta, kuten vaarantuneet
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vesipaunikko ja hentosatkin seka upossarpio. Muita ekologisesti tarkeita alueita ovat pohjoinen ja
eteldinen Perameren kansallispuisto, joka on tarkea vesikasvillisuuden monimuotoisuudelle.

Luontodirektiivin liitteessa IVa mainittujen eldinlajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittami-
nen ja heikentéminen on kiellettya (luonnonsuojelulaki § 78). Naihin direktiivilajeihin kuuluvat
hankealueella ja sen lahiymparistosta esiintyvat vitasammakko (Rana arvalis) ja saukko (Lutra
lutra). Lajitietokeskuksen havaintojen mukaan viitasammakkoa tavataan Koivuluodon alueella,
varisinkin ita- ja pohjoispuolella, jotka kuuluvat Alkunkarinlahden luonnonsuojelualueeseen. Outo-
kummun tehdasalueella tehtyjen luontoselvitysten perusteella vitasammakoiden todettiin eldvan
ja lisdantyvan myos Royttan itdpuolella, seka Royttan ja Koivuluodon véliselld alueella ranta-
saraikon poukamissa. Havaintojen perusteella lajia voi mahdollisesti esiintya alueella kaikissa lah-
delmissa, joissa ei ole virtausta. ROyttan eteld- ja itdosa eli Outokummun Tornion tehtaan vesial-
taat seka ranta-alueet ovat lumijalkihavaintojen perusteella myés saukon elinpiirid ja talvisaalis-
tusaluetta.

Myés hylkeitd tavataan Tornion merialueella. Harmaahylje eli halli ja itamerennorppa ovat luonto-
direktiivin liitteessa II seka liitteessa V mainittuja lajeja. Itdmerennorppa on luokiteltu silmallapi-
dettavaksi. Norpan levinneisyys on voimakkaasti kytkoksissa merijaahan, laji lisdantyy ja vaihtaa
karvaansa siella missa on parhaimmat jadolosuhteet. Perameren merkitys norpan lisdantymisalu-
eena korostuu talvien lampenemisen my6ta. Huonoina jaavuosina norpan lisdantyvat [dhempana
rannikkoa olevilla jadalueilla, hyvina jaavuosina kauempana ulkomerella. Harmaahylje esiintyy
Perameren pohjoisosissa padasiassa avovesiaikana. (Maa- ja metsatalousministerido 2023).

"% Kaava-alue

C3 Natura-alue
(.5 Luonnonsuojelualue N
(=% arvokas luontokohdo A

0 02 04 06 08 1

lLuentokohde 1. Rannikon menimuotoiset kangasmetsat
lLuontokohde 2. Letonlahden rantaniitty ja primaarisukkessiometsd
lLuontokohde 3. Jokisuiston niityt ja luhdat

Kuva 2-8: Arction oyk:n yhteydessa laaditussa luontoselvityksessa havaittuja arvokkaita luontotyyppeja (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019)
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2.3.1.4 Pohjavedet

Satamaselvitysalueen ldhiseudulle ei sijoitu pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue, Kyldjoenkan-
gas, sijaitsee noin 7 km selvitysalueesta koilliseen.

2.3.1.5 Maisema

Satamaselvitysalue sijaitsee Tornionjoen ja Kemijoen suistojen vélisella merialueella Perameren
pohjukassa. Maisemallisessa maakuntajaossa alue sijoittuu Perdpohjola - Lappiin ja siina tarkem-
min vaihtelevan kumpuilevaan Keminmaan seutuun. Keminmaan seudun rannikolla loivarantainen
meri on tarked elementti. Tornion edustan merialue on osa Perameren matalaa rannikkovydhy-
kettd, jolle leimaa antavaa ovat rantaviivan rikkonaisuus ja jokisuistot. Vesialueella on saaria, ka-
rikkoja ja matalikkoja. Rannikon lahelle sijoittuvat saaret muodostavat yhdessa meren kanssa
avaran ja laakean maisemakuvan. Saaristo on myds loivapiirteistd ja saaret ovat moreenisia tai
hiekkaisia. Kalliosaaria ei juuri ole. Suurimmat saaret ja saariryhmat sijaitsevat suunnittelualueen
l&ansipuolella Ruotsin rajojen sisalla seka alueen ita- ja kaakkoispuolella. Edustan merialue ja saa-
risto ovat voimakkaassa virkistyskaytossa seka Suomen etta Ruotsin puolella. (Tornion Royttan
merituulivoimapuisto, maisemaselvitys, Ramboll 2010)

Alueen suurmaisemaa leimaa Réyttan niemen massiiviset teollisuus- ja satamatoimintojen alueet.
Suurmaisemassa etenkin merelta pain tarkasteltuna suunnittelualueen ymparistd voidaan luoki-
tella maisemakuvaltaan rakennetuksi maisemahairidalueeksi. (Sito 2016)

Satamaselvitysalueen Idhiseudulle ei sijoitu arvokkaita maisema-alueita. Valtakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue (VAMA 2021) Eteldisen Tornionjokilaakson maisemat sijoittuu yli 30 km suun-
nittelualueelta pohjoiseen. Toinen ldhiseudun valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA
2021) Simon rannikon kulttuurimaisemat sijoittuu suunnittelualueelta yli 30 km paahan kaak-
koon.

2.3.2  Rakennettu ymparisto

Satamaselvitysalue sijoittuu merialueelle Royttdn teollisuus- ja satamatoimintojen tuntumaan.
Royttd on vanhaa teollisuusalueetta, jossa aikoinaan sijaitsi sahayhdyskunta. Satama, jonne on
rautatieyhteys, on sijainnut meren rannalla 1700-luvulta.

Koivuluoto on rakentamatonta luonnonymparistda lukuun ottamatta lansi- ja etelarannalla sijait-
sevia loma-asuinrakennuksia, jotka ovat oletettavasti tyhjillddn. Suunnittelualueen itapuolella Koi-
vuluodonletossa sijaitsee itdrannalla pienvene-/kalasatama ja lansirannalla loma-asutusta.

2.3.2.1  Yhdyskuntarakenne, asuminen ja sosiaalinen ymparisto

Satamaselvitysalue sijoittuu Tornion kaupungin eteldosaan, Réyttan ja Koivuluodon eteldpuolei-
selle merialueelle. Kaupungin keskusta sijaitsee noin 10 km pohjoiseen. Suomen ja Ruotsin vali-
nen raja sijaitsee valittémasti satamaselvitysalueen lansipuolella. Rajakaupungit Tornio ja Haapa-
ranta muodostavat yhtenaisen kaupunkirakenteen.

Yhdyskuntarakenteessa satamaselvitysalue sijoittuu Peramerenkaaren toiminnalliselle vydhyk-

keelle. Selvitysalueen pohjoispuoli Royttd on teollisuusaluetta, jossa sijaitsee Outokummun teras-
tehdas. Royttan niemen lansiosassa sijaitsee Tornion satama. Satamaselvitysalueen koillispuolella
sijaitsee Koivuluoto, joka on padasiassa rakentamatonta luontoaluetta. Koivuluodon ldnsi- ja ete-
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ldrannalla sijaitsee loma-asuntoja, jotka ovat tyhjilladn. Suunniteltujen laiturivaihtoehtojen ita-
puolelle Koivuluodonlettoon sijoittuu loma-asutusta ja veneilykeskus. My6s Royttan sataman poh-
joispuolelle seka satamaselvityskohteesta noin 2 km:n paahan koilliseen Mustanlahden rannalle
sijoittuu loma-asutusta. Lahin pysyva asutus sijaitsee Puuluodossa reilun 2 km:n paassa merialu-
eelta pohjoiseen.

Alueen sosiaalisen ympdristdn muodostavat alueen virkistyskayttajat, kalastajat ja matkailijat ja
lahialueiden asukkaat ja loma-asukkaat. Satamaselvitysalueella sijaitsee venevaylia ja mante-
reella sijaitsee useita venesatamia sekd Perameren kansallispuiston saarilla veneiden kiinnitys-
paikkoja.
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Kuva 2-9: Yhdyskuntarakenne suunnittelualueen ymparistossa
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Kuva 4-4: Asuinrakennukset ja loma-asuinrakennukset suunnittelualueen ymparistdossa. Koivuluodon ldnsirannan

loma-asuinrakennukset laiturivaihtoehto A:n kohdalla ovat tyhjillaan.
2.3.2.2  Kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet ja muinaisjdanndkset

Satamaselvitysalueen lahiymparistoon ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuu-
riympariston kohteita (RKY 2009). Lahimmat, alle 10 km:n etdisyydelld suunnittelukohteesta si-
jaitsevat RKY-kohteet ovat Alatornion kirkko ymparistéineen, Tornion rautatieasema, Tornion
kirkko ja raatihuone ymparistdineen, Rantakadun ja Keskikadun puutalokorttelit ja Pohjanmaan
rantatie, jotka sijaitsevat noin 7-9 km suunnittelukohteesta pohjoiseen. Kemin ja Tornion vanhan
rajan rajapyykit sijaitsevat suunnittelukohteesta noin 7,5 km eteldan ja noin 10 km itdan ja Pera-
meren kalasatamat ja kalastustukikohdat sijaitsevat [ahimmillddn noin 10 km:n pddssa idassa.

Voimassa olevassa asemakaavassa on osoitettu Royttan satamaan johtavan rautatien lansipuo-

lelle kaupunki- tai kyldkuvallisesti tarkea alue tai alueen osa, jossa sijaitsee kaksi suojeltua raken-
nusta. Royttan sataman pohjoisosassa sijaitsee yksi asemakaavalla suojeltu rakennus.
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vaylan esiselvitys

Satamaselvitysalueen lahiymparistdssa ei sijaitse tiedossa olevia muinaisjgannoksia. Kuusiluodon
lansirannalle on merkitty muu kulttuuriperintékohde, joka on vuosina 1901-1944 toimineeseen
Kuusiluodon sahaan liittyva laiturirakenne.

Ruotsin puolella sijaitsevat arvokkaat kulttuuriympéristéalueet ja -kohteet on esitetty Haaparan-
nan yleiskaavan raportissa (Haparanda 6versiksplan granskningsversion 22.5.2019). Suunnittelu-
alueen lansipuolella, Suomen ja Ruotsin valiseen rajaan ulottuva Haaparannan saaristo on kult-
tuuriymparistdohjelman mukainen kulttuuriymparisté seka valtakunnallisesti arvokas ulkoilu- ja

matkailualue.
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Kuva 2-10: Kulttuuriymparistéon arvokohteet suunnittelualueen ymparistossa
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Kuva 2-11: Kulttuuriymparistéo Haaparannan saaristo sijaitsee satamaselvitysalueen lounaispuolella rajautuen
valtionrajaan (Oversiktsplan Haparanda, granskningsversion 22.5.2019)

2.3.2.3  Virkistys

Satamaselvitysalueella ja sen ymparistdssa harjoitetaan kalastusta, veneilyd, purjehdusta, retkei-
lya ja lintujen seurantaa. Ruotsin ja Suomen valinen venematkailu Torniosta kulkee paaosin alu-
een kautta. Koivuluodonletossa sijaitsee Leton veneilykeskus, jonka muodostavat kalasatama ja
venesatama. Réyttdn sataman pohjoispuolella sijaitsee Puotikarin pienvenesatama. Satamaselvi-

hiihtdjien kohdepaikkana. Venevayla Leton veneilykeskukseen kulkee Kuusiluodon saaren lansi-
puolelta.

Leton veneilykeskuksen pohjoispuolella on Alkukarinlahden luontopolku laavuineen ja lintutornei-
neen. Puuluodon asuinalueen itdpuolella sijaitsee Puuluodon urheilukeskus. Suunnittelualueen
etelapuolella noin 5 km:n paassa sijaitsee Perémeren kansallispuisto, jossa on veneiden kiinnitys-
paikkoja useissa saarissa.
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Kuva 2-12: Virkistyskohteet ja —palvelut, liikuntareitit, -paikat ja —alueet suunnittelualueen ymparistossa

2.3.2.4 Liikenne

Tornion paatieverkon rungon muodostavat valtatie 29 Keminmaa-Tornio-Ruotsin raja seka valta-
tie 21 Tornio-Kilpisjarvi. Maantie 922 valtatien 29 kiertoliittymasta johtaa Royttan niemeen teolli-

suusalueelle. Liikenne Koivuluotoon tapahtuu Puuluodon asuinalueen I&pi Koivuluodontietd ensin
katuna ja Koivuluodon alueella yksityistiena Leton veneilykeskukseen. Arction osayleiskaavassa
on esitetty uusi kokoojakatu Puuluodon asuinalueen itdpuolelta Koivuluotoon. Osayleiskaavassa

on esitetty my0s ajoyhteys Koivuluodosta Royttan teollisuusalueelle.

Réyttdn satamarata on rakennettu Tornion rautatieaseman ratapihan ja Réyttan sataman vélista
liikennetta varten. Arction osayleiskaavassa on esitetty ohjeellinen uusi rautatielinjaus Koivuluo-

don lansirannalle, joka on kaavassa osoitettu ohjeelliseksi satama-alueeksi.
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Tornion Royttan satama palvele pdasaantoisesti Outokumpu Oyj:n terdstehtaan raaka-aineiden
tuontia ja valmiiden tuotteiden vientia. Vuotuinen kuljetusmaara on ollut noin kolme miljoonaa
tonnia. Satamassa on kahdeksan laivapaikkaa.

Satamaan johtaa suunnittelualueen lédnsiosassa yhdeksan metrin syvyinen laivavayla, joka on le-
veydeltaan 120 m. Lisdksi suunnittelualueella kulkee ita-lansi- ja pohjois-eteldsuuntaiset vene-
vaylat, joiden syvyys on 2,4 m. Lisdksi laivavaylalta Royttan edustalle on vahvistettu vaylavaraus.
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Kuva 2-13: Royttdn ja Puuluodon nykyinen tie- ja katuverkko seka merivaylat
2.3.2.5 Tekninen huolto

Royttan niemessa sijaitsee 5 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on 175 m seka 8 tuulivoima-
laa, joiden kokonaiskorkeus on 160 m.

Voimassa oleva Royttdan edustan merituulivoimapuiston osayleiskaava mahdollistaa enintdaan 14
tuulivoimalan perustamisen merialueelle.
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Kuva 2-14: Royttan niemessa tuulivoimalat ja voimassa olevien asemakaavojen tuulivoima-/vaara-alueet

2.3.2.6  Ymparistdhairiot

Suunnittelualueen ja sen ymparistdon melutilanteeseen vaikuttavat Outokummun terastehdas, tuu-
livoimalat ja laivaliikenne. Laivaliikenne vaikuttaa vedenalaiseen melutasoon huomattavasti laa-
jemmalla alueella kuin veden yldpuolella. Téma johtuu siita, etta vedessa aani etenee nopeammin
ja vaimenee vahemman kuin ilmassa. Seka suunnittelualueen ita- etta lansipuolella sijaitsee var-
sin vilkkaasti liikennoity satama, joten koko suunnittelualueen voidaan katsoa olevan laivaliiken-
teen vedenalaisen melun vaikutusalueella.

2.3.2.7  FErityistoiminnat

Suunnittelualue sijoittuu Tornion terdstehtaan Seveso II -konsultointivydhykkeelle, joka ulottuu
1,5 km TT/kem-alueen rajasta. Merkinnalla osoitetaan Seveso II-direktiivin mukaisen vaarallisia
kemikaaleja kasittelevan ja varastoivan tuotantolaitoksen konsultointivydhyke. Vaarallisia kemi-
kaaleja kayttavaa tai varastoivaa laitosta ympardivan konsultointivydhykkeen yksityiskohtaiseen
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suunnitteluun on kiinnitettava erityistd huomiota. Konsultointivydhykkeella sallitaan vahdinen tay-
dennysrakentaminen tilannekohtaisen harkinnan mukaan. Suunniteltaessa suuronnettomuusris-
kille alttiiden toimintojen sijoittamista vyohykkeen sisédlle on kaavaa laadittaessa pyydettava kun-
nan palo- ja pelastusviranomaisen ja tarvittaessa Turvatekniikan keskuksen (TUKES) lausunto.

3. Kapasiteettilaskelmat ja mitoitus

3.1 Arction teollisuusalueen tavaralajit ja arvioidut kuljetusmaarat

Arction teollisuusalueelleen mitoituksessa toiminnan on oletettu painottuvan vetyliiketoimintaan
kuitenkin siten, ettd teollisuusalueelle voisi sijoittua myds muunlaista toimintaa mahdollisimman
joustavasti. Erilaisten kaasujen ja nesteiden kuljetus on tyypillista vetyliiketoiminnalle. Naille lasti-
tyypeille rakennetaan yleensa tankkialuslaitureita, jotka perustuvat lastinkdsittelytasanteeseen ja
kiinnityskdysia varten rakennettuihin tasoihin (tihtaalit). N&illa laitureilla on vaikea kasitella kiinteita
tavaroita.

Taulukko 3-1: Mitoituksen lahtokohtana oleva liikenne

Tavaralaji Tuonti Vienti
Metanoli - 600 000 tonnia/a
AmmoniakKki - 600 000 tonnia/a
Vety - -

CO; tuotteet - -

Muut tuotteet - -

3.2 Tornion Rdyttan sataman muu liikenne ja sen kehitys

Tornion ROyttan satama palvele paasaantoisesti Outokumpu Oyj:n terdstehtaan raaka-aineiden
tuontia ja valmiiden tuotteiden vientid. Vuotuinen kuljetusmaara on ollut noin kolme miljoonaa
tonnia. Nykyinen liikenne on esitetty alla olevissa kaavioissa.
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Kuva 3-1: Tornion sataman tuonti ja vienti 2016-2022 (Suomen virallinen tilasto (SVT), 2023)
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Kuva 3-2: Aluksien kdynnit Tornion Royttan satamassa vuosina 2019-2022. (Suomen virallinen tilasto (SVT),

2023)

Ennuste ROyttan sataman liikenteesta perustuu tilastolliseen tarkasteluun ja haastatteluihin. Sel-
vityksen yhteydessa ei ole tehty varsinaista markkinaselvitysta. Outokummun terdstehtaan liiken-
teen oletetaan jatkuvan tulevaisuudessa nykyisen kaltaisena. Nykyinen vayla on riittavan kokoi-
nen suunniteltuun lilkkenteeseen, kun meneillaan olevat vaylan levennyskohteet valmistuvat. Sata-
malle voisi olla hydtya lisdlaituripaikasta (varsinkin laituri no. 7 jatkaminen pohjoiseen) tulevai-
suudessa. Satamalla on ollut suunnitteilla uusi laituripaikka nykyisen satama-alueen itapuolelle,
jota varten on tehty varaus laivavaylalle. Toteutuksesta on toistaiseksi luovuttu.
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3.3 Maakuljetusyhteydet

Suunnitellun uuden satama-alueen liikenne koostuu nestemadisistad ja kaasumaisista tuotteista.
Laivat puretaan ja lastataan kdyttden hyvadksi letkuja tai lastinkasittelyvarsia. Tavarat kuljetetaan
laiturin, varastoalueen ja tuotantolaitoksen vélilla putkistoa pitkin. Taman takia maakuljetusyh-
teyksia ei tarvita kuljetettaville tuotteille. Maakuljetusyhteytta tarvitaan vain aluksiin kohdistu-
vaan huoltoliikenteeseen.

3.4 Varastointialueet

Tankkialusliikenne ei valttéamatta edellyta varastosailididen sijoittamista laiturin valittdmaan lahei-
syyteen. Jotkut satamasijaintivaihtoehdot ovat suhteellisen kaukana (4-5 km) Arction alueen tuo-
tantolaitoksista. Téma edellyttéanee varastotankkia 1ahelld laituria. Ammoniakki vaatii varastoi-
mista noin — 33 asteen lampétilassa.

3.5 Mitoitusaluksen maarittely

3.5.1 Vety

Vetya voidaan kuljettaa myds tankkialuksissa (Kuva 3-3). Tosin naita aluksia on véhan ja joissa-
kin lahteissa on arvioitu, ettd vedyn kuljettaminen aluksilla ei ole jarkevaa laajamittaisesti. Tdssa
selvityksessa on oletettu, ettd vety prosessoidaan esimerkiksi metanoliksi tai ammoniakiksi.

oy -"?n'éﬁ e

i‘. z " =

Kuva 3-3: Vedyn kuljettamiseen tarkoitettu alus

Vetya voidaan kuljettaa myos konteissa (Kuva 3-4) sekd ajoneuvojen ja junien sailidissa. Kontti-
kuljetus soveltuu paremmin lyhyisiin etdisyyksiin ja erikoistapauksiin. Konttia ja maakuljetuksia ei
ole pidetty relevantteina tassa selvityksessa.
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Kuva 3-4: Vedyn kuljettamiseen tarkoitettu kontti (https://www.nproxx.com/transport-stationary-storage/hyd-
rogen-refuelling-stations/)

3.5.2  Metanoli

Metanolia voidaan kuljettaa useimmissa kemikaalialuksissa. Alla olevassa taulukon aluskoot ovat
maaritelty vesisyvyyden mukaan. Tornion merivaylan ja sataman vesialueen syvyys rajoittavat
kaytettavaa aluskokoa (suurin syvays 9,0 metriad).

Taulukko 3-2: Esimerkkeja metanolin kuljetuksessa kaytettdvien aluksien mitoista

Selite 18 000 m3 52 000 m3 80 000m?3

DWT 15 000 35 000 57 000
Pituus 150 m 230m 250 m
Leveys 22 m 34 m 40 m
Syvays 8,5m 10-12 m 12-13 m

3.5.3  Ammoniakki
Suurin ammoniakin kuljetukseen erityisesti suunniteltu alus on syksylla 2023 valmistunut Phoenix
Harmonia, jonka paamitat ovat:

DWT 56 700
Pituus 230,0 m
Leveys 36,6 m
Syvays 12,0 m
Kapasiteetti 87.000 m3

Kuva 3-5: Suuri Ammoniakkitankkeri Phoenix Harmonia (https://www.mhi.com/news/23092902.html)
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Ammoniakki kuljetetaan tyypillisesti LPG laivoissa, joissa lasti on jaahdytettyna normaalissa il-
manpaineessa. Ammoniakin tyypilliset kuljetuserat ovat esimerkiksi 30 000 m3, 52 000 m3 ja 80

000m3.

Taulukko 3-3: Esimerkkeja ammoniakin kuljetuksessa kdytettavien aluksien mitoista

Selite 30 000 m3 52 000 m3 80 000m3

DWT 15 000 35 000 57 000
Pituus 177 m 230 m 250 m
Leveys 26 m 34 m 40 m
Syvays 8,5-9,5m 10-12 m 12-13 m

3.5.4 Muut tuotteet

Taman selvityksen lahtotiedoissa ei tunnistettu muita tuotteita.

3.5.5 Johtopaatdkset mitoitusaluksesta

Tornion vaylan nykyinen mitoitusalus on 17 000 dwt irtolastialus, jonka pituus on 164 m, leveys
on 24 m ja syvays on 9,0 m. Vaylan ulko-osan haraussyvyys on 10,6 m ja satama-alueen haraus-
syvyys 10,0 m.

Mitoitusalus maaraytyy aluksen syvayden ja leveyden mukaan. Aluksen pituus vaikuttaa kaanto-
alueen halkaisijaan. Nykyisen kaantdalueen halkaisija on 330 metrid (n. 2 x mitoitusaluksen pi-
tuus). Alla olevassa taulukossa on esitetty kolme vaihtoehtoja, joissa maarittéava tekija on aluksen
syvays. Ensisijaiseksi mitoitusalukseksi on valittu 25 000 DWT alus, joka edellyttaa mitoitussy-
vaydeltdan 10 metrin vaylaa. Talldin vaylan uloimman osuuden minimisyvyys on varavesi huomi-

oiden noin 11,8 metria ja satama-altaassa noin 11,0 metria.

Taulukko 3-4: Mitoitusaluksen vaihtoehdot

Nykyinen 9 m vayla 10 m vayla 12 m vayla
DWT 17 000 25 000 30 000
Pituus 164 m 170 m 220 m
Leveys 24 m 27 m 32 m
Syvays 9,0m 9,5-10,0m 12 m
Kaéntodaluevaatimus 330 m 340 m 440 m

Aluksen koko ja tuulipinta-ala seka koneiston ominaisuudet vaikuttavat ohjailtavuuteen ja tuulira-
joihin. Tiukat tuulirajat voivat olla kaupallisesti haastavia, koska laivat voivat joutua odottamaan
vaylélle paasya pitkaankin. Nykyisin Tornion satamassa on seuraavat tuulisuositukset (Vaylavi-
rasto, 2023):

e FEtukari - Kataja (ulompana merella)
o Kataja - Satama

e Kaasulaivojen luotsaus

15 m/s suunnista koillinen, eteld ja luode
8 m/s suunnista koillinen, etela ja luode
alle 10 m/s

Peramerelld edellytetaan talvella jadluokkaa. Jaissa navigointi voi hidastaa laivojen liikkumista
huomattavasti talviaikana.

3.6 Laiturien tyyppi, maara ja koko

Lahtoétietona olevien tuotantomaarien ja 25 000 DWT aluskoon perusteella yhdessa laiturissa tulee
vierailemaan noin 60 alusta vuodessa. Alustavan laskelman mukaan laiturin kayttéaste tulee ole-
maan 24 prosenttia varsin maltillisella 600 tonnia/tunti tuottavuudella. 24 prosenttia on verraten
huono kayttdaste. Tankkialuslaiturin kayttdaste voisi olla jopa 50-60 prosenttia.
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Suurempi aluskoko voi olla perusteltu, jos kuljetettava matka on pitka. Itameren ja Pohjanmeren
liikenteessa pienempikin 10 000-15 000 DWT:n alus voi olla mahdollinen. Talléin nykyinen vayla
olisi riittava ja syventamista ei tarvittaisi.

Vaihtoehdoissa A ja C kyseeseen tulee tavanomainen kappaletavaralaituri pituudeltaan noin

300 m. Laituri voidaan toteuttaa maaperaolosuhteitten mukaan joko kulmatukimuurilaiturina tai
putkiponttilaiturina (kts. kuva 3-8 sivulla 33). A ja C vaihtoehdoissa joudutaan laiturin tausta-alu-
etta tayttamaan ja tekemaan varsin mittavia massanvaihtotoita.

Vaihtoehdoissa D, F ja B laiturityyppina olisi tavanomainen nestemaisen irtolastin laituri, joka
koostuu 4 tihtaalista ja laajemmasta laiturikannesta (kts. kuva 3-9 sivulla 33 ja 3-10 sivulla 34),
johon sijoitetaan purkulaitteet ja muu tekniikka.

Vaihtoehdossa E eli nykyisessa LNG-laiturissa tarvittava rakentamistoimenpide on lahinna vain
yhden kiinnitystihtaalin rakentaminen olemassa olevan laiturin yhteyteen.

3.7 Merivaylan ja kaantbéalueen tekniset vaatimukset

Tornio Roytta vayla (Kuva 3-6) on yksikaistainen, jossa on levennykset Pohjoiskraaselin ja Lehti-
karin kohdalla ankkurointia, ohittamista ja kohtaamista varten. Vaylan minimileveys on tédlla het-
kella 120 m satamaan johtavassa kapeikossa ja ulko-osalla Keilakrunnissa on 158 m levea ka-
peikko. Sataman kaantdympyra on halkaisijaltaan 340 m. Vayladlinjat on merkitty linjatauluin.
Vayla on valaistu, ja siind on lateraalimerkinta / kardinaalimerkinta.
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Kuva 3-6: Tornio Royttad vdyla (digitaalinen vayldkortti, Vaylavirasto)

airtikdy ttaon /

Vaylan arvioinnissa kdytetyt mitoitusaluksen mitat ovat pituus L = 170 m, leveys B = 27 m ja sy-
vays T = 9,5-10,0 m (ks. kohta 3.5.5. Johtopdatdkset mitoitusaluksesta )

Alustavat mitoitusarvot on laskettu Laivavaylien suunnitteluohjeen (Liikenneviraston ohjeita
29/2018) laskentaperusteiden mukaan.
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3.7.1  Vaylan linjaus ja kaarresateet

Kaarteiden valiin jéddvan suoran osan minimipituutena voidaan aluksen 10 ... 15 solmun nopeu-
della pitaa 5 x aluspituus. Alle 10 solmun nopeudella riittda 3 x aluspituus. Nain ollen mitoitus-
aluksen mukaiset linjapituudet vaylalla on minimissaan 850 m / 510 m. Tornio Roéytta vayla koos-
tuu neljasta linjasta, joista lyhyin on linja 3, jonka pituus on n. 630 m. Tamakin tayttaa linjan pi-
tuusvaatimuksen alle 10 solmun nopeudella. Linjaa edeltava ja sita seuraava kaarre ovat samaan
suuntaan, joten linja voitaneen myoés ajaa ldhes yhtena pidempadna kaarteena.

Ohjeellinen kaarresdateen mitoitusarvo on 5 x aluspituus, kun suunnanmuutos on yli 30° ja 5...10 x
aluspituus, kun suunnanmuutos on alle 30°. Eli ohjeellinen kaarresade yli 30° suunnanmuutok-
selle on 850 m ja alle 30° suunnanmuutokselle 850...1700 m. Nykyisen vdylan kaarteet:

- linjojen 1 ja 2 valisen kaarteen suunnanmuutos on 8,6° ja kaarresdde 3000 m

- linjojen 2 ja 3 valisen kaarteen suunnanmuutos on 17,7° ja kaarresade 875 m

- linjojen 3 ja 4 valinen kaarre, jonka suunnanmuutos on 30,9° ja kaarreséade 874 m

3.7.2 Vaylan leveys

Vayla on mitoitettu yksikaistaiseksi, ja vaylalla on kaksi kohtaamispaikkaa.

Suunnitteluohjeen mukaisesti suoran vaylaosuuden leveys yksikaistaiselle vayldlle muodostuu
seuraavasti (avoin vesialue):

W = Wyay + 2W + Wy,

jossa w vaylan leveys
Wrav  navigointikaistan leveys
2w, luiskavara, korkeahko reunaluiska, kohtalainen alusnopeus =0,5 B

Way alusvara kohtalaisella alusnopeudella (8-12 solmua) vaylan ulko-osalla 1,6 B ja
sisdaosalla 1,4 B

ja Whay = B + Wiy + Wy + Wy + Wy + Wy + Wy + W, + Wy, + W
jossa B mitoitusaluksen leveys
W aluksen ohjailtavuuden vaikutus, keskinkertainen = 0,5 B
Whn aluksen nopeuden vaikutus, keskimdarainen (8-12 solmua) = 0,0 B
We sivutuulen vaikutus, kohtalainen (8-17 m/s) nopeus keskimaarainen = 0,4 B

Wyi1 sivuvirtauksen vaikutus, heikko (0,1-0,3 m/s) nopeus keskimaarainen = 0,25 B
W2 Myoéta-/vastavirtauksen vaikutus, pieni (alle 0,7 m/s) = 0,0 B

W, Aallokon vaikutus, merkitseva aallonkorkeus 1-3 m = 0,5 B

We Paikanmaarityksen epatarkkuuden vaikutus, hyva vdylamerkinta = 0,2 B

Wp Pohjan epatasaisuuden vaikutus, vesisyvyys pienempi kuin 1,5T, silea ja peh-
med/kova =0,1 B

Ws Varaveden maaran vaikutus, pieni varavesi 1,5T-1,25T = 0,2 B

Vaylan minimileveys aiemmin esitetyilla mitoitusalusvaihtoehdoilla on esitetty alla (Taulukko 3-5).

Taulukko 3-5: Vaylan minimileveys eri mitoitusaluksilla

9 m vayla 10 m vayla 12 m vayla

Vaylan minimileveys ulko-osalla = 5,5B 132,0m 148,5m 176,0 m
Vaylan minimileveys sisdosalla =5,3B 127,2m 143,11 m 169,6 m
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Hinaaja-avusteisena voidaan sivutuulen ja aallokon vaikutus arvioida pienemmaksi (W,; =0,25B
ja W5 = 0,0B), jolloin vaylan minimileveys on pienempi. Minimileveys hinaaja-avusteisena eri mi-
toitusalusvaihtoehdoilla on esitetty alla (Taulukko 3-6).

Taulukko 3-6: Vdylan minimileveys hinaaja-avusteisena eri mitoitusaluksilla

9 m vayla 10 m vayla 12 m vayla
Vaylan minimileveys ulko-osalla = 4,85B 116,4 m 131,0m 155,2 m
Vaylan minimileveys sisdosalla = 5,65B 111,6 m 125,6 m 148,8 m

Toisaalta, hinaajia kdytettdessa tulee varmistaa etté tilaa on riittdvasti myos niiden operoimiseen.
Hinaajat vaativat kuitenkin pienemman haraussyvyyden.

Nykyisen vaylan pienin leveys sisaosalla on 120 m ja ulko-osalla 158 m. Joten vaatimusten tayt-
tamiseksi vaylaa tulisi véahintdan sisaosalta leventad mitoitusaluksen vaatimusten mukaisesti. Hi-
naaja-avusteisena nykyinen vayla saattaisi olla mahdollinen 10,0 m mitoitusalukselle, mutta tur-
vallisuusnakdkulma ja navigoitavuus huomioon ottaen tulisi vaylan kaytettavyys ko. tarkoitukseen
tarkastella tarkemmin.

3.7.3 Haraussyvyys ja varavesi

Vaylan tdmanhetkinen haraussyvyys 9,0 m mitoitussyvéaydelld on vaylén ulko-osalla -10,6 m
N2000 ja sisaosalla -10,0 m N2000. Varavesi on ulko-osalla n. 18 % mitoitussyvaydesta ja sisa-
osalla n. 11 % mitoitussyvaydesta. Muut mitoitusalukset vaativat 10,0 m /12 m mitoitussy-
vayden. Nykyista vastaavalla varavesiosuudella vdyldn haraussyvyys ulko-osalla -11,8 m N2000 /
14,2 m N2000 ja sisaosalla -11,1 m N2000 / -13,4 N2000.

¥ W = vedenpinnan vertailutaso
T R ! i ek i
|
aluksen | ? vaylan
(staattinen) syvays | |I kulkusyvyys
] haraussyvyys
= vaylan varmistettu
slemrnmersnes & 1 ______________________ vesisyvyys
! lJaluksen (nimellinen)
vesisyvyys ! 1 | likkeet varavesi
_____ L R (i S S
-I_kélivara
______ Ly s L A, [ N CR S
x

B T pohja

Kuva 3-7: Vdyldn syvyyteen vaikuttavat tekijat

3.7.4 Kaantdalueet

Kaantoaltaan halkaisijaksi hinaaja-avusteisena kaannettdessa suositellaan 2,0 L. Kaantdaluevaati-
mukset eri mitoitusaluksille on esitetty mitoitusalusvaihtoehtojen esittelyn yhteydessa (Taulukko
3-4). Eri sijoitusvaihtoehdoille (A-F) on esitetty kdantbalueet laiturin l1dheisyydessa. Vaihtoeh-
doissa C ja D on hydédynnetty olemassa olevaa sataman kadntdaluetta. Kaikkiin vaihtoehtoihin si-
sdltyy ruoppaustaita.
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3.8 Laiturin tekninen toteutustapa

Laiturin tekninen toteuttamistapa tulee valita kohteen mukaan, ja se edellyttaa erillistd selvitysta.
Selvitysta varten tulee olla kdytettavissa tarkempia tietoja esim. geoteknisistd ominaisuuksista.
Tyypillisesti tankkialuslaiturit rakennetaan perinteista kuivalastilaituria kevyemmin, koska laiturille
ei tarvita tilaa ja kantavuutta satamakoneita varten.

Tankkialuslaituri koostuu tihtaaleista ja laajemmasta laiturikansiosuudesta, jotka on tyypillisesti
perustettu putkipaalujen varaan (Kuva 3-9 ja Kuva 3-10). Riippuen maaperaolosuhteista, tihtaa-
lien ja laiturikannen vinopaalut ankkuroidaan kallioon, jotta aluksista johtuvat sivuttaiskuormat
saadaan hallintaan. Tihtaalien ja laituriosuuden valille rakennetaan yleisesti teraksiset kulkusillat,
joihin voidaan varata tilaa tarvittaville tuoteputkistoille. Laiturikannelle sijoitetaan tarvittavat las-
tausvarret tai -letkut.

Kohteissa A ja C kysymykseen tulee laiturityyppinda myds tavanomainen kappaletavaralaituri pi-
tuudeltaan noin 300 m. Laituri voidaan toteuttaa maaperaolosuhteitten mukaan joko kulmatuki-
muurilaiturina tai putkiponttilaiturina.

TUKIMUURILAITURI PUTKIPONTTILAITURI

Reunaestekisko Pollari Reunoestekisko Pollari
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Kuva 3-8: Kappaletavaralaiturin tyypilliset rakennetyyppileikkaukset
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Kuva 3-9: Esimerkki tyypillisesta tankkialuslaiturista
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Kuva 3-10: Esimerkki tyypillisesta tankkialuslaiturin rakenteesta (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL r.y.,
2006)

Arction logistiikkaan liittyvien satamarakenteiden
sijaintivaihtoehdot

4.1 Vaihtoehtojen tunnistus

Kevaalla 2023 tehdyssa Arction alueen yleissuunnitelman paivityksessa tunnistettiin nelja laituri-
vaihtoehtoa (Kuva 4-1). Lisaksi Outokummun tehtaan kaakkoispuolella on vaylavaraus uudelle
laiturille.

e K"‘"“““é-. iy %
ALTERNATIVE PORT /"‘-"ﬁfm
LOCATIONS 4
1 VR | ¥

Kuva 4-1: Aikaisemmin tunnistetut laiturisijainnit
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Tassa selvityksessa sijaintivaihtoehtoja tarkennettiin ja tunnistettiin kaksi uutta mahdollista sijain-
tia (Kuva 4-2, Taulukko 4-1).

Kuva 4-2: Tunnistetut sijaintivaihtoehdot

Taulukko 4-1: Vaihtoehtojen kuvaus

Vaihtoehto A Tilaajan alkuperdinen vaihtoehto A sijaitsee Koivuluodon rannassa Arction
teollisuusalueen valittémassa laheisyydessa. Alue sijaitsee jokisuistossa ja
siina on paikoitellen vain 1-2 metria vetta.

Alkuperaisessé Arction alueen suunnitelmassa kaavailtiin yleissataman raken-
tamista. Tyypillisen yleiskayttdisen kuivalastisataman rakentaminen hyvin ma-
talaan vesisyvyyteen on kallista. Tarve on muuttunut Arction kuljetusvirtojen
ollessa paasaantoisesti vetyliiketoimintaan liittyvia, koska tuotteet laivataan
nestemaisina.

Vaihtoehto B Vaihtoehdossa B on pyritty sijoittamaan laituri mahdollisimman lahelle Arction
aluetta syvempaan veteen. Vesisyvyys on kuitenkin luokkaa 4-5 metria, joka
edellyttdaa merkittavaa ruoppausta. Laituri olisi suhteellisen kevytrakenteinen
tyypillinen tankkialuslaituri.

Vaihtoehto C Vaihtoehto C perustuu nykyisen Outokummun laiturin jatkamiseen tai erillisen
laiturin rakentamiseen vaylan jatkeeksi.

Vaihtoehto D D vaihtoehdossa hyddynnetdaan olemassa olevaa matalaa vesialuetta varsinai-
sen satama-alueen ulkopuolella. Laituri on I&helld tuulipuistoksi kaavoitettua
aluetta.

Vaihtoehto E Nykyisen LNG-laiturin hyddyntédminen.

Vaihtoehto F Tornioon on aikaisemmin suunniteltu uutta laituria Outokummun tehtaan
kaakkoispuolelle. Kaavoituksessa on varattu merivdyla tata varten. Merivayla-
varaus on linjattu tuulipuistoalueen lapi.
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4.2 Merivaylavaihtoehtojen toteutettavuus

Vaihtoehdoissa C, D ja E hyédynnetddn nykyistd Tornio Réytta 9,0 m merivaylaa, joka on kapeim-
pien kohtien levennysten ja kaantdalueen laajennuksen tai kokonaan uudelleen sijoituksen jal-
keen 9,0 m mitoitussyvaydella toteutettavissa. Vaylan syventamista 10,0 m ja 12,0 m mitoitussy-
vayksiin tarkasteltiin myds. Vaylan syventaminen 10,0 m mitoitussyvayteen ja osittainen laajen-
taminen voisi olla toteutettavissa, mutta vaihtoehto, jossa vaylan uusi mitoitussyvays olisi 12,0
m, saattaa sen vaatiman laajennuksen seka vaylan, etta kaantéalueen osalta olla hankalammin
toteutettavissa Ruotsin rajan ldheisyyden takia. Sama syy voi hankaloittaa myds sijaintivaihtoeh-
dossa C laiturialtaan laajennusta.

Sijaintivaihtoehtoihin A, B ja F tulee kaivaa kokonaan uusi vdylaosuus. Ndiden mitoituksessa on
kaytetty mitoitusalusten maaréaamia minimileveyksia ja syvyyttd on tarkasteltu kolmella eri mitoi-
tussyvaydella kummankin vaylaosuuden osalta. Uusien vaylien ongelmana on niiden kaivaminen
huomattavan matalaan vesisyvyyteen, silla talla hetkelld syvyys alueilla vaihtelee valilla noin

-1,0 m... -7 m, jolloin ruopattavan kerroksen paksuus on vahimmillaankin yli 4 m ja voi olla jopa
yli 13 m. My6s luiskien tulee tallaiselle alueelle kaivettaessa, olla hyvin loivat, niiden edes jonkin-
laisen pysyvyyden saavuttamiseksi.

Luiskamassoista tulee suuri lisa tassa tarkastelussa esitettyihin massoihin. Mydskdan louhintaa ei
ole tarkastelussa otettu huomioon, tyypillisesti alueella mitoitussyvdyden 10,0 m saavuttamiseksi
ei erityisen suuria louhintamaaria ole oletettavissa. Kuitenkin erityisesti uusien vayldalueiden
osalta ei ole pohjatutkimusaineistoa saatavilla, joten louhintaan on hyva varautua.

Alueen matalan vesisyvyyden seka valtion rajan laheisyyden vuoksi merildjitys ei tyypillisesti ole
mahdollista hankealueen léheisyydessa, nain ollen Idjityksen osalta tulee selvittad mahdollista
maalle 1ajitysta tai 1ajitysallasta. Uusilta merivaylaalueilta seka matalaan vesisyvyyteen sijoite-
tuilta kdanto- ja laituriallasalueilta massamaara on huomattavan suuri.

4.3 Luontoarvojen vaikutus vaihtoehtoihin

Merkittavimmat kielteiset luontovaikutukset kohdistuvat merialueelle ja muodostuvat hankeen ra-
kentamisen aikana. Laivavaylén ruoppauksen ja laiturin rakentamisen vesistdvaikutuksia ovat
pohjaeliéstén tuhoutuminen, veden samentuminen, melu ja virtausten muutokset. Varsinkin ruop-
paus, sedimentin Idjitys, kaivaminen ja paalutus muokkaavat mekaanisesti pohjaa ja tuhoavat l&-
hialueen pohjaeldimistén ja pohjalehtisen vesikasvillisuuden. Pohjan muokkaamisen myéta vesi
samentuu ja sedimenttiin varastoituneita ravinteita ja haitta-aineita voi liueta veteen. Virtausten
myo6ta uudelleen sedimentoituva kiintoaine voi levita laajalle alueelle ja haitata pohjaelainten li-
saantymistd ja ravinnonhankintaa.

Veden samentuminen ja veden korkea kiintoainepitoisuus haittaavat myds alueen vesi- ja ranta-
kasvillisuutta. Muutokset elinymparistdssa ja ravintoverkossa voivat vaikuttaa valillisesti muuhun
lajistoon, kuten lintuihin, viitasammakoihin ja kaloihin. Kiintoainekuormitus voi aiheuttaa kalojen
kutualueiden liettymistd, mistd on haittaa ldhialueella lisdantyvélle kalastolle. Pohjaan laskettujen
matimunien padlle sedimentoituva kiintoaine haittaa matimunien hapensaantia ja voi aiheuttaa
madin tuhoutumisen. Veden samentuminen ja rakentamisen aiheuttama melu voivat myés kar-
kottaa kaloja ja hylkeita alueelta. Liséksi uoman pohjan muutokset ja laiturin rakenteet voivat
muuttaa paikallisia virtausolosuhteita. Rakentamisen aikaiset vesistévaikutukset ovat kuitenkin
padasiassa vdliaikaisia.
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Sataman toiminnan aikaiset ymparistévaikutukset aiheutuvat vaarallisten aineiden kuljetusonnet-
tomuuksiin liittyvasta ymparistdn pilaantumisriskistd. Kasvava laivaliikenne lisaa myds veden-
alaista melua. ~

Ymparistovaikutukset jaavat vahaisimmiksi vaihtoehdoilla C, D ja E, silla rakentaminen kohdistuu
jo valmiiksi muokattuun ymparistéon eli jo olemassa olevalle laivavaylalle ja laiturialueelle. Lantis-
ten satamavaihtoehtojen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse suojelualueita eikd alueella ole
tehty havaintoja uhanalaisista luontotyypeisté tai lajistosta. Sijainti Tornionjoen suulla takaa hy-
vat veden sekoittumisolosuhteet, jolloin rakentamisen yhteydessa sedimentistd vapautuvien ra-
vinteiden ja haitta-aineiden vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Sijaintivaihtoehdoilla A ja B laivavaylan toteutus vaatisi suuren alueen ja syvyyden ruoppaamista.
Ruoppauksella ja sedimentin lajityksella on huomattavia haittavaikutuksia merialueen vedenlaa-
tuun ja vesielidstoon. Lisaksi vaihtoehdot A ja B sijaitsevat lahella merkittavia suojelualueita, jol-
loin haitalliset vaikutukset kohdistuvat seka suojeltuihin luototyyppeihin etta lajistoon. Kiintoai-
nesta levidisi mahdollisesti myds tarkeille kalojen lisddntymisalueille.

Tornionjoen lohen kutu- ja poikasvaellukset ajoittuvat touko-elokuulle. Kaikilla vaihtoehdoilla
ruoppaus ja rakennusty6t tulisi ajoittaa lohien nousun ulkopuolelle, jotta kalojen lisaantyminen ei
hairiinny ja lajin suojelutaso sailyy.

4.4 Sijaintivaihtoehtojen vaikutukset rakennettuun ymparistéén, maisemaan, kulttuuriperin-
tdé6n, asumiseen ja virkistykseen

Tarkastellut laiturivaihtoehdot sijoittuvat merialueelle Réyttédn niemen teollisen ymparistén tuntu-
maan ja sen itapuolelle sijoittuvan Koivuluodon edustalle. Koivuluoto on paadosin rakentamatonta
aluetta lukuun ottamatta lansirannan tyhjillaan olevia lomarakennuksia. Esitetyt laiturivaihtoehdot
C-F sijoittuvat nykyisen teollisuus-/satama-alueen yhteyteen. Laiturivaihtoehdot A ja B sijoittuvat
Koivuluotoon, joka on osoitettu yhdyskuntarakenteen laajenemissuunnaksi.

Sijaintivaihtoehdot C ja E sijoittuvat Royttén nykyiselle satama-alueelle Réyttén niemen lansipuo-
lelle. Vaihtoehdossa C nykyista laiturirakennetta jatkettaisiin pohjoiseen ja vaihtoehdossa E hy6-
dynnettaisiin nykyistd LNG-laituria. Vaihtoehto D sijoittuisi merialueelle nykyisen satama-alueen
ulkopuolelle etelaan. Vaihtoehdot C-E hyddyntaisivat nykyista merivaylaa. Vaihtoehto F sijoittuu
Outokummun tehdasalueen kaakkoispuolelle rakennetun tayttdalueen yhteyteen, johon on suun-
niteltu uutta laituria aiemmin. Vaihtoehto F hyddyntaisi Royttan edustan merituulivoimapuiston
osayleiskaavassa osoitettua uutta merivaylaa.

Rakennettu ymparistd tulee tdydentymaan olemassa olevan yhdyskuntarakenteen jatkeeksi ja sa-
taman toteuttaminen tulee tdydentamaan alueen teollista maisemakuvaa. Koivuluoto tulee muut-
tumaan rakentamattomasta ymparistdsta rakennetuksi teolliseksi ymparistoksi. Royttéan niemeen
sijoittuvat laiturivaihdot C-F sulautuvat osaksi nykyista teollista ymparistdéa ja maisemaa. Koivu-
luotoon sijoittuva vaihtoehdot A ja B muuttavat nykyistd rantamaisemaa pienimittakaavaisesta
loma-asuinalueesta satamaympéaristoksi. Vaihdot A ja B tuovat teollisen maiseman lahemmas Koi-
vuluodonleton loma-asumista ja Leton veneilykeskusta. Merelta katsottuna myds vaihtoehdot A ja
B sulautuvat osaksi teollista ymparistoa.

Tarkasteltujen laiturivaihtoehtojen laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita tai rakennetun kulttuuriymparistén kohteita. Alueella ei sijaitse tie-
dossa olevia muinaisjaanndksia. Lahimmat rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet (RKY
2009) sijoittuvat yli 7 km:n etaisyydelle selvitysalueesta. Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat
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maisema-alueet (VAMA 2021) sijaitsevat yli 30 km:n padssa. Ruotsin puolella kulttuuriympéristo-
ohjelman mukainen kulttuuriymparistd Haaparannan saaristo sijaitsee satamaselvitysalueen lahei-
syydessa. Suunnitellut laiturivaihtoehdot eivdat muuta alueen luonnetta tai kayttéa merkittavasti,
joten mahdolliset vaikutukset kulttuuriymparistéon ovat vahaiset.

Laiturivaihtoehtojen valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse pysyvaa tai loma-asumista. Lahin loma-
asutus sijaitsee Koivuluodonleton lansirannalla alle 400 metrin etdisyydella vaihtoehdosta B. Koi-
vuluotoon sijoittuvien itaisten laiturivaihtoehtojen A ja B kielteiset vaikutukset loma-asutukselle ja
Leton veneilykeskuksen virkistyskaytdlle ovat suuremmat kuin tarkastellut Royttan niemeen sijoit-
tuvien lantisten vaihtoehtojen vaikutukset. Kielteisia vaikutuksia asutukselle seka virkistykselle
ovat rakentamisen aikaiset vaikutukset kuten melu seka lisdantyvan liikenteen vaikutukset. Li-
saantyva laivaliikenne johtaa mahdollisiin seurausvaikutuksiin melun, paastdjen ja liikenneturval-

hin.

4.5 Sijaintivaihtoehtojen vaikutukset maankadyttdéon ja jatkosuunnitteluun

Laiturivaihtoehtojen sijoittamisessa on huomioitu seuraavia maankayttéon liittyvia rajoitteita: val-
takunnanraja, voimassa olevat kaavat, rakentuneen tuulivoimapuiston sijainnit ja suojeltujen,
uhanalaisten tai silmallapidettavien lajien esiintymisalueet.

Laiturivaihdot B, D ja F eivdt sijoitu voimassa olevissa yleiskaavoissa osoitetulle satama-alueelle.

Laiturivaihtoehdot D ja F ulottuvat osittain Réyttdn merituulivoimapuiston osayleiskaava-alueelle,
joka ei ole toteutunut. Merituulivoimapuiston osayleiskaava jaa voimaan tarkempana osayleiskaa-
vana kaynnissa olevan Tornion yleiskaavan 2040 voimaan tullessa.

Itaisia laiturivaihtoehtoja A, B ja F varten tarvitaan uusi merivayla. Merituulivoimapuiston
osayleiskaavassa on osoitettu laivavdyla Roéyttédn niemen itdpuolelle ja venevdyla Leton veneily-
keskukseen seka ndiden suojavydhykkeet. Vuonna 2014 voimaan tulleessa merituulivoimapuiston
osayleiskaavassa osoitetut laiva- ja venevaylien suojavydhykkeet eivat ole uusien turvaetdisyys-
vaatimusten mukaisia, jotka ovat kaavan voimaantulon jalkeen tiukentuneet. Uudet turvavaati-
mukset vaikuttavat satama- ja merituulivoimahankkeiden yhteensovitukseen ja ndin ollen ar-
vioimme, etta seka itdiset laiturivaihtoehdot A, B ja F ettd merituulivoimapuisto eivat molemmat
ole toteutettavissa. Royttan merituulivoimapuiston uudelleenkaavoitus on tullut vireille syksylla
2023.

Laiturivaihtoehdot A, B ja F edellyttavat todennakodisesti asemakaavaa tai asemakaavan muu-
tosta, jossa alue osoitetaan satama-alueeksi, jolla saa kasitelld ja varastoida kemikaaleja
(LS/kem). Laiturivaihtoehdot C ja E sijoittuvat voimassa olevan asemakaavan satama-alueelle.
Vaihtoehto E hyddyntdisi nykyista LNG-laituria, jossa asemakaava sallii kemikaalien, mm. nes-
teytetyn maakaasun, kasittelyn ja varastoinnin. Vaihtoehtojen C ja E osalta voidaan mahdollisesti
neuvotella, tarvitaanko asemakaavamuutos vai tulevatko ymparistovaikutukset arvioitua muulla
tavalla, jolloin asemakaavamuutos ei olisi valttdmaton.

Suunnitellut laiturivaihtoehdot sijaitsevat Ruotsin rajan lédheisyydessa, joten suunnittelulla on ra-

jat ylittavia vaikutuksia. Kaavoituksessa tulee tunnistaa erityisesti Ruotsiin kohdistuvat vaikutuk-
set ja sisallyttaa naiden vaikutusten arviointi osaksi suunnitteluprosessia.
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5. Kustannusarviot ja vertailut

5.1 Merivayla ja satama

Merivaylan leventdamiselle ja syventamiselle seka kaantdalueen ja laiturialtaan syventamiselle on
laadittu hyvin karkea kustannusarvio kayttden mitoitukseen kolmea aiemmin esitettya mitoitus-
alusta. Kustannukset on laskettu siten ettd ruoppaus ulotetaan tavoiteharaussyvyyteen. Massalas-
kennassa ei ole otettu huomioon luiskia eikd mahdollista louhintaa, ndiden arviointi on tarkoituk-
senmukaista tehdd, kun suunnittelua on viety pidemmalle ja kun alueelta on tarkempaa syvyys-
ja pohjatutkimusaineistoa saatavilla.

Erityisesti vaihtoehdoissa, joissa taytyy syventaa uusi vayldalue nousevat kustannukset hyvin kor-
keiksi.

5.2 Laiturit

Tyypillisesti satamanpitdja rakentaa laiturit ja perii satamamaksuja niiden rakentamiskustannuk-
sien kattamiseen. Suomessa on myd&s kohteita, joissa operaattori on tehnyt investoinnit ja mak-
saa silti satamamaksuja taysimaaraisesti tai alennettuna.

Vaihtoehdoissa A ja C laiturin kustannukset on arvioitu tavanomaisena kappaletavaralaiturina,
jota voidaan kayttaa nesteliikenteen rajoitukset huomioiden myds muuhun lastinkasittelyyn. Vaih-
toehdoissa B, D ja F laituri on tyypillinen tihtaalirakenteinen tankkialuslaituri. Vaihtoehto E perus-
tuu olemassa olevaan LNG-laituriin, johon rakennetaan tarvittaessa vain vaylan tulosuuntaan uusi
kiinnitystihtaali.

5.3 Varastot ja lastinkasittely

Ammoniakin ja metanolin siirtoputkistot ja varastotankit on huomioitu karkealla tasolla. Naiden
investoinnit voivat olla toimijan vastuulla. Selvityksessa on oletettu, etta varastotankkeja ei tar-
vita Arction aluetta Iahimpana olevissa vaihtoehdoissa A ja B ja ettd putkisto on suhteellisen ly-
hyt.

5.4 Kustannusarviot

Kustannusarviot on laadittu karkealla tasolla ilman tarkkoja vesisyvyys ja pohjatutkimustietoja.
Yksikkoékustannuksista ei ole pyydetty tarjouspyyntdja, vaan arviot perustuvat muissa vastaavissa
kohteissa suoritettuihin rakennustéihin.

Kustannusarvioissa on mukana lastinkasittelylaitteet varastotankkeineen kokonaisvertailun takia.

Kustannukset voivat jakautua eri tavoin esimerkiksi valtion, kaupungin, Tornion sataman ja uutta
lilketoimintaa harjoittavan yrityksen valilla.
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Taulukko 5-1: Kustannusarvioiden yhteenveto

Kohde VEA VEB VEC VED VEE VEF

Vesialue

- mitoitus 9,0 m 262 M€ 235 M€ 8 ME 33 M€ 8 M€ 91 M€
- mitoitus 10,0 m 327 M€ 296 M€ 31 M€ 63 M€ 31 M€ 122 M€
- mitoitus 12,0 m 483 M€ 445 M€ 85 M€ 131 M€ 85 M€ 210 M€
Maa-alue 8 M€ 6 M€ 25 M€ 7M€ 0 M€ 3 ME
Laituri 21 M€ 19 M€ 21 M€ 19 M€ 2 M€ 19 M€
Lastinkasittely 31 M€ 31 M€ 66 M€ 66 M€ 66 M€ 66 M€
Muut 317 M€ 289 M€ 66 M€ 89 M€ 54 M€ 143 M€
YHTEENSA 9 m viyl3 640 M€ 580 M€ 186 M€ 215 M€ 131 M€ 323 M€
YHTEENSA 10 m viyl3 704 M€ 641 M€ 209 M€ 245 ME 154 M€ 354 ME
YHTEENSA 12 m vyl 860 M€ 790 M€ 264 M€ 313 M€ 208 M€ 443 M€
5.5 Vaihtoehtojen vertailu

Alla olevassa taulukossa on vedetty yhteen eri vaihtoehtojen kustannukset ja arvioitu vaihtoehto-

jen hyodyt ja haitat.

Taulukko 5-2: Vertailun yhteenvetotaulukko 10 metrin syvadydella

\= Hyodyt Haitat
Kustannus
e Laituri alue on lahella tuotantolaitosta ¢ Vayld on matala ja edellyttda ruoppausta
e Lyhin putkilinjaus e Lahella suojelualueita
A e Laiturin edusta on erittain matala
704 M€ e Vayla kulkee tuulipuistoalueen lapi
e Navigoitavuus on huono
e Loma-asutus ja veneily
e Laituri alue on lahella tuotantolaitosta e Vayld on matala ja edellyttda ruoppausta
B e Lyhyet putkilinjaukset o Ldhella suojelualueita
641 M€ . Vayl_a k_ulkee tuulipuistoalueen lapi
e Navigoitavuus on huono
e Loma-asutus ja veneily
e Hyoddyntda nykyistd merivaylaa e 4-5 km putket tehtaalta
C e Vahaisempi vaikutus luontoarvoihin e Vaatii vaylan laajentamista isoille aluksille
209 M€ e Sulautuu osaksi teollisuusympéaristoa « Ammoniakin turvaetaisyys voi vaikeuttaa
sijoitusta ja muuta toimintaa
e Hyddyntda nykyista merivaylaa e 4-5 km putket tehtaalta
D e Vahaisempi vaikutus luontoarvoihin ¢ Ammoniakin turvaetéisyys voi vaikeuttaa
245 ME e Sulautuu osaksi teollisuusymparistoa sijoitusta ja muuta toimintaa
e Hyva navigoitavuuden kannalta e Lahelld suunniteltua tuulipuistoaluetta
e Hyoddyntda olemassa olevaa LNG laituria e Edellyttaa laiturin vesialueen syventa-
E e Vahaisempi vaikutus luontoarvoihin mistd, jos 9 m syvays ei riita. Syventa-
154 ME e Sulautuu osaksi teollisuusymparistda mine voi olla teknisesti haastavaa.
e Hyva navigoitavuuden kannalta e 4-5 km putket tehtaalta
F e Sulautuu osaksi teollisuusymparistoa o Vayla kulkee tuulipuistoalueen lapi
354 M€ e Vayld on matala ja edellyttda ruoppausta
e 2-3 km putket tehtaalta
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Vaihtoehto E on edullisin toteuttaa, koska se hyédyntaa olemassa olevia rakenteita. LNG laiturin
kayttdaste on nykyisellddn matala. Vaihtoehto A on vaikea toteuttaa ja se on myo6s kallein vaihto-
ehto. Nykyisten maarittelyjen mukaan Arction alueelle ei tarvita kuivalastisatamaa, jolloin kevyt-
rakenteinen tankkialuslaituri on riittava.

6. Toteutus, luvitus ja aikatauluarvio

6.1 Ymparistovaikutusten arviointi

Ympéristovaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menettely,
jonka tarkoituksena on paitsi edistaa ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistdvaikutusten huo-
mioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myos lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismah-
dollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdaksi YVA-menettelyn tarkeana tavoitteena on pyrkia ehkai-
semaan tai lieventdamaan haitallisten ymparistovaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessadn ole lupahakemus, suunnitelma tai paatés hankkeen toteuttamiseksi, vaan
sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatoksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-menet-
telyssa ei tehda hallinnollisia paatoksia, eika menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakirjojen sisal-
I6sta voi valittaa menettelyn kuluessa. YVA-menettelyyn kuuluvien arviointiohjelman ja arviointi-
selostuksen riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan ohjelmasta lausunnon ja selostuk-
sesta perustellun paatelman. Arviointiselostuksesta yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma
liitetdan myéhemmin toiminnalle laadittavaan ymparistélupahakemukseen.

YVA-lakia ja ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin,
joilla todennédkoisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia. Kyseisessa tapauksessa ainakin vaylan sy-
ventaminen vaatii YVA:n, kuin my6s uuden sataman rakentaminen tai mahdollinen laajentaminen.
Nykyisen 9,0 m vdylan leventdaminen ja olemassa olevan laiturin muokkaaminen voisi mahdollisesti
olla toteutettavissa ilman menettelya. YVA-lain liitteen 1 hankeluettelossa on seuraava hankeku-
vaus:

”9) liikenne; f) pddosin kauppamerenkulun kdyttéén rakennettavat merivaylét, satamat, las-
taus- ja purkulaiturit kantavuudeltaan yli 1 350 tonnin aluksille”

Arviointimenettelya sovelletaan myos sellaiseen hankkeeseen tai jo toteutetun hankkeen muutok-
seen, joka todenndkdisesti aiheuttaa laadultaan ja laajuudeltaan, myos eri hankkeiden yhteisvaiku-
tukset huomioon ottaen, YVA:n edellyttdavien hankkeiden vaikutuksiin rinnastettavia merkittavia
ymparistévaikutuksia.

Lisaksi hankkeen sijainti Ruotsin rajan laheisyydessa edellyttdaa mahdollisesti valtioiden rajan ylit-
tavien ymparistovaikutusten arviointimenettelyn, joka tulee kyseeseen, jos hankkeiden, suunni-
telmien tai ohjelmien ymparistévaikutukset ylittavat valtion rajat. Lisdksi vaylan sijainti osittain
Ruotsin puolella edellyttdd sen mahdollisen syvennyksen ja levennyksen osalta Ruotsin YVA-me-
nettelyn.

6.2 Vaylahankkeen prosessi

Vaylan kayttéonoton oikeudelliset edellytykset perustuvat vesilain (587/2011) 10 luvun 3 §:aan,
jonka mukaisesti julkisen kulkuvaylan kayttéon ottamisesta paattaa Vaylavirasto ja yleisen paikal-
lisvaylan kayttéonottamisesta maaraa lupaviranomainen. Vaylanpitdjan oikeudesta turvalaitteiden
asettamiseen sadadetaan vesilain 10 luvun 5 §:ssa. Asetus vesikulkuvaylien merkitsemisesta
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(846/1979) 5 §:n mukaan virallisten merenkulun turvalaitteiden rakentamiseen, asettamiseen ja
ylldpitoon tarvitaan vesilaista riippumatta Traficomin lupa. Uuden vaylan virallinen kayttéonotto
edellyttaa lupaviranomaisen myontdaman vesilain mukaisen vaylan kdyttédnottopaatdksen seka
vesivaylien merkitsemisasetuksen mukaisen Traficomin vaylapaatoksen. Virallisesti kayttdonote-
tun vahvistetun vaylan myéhemmat muutokset turvalaitteissa tai vahaiset muutokset vaylassa
sekd navigointiteknisten muutosten vahvistaminen vaativat Traficomin vdylapaatdksen. (Vayla-
paatdésten valmistelu ja kasittely, Traficom 27.3.2019)

6.3 Vesilupaprosessi

Vesilain 3 luvun 3 §:ssd on luettelo hankkeista, jotka edellyttavat aina vesilain mukaisen luvan
hankkeen vaikutuksista riippumatta. Listalla on tdéman tapauksen yksiselitteisesti vesilupahake-
muksen edellyttamaksi, hanke: vesialueen ruoppaaminen, kun ruoppausmassan maara ylittaa
500 m3, jollei kyse ole julkisen kulkuvaylan kunnossapidosta.

Vesilain mukaista lupaa haetaan alueelliselta Aluehallintovirastolta ja luvan taytantédnpanoa val-
voo alueellinen ELY-keskus.

6.4 Kokonaisaikatauluarvio

Arvioitu hankeen toteutusaikataulu on 5-6 vuotta. Toteuttaminen voi kestdaa jopa 7-8 vuotta riip-
puen valitusta satamalaiturin sijaintivaihtoehdosta ja valitusprosessista. Toteutus edellyttaa va-
hintaan kahta avovesikautta. Vaihtoehto E eli nykyisen LNG-laiturin hyddyntaminen voi olla huo-
mattavasti lyhempi.

Taulukko 6-1: Aikatauluarvio

Vuosi 1 Vuosi 2 Vuosi 3 Vuosi 4 Vuosi 5 Vuosi 6 Vuosi 7

Q1020304Q1020304010203040Q1Q20304Q102030401Q20304Q1 020304

Sisdinen padtosprosessi
Hankesuunnittelu
Kaavoituksen muutos

YVA

Rajajokikomissio (lausunto)
Vaylan rahoitusprosessi
Vaylan suunnittelu

Laiturin rahoitusprosessi
Laiturin suunnittelu
Vesilupaprosessi
Vesilupaprosessi valitus
Lastinkasittelyn suunnittelu
Kilpailutukset

Vaylan toteutus

Laiturin toteutus

Vaalean vihred = mahdollinen prosesseista johtuva my6hastyminen
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7. Johtopaatokset ja suositukset

Aikaisemmin suunniteltu sijainti Koivuluodossa suunnitellun Arction teollisuusalueen viereen on
erittdin kallis ja haastava toteuttaa vaylan ja suunnitellun satama-alueen mataluuden takia. Sama
koskee muita tunnistettuja Réytan itapuolella olevia vaihtoehtoja. Korkean kustannustason takia
vaylan rakentamiselle on haastavaa saada valtion tukea. Vaylan navigoitavuus on myés huono ja
suunnitteilla oleva tuulivoimapuisto on ristiriidassa itdisten vaihtoehtojen kanssa.

Royttan nykyiseen vayldan perustuvat vaihtoehdot ovat toteutuskelpoisimpia kustannuksien ja
operatiivisten suunnittelukriteereiden takia. Helpointa ja kustannustehokkainta olisi hyédyntaa
nykyista LNG laituria vetyteollisuuden nestemadisten tuotteiden lastaukseen.

Suositukset:

1.

Ramboll suosittelee neuvotteluita LNG-laituriin liittyvien sidosryhmien kanssa mahdollisuu-
desta jatkaa suunnittelua ensisijaisesti talla vaihtoehdolla (VE E).

Selvityksen laadintaa metanoli- ja ammoniakkiputkiston linjaukseen ja varastointiin liittyvien
teknisten ja turvallisuuteen liittyvien yksityiskohtien ja kustannuksien selvittamiseksi.
Hankeselvityksen laadintaa joko yhdesta tai kahdesta vaihtoehdosta suosituksien 1 ja 2 toteu-
tuksen ja niihin liittyvien paatdksien jalkeen.

Hankeselvitykseen liittyen aaltoselvityksen laadinta, jos paadytdaan vaihtoehdon D hankeselvi-
tykseen. Tama vaihtoehto voi edellyttdaa aallonmurtajaa tai erityisia laiturirakenteita.

Uuden laiturin rakentaminen ja vaylan syventaminen edellyttaa luotauksia, koeporauksia ja
ndytteidenottoa.

YVA menettelyn aloittaminen mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.
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