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KylajokiLalvajarven asemakaavan hulevesiselvi-
tys
1 Johdanto

1.1 Tyon lahtokohdat ja tavoitteet

Ty6ssé on laadittudPamerenvarressa sijaitseVie KylajokiLaivajaren alueellehulevesiselvitys. Hu-
levesiselvitys on laadittu asemakaawaarten. Tuleva asemakaava on suunniteltu olevan teollisuus-
aluetta _ €& S]} E}ESZ_

2 Suunnittelualue ja sen nykytila
2.1 Suunnittelualue ja valumalueet ja-reitit seka tulvariskialueet

Suunnittelualue sijaitseedPdmerentienvarressaSuunnittelualueen pintala on n144ha. Suunnit-
telualueon rakentamatonta metsdmaaiga peltoa Kuvassa 1 oitmakuvaalueesta.

Liakka

TORNIO |
15 TORNEA |

Kuval. Ortokva aIeeIa(MaanttasIaitos 2023)
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Suunnittelualueervalumaalueet on maaritetty perustueiornionkaupungin kantakarttaarNykyi-
set valumaalueet ja-reitit on esitetty kuvassa 2. Valurgdueet on tarkemmin nahtavissa liitteena 1
olevassa valumaluekartassa.

Suunnittelualue on nykyisellddn rakentamatonta metsdmaata, ja todenndkodisesti osa hulevesista
imeytyy nykyisella&dn maapera@ika varsinaista valuntaglttamattaedes muodostu

f;’
%
it

Kuva2. Kaavaalueen nykyisetalumaalueet ja reitit.

Aluedta on SYK Kkartoittanutvesistojen tulvariskialueet kerran 20, 50, 100, 250 ja 1000 vuodessa.
Kerran 20 vuodessa (1/20a) tubaue ulottuu hiemankaavaalueen lansireunalle suunnitellulle teol-
lisuustontille ja katuyhteyksille Raumoriteesaakkakuva3).

1/100a ja 1/250a tulvalueetulottuvat merkittavasti asemakaavan luoteiskularasaakkaTulvaris-
kikartoituksen perusteella 1/100a tulvavedenpinta nousee tasolle +6.13 ja 1/250a tulvavedenpinnan
taso on +6.44.
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Kuva3. Tulvariskikartoitus (SYKE, 2021)

2.2 Maapera, topografia, pohjavedet, happamat sulfaattimaat ja suojelukohteet

Maapera

Kaavaalueen maalajeja on selvitetty Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maaperdagteisto
(1:200000) (Geologian tutkimuskeskus 2010). Geologian tutkimuskeskuksen maaperdkaeito

1:20000 ei kata hankealuettd&aavaalueen maapera on padasiassa hienojakoisia maalajeja, kaava
alueen itdosassa myos sekalajitteisia maalajeja ja karkearakeisia maalajeja, joiden pintaosissa esiintyy

paikoin ohut turvekerrosMaaperéa ja pohjavesialuekartta on esitetty kuvassa

Pohjavesi

Kaavaalueen koillisosassa on Keltunméen (1285140) pohjavesialue, itdosassa Laivakankaan
(1285110) pohjavesialue ja etelapuolella Kyldjoenkankaan (1285109) pohjavesialue. Kaikki edella
mainitut pohjavesialueet wat 2-luokan vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialuelaperé ja

pohjavesialuekartta on esitetty kuvaséa

Kaavaalueensuunnitteluunliittyen on laadittu pohjavesiselvitys (Kylajdlaivajarven asemakaavan
pohjavesiselvitys, FCG, 3.2.2026). Paposjavesnittauksista on tehty syksylla 26Keltunméen ja
Laivankankaan pohjavesialueella seka alueen lansipudkelia5). Teollisuusalueen itdreunan |&-
himmaé&n mittauksen perusteella, pohjavesitaso voi olla |ahes thaanpinnastakaavaalueen lansi-
reunan ulkopuolellgpohjavedenpintaon ollut noin 1,8m maanpinnasta. Keltunméen aluegtiahja-

veden pintaon opu o0 § ¢}oo =6UioY=6Uof i }v «CCS

188

Zutulltv A ¢

seen rajautuvalla T/keralueella tehtavien rakentamiga kaivutoimenpiteiden yhteydessa.
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N
Kyldjoki-Laivajarvi asemakaava A
Maapera ja pohjavesialueet
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|  Sekalajitteinen maalaii, padlajitetta ei selvitetty (SY)
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Kuva4. Maaperé& ja pohjavesikartta (GTK, 2010)
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Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperasséa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja,
jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistéjen happamoitu-
mista sekd metallien liukenemista maaperasta. Happamat dtitfesat ovat savea, hiesua tai hienoa
hietaa ja usein mya@s liejupitoisia ja ne esiintyvat Suomessa pééaasiassa jadkaudenjalkeisen Litoriname-
ren aikoinaan peittamilla alueilla. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren ran-
nikkoalueilla noirsadan metrin korkeuskayran alapuolell&eologian tutkimuskeskus 2022

Kaavaalueen lansi keski ja paikoin itAosassa happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys
on suuri. Muilla alueilla kaavaueen itdosassa happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys
on hyvin pieniHappamien sulfaattimaiden esiintymiskartta on esitetty kuvassa

Syksylla 2025 on laadittu Pohjaolosuhde ja sulfaattimaaselvitys (Pohjaclosddéys t Sulfaatti-

u 33U W DU idXiiXTiTAeX » 0A]3Cle v upl v _epuE]v }* Vv 0Ce}] ]38
teet 1-5, 7-10) voivat tuottaa happoa kohtalaisesti / voinkalasti ja ne ylittavat VO 14/2023 ja YM

2022:3 oppaissa esitetyt raprvot. Suunnitteluvaiheessa tulee maarittaa toimenpiteet, joilla este-

taan happamista sulfaattimaista ymparistolle tai rakenteille aiheutuvat haitat rakentamisen aikana

tai myohemmin. Tanivia ovat esimerkiksi seuraavat toimenpiteet: pohjavesipinnan alentamista val-
tetaan, huokosvedenpaineen alentamista valtetaan ja kellarien tms. syvien rakenteiden rakentamista

A o8 8§ vX

Kylajoki-Laivajarvi asemakaava
Happamat sulfaattimaat

D Kaava-alue
Kartoituspisteet
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m)
e 1(0-10)
® 2(>1,0-15)
® 3(>1,5-20)
@ 7 (Eihapan sulfaattimaa)
Happamat sulfaattimaat 1:250 000 (alueet)
ESIINTYMISEN_TODENNAKOISYYS
- Suuri
l—‘ Kohtalainen
[ Pieni
- Hyvin pieni
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© MML Taustakartta 2024

© GTK Happamat sulfaattimaat 2019
Kartta: FCG SO

Kuva6. Happamien sulfaattimaiden esiintymiskarf@TK 2019)
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Suojelualueet

Kaavaalueella ei ole suojelualueita. Lahin luonnonsuojeluohjelmien alue on 4,3 kilometrin etaisyy-
della sijaitseva soiden suojeluohjelman alue Rakanjankka (SS0O120513%alkieasta 2,5 kilometrin
etaisyydella sijaitsee soidensuojelun taydennysehdotuksdne Pihlajamaanjankki&oijumaa

(kuva?).
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Kuva7. Kaavaalueen lahimmat gojelualueet(SYKE, 2024)

2.3 Nykyinen maankaytto ja asemakaava

Kaavaalueella eiole voimassaasemakaava. Nykyiselladn alueella on yleiskaava ja alue on merkitty
P-1-alueeksiP-1-alue on asemakaavoitettavaksi tarkoitettu palvelujen ja hallinnon dy&yisellaan
alue onrakentamatonta metsamaat@®te voimassa olevasideikaavasta on esitettiuvassa.
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é Porojank

_ Keltunmaki

WY

| ] Kaava-alueen rajaus
© Tornion kaupunki 2009

Kuva8. Ote voimassa olevastdeikaavasta. Tornionkaupunki, Katapalvelu)
2.4 Nykytilanteen hydrologinen tarkastelu

Nykytilanteen hulevesivirtaamia arvioitiin lapaisemattéomien pintojen perusteella. Vahluoslta
maadritettiin lapaisemattomien pintojen kokonaismaara, jota on kuvattu kaupunkihydrologiassa ylei-
sesti kaytetylla kasitteella Total Impervious Area (TIA)a Sitta [&padisevienkin pintojen ajatellaan
olevan osittain lapaisemattomia eli esimerkiksi lapaiseviltd nurmipinnoilta muodostuu mygds jonkin

verran valitonta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin rankkasadetilanteissa, joissa lapaisevat pinnat
eivat kykenegpidattamaan tai imemaan kaikkea niille satavaa vetta.

Lapaisemattdmien pintojen maaran lisaksi on huomioitava my6s painannesailynnan maara. Esimer-
kiksi rakentamaton alue voi pidattaé jopa 10 millimetrin sademé&aréan, kun taas asfalttipinta pidattaa

vain noin millimetrin. Tarkasteluissa kaytetyt lapaisemattérpaman osuudet (TIA) ja painannesai-
lynnéan ominaisarvot erilaisille pinnoille on koottu taulukkdbn

FCQRakennettu YmparistOy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus34851161
Kotipaikka Helsinki



FCQRakennettu YmparistOy Raportti 8 (23

15.4.2026

Taulukkol. Tarkasteluissa kaytetyt rankkasadetilanteissa patevat pintojenaitét seka painan-
nesailynnan ominaisarvatykytilanteessa

. u s . | Puolilapai- Lapaiseva Lapaise | Alku-perai-
Maanpeite- Lapaisema- " ; " o
tyyppi Katto t6n paallyste seva pinta _ Metsa | mattomyys se_t
paallyste | (maa, nurmi) (TIA) haviot
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [mm]
Rakennu&atto| 100 100 0,5
Asfaltti 100 90 1,0
Sora, kivetty 100 40 30
paallyste
Viheralue 100 15 7,0
Avometsa 20 80 14 8,0
Metsé 100 10 12,0

Mitoitussade maaritetdan valumalueen pintaalan, kertymisajan ja sateen toistuvuuden
perusteella. Suurimmat hulevesivirtaamat saavutetaan yleensa silloin, kun rankkasateen kesto
valitaan kertymisajan eli valurrelueen etaisimmasta reunasta purkupisteesdailuvan virtausajan
pituiseksi. (Suunnittelukeskus Oy, 2007). Toisin sanoen kertymisaika maéaéarittdd suurimpien
virtaamahuippujen esiintymishetken rankkasateen alkamishetkesta lukdeamakaavaalueella
kertymisaikavaihtelee aluekohtaisesti kestolta ndd® min kestolle noirl20min.

Taulukossd esitettyjen ominaisarvojen ja nykyisen maankaytén pohjalta laskettiin
lapaisemattdmien pintojen kokonaismaara (TIA) ja painannesailynta skonittelualueerosalta
nykytilanteessa (taulukk8). Lisaksi maaritettiin valumakerroin ja hulevesivirtaarankkasateilla
(kesto ja intensiteetti alueiden ksta ja kertymisajasta riippuenpBateentoistuvuudeksivalittiin
kerran viidessd, kymmenessad ja sadassavuodessa (1/5a, 1/10a, 1/100a) jolloin myés
ilmastonmuutoksen vaikutus sateisiin tulee huomioitfd0% lisdys sademaaraammerkitty
0CZ vv I|¢] _/D_*X

Taulukoss& on esitetty selvityksessa kaytetyt rankkasateet.

Taulukka2. Selvityksessa kaytetyt rankkasateet

1/5a IM 1/10a IM 1/100a IM
Sadekestg Sa(ileelgr::iensr Sademaara Sa(ilsler:iensr Sademaara Sactlsler::iena- Sademaara
[min] [I/s*ha] [mm] [I/s*ha] [mm] [I/s*ha] [mm]
10 1992 12,0 2220 133 3800 22,8
20 126,8 15,2 1510 18,1 2440 29,3
30 1000 18,0 1200 21,6 176,0 31,7
45 736 199 87,2 235 1322 35,7
60 64,0 230 77,0 27,7 1200 432
120 380 274 45,0 324 66,6 48,0
FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus34851161
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Hydrologisten perusteiden laskentayhtélot on esitetty alla;

Valumakerroin = TIA * (sademé&éar@ainannesailyntd) / sademaara Q)
Virtaama = valumakerroin * pintala * sateen intensiteetti (2)
Tilavuus = virtaama * sateen kesto 3)

Taulukoss& on esitetty suunnittelualueen hydrologiset arviat hulevesien kertymisaikaykytilan-
teessa Taulukossa on esitetty osavalumaluekohtaiset arvioidut nykyisetalumakertoimet hule-
vesivirtaamaja -maaréat

Taulukka3. Osawalumaalueiden pintaala, teoreettiseriapaisemattoman pinnan maara (T149,
painannesailynta sekarvioitu hulevesien kertymisaika nykytilanteessa

Lapaisemattomyys| Painanne | Kertymisaika (= sa

Valumaalue Pinta-ala (T1A sailynta | teen mitoituskesto)
[ha] [mm] [min]

1 51,2 123% 110 60

2 22,8 11,6 % 118 45

3 8,1 10,0 % 12,0 30

4 50,0 12,9% 9,8 60

5 59,4 105% 115 60

6 22,3 17, 7% 10,9 45

7 1261 15,4% 84 120

Kaavaalue 147.,4 12,0% 10,8 -

Taulukkod. Osaalumaalueidenvalumakertoimet, hulevesivirtaamat jamaarat nykytilanteessa

1/5a IM 1/10a IM 1/100a IM
Valuma | Valuma-| Hulevesi-| Huleve- | Valuma- | Hulevesi-| Huleve- | Valuma- | Hulevesi-| Huleve-
alue kerroin | vitaama | simaara | kerroin | vitaama | simaara| kerroin | vitaama | simaara
[] [/s] [m3] [-] [I/s] [m3] [] [/s] [m3]
1 0,06 2107 759 0,07 2929 1054 0,09 564,6 2033
2 0,05 79,2 214 0,06 1151 311 0,08 2341 632
3 0,03 271 49 0,04 433 78 0,06 88,7 160
4 0,07 2367 852 0,08 3205 1154 0,10 5975 2151
5 0,05 20L7 726 0,06 2831 1019 0,08 5526 1989
6 0,09 1326 477 0,11 1839 662 0,13 3535 1273
7 0,11 5119 3686 0,11 6481 4666 0,13| 10686 7694

3 Suunniteltu maankaytto ja hulevesien hallinnan tavoitteet
3.1 Maankaytén muutokset

Alueen maankayton suunnittelu on meneillaén. Aluetta on maaré lahtea kehittamaan teollisuuden ja
varastorakennusten(T/kem) kayttdon, jolle saa sijoittaa merkittdvan, vaarallisia kemikaaleja

FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus34851161
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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valmistavan tavarastoivan laitoksenmAlueella varauduttaneen laajoihin pitsdueisiin ja raskaan lii-
kenteen liikenndintiinAlueelle on varattu tilamyds liikennealueille seka rautatieliikenteelle.

Keltunmé&enja Laivakankaamohjavesialueilla sijaitseva osa kaalaeelta on merkittyasemakaa-
vassamaa ja metsatalousalueeksi, pi&a suunnittelussa tulee varmistaa, etta pohjaveden laatu ei
heikenny.Rakennettavasta alueesta vain suunnitellun pdékadun itdosa sijaitsee pohjavesialueella.
Kuvass® on esitetty aemakaavaehdotus

JIEL]

Kuva9.Aééma{kdai/rahdofurs'(Tornioin'kaUpunl«j'ei FCGZ?.B.ZOVZQ."' ' =

Kaavehdotuksenja nykyisen maastomallin seka arvioidun karkean tasauksen perusteiidteh
tiin tulevat valumaaluerajaukset. Tulevat valurraueet on esitettysuunnitelmaartalla(liite 2).

Tulevan tilanteerominaisarvojen ja nykyisen maankayttn pohjalta laskettiin lapaiseméattdmien pin-
tojen kokonaismaara (TIA) ja painannesailyiaslukko5.)

Taulukkob. Tarkasteluissa kaytetytilevan tilanteerrankkasadetilanteissa patevat pintojen TaA
vot seka painannesailynndn ominaisarvot.

: . . | Puolilapai- Lapaiseva Lapaise | Alkuperéi-
Maanpeite- Lapaisema- u ; . s
tyyppi Katto 1on pazllyste "s"eva pinta _ Metsa | mattomyys set
paallyste | (maa, nurmi) (TIA) haviot
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [mm]
T/kem (teol-
lisuusalug si-
saltaa myos 50 40 10 88 1,4
likennealu-
etta)ja TY
EN 10 10 20 60 36 50

3.2 Maankayton vaikutukset hulevesien maaréaan ja laatuun

Maankaytén muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vetta lapaiseméattémien
pintojen perusteella, koska niiltA muodostuu suurin osa hulevesista. Lapaisemattémista pinnoista
merkittavimpid ovat kattopinnat, silla ne ovat usein kytkestyoraan tontin kuivatusjarjestelyihin.
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Myds pyséakdintiin tarkoitetut asfaltoidut alueendyypillisesti kuivatettu tehokkaasti, joten my6s
niiltd muodostuva hulevesivalunta on nopeaa ja maaraltaan suurta.

Maankaytté ja valumaaluerajauksen muutoksen perustella on laskettu valeshgekohtaiset hyd-
rologiset ominaisuudet (taulukk®) sek& valumakertoimet, hulevesivirtaamat jm&arat (tau-
lukko 7).

Taulukkob. Osaalumaalueiden pintaala, teoreettisen lapaisemattéman pinnan maara (Tja),
painannesailyntd sekarvioitu hulevesien kertymisaika tulevassa tilanteessa

Lapaisemattomyys| Painanne | Kertymisaika (= sa

Valumaalue Pinta-ala (TIA sdilynta | teen mitoituskesto)
[ha] [mm] [min]

1 48,1 70% 35 20

2 22,8 12 % 118 45

3 11,0 80% 1,9 20

4 46,9 55% 4,4 30

5 628 51% 59 60

6 22,3 18 % 10,9 60

7 1261 18% 8,0 120

Kaavaalue 147.,4 62 % 4.6 -

Taulukko7. Osaalumaalueidenvalumakertoimet, hulevesivirtaamat jaméaarat tulevassa tilan-
teessa.

1/5a IM 1/10a IM 1/100a IM

Valuma | Valuma-| Hulevesi-| Huleve- | Valuma-| Hulevesi-| Huleve- | Valuma- | Hulevesi-| Huleve-
alue kerroin | vitaama | simaara| kerroin | vitaama | simaaréa| kerroin | virtaama | simaara

[] [V/s] [m3] [ [V/s] [m3] [ [l/s] [m3]
1 054| 3287 3944 056  4102| 4922 062| 7236/ 8683
2 0,05 79 214 0,06 115 311 0,08 234 632
3 0,70 981 1177 0,72| 1195 1434 075| 2018| 2422
4 042| 1951| 3512 044| 2469 4444 047| 3918/ 7053
5 038| 1538| 5538 040| 1960| 7047 044| 3343| 12086
6 0,09 135 487 0,11 188 675 0,13 360| 1297
7 0,13 604| 4346 0,13 761| 5481 05| 1248| 8983

Alueelle 2 etule muutoksiataulukossa merkitty harmaalla tekstilld), mutta alueen hulevedgbhde-
taan kaavaalueen viereisiin ojiinAlueen 7 uuden katualueen pintda on koko valumalueeseen
verrattuna niin pieni, etta hulevesien virtaaman ja maaran kasulee paaasissapitkan kertymis-
ajan takiaMuille alueille tulee merkittavia lisdyksia hulevesien maaraan.
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Lapaisemattoman pinnan lisdantyminen kasvattaa vuodenajasta riippumatta Haaigiuormia.
Hulevesistéa yleisimmin |0ytyvid haittaneita ovat kiintoaine, ravinteet, kloridi, suolistoperaiset bak-
teerit, Oljyt ja rasvat sek& muut orgaaniset aineet. Kiintoainetta pidetaan yleisesti tarkeimpana hule-
vesien laatuparametrind. Kiintoaine kertyy verkahbin ja varastorakenteisiin, samentaa vetta ja sii-
hen on sitoutuneena haittaineita kuten metalleja. Lapaiseméaton pinta lisdd hulevesien maaraa ja
valuntaa, mika edistda kiintoaineen kulkeutumista. Hulevesien laatuun vaikuttavat maankayton li-
séksi vuodeaika, sademaara, sateen intensiteetti, edeltdvan kuivan kauden pituus seké lapaisemat-
tbmien pintojen maéara. Teollisuusalueelta vesiin saattaa todenndkdisemmin paasta enemman me-
talleja ja asuinalueelta ravinteita ja bakteereja. Taulukd@sea havainnollistettu eri haittaaineiden
lahteita.

Taulukka8. Hulevesien sisaltamien haitsneiden lahteet

kattora- rakennus- nurmi-
ilmakeha liikenne teollisuus kentee asutus tyomaat alueet
Typpi X X X X X X

Fosfori
Sulfaatti
Rikin oksidit
Kioridi
Metallit
PAH-yhdisteet
VOC-yhdisteet
Oljyt ja hiilivedyt
Pestisidit
Koliformit bakteerit
Kiintoaine X X X

X X X X

® X X X X X
x X X X X xX xX X x
-4

X X X X X

®x X X x

Kaavaalueella haittaaineiden pitoisuudet kasvavagollisuuskorttelien ja katualueetakia. Erityi-

sesti huomiota tulee kiinnittaa Jarvenajaja Kyldjdkeen, joihin suurinosuuskaavaalueen huleve-

sista johdetaanAsemakaavamukaisestalueelle on tarkoitus sijoittaausiatoimintoja, kuten akku-
teknologian ja energiateollisuudemimintoja. Kaavasateollisuuskorttelit on varattu alueengplla

on sekdjolle saa sijoittaa merkittdvén, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen
Erityisesti teollisuustontille tulee sen vuoksi suunnitella tehokas hulevesien laadullinen hallintamene-
telmid ja tapauskohtausestrikoisjarjestelmia esimkemikaalikuljetustertai tapaturvan hallintaa
varten.

1 Valtanen, M., Sillanpaa, N. & Setala H. (2048y. factors affecting urban runoff pollution under cold climatic conditidoarnal of Hydrology
529, pp. 15781589.

2Valtanen, M., Sillanp&a, N., Hatinen, N. &g H., 2010Hulevesien imeyttdminen ja suodattaminen: haidiaeet ja menetelmat, STORMWA-
TERhanke, 42 s.
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4 Hulevesien hallinnan suunnittelu
4.1 Hulevesien hallinnan periaatteet

Hulevesien hallinnan ja jarjestelmien suunnittelussa noudatetadgisia(esim. Hulevesigpaary) hu-
levesien hallinnan suunnitteluohjeita ja prioriteettijarjestysta. Prioriteettijarjestys on seuraavanlai-
nen:

Kiinteistoille aiheutuvien haittojen ja vahinkojen estdminen

Hulevesien muodostumisen ehkaisy

Hulevesien kasittely ja hyodyntdminen syntypaikalla

Hulevesien poisjohtaminen kiinteistoltiiodattavalla javiivyttavalla rakenteella

Hulevesien poisjohtaminen yleisille alueille viivytettavaksi ja/tai kasiteltdvaksi ennen vesis-
to6on johtamista

6. Hulevesien poisjohtaminen suoraan vastaanottavaan verkostoon tai vesistoon

o hrwnNPRE

Hulevesien hallinnan suunnittelussa tulee huomioida ilmastonmuutoksen vaikutus mitoitussateisiin.
Quosituksena on, ettd kaytetaan 125 % suurempaa mitoitussadetta kuin yleisesti viime vuosina on
kaytetty.

4.2 Asemakaavaalueen hulevesien hallinnan tavoitteet

Asemakaavalueenteollisuugakentamisen myo6ta hulevesimaarat tulevat kaahaeella kasvamaan
merkittavastija nain ollen hulevesien hallinnan ja johtamisen suunnittelu alueellerdyisentar-
peen.Suurin osdulevesistd johdetaaralueen lansireunalla sijaitsevaan Jarvenojgardelleerky-
lajokeen Tulvavedet ohjautuvdiikennealueiden (esim. katja rataalueen ojissa) tai tonttien valilla
varattavien tulvareittien kautt@amahin vesistoihin Vaikka puhtaat hulevedddutenkattovedet voi-
daanimeyttdd maaperddnsuurin osa teollisuustonttien hulesestéatulee puhdistaa ja viivyttaa en-
nen poisjohtamita.

Hulevesien hallinnan tavoitteet:

- Tonttien hulevesien m&arallinen ja laadullinen kasitteljee suunnitella tonttikohtaisesti, koska
kaavaalueella ei ole tilakeskitettya kasittelya varten

- Potentiaaliset likaiset hulevedet (pihg liikenne alueilta) tulee johtaa pohjavesiadiie pois-
pain.

- T/kem ja TYtontille tulee toteuttaa tehokas hulevesien laadullinen kasittelyjarjestelkdten
oljyn- ja hiekanerotus. ®aralligen kemikaalien hoitoseké kuljetusalueelle on liséksi suunnitel-

tava suojaaltaat ja joiden kuivatusputt on varustettava erilliséé venttiilikaivoon sijoitetulla
sulkuventtiilill&.

3 Hulevesiopas, Kuntaliito 2012
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Katualueen ja rautatieliikenteesueen hulevedet tuledallita niiden alueiden sisalla esikatu-
jen seka radan molemmille sivulle toteutettavien suodatuspainanteiden kautta.

- ENalueelle suositellaatehtavanerillinen viivytystila. Puhtaat vedet tulee imeyttaa, mikali mah-
dollista maanpaallisenéd rakenteena. Likaiset hulevedet tulee johtaa putken tajandkautta
pois pohjavesialueelta.

- Hulevesien hallittu johtaminen nykyisiin ojiin. Lahtokohtaisesti hallintatoimenpiteiden mitoitta-
minen siten, etté nykyisten virtausreittien kapasiteetit riittavat suunnitellun maankayton mukai-
sessa tilanteessa eivatka hulevesimaarat kasva kalasen rakatamisen myota.

- Tulvareittien esittaminen, jotta rakentamisen myota ei aiheuteta tulvahaittoja olemassa oleville
ja uusille kiinteistoilleTulvareitit on johdettava pohjavesialaka poispain.

- Katujen ja tonttien tasaus tulee suunnitefiien, etté tonttikohtaiset hulevesiverkostot seké hu-
levesien kasittelyjarjestelmat ja kaikki salaojitukeeidaan liittdd katualueiden hulevesirunkolin-
jauksiin tai hulevesiuomaaAinakin alueen lansipuolelkijoitettavien alueidentasaukseen tulee
ottaa huomioon 1/250a tulvatilanteen vesipinta +6.44.

- Happamiersulfaattimaiden huomiointi ja kasittely.

Hulevesien hallinta on pyritty suunnittelemaduwlevesioppaarprioriteettijarjestyksen mukaisesti.
Hulevesien hallinnan lahtékohtana on ehkaista kiinteistoille aiheutuvat haitat ja vahingot. Nain ollen
hulevesien hallinnan suunnittelussa tulee huomioidakutus koko valumalueella eli uuden suun-
nitellun alueen hulevesien hallinnan lisaksi tulee huomioida, ettei uusien alueiden rakentamisen
my6ta hulevesiongelmia aiheuteta muille jo rakennetuille alueille/kiinteistdille.

Seuraavana on pyrkia ehkaisemaan hulevesien muodostumista seka pyrkia sailyttdmaan veden kier-
tokulku mahdollisimman luonnollisena ja kasitelld/ hyddyntdd hulevesia syntypaikalla. Suunnittelu-
alueella naihin voidaan pyrkia mahdollistamalla huleveden maahagtyminen.

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma on esitetty liitteena olevassa kartassa (Liite 2).

4.3 Hulevesien hallinta ja johtaminen suunnittelualueella

Kattovedet

Tonttien sisalla hulevesien johtamisessa tulisi suosia mahdollisuuksien mukaan kattovesien epasuo-
raa kytkemista alueelliseen jarjestelmaan kuten hulevesiviemariverkkddgili ei ole hulevesien
kemikaalisen saastumisen riskidkennuksien lahelld, kattovedetlisi johtaa esimerkiksi valuntaa
hidastavan viherkaistaleen, kourun teivipuron kautta eteenpdin joko hulevesiviemariverkkoon,

ojiin tai viherpainanteisiinSuosieltavaa on kuitenkin korkeusero hallintajarjestelman reunan ja vie-
reisen pihaalueen valilla, etteimahdollisestilikaiset pintavedet paase samaan jarjestelm&éan
(kuval0). Etenkin viherkaistaleiden jgainanteiden avulla voidaan alentaa ratkaisevasti hetkellista
virtaamahuippua, joka esiintyy Iyhyilla rankkasateilla.

Josrakennisten l&helld on hulevesien saastumisen riskia, kattovedet tulisi johtaa maanalaiseen vii-
vytys tai imeytysrakenteisiirfkuvall). Viivytetyt hulevedet tai ylivuodot johdetaan hulevesiviema-
riverkoston kautta ojiin. Kattovesiémeyttaminen on suositdétu ratkaisy jos maapera on hyvin vetta

l&paisevaa.
FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus34851161
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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KuvalO. Tyyppikuvaattovesienviivytys/imeytysjarjestelmast.

>15m

=>30m

B Tark;stusputki
O

Imeytyskentta

Sytksyputki

Kiinteistd

(@)

Ylivuoto

Tarkastuskaivo

Lietepesd 0,3 m I

21,5m

23,0 m

_ Tarkastuskaivo
Ylivuoto (tarvittaessa)

Imeytyskentta

Suodatinverkko

Sora#32..63mm, 1..2m

Suodatinkangas ympaérilla,
tarvittaessa my&s pohjalla

Kuvall. Tyyppikuva tonttikohtaisesta imeytyskentasta
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Piha ja liikennealueiden hulevedet

Tonttien seka liikennealueiden pintavesien kasitt@jypuu hulevesien kemikaalisen saastumisen ris-
kistéa. Imeytyminen maaperaan on sallittu vain, jodeteeivat ole merkittavasti likaisia ja alueilla ei
kuljeteta, kayteta eika sijodita vaarallisia kemikaaleja.

Mikali pihaalueella ei te hulevesien kemikaalisen saastumisen riskigemaoimattomien tai kevy-
enliikenteen alueiden tlevesien muodostumista voidaan ehkaistad ja veden maahan imeytymista
mahdollistaa suosimalla vetta lapaisevia paallysteitd. Esimerkiksi reikalaattojdiveaiksien kay-

tolla voidaan vahentaa hulevesien muodostumista. Suunnittelualueella reikéalaatggustamikive-

tystéd voidaan hyodyntaa kiinteistdjen jalankulja pysakaointivaylillaLapaisevassa mparassa la-
paisevien paallysteidekayton hyodyt korostuvat, mutta heikomminkin I&péisevassad maaperassa ra-
kenteiden toimintaa voidaan tehostaa salaojituksen avulla. Lapaisevéat paallysteet vahentavéat tehok-
kaasti etenkin matalan intensiteetin sadetapahtumien aiheuttamaa hulevesivaluntsiea k@allyste

ehtii imea suurimman osan sille satavasta vedesta. Vaikka lapaisevan paallysteen vedenlapaisykyky
ajan mittaan pienenisikin, nailla tapahtuva hulevesien muodostuminen ja virtaaminen, on tavallisilla
sadetapahtumilla aina vahaisempaa, kuinneaikiksi tiiviilla asfalttipinnoilla. Suuren intensiteetin
rankkasateilla lapaiseva paallyste toimii likimain asfalttipinnan tavoin, mutta pintavalunnan virtaus-
nopeudet jadvat asfalttipintoja alhaisemmikkgpéisevan paallysteen kayttéd on havainnollistettu
kuvassdl 2. (Puoli)apaisevat pinnoitteet saa kayttadin sellaisilla alueilla, jolla eie hulevesien ke-
mikaalisen saastumisen riskia

Kuval2. Esimerkkeja Iapaiseven paallysteiden kaytdsta.

Kaavaalueensuurin pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsevan osaapera koostu GTKn mukaan
hienojakoisestanaalajista, eli maapera on todennédkoisesti moredai savea ja sen vuoksi yleensa

4 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy.
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heikosti lapaisevakohteissa, joissa maapera on todenndkdisesti vettd hyvin [apaigairéékuin
kaavaalueen itareunallg) suositellaanpuhtaiden hulevesienhallintaa ensisijaisesti imeyttamalla.
Vaikkapohjavesialuglen muodostumisalue on kokonaan teollisuusaluagkopuolella, puhtaiden
hulevesien imeyttdminen voi kuitenkin vaikuttpahjavesitasoon positiivisesti.

Pihojentai pysakdintierpintavesienimeytys/viivytys voidaan tehda kayttaesim.maanpaallisia vi-
herpainanteita, jotka voidaan sijoittaa esimerkiksi kuvak3asitettyjen esimerkkien mukaisesti. Vi-
herpainanteen/ biopidatysalueen toiminta perustuu huleveden suotautumiseen kasvukerroksen lapi,
jolloin suuri osa epapuhtauksistakin pidattyy pintakerrokseen tai sitoutuu suodattavan kerroksen ma-
teriaaliin. Mikali maapra on hyvin vetta lapaisevaa, viherpainanne/biopidatysalue tyhjenee koko-
naan imeytymisen kautta. Heikommin vetta lapéisevassé maaperassa rakenne voidaan varustaa sala-
ojilla, jolloin kyse on suodattamisesta. Biopidatysalueeseen liittyy aina painanteessaarhmikoi-
tumistila, johon voidaan kohteesta riippuen hetkellisesti varastoida ja viivyttda melko suuriakin vesi-
maaria, jolloin se toimii hulevesia viivyttavana ratkaisulas viherpainanne toteutetaan vain viivy-
tysrakenteena, viivytetyt hulevedet jaiyliodot tulee johtaa viela dljyja hiekanerotukseen ennen
johtamisen hulevesirunkoviemariin.

_‘g‘ff Tulovirtaama
Yiivuoto ojaan tai = ?é;_f, G
sadevesiviemariin =
S 7 HW b—:::i@ 3 v ¥ ¥ 8 ¥ b
B " fog M. "4 i | o TF daia ¥=3" | ammikoitumistila 10-25 cm

Kasvu-/suodatuskerros 50-100 cm

Suodatinkangas

-1, - suodatus- ja pidatyskerroksen valiin
BFOF0F050F Salaojaputki

Pidatys-/imeytyskerros

- Seulottu karkea murske

Kuval3. Viherpainanne ja biopidatysalide

Suurin osassa teollisuustonteilta on todennékdgisesti vain vahéan tilaa maanpaallisia ratkaisua varten.
Hulevesien viivytysvoidaan toteuttaa talldin maanalaisesti imeytyskaivannoilla takentalla.

FCQRakennettu YmparistOy Y-tunnus34851161
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCQRakennettu YmparistOy Raportti 18(23)

15.4.2026

Hulevedet johdetaamina 6ljynt ja hiekanerotuksen kautta viivytyksedisimerkkiiivytysimeytys-
kentasta on esitetty kuvasshd. Imeyttavat menetelmat suositellaan tehtavan hajautetusti, jolloin
yhden menetelméan valumalue ja mitoitusvesiméara ei kasva suureksi. Jarjestelmien yksityiskohtai-
set mitoitukset tulee selvittda jatkosuunnittelussa yhdessa maaperan vedenlapaisevyyskgiému
kanssa. Rakenteissialee olla ylivuoto ja ne tulee sijoittaa vahintdan 3 m etaisyydelle rakennuksista.

Maanalaiset viivytysrakenteet tulee toteuttaa vesitiiviiksi, mikali niité sijoitetaan happamammalla
sulfaattimaalla.

/acn StormTank, shu 8 %

ety y 4 o * s e
Kuva 14. Maanalainen viivytysjarjestelma (vasemmalla hulevesikasettikenttikealla putki-
/kammarikenttas.

Mikali alueella kuljetaan, kdytetdan tai sijoitetaeaarallisia kemikaaleja, on hulevesien saastumisen
riskid Riskikohteille, mutta ainakin kemikaalikuljetusten purkupaikoille tai sijoittumisten kohteille,
tulee suunnitella tavallisen kasittelyjarjestelmien (viivytys ja élfyiekanerotus) ylajuoksulla sugja
altaat ja joiden kuivatusputk on varustettava erillislla venttiilikaivoon sijoitetulla sulkuventtiililla
Sulkuventtiililla varmistetaan, ettei haitallisia kemikaaleja pd#devesiverkostoon seké vesiihin.
Normaalitilanteessa venttiilioidaanjattaaauki, jotta hulevedet eivat kerdanny altaaseen aiheuttaen
esimerkiksi jadtymisongelmia talviaikaan. Sulkuventtiili ja rakennukseen johtavien kemikaaliputkien
sulkuventtiilit on liitetéivakemikaaliaitoksen prosessiautomaatioon, joka ohjaa venttiileja siten, etta
kemikaalipurku on mahdollista vain, kenojaaltaansulkuventtiili on kiinni.

Suunnittelualueen hulevedet johdetaan jatkossakin gjilla, painanteilla, hulevesiviemareilld ja pinnan-
tasauksin. Hulevesiviemardinti on todennékdisesti salaojavesien ja hulevesien poisjohtamiseksi joka
tapauksessa tarpeeKatu seka rautatielikenndaeilla voidaan kuitenkin kayttad myos painanteita

ja ojia jalankulkuvaylien ja muiden kulkureittien vierella.

5 vasemmalla Wavin, oikealla ACO

6 http://www.stormtech.com
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Painanteiden kuivatus on suunniteltava niin, etté varmistetaan tarvittava lammikoitsals viivy-

tystila mitoitussateillaMy6s hulevesivieméardinti voidaan kytkea katupainanteisiin siten, etté huleve-
siviemarista vesi voi hetkellisesti nousta painanteeseen synnyttden hieman viivytystilavuutta huleve-
sille. Viherpainanteiden avulla voidaan alentaa hetkellisia virtaamahuippujarpédinanteet mah-
dollistavat myos hulevesien imeyttamisen maaperaan, jos maaperé on hyvin vettd lapaisevaa. Ku-
vassal5on esitetty esimerkkeja katualueen viherpainanteesta.

Jos myds katualeilla on merkittdva hulevesien kemikaalinen saastumisriski, painanteet tulee toteut-
taa vesitiiviiksi esim. kalvolla tai bentoniittimatolla ja kuivatsgk& salaojitusverkosto pitaa liittéda
sulkuventtiilikaivon kautta hulevesirunkolinjaan.

Mikali on riski, ettd avoimelle johtamisreitille johdetaan happamia hulevesia, suositellaan ojien kalki-
tusta tai sijoittaaojiin kalkkikivimurskepatoja.

Kuvals. Vasen kuva: Esimerkki hulevesien plntajohtalsta kadun reunajassa, johon on istutettu
kasvillisuutta ja rakennettu pohjapatofedDikea kuva: Esimerkki katualueen viherpainanteesta, jossa
on ylivuotojarjestelma hulevesiviemariverkkoon (Seattle, IYSA)

4.4  Tulvareitit ja poikkeukselliset sateet

Hulevesien hallinnan ja perinteisen johtamisen lisdksi on huomioitava hulevesien tulvareitit ja niiden
tilantarve. Tulvareiteilla turvataan hulevesien hallittu johtaminen ja rakenteiden kuivana pysyminen
tilanteissa, joissa hulevega viemariverkon ja madollisten hallintamenetelmien kapasiteetti ylittyy.
Pihojen kaltevuudet tulee suunnitella siten, ettd valumasuunnat ovat poispéin rakennuksista ja kal-
tevuudet riittdvat hulevesien sujuvaan pintajohtamiseen.

Pidempikestoisten ja harvoin esiintyvien sateiden aikana hulevesiviemareiden kapasiteetti ylittyy, jol-
loin hulevedet johtuvat tulvareitteja pitkin alavampiin maastonkohtiin kuten olemassa oleviin ojiin ja
painanteisiinKaavaalueella ensisijaisesti kaikki kadutatatien aveojat toimivat tulvareittina Eri-
tyisesti kaavaalueenitdosassa loytyy olemassa olevia aj@, jotka toimivat nykytilanteessa paavir-
taus ja tulvareittind.Suunniteltujen onttien kaytto ei salli nykyisen ojan sailytt&sté, joten alueelle

tulee suunnitella korvaas tulvareitieja katualueeseen tai laskuojiidorttelien tasaus tulee suunni-
tella siten, etta pintavedet johdetaan myds tulvatilanteessa rakennuksista poispain tulvareitteihin.

Nykytilanteessa osavalurrdueen 6 hulevedet johdetaan Perdmerentien alittavan rumrkantta-
korttelin 3 lapivirtaavaan ojaan. Koska oja taytetaéan tonttien rakentamisstd, osavalumaalu-
eelle 6tulee toteuttaa uusi korvaava virtauseka tulvareitti Peramerentiesarressaéanteen pain
seuraavaan tien alittavaan rumpuubaserkeilausaineiston perusteella tien etelasivulla tarvittava
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maanleikkaut ja ojan ruoppauta arvioidaan oleva véhemman, mutta nykyinen rumpgkuitenkin
olisi tarpeenuusia jotta tuleva virtausreittisaadaarkaannetya etelaan pain.

Tarkeimmat kaavaluedla huomioitavat tulvareitit on esitetty suunnitelmakartal(ite 2).

4.5 Hulevesien hallinta janitoitus

Tarvittavat aluekohtaiset viivytysméaarat on laskettu nykytilanteen jevtunt tilanteen hulevesimaa-
ran eron perusteella. Mitoitustoistuvuuksien mukaan viivytysvaatimukset on esitetty taulukossa
Kaavehdotuksen kortteliajauksen ja maankayttomuutoksen lapaisemattomyyden mukaan arvioitiin
tarvittava tonttikohtaiset viivytysmaaraykset. Maarays riippuu mitoitustoistudesta

x Suositeltu vahimmaisvaatimus 1/5a IK tarvittava tonttikohtainen viivytys 1,61°/ 100m?
lapaisematonta pintaa

X Suositeltu vaatimus 1/10a IMD tarvittava tonttikohtainen viivyty$T, TY,EN)1,9m3/ 100m?
l[&apaisematonta pintaa

X Katualueille suositellaan viivytysvaatimuksenan®viivytystilavuita 100m? asfalttipintaa
kohti. Maaréat on arvioitu katualueiden pintaan ja 83% asfaltoidun osuuden mukaisesti.

Arvioidut tonttikohtaiset seka yleisn alueiden maaraykset on esitetty taulukod€a

Suunnitelmakartalla (liite 2pn esitetty tarkeimmat tarvittavat uudet hulevesien johta tulvareitit
seka viivytysten tilavaraukset. Tilavaraukset on laskettu taulukon INIGavojen perusteella. Koska
teollisuustontit tullaantodennékdisesti rakemmaanerittain tiivistd, avoimien viivytysrakanteiden
toteuttaminen ei todennédkoisesti onnistu suurimmalta osin kaalgeella. Kartalla on sen vuoksi esi-
tetty maanalaisia rakenteita kuten esiwmiivytyskasettikenttajarjestelmia. Kasettikenttien tilavaraus
on arvioitu 1,2m kasettisyvyyden mukaan ja aina osavaleehaeita kohden. Tilavaraukset ovat oh-
jeellisia janiiden tilavuudet,aluevaraukseja tonteille sijoittuminentulee tarkistaa ja tarkentaa jat-
kosuunnittelussa.

Taulukkd®. Osaalumaaluekohtaisetviivytysvaatimukset eri toistuvuuksilla.

Valuma 1/5a 1/5a IM 1/10a IM

alue [m3] [m3] [m3]
1 2920 3770 4670
2 ei maankayttémuutosta
3 935 1160 1400
4 243% 3210 4010
5 3815 5055 6320
6 ei maankayttémuutosta
7 viivytys vain katualueen perustee

Yht. 10105 13195 16400
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TaulukkaolO. Tonttikohtaisewiivytysvaatimukset eri toistuvuuksilla.

E?r:ge;'l lj o ] us M| 110 M Kortteli / osavalumaalue | 1/5IM | 1/10 IM
[m3] [m3] [m3] [m3]

2/1.1 2415 2960 EN 430 530

2/1.3 2245 2755 kaikki tontit 12795 15695

3/4.1 3310 4060

1/1.2 205 250 Katualue

1/3.1 60 75 katu korttelien 1/2 valilla 315 315

2/32 810 995 katu korttelien 2/3 valilla 225 225

3/5.3 1310 1605 katu korttelin 3 alueella 545 545

3/5.2 2010 2465 Yht. 13880 16780

4.6 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska hulevesiin huuhtou-
tuu mm. hairiintyneistd maakerraksta runsaasti kiintoainesta. llman hallintaa tasta aiheutuva tila-
painen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi lesim. valmiin alueen aiheuttama pitka-
aikainen kuormitus. Kiintoaineskuormituksen lisdksi muita ymparist6a kuormittavia paastoja ovat
mm. tydmaakoneiden Olpja polttoainepaastot, roskat ja mahdolliset ympéariston kannalta haitalliset
kemikaalit kuten madlja liuottimet.

Rakennusvaiheen hallintamenetelmaét tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Rakentamisen aikaisten
hulevesien hallintamenetelmien tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnaltaan yksinkertaisia, helposti to-
teutettavissa seka kustannuksiltaan edullisia. Menetelnuitétédén ensisijaisesti rakennusalueelta
tulevan kiintoaineskuormituksen vahentadmiseen rakennettavan alueen alapuolella ja toissijaisesti
myd0s virtaamien hallintaan tulvahaittojen ja eroosion estamiseksi.

Keskitetyn virtauksen suodattamiseen esimerkiksi ojissa tai kuivatusjarjestelmien purkupisteissa so-
veltuvat l&hinna suotopadot. Suotopato rakennetaan vetta hyvin lapéaisevasta kiviaineksesta, jossa ei
ole paljon hienoainesta, kuten seulotusta murskeestatansta. Suotopadon toimintaperiaatteena

on, ettéd tuleva virtaama hidastuu merkittavasti virratessaan padon lapi, jolloin veden kuljettama kiin-
toaines pidattyy suodattavaan materiaaliin. Suotopadon toimintaa voidaan tehostaa verhoilemalla
murske tai sorgatjan purkupda suodatinkankaalla, jolloin itse patomateriaalin lapéisevét ainekset
pidattyvat kankaaseen.

Mikali tontilla tilanpuutteen vuoksi ei ole mahdollista rakentaa suotopatoja, voidaan suodatus toteut-
taa esimerkikdionttiselkeyttimella tahiekka sekékangassuodatuksella. Suodatus voidaan toteuttaa
esimerkiksi vaihtolavanlavojen sisdan rakennettavalla suodattimella.

Mikali tybmaavedet ovat happaiam vedet onjohdettava neutralointijarjestelmiin (suodattimiin tai
kontteihin/altaisiin), esimerkiksi suotopadwebidaan toteuttaskalkkikivimurskeella
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5 Yhteenveto ja johtopaatokset seké ohjeistus alueen jatkosuunnitteluun ja kaava-
maarayksin

Tassa tyossa laadittiin hulevesiselvitylygevesien hallintasuunnitelmidylajokiLaivajarven asema-
kaavan laatimistavarten. Asemakaavalla on tarkoitus mahdollistaa alugg&osin teollisuusalueen
rakentaminenjolla onsek&jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai va-
rastoivan laitoksenAlue on nykyiselladn paaosin rakentamatonta meisééka on osittain hyvin ta-
saista.

Tydn ensimmaisessa vaiheessa laadittiin hulevesiselvitys alueen nykytilanteesta, misséa selvitettiin
tarkeimmatvalumaalueet ja-reitit, tulva-alueet ja-reitit, maapera, topografia, pohjavesiolosuhteet
sekasuojelukohteet Lisaksi laadittiin tavoitteet hulevesien hallinnalle. Hulevedet laskeyattilan-
teessakaavaalueeltametséojanverkoston kautta Jarvenojaamsté eteenpéirkylajokeen Tulvati-
lanteessa vedet ohjautuvat padosijien mukaisesti samaan suuntaan

Tyon toisessa vaiheessa laadittiin hulevesien hallintasuunnitetukevesimitoitukst tehtiin maan-
kayttomuutoksen hydrologien ominaisuuksien perusteellararkasteluttehtiin 1/5a, 1/10a ja
1/100asatdlla. Viivytyksen mitoitusta vartenoistuvuudeksi valittiin 10 vuotta, jotta ilmastonmuu-
toksen vaikutuson otettu huomioon niin, ettd sademaaraan tulee 20 lisayg1/10a IM) Aluedle
arvioitiin alustavehulevesiviemarunkoverkostg johon jatkosuunnittelua varten laskettiin aluekoh-
taiset mitoitusvirtaamat

Koska kaavalueelle tulee todennékoisesti tiivista rakentamista ja yleisia alueita ei ole arkuin
katudueita, suositellaaralueellehulevesien tonttikohtaistaviivyttamistaja puhdistusta.rheyttami-
nenon sallittu vain, jos ei ole hulevesikrmikaalsta saastumisriskidViivytys mitoitdtiin vertailua
varten eri toistuvuuksillaViivytyksen tilavaraus esitettikuitenkin 1/10a IM sateilla sekiaanpaal-
lisen tilanpuutteen vuoksimaanalaisena ratkaisuna jokaisella tontiNaankayttdomuutokserarvioi-
dun tulevan lapaiseméattomyydemukaankaavaalueen tarvittavahulevesienviivytystilavuustarve
on kokonaisuudessaamin 16 800 m3. 1/10a IM mitoitukseen perusteella suositellaan tonttikohtai-
sena viivytysvaatimuksenaihintaan 1,9n?tilavuus 100m? [apaiseméatonta pintaa kohti. Katualu-
eella on kaytettava ainakinrh® tilavuus 100m? lapaisematonta pintaa kohti.

Hulevesitoimenpiteet on esitettljitteen 2 suunnielmakartallaochjeellisesti ja toimenpiteet ja niiden
sijoittuminen tulee tarkentaa alueen tarkemman suunnittelun yhteydessa, kun rakennusten ja mui-
den toimintojen sijainnit ovat tarkentuneet. Tonttikohtaiset menetelmat ovat kiinteistbnomistajan
vastuulla,minka takianiiden tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnaltaan yksinkertaisia, helposti toteu-
tettavissa seka kustannuksiltaan edullisia. Tonttikohtaiset hulevesien hallintamenetelmat tulee suun-
nitella tapauskohtaisesti yhteistydssa piha LVAsuunnittelijan kanssaakennusluvan hauiyhtey-
dessa. Tonttikohtaisista hulevesijarjestelmistéd hulevedet puretaan katualueiden hulevesijarjestel-
miin.

Suurellansallakaavaalueela on happanien sulfaattimaiden riskialuga. Tarvittaessa hulga erityi-

sesti tydmaavesien hallintadnolee ottaahuomioon tarvittavat neutralisointiratkaigu

Hulevesien hallinnasta suositellaan maarattavan tai ainakin ohjeistettavan-eaiarjoissa. Hule-
vesimaarayksissa suositellaan huomioitavan seuraavan asiat:

Hulevesien tontt ja korttelikohtaiset hallintamenetelmat:
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x Kaikki uudisrakentamisaluegaiha ja liikennealueiderhulevedet tulee johtaa pohjavesialu-
eelta pois pain.

x Mikali mahdollista ja jos ei ole hulevesien kemikaalinen saastugigrkiinteiston pihaalu-
een kiveyksena kaytetaan lapaisevia tai puolilapéaisevia pintoja.

x Kiinteiston katoilla syntyvat hulevedet suositellaan pidettavan erillaan likaisista hulevesista
janetulee ensisijaisesti imeyttaa. Kiinteiston liikernpysékointi ja pihaalueiden vetta la-
paisemattomilta pinnoilta tulevia likaisia hulevesia pitaa kasitella éjgyhiekanerotuksella
seka viivyttdd ennen johtamista verkostoon tai vesistoon.

x Kiinteiston vetta lapaisemattomilla pinnoilkyntyvat hulevedet tulee viivyttaa tontilla siten,
etta viivytysrakenteiden mitoitustilavuus vastaa b8/ 100m? lapaisematonta pintaa. Vii-
vytysrakenteideruleetyhjentya 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja niissa tulee olla suun-
niteltu ylivuoto. Viivytysjarjestelmien viivytystilavuus ei saa tayttymisestaan tyhjentya alle 0,5
tunnissa.

x Mikali kiinteistolla on hulevesien kemikaalinen saasturskgrilpaisevien pinnoitteiden
kayttd on kielletty ja pintavedet tulee johtaa ensin suajtaisiin, jonka kuivatusputkin on
asennettava sulkuventtiilikaivo. Altaiden mitoitustilavuus tulee vasa ainakin
1,0m3/ 100m? lapaisematonta pintaa

X Katu ja rautatieliikenteen alueiden hulevedet tulee johtaa ensisijaisesti katujen ja radan vie-
reen rakennettaviin viherpainanteisiin, jotka tulee toteuttaa viivyttavina suodatuspainan-
teina. Painanteiden lammikoitumistilavuus tulesila 1,0m?/ 100m? lapaisematonta pintaa.
Mikali liikennealueilla on merkittava hulevesien kemikaalinen saastuskijspainanteiden
kuivatus ja ylivuoto on johdettava sulkuventtiilikaivon kautta hulevesirunkoviemariin.

x Korttelien 1 ja 2 tasauksen suunnitteluunn otettu huomioon vesistotulvariskikartoituksen
tulva-alue. Kaavamaarayksissa edellytetaan kosteudelle alttiit rakennusosat sijoitettavan va-
hintaan 0,5 metrid ylemmaksi kuin laskennallinen 1/250 vuodessa maaritelty tulvakorkeus,
mink& on tasolla +6.44. Rennusosien vahimmaistaso on siis +6.94.

X Katujen ja tonttien tasaus tulee suunnitella niin, etta tonttikohtaiset hulevesiverkostot seka
hulevesien kéasittelyjarjestelmat ja kaikki salaojitukset voidaan liittdd katualueiden hulevesi-
runkolinjauksiin tai hulevesiuomaan. Katujen ja tonttien tasauks#iia tulee olla korkeus-
ero ~ >10t 20cm tulvareittia varten
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