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1 Grund- och identifikationsuppgifter

11

1.2

Identifikationsuppgifter

Kommun: Tornead stad
Namn pa plan: Generalplan for Karhakkamaas vindkraftpark i Tornea
Planlaggare: FCG Rakennettu Ymparisto Oy,

Fil.mag. (geografi), Heidi Lusenius, projektchef

Anhdngiggbrande: Tornea stads namnd for tekniska tjanster, 12.2.2020, § 28

Planens bakgrund och mal

Denna planbeskrivning beror delgeneralplanen for Karhakkamaas vindkraftpark i Tornea.

Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky planerar en vindkraftpark i omradet Karhakkamaa i Tornea, med
sammanlagt hogst 46 nya vindkraftverk.

Syftet med generalplanldaggningsarbetet for vindkraftparken ar att mojliggora att vindkraft-
verk byggs i omradet. Ingen plan som mojliggdr byggande av en vindkraftpark existerar i plan-
omradet. Byggande av en vindkraftpark forutsatter att man for planeringsomradet utarbetar
en delgeneralplan med de rattsverkningar som beskrivs i lagen om omradesanvandning (AKL)
77 a §. Delgeneralplanen kan anvandas som grund for att bevilja ett generalplansenligt bygg-
lov for vindkraftverk i ett vindkraftsomrade (tv-omrade). Generalplanen godkédnns av stads-
fullmaktige for Tornea.

Planlaggningen och forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (MKB) som projektet forut-
satter genomfordes i planens forberedelseskede som ett av MKB-lagen mdjliggjort gemen-
samt forfarande (MKBL 5 §, 252/2017), vilket betyder att projektets miljokonsekvenser be-
doms i samband med planldggningen (lagen om omradesanvandning 9 §).

Malet med generalplansplaneringen ar att genomfora byggandet av en vindkraftpark och sam-
tidigt ta hansyn till sardragen i naturmiljon och miljokonsekvenser samt att lindra eventuella
skadliga konsekvenser som byggandet kan orsaka. Dessutom dr malet med generalplanen att
beakta andra markanvandningsbehov som beror omradet samt mal som bildas nar planerings-
processen framskrider.

TuuliWatti Oy har lamnat en motion om upprattande av en generalplan till Tornea stad, och
motionen godkandes av Tornea stads namnd for tekniska tjanster pa ett mote 22.5.2019 §125
samt av stadsstyrelsen pa ett mote 3.6.2019 §196. Tornea stadsfullméktige fattade 10.6.2019
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§ 68 beslutet att inleda arbetet med andringen av generalplanen fér Karhakkamaas vindkraft-
park.

Planlaggningsarbetet styrs av Tornea stad. Planen utarbetas av FCG Rakennettu Ymparisté Oy
och planlaggare ar fil.mag. Heidi Lusenius.

Delgeneralplanen for Karhakkamaas vindkraftpark har utarbetats som en rattsverkande gene-
ralplan som avses i lagen om omradesanvandning 77 a §.

Under forberedelseskedet for delgeneralplanen fanns tva alternativ till planférslaget for pa-
seende. Planférslagsalternativen i forberedelseskedet baserades pa projektalternativen i for-
farandet vid miljokonsekvensbeddémning (MKB-férfarande) for Karhakkamaa vindkraftpark
och 400 kV-kraftledning. Alternativen till planférslaget som fanns for paseende under forbe-
redelseskedet var:

ALT1: Forslag om att sammanlagt bygga hogst 48 nya vindkraftverk inom planomradet.
Vindkraftverken har en sammanlagd hojd pa max. 300 meter.

ALT2: Forslag om att sammanlagt bygga hogst 42 nya vindkraftverk inom planomradet.
Vindkraftverken har en sammanlagd hojd pa max. 300 meter.

| delgeneralplanens forslagsskede presenteras ett alternativ for planen. Planforslaget ar base-
rat pa respons som kommit in under forberedelseskedet (myndighetsutlatanden, synpunkter
och internationellt horande), kontaktmyndighetens motiverade slutsats om MKB-férfarandet,
mer detaljerade undersokningar och mer detaljerade konsekvensbedémningar. Planforslaget
presenterar att man bygger hogst 46 vindkraftverk, med en sammanlagd h6jd pa max. 300
meter, i planomradet. | planforslaget har planomradets geografiska grans, placeringen av de
presenterade vindkraftverken, vagnatet som anges i planen, planomradets interna kraftover-
foring och en del andra markeringar specificerats mer detaljerat jamfort med det planférslag
som utarbetades under forberedelseskedet.

Vindkraftparken bestar av vindkraftverken med grunder och transformatorer samt av mark-
kablar och vagar som sammankopplar vindkraftverken. Den interna kraftoverféringen inom
planomradet sker genom markkabel. En ny transformatorstation pa 400 kV anlaggs for pro-
jektets kraftoverforing. Fran planomradet byggs en 400 kV-kraftledning till den transforma-
torstation som i framtiden byggs i Louepalo. Delgeneralplanen omfattar inte den kraftéver-
foring som sker utanfor planomradet.

Storre delen av planomradet bevaras for skogsbruk och har markts i planen som ett jord- och
skogsbruksdominerat omrade med beteckningarna M-1 och EO/M-1. Av planomradet anvisas
endast en andel pa nagra procent for byggnation.

Planen anger bestammelser om vindkraftverkens hojd och byggmetod. Vindkraftverken far ha
en maximal hojd pa 300 meter 6ver markytan.
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| planen anvisas fornminnen med beteckningen sm och vardefulla asar eller andra geologiska
formationer med beteckningen ge. Omraden som ar viktiga for biologisk mangfald presente-
ras i projektkartan med fyra olika luo- beteckningar. Dessutom har ett privat skyddsomrade
anvisats med beteckningen S.

Placeringsplaneringen for vindkraftverken utférdes som en del av projektplaneringen i
startskedet av generalplanldaggningen (tv-omraden). Vindkraftverkens placering paverkas av
naturforhallanden, buller- och skugganalyser samt det minimiavstand mellan vindkraftverken
som kravs for att sakerstalla en optimal produktion och som beror pa vindkraftstillverkaren.
Den slutliga placeringen av vindkraftverken inom T-omradena faststalls i bygglovsskedet.
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2 Sammanfattning

2.1 Planomradets geografiska ldge och allmdnna beskrivning

Karhakkamaa vindkraftparks planomrade ar beldget i Tornea stad, ca 32 kilometer norr om
Torned centrum. Planomradet gransar i norr mot Overtorned kommun. Avstandet till Overtor-
nea centrum ar cirka 17 kilometer. (Bild 1)

A Ylitornio/é(/értorneé

"’\
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© ESRI Topographic Map
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“**Tornio/Torned

0 10 20 km

Bild 1. Planomraddets geografiska position.

Planomrédet bestar av skogsbruksmark och det finns ingen dkermark inom omradet. Alven
Martimojoki rinner i den nordnordodstra delen av planomradet och det finns tvad sma sjoar
omgivna av myrmark, Tapiojarvi och Koijujarvi, i den sédra delen av planomradet. | planomra-
dets 6stra del finns Levajankkas delvis avvecklade omrade for torvproduktion. Planomradet ar
relativt svagt sluttande och ligger pa en hojd av cirka 60—120 meter 6ver havet.

Planomradet avgrdnsas av Palovaarantie pa den sddra och 6stra sidan. | sydvast gransar plan-
omradet mot Kitkidisvaara vindkraftpark. Inom planomradet finns en 400 kV-kraftledning som
I6per i ost-vastlig riktning.
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Inom planomradet finns inga naturliga sjoar eller dammar. Planomradet korsas av
Martimojoki i 6st-vastlig riktning, med flera mindre vattendrag som rinner ut i dlven. Planom-
radet har skogsdiken. Inga klassificerade grundvattenomraden ligger inom planomradet. Det
narmaste grundvattenomradet som ingar i vattenforsorjningen, Palovaara (1285118B), ligger

cirka 0,6 kilometer sydost om planomradet.
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Bild 2. Planomrddets geografiska grdns i delgeneralplanen.

Den narmaste tatbebyggelsen finns i Karungi, som narmast cirka 9,7 kilometer séder om plan-
omradet, och i Overtorned centrum, som niarmast cirka 13,9 kilometer nordvést om planom-
radet. Pa den svenska sidan ar de narmaste tatorterna Karungi cirka 12 kilometer séder om
planomradet och Hietaniemi cirka 11 kilometer nordvast om planomradet.

Det ligger fyra fornlamningsobjekt inom vindkraftsparkens omrade.

Det nationella vardefulla landskapsomrade som ligger narmast planomradet, Sédra Torneda-
lens landskap, ligger cirka 4,5 kilometer fran det narmaste vindkraftverket. Den narmast
byggda kulturmiljon av riksintresse (RKY 2009) ar bostader i Torne alvdal, som ndrmast 7,3

kilometer fran de planerade vindkraftverken.
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Vindkraftparkens milj6é inkluderar omraden som enligt landskapsplanen for vastra Lappland ar
landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden (Omrade eller objekt som ar viktigt for var-
nandet av kulturmiljon eller landskapet) samt kulturlandskap och landskapssevardheter i
sodra och mellersta Lappland. Dessa ar landskapsobjekt i enlighet med uppdateringsinvente-
ringen av nationellt och landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden 2011-2013. Torne
dlvdal ar det narmast belagna omradet eller objektet som ar viktigt for varnandet av kultur-
miljon eller landskapet enligt landskapsplanen for vastra Lappland och ligger cirka 4,5 kilome-
ter fran det ndarmaste vindkraftverken.

Det finns inga Natura-omraden pa planomradet eller i dess omedelbara narhet. Det ndarmaste
Natura-omradet, Hurujarvi-lso Mustajarvi, ligger cirka fyra kilometer fran det narmaste vind-
kraftverket. Riihiranta, som ar ett naturskyddsomrade pa privat mark, ligger i planomradets
nordostra delar. Inga objekt som omfattas av naturskyddsprogram ligger inom planomradet.
Det ndrmaste omradet som omfattas av ett naturskyddsprogram ar Korttojarvi (LV0120282),
som ingar i programmet for skydd av fagelrika insjoar och havsvikar och ligger precis intill
planomradets sydostra grans.
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3 Deltagande och samradsaterkoppling

3.1 Planprocessens skeden

3.11

Programmet for deltagande och beddmning och programmet for miljokonsekvensbeddm-
ning har funnits for paseende 5.8-5.10.2020.
Ett informationstillfalle som var gemensamt med projektets MKB-forfarande anordnades i

Karungi skola 18.8.2020.

En forsta myndighetsférhandling som berdrde planldggningens utgangspunkter och mal
dgde rum 20.5.2021.

Tornea stad beslutade vid sitt sammantrade den 15 januari 2024 (§ 15) att lagga fram
materialet for beredningsskedet samt planutkastet for generalplanen avseende Karhak-
kamaa vindkraftspark, i enlighet med 62 § i markanvandnings- och bygglagen samt 30 § i
markanvandnings- och byggférordningen.

Under paseendetiden for planens material fran forberedelseskedet anordnas ett informat-
ions- och diskussionstillfalle som ar gemensamt med projektets MKB-forfarande den
21.2.2024 i Karungi skola och 22.2.2024 i Gamla skolan i Risudden pa den svenska sidan.

Beslut som beror planen

Namnden for tekniska tjanster § 125, 22.5.2019 - Inledande av generalplansférandring for
omradet Karhakkamaa

TuuliWatti Oy planerar att uppféra cirka 48 vindkraftverk i omrddet Karhakkamaa som ligger
i Torned stad. TuuliWatti Oy bér ansvar for projektet och har som planldggare féreslagit FCG
Finnish Consulting Group Ab, projektchef och arkitekt SAFA Janne Tolppanen. Ndmnden fér
tekniska tjdnster godkdnner planférslaget och planldggaren samt fér drendet vidare till stads-
styrelsen fér godkénnande.

Stadsstyrelsen § 196, 3.6.2019 - Inledande av generalplansforandring for omradet Karhak-
kamaa

Stadsstyrelsen féresldr for stadsfullmdktige ett prelimindirt godkdnnande om inledandet av en
generalplansféréndring fér Karhakkamaa och om férdndringens planldggare. Detta godkdn-
des med tilldgget att man under det férberedande arbetet underséker alternativa modeller
ddr man placerar vindkraftverken Iéingre bort fran bebyggelsen och dlvdalen. Dessutom férut-
satte stadsstyrelsen att man Idmnar in tillréckligt med prelimindra uppgifter for att kunna
fatta ett beslut.

Stadsfullméaktige § 68, 10.6.2019 — Inledande av generalplansférandring for omradet
Karhakkamaa
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Stadsstyrelsen féreslar att stadsfullmdktige prelimindrt godkénner inledandet av en general-
plansférindring fér Karhakkamaa och férédndringens planldggare. Stadsfullmdktige godkén-
ner stadsstyrelsens férslag med tilldgget att man under det férberedande arbetet underséker
alternativa modeller déir man placerar vindkraftverken Iéingre bort fran bebyggelsen och dlv-
dalen. Dessutom férutsdtter fullmdktige att man i enlighet med stadsstyrelsens férslag Iémnar
in tillrdckligt med prelimindra uppgifter fér att kunna fatta ett beslut.

Stadsstyrelsen § 255, 2.9.2019 - Planldggningsavtal med Tuuliwatti Oy om inledande av en
andring av Tornea generalplan vad giller omradet Karhakkamaa

Torneds stadsstyrelse har i sitt méte 3.6.2019 § 196 prelimindrt godkdnt Tuuliwatti Oy:s ansé-
kan om inledandet av en generalplansféréndring fér Karhakkamaa och om planléggaren fér
férdndringen. Stadsstyrelsen fattar beslutet att ingd ett planldggningsavtal med Tuuliwatti Oy
i enlighet med bilagan om inledande av en éndring av Torned generalplan vad gdéller omradet
Karhakkamaa. Stadsdirektéren befullmdktigas att vid behov géra mindre tekniska korrige-
ringar och revisioner i det féreslagna avtalet fére det undertecknas. Stadsstyrelsen godkénde
férslaget.

Namnden for tekniska tjanster § 28, 12.2.2020 - Karhakkamaa vindkraftpark i Tornea och
400 kV-kraftledning — generalplansandring och miljokonsekvensbedomning

TuuliWatti Oy och Torned stad ingick den 16 oktober 2019 ett avtal om inledande av en gene-
ralplanséndring av Karhakkamaaomrddet fér anvisning av vindkraftparken (MBL 91 b §). Istdil-
let for ett MKB-forfarande bedéms projektets miljokonsekvenser i samband med planldgg-
ningsforfarandet, i enlighet med MKBL 5 §. | etappen med programmet fér deltagande och
bedémning (PBD) och MKB-programmet underséks det maximala antal vindkraftsverk som
man utifran preliminéra uppgifter skulle i teorin kunna uppféra pG omrddet, samt det s.k. O0-
alternativet dvs. att projektet inte blir av. Genom ett gemensamt férfarande strdvar man efter
att underldtta och klargéra kommuninvanarnas och de andra intressenternas méjligheter till
samrddsdterkoppling och deltagande under planférdndringen och miljékonsekvensbedém-
ningen.

Ndmnden for tekniska tjdnster fattar beslutet att for offentligt pdseende godkdnna general-
planséndringens program fér deltagande och bedémning som innehdller ett program fér mil-
jokonsekvensbedémning samt tillhérande sammandrag pd svenska och att organisera ett in-
formationstillfélle. Intressenter och andra medborgare har under pdseendetiden i enlighet
MBF 30a § méjlighet att framféra sina dsikter om de deltagande- och kommunikationsme-
toder som presenteras samt om den planerade konsekvensbedémningen.
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Stadsstyrelsen § 68, 1.3.2021 — Samtycke att 6verféra planlaggningsavtalet som beror
Karhakkamaas generalplansadndring till tredje part

Tuulivoltti Oy och Exilion Tuulihankkeet Ky har Idmnat in en ansékan till Torned stad om att
overféra planldggningsavtalet till Exilion Tuulihankkeet Ky. Enligt avtalet som tecknats kan av-
talet inte 6verféras utan att forst fG samtycke fran Torned stad.

TuuliWatti Oy och Torned stad ingick 16.10.2019 ett avtal om inledande av en dndring av Tor-
ned generalplan dédr omradet Karhakkamaa anvisas for en vindkraftpark. Enligt ansékningen
har TuuliWatti Oy den 30.10.2021 delats in i tvd nya bolag, Tuulivoltti Oy och Gigawatti Oy. |
samband med indelningen har TuuliWatti Oy upplésts. Som en féljd av indelningen éverférdes
utvecklingsprojektet om Karhakkamaa i Torned med tillhérande avtal och tillstand samt rét-
tigheter och skyldigheter till Tuulivoltti Oy. Tuulivoltti Oy har fér sin del salt dessa vidare till
Exilion Tuulihankkeet Ky. Tuulivoltti Oy och Exilion Tuulihankkeet Ky konstaterar tillsammans
att Exilion Tuulihankkeet Ky till fullo fortsdtter utvecklingen av Karhakkamaa vindkraftpark i
Torned och ddrtill hérande planléggnings- och MKB-processer och att Exilion Tuulihankkeet Ky
ansvarar for slutférandet av avtalet efter avtalséverféringen.

Stadsstyrelsen fattar beslutet att godkénna ans6kningen om att éverféra planléggningsavta-
let till Exilion Tuulihankkeet Ky. Efter 6verféringen tar Exilion Tuulihankkeet ansvaret fér avta-
let och alla tillhérande villkor.

Stadsstyrelsen § 471, 20.12.2022 — Samtycke att 6verfora planlaggningsavtalet som berér
Karhakkamaas generalplansandring till tredje part / vidareéverforing

Exilion Tuulihankkeet Ky hdller nu pa att féra projektréttigheterna vidare till bolaget Tornio
Karhakkamaa Tuuli Ky, som har grundats for att driva vindkraftparken. Planléiggningsavtalet
kan inte 6verféras utan att forst fG samtycke fran Torned stad. Exilion Tuulihankkeet Ky begdr
tillsammans med Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky om tillstand frén Torned stad att 6verféra plan-
ldggningsavtalet till Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky. Exilion Tuulihankkeet Ky och Tornio Karhak-
kamaa Tuuli Ky konstaterar tillsammans att Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky till fullo fortsétter
utvecklingen av Karhakkamaa vindkraftpark i Torned och ddrtill hérande planlédggnings- och
MKB-processer. Efter 6verféringen skulle Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky bdra ansvaret fér av-
talets alla skyldigheter och ansvar.

Stadsstyrelsen fattar beslutet om att godkédnna ansékningen om att éverféra planldggnings-
avtalet till Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky och befullmdéktigar stadsdirektéren att underskriva
det nédviindiga 6verféringsavtalet. Efter éverféringen bér Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky an-
svaret for avtalets alla skyldigheter och ansvar.
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Stadsstyrelsen § 308, 6.11.2023 — Andring av planliggare fér Karhakkamaas vindkraft-
parks delgeneralplan

Pa grund av personalféréndringar har FCG Ab, som agerar som planléggningskonsult, féresla-
git en ny planldggare foér Torned stads delgeneralplan fér Karhakkamaas vindkraftpark. | en-
lighet med dndringsférslaget som FCG:s affdrsverksamhetschef Jan Tvrdyn ldmnat in den
11.10.2023 féreslar Torned stads planldggning och mdtning att teknologie doktor, arkitekt
Tarja Outila (YKS 726) utses som planldggare for Karhakkamaas vindkraftparks delgeneral-
plan. Stadsstyrelsen godkdnner dndringsférslaget om planléggaren som stadsarkitekten har
ldmnat in.

Namnden for tekniska tjanster § 254, 10.1.2024 — Utarbetande av delgeneralplan for
Karhakkamaas vindkraftsprojekt

Férslag till beslut: Ndmnden fér tekniska tjdnster presenterar for stadsstyrelsen att den fattar
beslutet att: 1) godkdnna svaromdlen pd responsen som kommit in om programmet fér delta-
gande och bedémning, 2) godkédnna beredningsmaterialet fér delgeneralplanen fér vindkraft,
3) offentligt framldgga beredningsmaterialet for delgeneralplanen fér vindkraft och 4) begdra
nédvéindiga yttranden om beredningsmaterialet. | métet anses protokollet vara kontrollerat
med avseende pd denna fraga.

Beslut: Under diskussionen om fragan féreslog Liisa Koivisto, med stéd fran Heikki Rauhala, att
punkterna 1 och 2 i férslaget till beslut inte skulle godkédnnas, men att punkterna 3 och 4 skulle
godkdnnas.

Ordférande konstaterade att eftersom ett férslag som avvek fran stadsarkitektens beslutsfér-
slag hade lags fram under diskussionen, sG mdste fradgan ga till omréstning. Ordférande fére-
slog att de ledaméter som stdder stadsarkitektens beslutsforslag skulle résta “ja” och de leda-
méter som stéder Liisa Koivistos och Heikki Rauhalas motférslag skulle résta “nej”.

Réstningsforslaget godkdndes.

e/

| réstningen som genomférdes som ett upprop gavs sammanlagt 7 ”ja”-réster (Aho Kirsti,
Hannuniemi Jari, Hyéppinen Aino, Kostiainen Jaana, Likamaa Arto, Lummi Raija, Pigg Pasi) och
3 ”nej”-réster (Koivosto Liisa, Rauhala Heikki, Tikkanen Vilho), medan Jari Tervahauta var fran-
varande.

Ndmndes beslut var att godkédnna stadsarkitektens forslag till beslut.

Stadsstyrelsen § 15, 15.1.2024 - Utarbetande av delgeneralplan fér Karhakkamaas vind-
kraftsprojekt

Férslag till beslut: Godkénna férslaget fran ndmnden fér tekniska tjéinster.

Beslut: Férslaget godkéndes
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3.1.2

Niamnden foér tekniska tjinster § 43, 25.2.2026 — Andring av planliggare av delgeneralplans-
projektet for vindkraft i Karhakkamaa

Pé grund av personalférédndringar har FCG Ab, som agerar som planléggningskonsult, féresla-
git en ny planldggare fér Torned stads delgeneralplan fér Karhakkamaas vindkraftspark. | en-
lighet med dndringsférslaget som FCG:s affdrsverksamhetschef Jan Tvrdyn ldmnat in den
11.2.2026 féreslar Tornea stads planldggning och mdtning att filosofie magister Heidi Lusenius
utses som planléggare fér Karhakkamaas vindkraftparks delgeneralplan. Ndémnden for tek-
niska tjénster godkénner bytet av planldggare.

Planprocessens handelseforlopp

PLANENS ANHANGIGGORANDE 2019-2020

TuuliWatti Oy har lamnat en motion om upprattande av en generalplan till Tornea stad, och
motionen godkandes av Tornea stads namnd for tekniska tjanster den 22.5.2019 (§ 125), av
stadsstyrelsen den 3.6.2019 (§ 196) och av stadsfullmaktige den 19.6.2019 (§ 68).

Torneas stadsstyrelse har godkant planlaggningsavtalet med Tuuliwatti Oy 2.9.2019 (§ 255).
Stadsstyrelsen har godkant att planlaggningsavtalet 6verfors till tredje part 1.3.2021 (68 §).
Tuulivoltti Oy och Exilion Tuulihankkeet Ky har Idmnat in en ansékan till Torned stad om att
overféra planlédggningsavtalet som ndmns i ansékningens rubrik till Exilion Tuulihankkeet Ky.
Enligt avtalet som tecknats kan avtalet inte éverféras utan att forst fG samtycke fran Torned
stad. TuuliWatti Oy och Torned stad ingick 16.10.2019 ett avtal om inledande av en dndring
av Torned generalplan dér omrddet Karhakkamaa anvisas for en vindkraftpark. Enligt ansék-
ningen har TuuliWatti Oy den 30.10.2021 delats in i tvd nya bolag, Tuulivoltti Oy och Gigawatti
Oy. | samband med indelningen har TuuliWatti Oy upplésts. Som en féljd av indelningen 6ver-
férdes utvecklingsprojektet om Karhakkamaa i Torned med tillhérande avtal och tillstdnd samt
rdttigheter och skyldigheter till Tuulivoltti Oy. Tuulivoltti Oy har fér sin del sdlt dessa vidare till
Exilion Tuulihankkeet Ky.

Ett program for deltagande och bedémning i enlighet med lagen om omradesanvandning 63
§ samt ett MKB-program har utarbetats for Torneds delgeneralplansprojekt for vindkraft i
Karhakkamaa. Tornea stads namnd for tekniska tjanster har fattat beslutet att inleda delge-
neralplanlaggningen for Karhakkamaas vindkraftpark 12.2.2020 (§ 28).

Programmet for deltagande och bedéomning och programmet for miljokonsekvensbedémning
fanns for paseende 5.8-5.10.2020 pa de foljande platserna och webbplatserna:

Tornea stadshus (s.k. Sahkétalo / Urheilukatu 4, 95400 TORNEA) och webbplatsen:
https://www.tornio.fi/kaupunki-ja-hallinto/talous-ja-strategia/projektit/karhakkamaan-tuu-
livoimapuistohanke/

Tervola kommunkansli (Keskustie 81)
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Rovaniemi stad, Palvelupiste Osviitta, Kauppakeskus Rinteenkulma, Koskikatu 25, 2. vanin-
gen (man—tor 9.00-16.30, fre 9.00—-15.30)

Overtorneds kommunkansli (Alkkulanraitti 55)

NTM-centralen i Lappland: www.ymparisto.fi/yleiskaavoitus-karhakkamaantuulivoimaYVA

| samband med framlaggandet av planens program for deltagande och bedémning anordna-
des ett informations- och diskussionsmote som var gemensamt med projektets MKB-forfa-
rande den 18.8.2020 i Karungi. Cirka 60 personer deltog. Det var ocksa mojligt att delta i in-
formationstillfallet genom Teams-fjarranslutning. Ett informationsmdte om projektet anord-
nades i Overtorned i Sverige den 1.10.2020. Intressenterna har haft en mojlighet att Imna in
sin synpunkt om programmet for deltagande och bedémning. 26 yttranden och 223 syn-
punkter ldmnades in om programmet for deltagande och bedémning. Responsen har fatt ett
svaromal och det behandlas i Tornea stads namnd for tekniska tjanster och stadsstyrelse i
samband med behandlingen av materialet for planutkastet.

Den forsta myndighetsforhandlingen dgde rum 20.5.2021. En promemoria fran myndighets-
forhandlingen har utarbetats.

DELGENERALPLANENS FORBEREDELSESKEDE, VINTERN 2023-2024

Planens forberedelse dgde rum vid arsskiftet 2023—-2024. Férberedelseskedets planforslag ut-
arbetades samtidigt som MKB-beskrivningen for Karhakkamaa vindkraftpark och 400 kV-kraft-
ledning. Planférslagen (2 st.) som utarbetades i forberedelseskedet fanns for paseende 23.1—
22.3.2024. Myndigheter och andra intressenter hade under paseendetiden mdjlighet att
ldmna respons. Under paseendetiden for delgeneralplanens férberedelseskede och MKB-for-
farandet genomfordes ocksa pa den svenska sidan ett internationellt hérande i enlighet med
Esbokonventionen om projektet och materialen. Man informerade offentligt om framlaggan-
det pa Tornea stads anslagstavlor, i dagstidningen Lapin Kansa, tidningen Kotikulmilta, Hapa-
randabladet och stadens webbplats. Under paseendetiden for forberedelseskedet kom sam-
manlagt 122 responser in. Responsen bestod av 19 myndighetsyttranden fran Finland, 47 syn-
punkter fran Finland, 15 myndighets-, foretags-, férenings- och organisationsyttranden fran
Sverige och 41 synpunkter fran Sverige. Tva informationstillfdllen arrangerades under paseen-
detiden for forberedelseskedet, varav det forsta agde rum 21.2.2024 i Karungi skola i Tornea
och det andra 22.2.2024 i Gamla Skolan i Risudden pa den svenska sidan.

DELGENERALPLANENS FORSLAGSSKEDE 2025-2026

Synpunkterna och yttrandena som kommit in under paseendetiden for planforslaget kommer
att behandlas och svaromal kommer att utarbetas for dessa. Kontaktmyndighetens slutsats
med motivering om MKB-forfarandet kommer att beaktas nar planférslaget utarbetas. Nod-
vandiga forandringar kommer att géras i planen utifran responsen som kommit in. Planforsla-
get kommer att behandlas i stadens beslutsfattande organ, varefter planforslaget kommer att
laggas fram i 30 dagar. Under utstallningstiden har alla berérda méjlighet att lamna skriftliga
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synpunkter pa planforslaget. Man informerar offentligt om framldggandet pa Tornea stads
anslagstavlor, i dagstidningen Lapin Kansa, tidningen Lounais-Lappi, Haparandabladet och sta-
dens webbplats. Yttranden om generalplansforslaget kommer att begaras fran myndigheter.
| forslagsskedet anordnas vid behov en myndighetsforhandling om generalplanen i enlighet
med lagen om omradesanvandning 66 § och markanvandnings- och byggférordningen 18 §.

GODKANNANDE AV DELGENERALPLANEN 2026

Motiverade svaromal kommer att utarbetas for de synpunkter och yttranden som kommit in
om planforslaget. Torneas stadsfullmaktige godkdanner generalplanen. Beslutet att godkadnna
generalplanen kommer att delges officiellt enligt lagen om omradesanvandning 67 § och mar-
kanvandnings- och byggférordningen 94 §. Enligt lagen om omradesanvandning 188 § soks
andring i beslut om godkdannande av generalplanen hos forvaltningsdomstolen genom 6ver-
klagan pa det satt som foreskrivs i kommunallagen. Om inga 6verklaganden inkommer trader
planen i kraft nar det lagakraftvunna beslutet om godkdnnande av planen kungjorts (MBF 93

§).
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Intressenter i utarbetandet av delgeneralplanen for Karhakkamaas vindkraftpark ar:

De vars boende, arbete eller 6vriga forhallanden kan paverkas av planen som utarbetas:

Invanare, foretag och naringsidkare i planens influensomrade samt
anvandare av rekreationsomraden i planens influensomrade
Markagare och rattsinnehavare i planens influensomrade

De myndigheter vars verksamhetsomrade behandlas vid planeringen:

Tornea stads forvaltningsnamnder,
namnder och fortroendeorgan
Overtorned kommun

Tervola kommun

Rovaniemi stad

Overtorned kommun
Haparanda stad

Tillstands- och tillsynsverket
Livskraftscentralen

i Lappland

Lapplands forbund

Lapplands landskapsmuseum

Tornedalens museum

Raddningsverket i Lappland

Trafik- och kommunikationsverket Traficom
Vayla (Trafikledsverket)

Fingrid Oyj

Forsvarsmakten, 3. Logistikregementet
Finavia

Forststyrelsen, Lapplands Naturtjanster

Sammanslutningar vars verksamhetsomrade behandlas vid planeringen:

Foreningar och gemenskaper som verkar i omradet och naromradet, sdsom boendefore-

ningar eller
byforeningar

Foreningar som representerar specifika intressen eller folkgrupper, sdsom exempelvis na-

turskydds- och
jaktféreningar

Foreningar som representerar naringsidkare och foretag
Sammanslutningar som skoter sarskilda uppgifter, t.ex. energi- och vattenférsorjningsan-

laggningar

De ovan namnda inkluderar:

Tornion Yrittajat

Tornion Vesi Oy

Elenia Oy

Skogscentralen i Finland
Centralférbundet for

lant- och skogsbruksproducenter MTK
Viltcentralen i Lappland

Tornionseudun Metsastysseura ry
Karungin erdmiehet
Skogsvardsforeningen

Lansi-Pohja

Lappilaiset kylat ry

Aapajarven kylayhdistys ry
Aapajoen kylataloyhdistys ry
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Suomen luonnonsuojeluliiton Pekanpdan maa- ja kotitalousseura
Lapin piiri ry Karungin kylayhdistys ry
Lapin lintutieteellinen yhdistys Sattajarven kylayhdistys ry
Xenus ry Vaystdjan kylayhdistys ry
Torneas jaktvardsforening Karungi hembygdsforening
Overtorneds jaktvardsférening Korpikylda hembygdsforening
Tornionseudun Ampujat ry Risudden byaférening

Alatornion metsastysseura ry

3.3 Deltagande

Intressenterna har ratt att ta del av planlaggningsarbetet, bedéma planens konsekvenser och
yttra sig om planen (lagen om omradesanvandning 62 §).

Ett program for deltagande och bedomning (PDB) i enlighet med lagen om omradesanvand-
ning 63 § har utarbetats for generalplanen for Karhakkamaas vindkraftpark. Programmet for
deltagande och bedémning anger de metoder foér deltagande och kommunikation som plan-
laggningsarbetet féljer, planldaggningens huvudmal, hur planeringsarbetet framskrider och en
preliminar tidtabell samt beskriver de inventeringar och konsekvensbedémningar som utar-
betas i samband med planlaggningsarbetet. Det var mgjligt att lamna in synpunkter om PDB
och MKB-programmet under deras paseendetid. Blanketterna for samradsaterkoppling sam-
manstaller synpunkterna och de motiverade svaromal som har utarbetats for dessa. Blanket-
terna for samradsaterkoppling finns som bilaga till denna plan (Bilaga 3b och 3c).

Enligt lagen om omradesanvandning 62 § har intressenter och kommuninvanare ratt att ge sin
asikt om planen under paseendetiden for forberedelseskedets material och planforslag. Mo-
tiverade svaromal har utarbetats for synpunkterna som lamnats in (Bilaga 2c och 2e).

Intressenter har mojlighet att ldmna en synpunkt under paseendetiden for planforslaget. Sva-
romal kommer ocksa att utarbetas for de yttranden och kommentarer som lamnats in.

Yttranden kommer att begaras fran de centrala myndigheterna i planens anhéngiggérande-,
forberedelse- och forslagsskeden. Yttrandena som kommit in besvaras med motiverade sva-
romal.

| samband med planens anhangiggérande och forberedelseskedets framlaggande anordnas
informations- och diskussionstillfallen, som man informerar om i samband med kungérelserna
for planen. Vid behov anordnas ett tredje informations- och diskussionstillfdlle i planens for-
slagsskede. (Bild 3)
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3.
INFORMATIONSTILLFALLE
(vid behév)

1. 2.
INFORMATIONSTILLFALLE INFORMATIONSTILLFALLE

PLANUTKAST FOR PLANFORSLAG
PASEENDE FOR PASEENDE

Synpunkter och Anmarkningar och
utldtanden utlatanden

PDB FOR
PASEENDE

Respons

GODKANNANDE AV
PLANFORSLAG

FORBEREDANDE

PLANLAGGNING PLANFORSLAG

Bild 3. Generalplanens skeden och méjligheter fér deltagande.

3.4 Myndighetssamradet

3.4.1 Forsta myndighetssamradet

Den forsta myndighetsférhandlingen i enlighet med MBF 18 § angdaende Karhakkamaa i Tor-
nea dgde rum 20.5.2021 (Teams). Pa plats fanns representanter fran Tornea stad, NTM-cen-
tralen i Lappland, Lapplands foérbund, Tornedalens museum, Lapplands landskapsmuseum,
Museiverket, Renbeteslagens forening, Skogscentralen i Finland, Meteorologiska institutet,
konsulten (FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy) och projektutvecklaren (St1).

Under myndighetssamradet lyftes bl.a. foljande fragor fram:

Tornea stad: Staden ar angelagen om att genomfora vindkraftsprojekt pa ett satt som orsakar
sa fa olagenheter for miljon som mojligt. Den storsta enskilda elférbrukaren i Finland ar Outo-
kumpus fabrik i Torned, som forbrukar cirka 3,5 TWh. Generalplanens anhdngiggorande kun-
gjordes 4.8.2020 och planens program for deltagande och bedéomning samt program for mil-
jokonsekvensbeddmning fanns for paseende 5.8-5.10.2020. | Tornea haller man just nu pa att
utarbeta klimatmal. Staden stravar efter att framja de nationella klimatmalen, vilket ocksa
planlaggningsarbetet for vindkraft ar kopplat till.

Projektaktor och konsult: PDB/MKB-programmet fanns fér paseende hosten 2020. Kontakt-
myndigheten har lamnat sitt utldtande 4.2.2021. Baserat pa responsen har dndringar gjorts i
placeringen av vindkraftverk. 6 vindkraftverk har flyttats fran Torne alvdal till en mer central
del avomradet. Avstandet till dlvdalen och bostadshusen i Mustajarvi ar minst 4,5 km. Avstan-
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det till den svenska gransen ar som kortast 5,4 km. Vindkraftverk har flyttats fran naturomra-
den och deras omgivningar, samt fran matpunkterna i Struves meridianbage. Ett mindre pro-
jektalternativ, med cirka 39 vindkraftverk, kommer att utarbetas. Alternativet kommer att in-
nebara ett langre avstand till bebyggelsen i dlvdalen. Planomradet omfattas av den gallande
landskapsplanen for Vastra Lappland. Kraftledningsgatan omfattas av den gallande landskaps-
planen for Vastra Lappland och i den 6stra delen av landskapsplanen for Rovaniemi. Land-
skapsplanen fér Rovaniemi och Ostra Lappland héller p& att utarbetas. Planomradet och den
vastra delen av kraftledningsgatan omfattas av den géllande generalplanen for Tornea. | syd-
vast gransar planomradet till delgeneralplanen for Kitkidisvaara vindkraftpark. Malet med pro-
jektet ar att genomfdra vindkraftparken med hansyn till de specialvillkor som stalls av miljon.

NTM-centralen i Lappland: Avstandet till landsvagar ska vara minst vindkraftverkets hojd +
rotorblad + skyddsomrade. Det ar motiverat att dela upp RMO och att inrikta RMO pa det
aktuella projektet. Innehallskraven angaende vindkraft (MBL 10 a kap., 77 b §, 77 a §) och de
normala innehallskraven pa generalplaner (MBL 39 §) maste beaktas. En ansékan om special-
transportrutterna ska lamnas till NTM-centralen i Birkaland. Det finns inga klassificerade
grundvattenomraden i projektomradet. Alla kallor ska inventeras och markas pa en karta (ob-
jekt enligt vattenlagen). Uppgifter och en beddmning av moranavlagringen ska bifogas till be-
skrivningen. YSA-omraden och Natura-omraden ligger i narheten av projektet. Konsekvenser
orsakas for Katkdvaaras privata naturskyddsomrade i bade kraftéverforingsalternativ ALTA
och ALTB. En granskning av alternativ for att kringga omradena borde utarbetas. Annars maste
en ansokan lamnas in om att delvis dra in finansieringen eller att minska pa anslagstilldel-
ningen for att bygga och underhalla kraftledningen. Generalplanen maste ocksa ta hansyn till
vagnatet och den interna kabeldragningen.

Lapplands férbund: Landskapsplanerna har identifierats. Det mindre alternativet och lindring-
arna av landskapskonsekvenserna ar en positiv sak.

Tornedalens museum: Tynnyrilaki ar ett objekt i Struves meridianbage och ska beaktas i land-
skapsanalysen. Vad galler den byggda miljon har yttrandet pa grund av javighet overforts till
museiverket. Tornedalens museum begar att man levererar rapporten fran den arkeologiska
inventeringen till muséet omedelbart nar den har fardigstallts. Det finns ett behov av en arke-
ologisk inventering och en inventering av 6verféringslinjen, dvs. en granskning av redan kianda
objekt och letning efter nya objekt. Alternativa placeringar for vindkraftverken bor beaktas.

Museiverket: Konsekvenserna for landskapsomrdadena av nationellt intresse ska balanseras
och lindras. Utsikterna kring Struves meridianbage ska bevaras. Pa basis av modelleringarna
ar det mojligt att utfora dess granskningar.

Lapplands landskapsmuseum: Lapplands landskapsmuseum &r en sakdgare vad géller kraft-
ledningen. En tillrackligt omfattande arkeologisk inventering maste utféras i omradet dar
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kraftledningen placeras. De kulturhistoriska vardena i Rovaniemi-omradet ar korrekt identifi-
erade. Rapporterna ska levereras till landskapsmuseet.

Skogscentralen: Omradet ar skogsbruksmark och darfor ska projektets konsekvenser for
skogsbruket understkas. Man maste sorja for att skogsomradet fornyas, eftersom det ocksa
kommer att forminskas pa grund av vag- och elnétet.

Renbeteslagens férening: Vindkraftparken ligger inte i ett renskdtselomrade, men projektom-
radet gransar till Lohijarvi renbeteslag och kan ha konsekvenser for renbeteslagets verksam-
het. Renbeteslag kan involveras i planlaggningsarbetet och forhandlingar liknande dem som
fors enligt renskotsellagen kan hallas for att beakta konsekvenserna for dem i projektplane-
ringen och nar det géller att forebygga och mildra negativa effekter. Projektet ar placerat i
Palojarvi renbeteslag vad galler den 6stra andan av kraftledningen. Enligt MBL ska projektets
konsekvenser undersdkas i den omfattning som de férekommer.

Finlands meteorologiska institut: Utlatandet fran Meteorologiska institutet galler endast an-
laggningar for vaderradar. | det har fallet ar avstandet till den narmaste anlaggningen for va-
derradar 6ver 20 kilometer, sa det finns inget att kommentera i amnet.
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4 Beaktande av MKB-processen och konsekvensbedémningar i planpro-

cessen

4.1 MKB-process

En miljokonsekvensbeddmning ar en del av planeringen av vindkraftsetableringar. Miljokon-
sekvenserna fran betydande vindkraftsprojekt utvarderas i enlighet med det forfarande vid
miljokonsekvensbedémning som bestdams i MKB-lagen. Statsradet lade 14.4.2011 till i sin pro-
jektforteckning i MKB-forordningen 6 § vindkraftsparker dar antalet vindkraftverk ar minst 10
eller deras beraknade helhetseffekt ar minst 30 MW. Bilaga 1 i lagen om forfarandet vid mil-
jokonsekvensbedémning (252/2017) har for vindkraft dndrats i enlighet med riksdagens be-
slut enligt foljande: vindparkens helhetseffekt har bevarats som en del av MKB-tréskeln, men
gransen har lyfts till 45 megawatt. Férandringen tradde i kraft 1.2.2019. (Tabell 1)

Tabell 1. Innehdllet i bedémningsprocessen

Utarbetande av bedémningsprogram och konsekvensbeskrivning

Kommunikation och horande, inkluderat internationellt hérande, angdende bedomningspro-
grammet och konsekvensbeskrivningen

Kontaktmyndighetens granskning angaende uppgifterna som presenterats i bedémningspro-
grammet och konsekvensbeskrivningen, och om synpunkterna och utlatandena som lamnats i
samband med horandet, vilket inkluderar det internationella hérandet

Kontaktmyndighetens utlatande om bedémningsprogrammet

Kontaktmyndighetens motiverade slutsats om projektets betydande miljokonsekvenser

Konsekvensbeskrivningen, de utlatanden och synpunkter som lamnats in om den, inklusive de
dokument berér internationellt horande samt att den motiverade slutsatsen tagits i beaktan i till-
standsforfarandet och att den motiverade slutsatsen inforlivats i tillstandet.
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MKB-planeringsskedet granskade det maximala antalet vindkraftverk som man uppskattade
kunde ténkas placeras i planomradet, 50 vindkraftverk. Vindkraftverken har en sammanlagd
hojd pa max. 300 meter. Placeringen av vindkraftverken i projektet har redigerats i MKB-be-
skrivningsskedet och planens forberedande material i takt med att miljokonsekvensbedom-
ningen har framskridit och respons har kommit in om den. Vid utplaceringen av vindkraftver-
ken har man tagit hansyn till arrendeavtal, permanenta och fritidsbostader i omradet, kdnda
naturvarden samt markanvandningstyper. Vindkraftverkens placering och antal kan specifice-
ras i den fortsatta planeringen utifran den motiverade slutsats som kommit in om MKB-be-
skrivningen och annan respons som kommit in fran intressenter.

Projektets MKB-material finns pa adressen: www.ymparisto.fi/yleiskaavoitus-karhak-
kamaantuulivoimaYVA
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4.2 MKB-alternativ

Enligt MKB-férordningen ska man i programmet for miljokonsekvensbedémning presentera
uppgifter om alternativ for projektet, av vilka ett alternativ ar att avsta fran projektet, savida
ett sadant alternativ inte av sarskilda skal ar onodigt. Projektets MKB-alternativ var de fol-

jande:

ALTO: projektet genomfors inte, en motsvarande mangd el produceras pa andra satt
ALT1: Sammanlagt 48 nya vindkraftverk uppfors pa projektomradet. Vindkraftverken
har en sammanlagd héjd pa max. 300 meter.

ALT2: 42 nya vindkraftverk uppfors pa projektomradet. Vindkraftverken har en sam-
manlagd hojd pa max. 300 meter.

Kraftéverforing ALTA: Projektomradets interna kraftéverforing sker genom mark-
kablar och/eller kraftledningar pa 110 kV. En ny transformatorstation pa 400 kV an-
laggs for projektets kraftoverforing. Fran planomradet byggs en 400 kV-kraftledning
till Petajaskoski transformatorstation. Kraftledningsgatan blir cirka 52 kilometer lang.
Den nya kraftledningen placeras pa den norra sidan av den befintliga 400 kV-kraft-
ledningen.

Kraftéverforing ALTB: Projektomradets interna kraftoverforing sker genom mark-
kablar och/eller kraftledningar pa 110 kV. En ny transformatorstation pa 400 kV an-
laggs for projektets kraftoverforing. Fran planomradet byggs en 400 kV-kraftledning
till Petajaskoski transformatorstation. Kraftledningsgatan blir cirka 52 kilometer lang.
Den nya kraftledningen placeras pa den sédra sidan av den befintliga 400 kV-kraft-
ledningen.

4.3 Delgeneralplanen i férhallande till MKB- processen

Utarbetandet av vindkraftsparkens generalplan genomfors sida vid sida med MKB- processen
(Bild 4). Generalplanen ar baserad pa MKB-alternativ ALT1, med 48 vindkraftverk.

MKB-Process

Framldggande och

Framliggande, Framlaggande, respons + vid
méte for matg for behov
al\hménheten :Ehmanheten informationstillflle
oc
aterkoppling aterkoppling Godkannande
Planens (planléggnings
Anhangiggbrande férberedelsefas Planférslag arbetet

av plan och PDB

(planutkast) avslutas)

Planlaggningprocess

Bild 4. MKB-processen i férhdllande till planprocessen.
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Delgeneralplanen for vindkraft tillampar de sarskilda bestammelserna for byggande av vind-
kraft i lagen om omradesanvandning 77 a § (anvandning av generalplanen som grund for bygg-
lov for vindkraftverk) och 77 b § (sarskilda krav pa innehallet i en generalplan som géller ut-
byggnad av vindkraft).

77 a § Anvandning av generalplanen som grund fér bygglov for vindkraftverk

Trots vad som féreskrivs i 137 § 1 mom. kan bygglov beviljas fér uppférande av vindkraftverk,
om det i en generalplan med riittsverkningar sérskilt bestdms att planen eller en del av den far
anvdndas som grund fér beviljande av bygglov.

77 b § Sarskilda krav pa innehallet i en generalplan som giller utbyggnad av vindkraft

Néreni 77 a § avsedd generalplan som styr utbyggnad av vindkraft utarbetas ska det, utéver
vad som annars féreskrivs om generalplaner, ses till att:

1. generalplanen styr byggandet och annan omrddesanvéndning pé omrddet tillréickligt;

2. den planerade utbyggnaden av vindkraft och annan planerad markanvéindning ldmpar
sig for landskapet och omgivningen;

3. det dr mdjligt att ordna vindkraftverkets tekniska service och eléverféring.

4.4 Studier som berér omradet och konsekvensbedémning
| Karhakkamaas projekt beddms miljékonsekvenserna i samband med planlaggningsarbetet.
Natur- och miljéinventeringar har genomforts i planeringsomradet under faltsdsongerna 2019
och 2020. Aven bakgrundsmaterial fran tidigare vindkraftsprojekt i ndromradet samt land-
skapsplanens material har anvants i konsekvensbeddmningen.

Studier som genomforts i planeringsomradet inkluderar:

Utférda separata inventeringar:

Utredningar som gjorts som stéd fér planeringsarbetet och vindkraftsprojektets MKB-proces-

sen:
e Arkeologisk inventering inom planomradet och langs linjedragningen for kraftled-
ningar (2021, Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu)
e Arkeologisk uppdateringsinventering (2025, Mikroliitti)
e Invanarenkat (2021, FCG Finnish Consulting Group)
e Buller- och skuggningsberakningsrapport (2025, FCG Finnish Consulting Group Ab)
e Fotomontage och landskapsanalys (2025, FCG Rakennettu Ymparisto Oy)
e Turistutredning, intervjuer med aktorer inom turism (2022, del av MKB-beskriv-
ningen, FCG)
e HIA Projektets konsekvenser for Struves meridianbage (Ramboll, 2023)
e Kungsornsinventering (2026, FCG, endast for myndighetsbruk)
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Naturstudier som utarbetades under féltsdsongerna 2019, 2020 och 2024:

e migrerande fagelinventering, 16 faltarbetsdagar

e hackningsinventering, 10 faltarbetsdagar

e inventering av dagrovfaglar, 10 faltarbetsdagar

e kartlaggning av ugglor, 6 natter

e kartlaggning av honsfaglar, 6 faltarbetsdagar ar 2019 och 6 faltarbetsdagar ar 2024

e 3dkergrodsinventering, samtidigt som kartlaggningen av hénsfaglar och biotoper 2019
och en separat inventering 2024, 6 faltarbetsdagar

o fladdermuskartlaggning, aktiv uppféljning, 9 natter

e vegetations- och biotopinventering, 11 faltarbetsdagar

o fiskgjuseinventering (endast for myndighetsbruk), uppféljning av fiskgjuse 2019—
2021 och kontrollbesdk 2022—-2023 samt 2025

Man har dessutom undersokt bl.a. projektets konsekvenser fér markanvandningen, levnads-
villkoren, skogsbruket, rekreationsbruket, jakten, naringslivet och ekonomin samt samverkan-
seffekter med andra projekt.

De undersokta konsekvenserna specificeras i ndrmare detalj i projektets MKB-beskrivning. Ut-
redningen av konsekvenser ar baserad pa befintliga grunduppgifter om omradet och faltbesok
som utforts i omradet. Den ar ocksa baserad pa kallinformation, utlatanden och synpunkter
fran intressenter samt pa analyser av egenskaperna som andrar miljon i planerna som har
utarbetats. Syftet med att studera konsekvenser ar att redan under planeringstiden fa inform-
ation om betydelsen av planeringslosningar och darmed forbattra kvaliteten pa den slutliga
planen.

5 Malen med planeringen

Planeringens utgangspunkter ar de riksomfattande malen fér omradesanvandningen, de kli-
matpolitiska malen och de landskapsmassiga malen som ingar i de landskapsmassiga pla-
nerna. Utdver dessa forverkligar generalplanen lokala mal, som bildas av mal fran Tornea stad
och projektet.

5.1 Avtal och beslut om vindkraft

Bakgrunden till projektet ar den projektansvariges mal att for sin del bidra till de klimatpoli-
tiska mal som Finland genom internationella avtal atagit sig att uppfylla. De nationella och
internationella klimat- och energistrategierna for projektet och tillhrande mal presenteras i
foljande tabell (Tabell 2).
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Tabell 2. De nationella och internationella klimat- och energipolitiska strategierna for projektet.

Strategi
FN:s klimatkonvention (1992)

Mal
Att stabilisera vaxthusgaserna i atmosfaren pa en niva dar manskliga
aktiviteter inte har nagon skadlig effekt pa klimatet.

Europeiska klimatlagen

Lagen tradde i kraft sommaren 2021. | och med lagen ar malen att
uppna klimatneutralitet inom EU senast 2050 och en minskning av ut-
sldpp pa minst 55 procent senast 2030 lagligt bindande. Kommiss-
ionen publicerade 14.7.2021 ett Fit for 55-paket med forslag for kli-
mat- och energilagstiftning, som EU ska anvanda for att uppna sitt kli-
matmal for 2030.

Klimatavtalet fran Paris (2016)

Malet ar att halla 6kningen av jordens medeltemperatur val under tva
grader jamfort med forindustriella nivaer och att géra ytterligare an-
strangningar for att den globala uppvarmningen ska begransas till
mindre an 1,5 grader.

Nya klimatlagen (423/2022)

Lagen trddde i kraft i juli 2022. Klimatlagen innehaller bestimmelser
om de nationella klimatmalen och det klimatpolitiska planeringssyste-
met. Systemet inkluderar en langsiktig klimatplan, en klimatpolitisk
plan pa mellanlang sikt, en anpassningsplan och en separat energi-
och klimatstrategi. Enligt lagen ar det Finlands mal att vara koldioxid-
neutralt senast 2035. Enligt klimatlagen ar malet att jamfort med ni-
van ar 1990 minska pad mangden vaxthusgasutslapp med 60 procent
fram till 2030, 80 procent fram till 2040 och 90 procent, med en stra-
van efter 95 procent, fram till 2050. Lagen utvidgades att ocksa berora
markanvandningssektorn och innehaller ett mal for att starka sankor.

Klimatpolitisk plan pa lang sikt

Planen som utarbetas minst vart tionde ar innehaller langsiktiga poli-
tiska atgarder for utslappshandelssektorn och ansvarsférdelningssek-
torn, som inte ar en del av utslappshandeln. En klimatlagsenlig lang-
siktig plan for klimatpolitik har emellertid inte forberetts, men ar 2014
fardigstalldes Energi- och klimatvagkarta 2050.

Klimatpolitisk plan pa medellang
sikt (KAISU)

Planen presenterar atgarderna for att fa styr pa vaxthusgasutslappen i
den separata nedkylningen och uppvarmningen av fastigheter, jord-
bruk, trafik, avfallshantering och F-gaser fran industrin. Planen inne-
haller uppskattningar pa utvecklingen av utslapp och den inverkan
som de politiska atgarderna har pa utslappen.

Energi- och klimatstrategi

En strategi som utarbetas varje regeringsperiod och som behandlar
utslappshandels-, ansvarsfordelnings- och markanvandningssek-
torerna. Strategin behandlar ocksa forsorjningsberedskaps- och funkt-
ionssadkerhetsfragor angdende energi och verksamheten pa energi-
marknaden. En ny klimat- och energistrategi godkdndes av statsradet
30.6.2022. Ett av malen i strategin ar att framja produktionen av for-
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nybar energi. Strategin beaktar ocksa malet i Sanna Marins regerings-
program (2019) om att Finland ska vara koldioxidneutralt senast 2035
och vara det forsta fossilfria valfardssamhallet.

Nationell plan for anpassning till
klimatférandringen (KISS2030)

Syftet med planen som Jord- och skogsbruksministeriet sammanstal-
ler ar att hantera riskerna som ar kopplade till klimatférandringen och
att anpassa sig till forandringarna som sker i klimatet. Statsradet god-
kdande den nationella planen for anpassning till klimatférandring 2030
(KISS2030) i december 2022. Verkstallandet av planen inleddes som-
maren 2023.

Klimatplanen fér markanvand-
ningssektorn (MISU)

Planen, som godkéandes i juli 2022 av Finlands statsrad, definierar me-
toderna som kan anvandas for att minska pa klimatutslappen fran
markanvandningssektorn och starka kolséankor och -lager.

Den féljande tabellen (Tabell 3) sammanstaller dven andra program och planer som styr pro-

jektplaneringen.

Tabell 3. Andra program och strategier som styr projektplaneringen.

Strategi
Natura 2000-natverket (1998)

\VET
Natura 2000 ar ett EU-projekt som har som syfte att skydda livsmilj6-
erna for naturtyper och arter som faststalls i miljodirektivet. Malet med
Natura 2000-natverket ar att vdarna om den biologiska mangfalden
inom EU samt att genomféra skyddsmalen enligt natur- och fageldirek-
tiven.

Nationell strategi for biologisk
mangfald och handlingsprogram
till 2035

En nationell strategi for biodiversitet och ett handlingsprogram utar-
betas. Strategin och handlingsprogrammet beaktar fram till 2030 ma-
len som stélls i partsmotet for FN:s konvention om biologisk mangfald,
malen i EU:s strategi for biodiversitet och malen som bestams pa nat-
ionell niva.

METSO-programmet (2014)

En handlingsplan for skogens biologiska mangfald 2014-2025 som
kopplar samman skyddet av skogar och deras skogsekonomiska an-
vandning. Planens genomfdrs genom frivilliga och ekologiskt effektiva
metoder.

Forslag fran arbetsgruppen for
myrskydd till komplettering av
myrskyddet (2015)

Programmet har som mal att komplettera de tidigare skyddsprogram-
men fran 1979 och 1981.

Livsmiljoprogrammet Helmi
(2021)

Programmets mal ar att starka den biologiska mangfalden i Finland
och att forbattra livsmiljéernas tillstand samt framja ekosystemtjans-
ter, kolbindning, vattenskydd och andra ddmpande och anpassande
atgarder som ar kopplade till klimatférandringen. Programmet pagar
anda till 2030.

Strategiskt program for framjande
av cirkular ekonomi (2021)

Malet med programmet ar ett koldioxidneutralt kretsloppssamhille
fore 2035.
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5.2 Finlands mal for vindkraftsproduktion

Utover att uppfylla internationella avtal och forfattningar samt att sakerstalla Finlands ener-
giforsorjning och sjalvforsorjning bidrar projektet for sin del till att uppfylla den finska rege-
ringens klimat- och energistrategi (2017), som bl.a. har som mal att 6ka produktionen av for-
nybar energi och att skapa ett koldioxidneutralt samhalle. Malet med Petteri Orpos regerings-
program (2023) ar att Finlands sjalvforsorjning inom energi forstarks pa ett hallbart satt ge-
nom att framja overgangen till ren energi. Dessutom 6kar andelen férnybar energi i energi-
produktionen och man framjar atgarder som gor att man kan avsta fran att anvanda fossila
branslen inom el- och varmeproduktionen senast pa 2030-talet.

Arbets- och naringslivsministeriets klimat- och energistrategi (2008) hade som mal att 6ka ka-
paciteten av producerad vindkraft med 2500 MW fram till 2020 och detta mal uppnaddes (Bild
5). Ar 2022 producerades 11,55 TWh elektricitet genom vindkraft i Finland, vilket tackte 14,1
procent av Finlands elférbrukning och 16,7 procent av elproduktionen (Finsk Energiindustri rf
2023). Ar 2022 byggdes en rekordméingd p& 437 nya vindkraftverk med en kapacitet pa 2 430
MW. Produktionen fran vindkraftverken som byggdes ar 2022 kommer huvudsakligen att vara
synlig i mangden vindkraftsproduktion for det innevarande aret (Finska Vindkraftforeningen

rf 2023a).
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Bild 5. Utvecklingen av Finlands vindkraftsproduktion. I slutet av Gr 2022 var den sammanlagda kapa-
citeten 5677 MW (Energiateollisuus 2023).

Projektet Ett klimatneutralt Finland 2035 — klimat- och energipolitiska atgarder (HIISI) har be-
domt att anvandningen av fornybar energi vaxer noterbart fram till ar 2050; omkring 50 pro-
cent jamfort med nivan ar 2020. Tillvaxten inom vind- och solenergi uppskattades vara sarskilt
betydande (Koljonen et al., 2021). Sitras (2021) promemoria uppskattar att elférbrukningen
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vaxer med 6ver 20 procent fram till ar 2035 och férdubblas fram till ar 2050. Den beraknade
forandringen kraver mer an tredubbel elproduktionskapacitet jamfort med nuldget och kapa-
citeten uppskattas vaxa till 6ver 70 GW fram till ar 2050. Landbaserad vindkraft bedéms vara
den enskilt viktigaste 16sningen for att tillgodose detta behov och férvantas sta for en bety-
dande andel av elproduktionen. Sitra uppskattar att produktionskapaciteten for landbaserad
vindkraft kommer att stiga fran nivan ar 2020 pa 3,5 GW till 14 GW fram till ar 2030 och till
47,2 GW fram till ar 2050. Elproduktionen som ar producerad genom landbaserad vindkraft
uppskattas stiga fran 8,1 TWh till 121 TWh under samma tidsperiod. Detta motsvarar upp till
72 procent av den producerade elektriciteten ar 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) &r a sin sida
mer aterhallsamt i sin prognos och beddémer att vindkraftens produktionskapacitet kommer
att uppga till 7-9 GW ar 2030. | detta fall skulle elproduktionen vara cirka 25—-32 TWh (Sitras
prognos 36,3 TWh ar 2030).

Europeiska kommissionens RePowerEU lamnar in nya lagstiftningsforslag vars syfte ar att sa
snabbt som mojligt avbryta beroendet av fossila branslen som importeras fran Ryssland och
paskynda den grona omstallningen. Malet &r att gora EU fullstandigt oberoende av fossila
branslen fran Ryssland (pa finska): https://valtioneuvosto.fi/-//1410877/repowereu-tie-
donanto-tahtaa-venajan-fossiilisista-vapaaseen-eurooppaan.

5.3 Regionala mal

Lapplands energistrategi upprattades 2009 och Lapplands klimatstrategi ar 2011. Dessa stra-
tegier betonar 6kad férnybar energiproduktion och minskade utslapp av viaxthusgaser.

| Lappland géller Lapplandsavtalet, eller Lapplands landskapsprogram, for aren 2022-2025.
Lapplandsavtalet inkluderar Lapplands landskapsprogram 2022—-2025 och en landskapsplan
fram till ar 2040. Lapplandsavtalet ar en utvecklingsstrategi som aktorerna i omradet har
skapat tillsammans. Den baserar sig pa landskapets mojligheter, behov och sardrag. Land-
skapsprogrammet innehaller utvecklingsmal, centrala projekt for utvecklingen av landskapet
och andra vasentliga atgarder for att na malen. Fullméaktige for Lapplands forbund godkande
Lapplandsavtalet i november 2021.

Lapplandsavtalet, dvs. Lapplands landskapsprogram, ar en utvecklingsstrategi som aktorerna
i omradet har skapat tillsammans. Lapplands landskapsprogram presenterar en helhetsbild av
den strategiska utvecklingen och finansieringsriktningen i omradet under de foljande fyra
aren. Landskapsprogrammet baserar sig pa landskapets sardrag, behov och majligheter, och
innehaller utvecklingsmal och andra vasentliga atgarder for att na malen. Landskapsprogram-
met sammanfattar ocksa omradets strategiska linjer angaende ekonomi, sysselsattning, kom-
petens, valbefinnande och tillganglighet.
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Landskapsoversikten ar ett dokument i enlighet med lagen om omrddesanvandning
(132/1999) 25 §, dar man visar landskapets efterstravade vision och mal pa lang sikt. Land-
skapsprogrammet utarbetas enligt lagen om utveckling av regionerna och genomférande av
Europeiska unionens regional- och strukturpolitik (756/2021, 25 §). Landskapsprogrammet
baserar sig pa den langsiktiga landskapsoversikten och innehaller utvecklingsmalen for de
narmaste aren.

Omradesutvecklingen i Lapplandsavtalet styrs av de féljande strategiska tyngdpunkterna, som
grundar sig pa Lapplands styrkor:

1. Den arktiska ekonomin och industrin vaxer pa ett hallbart satt genom fornyelse

2. Fa kontroll 6ver utmaningarna inom befolkningsutvecklingen och arbetskraftens tillrack-
lighet

3. Kompetensutveckling for att svara pa de snabba fordndringarna i verksamhetsmiljon

4. Kvaliteten pa livsmiljon, valbefinnande och grundlaggande tjanster som delfaktorer av ett
gott liv

5. Dampa klimatférandringen och sakerstalla biologisk mangfald

6. God tillganglighet for att mojliggéra konkurrenskraft och tillvaxt

7. Den samiska kulturens livskraft

Lapplands forbund har engagerat sig i Finlands samhalleliga atagande for hallbar utveckling
2050 genom sitt eget Atgardsatagande for hallbar utveckling. Dessutom framjar Lapplands
forbund genom sin projektverksamhet de olika globala malen for hallbar utveckling i
Agenda2030, FN:s atgardsprogram for hallbar utveckling. Dessa inkluderar bland annat att for-
manlig, palitlig, hallbar och modern energi sdkerstalls for alla.

Lapplands forbund utarbetade ar 2020 vagkartan Lapin Green Deal (Lapplands gréna giv) med
malen att na koldioxidneutralitet fore 2035, 6verga i en omfattande skala till cirkuldar ekonomi,
separera den ekonomiska tillvaxten fran den Okade anvandningen av naturresurser och
stoppa forsvagandet av biologisk mangfald. Lapplands landskaps mal ar att uppna status som
ett Hinkulandskap, vilket kraver ett engagemang att tillsammans med landskapens Hinku-
kommuner uppna en minskning av vaxthusgasutsldapp i landskapet pa minst 80 procent fére
2030. Invanarmangden av de engagerade Hinku-kommunerna ska tacka minst 80 procent av
den sammanlagda invanarméangden i landskapet. Lapin Green Deal-vagkartan innehaller en
del som beror energi, dar en 6kning av fornybar energi listas som ett huvudtema. (Lapplands
forbund 2020)

lImastoviisas Meri-Lappi-projektet forsoker framja praktiska atgarder fran kommuner, foretag
och invanare i regionen for att paskynda den grona omstéllningen. Omradet Meri-Lappi inklu-
derar tvillingstaden HaparandaTornio, Kemi, Keminmaa, Simo och Tervola. Projektets huvud-
malgrupper ar kommuner och sma och medelstora foretag. Projektet erbjuder exempelvis
hjalp till kommuner med att utveckla koldioxidsnalare tillvidgagangssatt och produktion av
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tjanster. Projektet uppmuntrar ocksa kommuner till att ga med i HINKU-natverket och kom-
munsektorns energieffektivitetsavtal (Ilmastoviisas Meri-Lappi 2023). Tornion Voima Oy, Tor-
ned Energi Ab, Torniolaakson Sahko Oy och Kemi-Tornedalens utbildningssamkommun Lappia
har gatt med i energieffektivitetsavtalen for sina egna sektorer (Energieffektivitetsavtalen).
Planomradet ligger delvis inom vindkraftomradet (T-1) i Vastra Lapplands landskapsplan.

5.4 Malen foér Tornea stad

Malen fér Rajaton Tornio 2035 — Tornion kaupunkistrategia 20262030 (Ett granslost Tornea
— Torneas stadsstrategi) inkluderar pionjarskap inom gron industri och fornybar energi i norr.
Malet ar att framja projekt inom fornybar energi och den gréna dvergangen inom industrin.
Dessutom &r ett av malen en balanserad kommunal ekonomi. Vindkraft bidrar for sin del till
de har malen.

En av verksamhetsprinciperna i Tornion kaupunkistrategia 2021-2025 — Maailmanluokan ra-
jakaupunki 2030 (Torneas stadsstrategi, En gransstad av varldsklass) ar att agera ansvarsfullt
och hallbart med tanke pa milj6, ekonomi och manniskor. Visionen fér ar 2030 ar att framja
anvandningen av fornybara energikdllor samt att utveckla hallbar industri och kompetens
inom cirkuldr ekonomi av varldsklass. Vindkraft bidrar for sin del till de har malen.

Torned har ocksa utarbetat en klimatplan fér 2025-2030 (godkand av stadsfullmaktige
31.3.2025 §29). Tornea stad stravar efter utslappsminskningar pa 70 procent jamfort med ni-
van 2007 fére 2035. De totala utslappen for 2035 bor vara 78 ktCO2e eller lagre. Vindkraften
framjar uppfyllandet av dessa mal.

5.5 Malen for projektet

Den projektansvarige for Karhakkamaa vindkraftpark ar Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky med
hemuvist i Tornea. Representant for Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky ar komplementaren Tornio
Karhakkamaa Tuuli GP Oy, som indirekt och med likvardiga andelar dgs av Exilion Tuuli Ky och
BayWa r.e. Nordic AB. Exilion Tuuli ar placeringsbolag for fornybar energi som ags av fin-
landska pensionsforsakringsbolag. BayWa r.e ar en ledande, global utvecklare av féornybar
energi som verkar i 31 lander, som framgangsrikt har forsett elnatverket med 6ver 5,5 GW
fornybar energi och som forvaltar tillgangar pa 6ver 10 GW.

5.6 Malen for projektet och generalplanen

Malet med Karhakkamaas vindkraftsprojekt ar att producera elektricitet for det nationella el-
natverket genom vindkraft. Totaleffekten for de planerade vindkraftverken skulle vara cirka

276460 MW.
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Om vindkraftparken blir verklighet bidrar den pa manga satt till sysselsattningen och narings-
livet i influensomradet. Genom att 6ka sysselsdttningen och stimulera naringslivet bidrar vind-
kraftparken till kommunernas skatteintakter i form av kommunalskatt, fastighetsskatt och bo-
lagsskatt.

Vindkraftparkens effekt pa sysselsdttningen ar som hogst under byggskedet. | byggskedet sys-
selsatter vindkraftparksprojektet direkt lokalbefolkningen i form av exempelvis skogsrdjning,
markarbete och grundlaggningsarbete, samt indirekt genom de tjanster som arbetsplatsen
och de som arbetar dar behover.

| driftsskedet bidrar vindkraftparken till 6kad sysselsattning direkt nar det galler service och
underhall samt snordjning av vagar, och indirekt genom 6kad efterfragan pa boende, bespis-
ning, transporttjanster och dagligvaruhandel. Nar vindkraftparken avvecklas sysselsatter den
samma yrkesgrupper som under byggskedet.
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6 Framskridande av delgeneralplanens planering

6.1

Kontaktuppgifter angaende samradsaterkoppling:
Respons i samband med hérandet:

Via e-post till kirjaamo@tornio.fi eller per post till Tornea stad, Registratorskontoret, Su-
ensaarenkatu 4, 95400 Tornea.

Kungdrelser publiceras:

e | tidningarna Lapin Kansa, Kotikulmilta och Haparandabladet

e P3 Tornea stads webbplats

e | samband med framldaggandet kan man bekanta sig med materialen pa foéljande plat-
ser:

e Tornea stadshus (Suensaarenkatu 4, 95400 Torned) och webbplatsen:
https://www.tornio.fi/kaavat

e Tervola kommunkansli (Keskustie 81) -Rovaniemi stad, Palvelupiste Osviitta, Kauppa-
keskus Rinteenkulma, Koskikatu 25, 2. vaningen (man—tor 9.00-16.30, fre 9.00—
15.30)

e Overtorneds kommunkansli (Alkkulanraitti 55)

Inledande av planprocessen (hdsten 2019-hdsten 2020)

TuuliWatti Oy har lamnat en motion om uppréattande av en generalplan till Tornea stad, och
motionen godkandes av Tornea stads namnd for tekniska tjanster den 22.5.2019 (§ 125), av
stadsstyrelsen den 3.6.2019 (§ 196) och av stadsfullmaktige den 19.6.2019 (§ 68).

Torneas stadsstyrelse har godkant planlaggningsavtalet med Tuuliwatti Oy 2.9.2019 (§ 255).
Stadsstyrelsen har godkant att planlaggningsavtalet 6verfors till tredje part 1.3.2021 (68 §).
Tuulivoltti Oy och Exilion Tuulihankkeet Ky har Idmnat in en ansékan till Torned stad om att
overféra planlédggningsavtalet som ndmns i ansékningens rubrik till Exilion Tuulihankkeet Ky.
Enligt avtalet som tecknats kan avtalet inte éverféras utan att forst fa samtycke fran Torned
stad. TuuliWatti Oy och Torned stad ingick 16.10.2019 ett avtal om inledande av en dndring
av Torned generalplan dédr omrddet Karhakkamaa anvisas fér en vindkraftpark. Enligt ansék-
ningen har TuuliWatti Oy den 30.10.2021 delats in i tvd nya bolag, Tuulivoltti Oy och Gigawatti
Oy. | samband med indelningen har TuuliWatti Oy upplésts. Som en féljd av indelningen 6ver-
férdes utvecklingsprojektet om Karhakkamaa i Torned med tillhérande avtal och tillstdnd samt
rdttigheter och skyldigheter till Tuulivoltti Oy. Tuulivoltti Oy har fér sin del salt dessa vidare till
Exilion Tuulihankkeet Ky.
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Ett program for deltagande och bedémning i enlighet med lagen om omradesanvandning 63
§ samt ett MKB-program har utarbetats for Torneds delgeneralplansprojekt for vindkraft i
Karhakkamaa. Tornea stads namnd for tekniska tjanster har fattat beslutet att inleda delge-
neralplanlaggningen for Karhakkamaas vindkraftpark 12.2.2020 (§ 28).

Programmet for deltagande och bedémning och programmet for miljokonsekvensbedémning
har funnits for paseende 5.8-5.10.2020.

| samband med framlaggandet av planens program for deltagande och bedémning anordna-
des ett informations- och diskussionsmote som var gemensamt med projektets MKB-forfa-
rande den 18.8.2020 i Karungi. Cirka 60 personer deltog. Det var ocksa mojligt att delta i in-
formationstillfallet genom Teams-fjarranslutning. Ett informationsmote om projektet anord-
nades i Overtorned i Sverige den 1.10.2020. Intressenterna har haft en méjlighet att lmna in
sin synpunkt om programmet for deltagande och bedémning. 26 yttranden och 223 syn-
punkter lamnades in om programmet for deltagande och bedémning. Responsen kommer att
fa ett svaromal och det behandlas i Tornea stads namnd for tekniska tjanster och stadsstyrelse
i samband med behandlingen av materialet for planutkastet.

En forsta myndighetsférhandling som berdrde planldggningens utgangspunkter och mal dgde
rum 20.5.2021. En promemoria fran myndighetsforhandlingen har utarbetats.

6.2 Generalplanens beredningsskede (vintern 2023-2024)

Den projektansvarige for Karhakkamaa vindkraftpark ar Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky med
hemuvist i Tornea. Representant for Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky ar komplementaren Tornio
Karhakkamaa Tuuli GP Oy, som indirekt och med likvardiga andelar dgs av Exilion Tuuli Ky och
BayWa r.e. Nordic AB. Exilion Tuuli ar placeringsbolag for fornybar energi som ags av fin-
landska pensionsforsakringsbolag. BayWa r.e ar en ledande, global utvecklare av fornybar
energi som verkar i 31 lander, som framgangsrikt har forsett elnatverket med over 5,5 GW
fornybar energi och som forvaltar tillgangar pa 6ver 10 GW.

Torneas stadsstyrelse har godkant att planlaggningsavtalet 6verfors igen till Tornio Karhak-
kamaa Tuuli Ky 20.12.2022 (§ 471).

Exilion Tuulihankkeet Ky hdller nu pa att féra projektréttigheterna vidare till bolaget Tornio
Karhakkamaa Tuuli Ky, som har grundats fér att driva vindkraftparken. Planléggningsavtalet
kan inte 6verféras utan att forst fG samtycke fran Torned stad. Exilion Tuulihankkeet Ky begdr
tillsammans med Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky om tillstand frén Torned stad att 6verféra plan-
ldggningsavtalet till Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky. Exilion Tuulihankkeet Ky och Tornio Karhak-
kamaa Tuuli Ky konstaterar tillsammans att Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky till fullo fortsétter
utvecklingen av Karhakkamaa vindkraftpark i Torned och ddrtill hérande planldggnings- och
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MKB-processer. Efter 6verféringen skulle Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky bdra ansvaret fér av-
talets alla skyldigheter och ansvar.

Tornea stads namnd for tekniska tjanster och stadsstyrelse fattar beslutet om att i minst 30
dagar lagga fram planutkastet, planbeskrivningen och MKB-beskrivningen. Man informerar
offentligt om framlaggandet i dagstidningen Lapin Kansa, tidningen Kotikulmilta, Haparandab-
ladet och stadens webbplats. | samband med framlaggandet anordnas ett informations- och
diskussionsmote.

Informations- och diskussionsmoten anordnades 21.2.2024 i Finland och 22.2.2024 i Sverige
(MKB-beskrivningsskedet). Materialet fran forberedelseskedet och MKB-beskrivningsrappor-
ten fanns for paseende (gemensamt forfarande) 23.1.2024-22.3.2024.

Delgeneralplanens intressenter och andra medborgare hade mdjlighet att framféra sina skrift-
liga synpunkter till Tornea stad om planutkastet, -beskrivningen och MKB-beskrivningen under
forberedelseskedets paseendetid. Yttranden om materialet fran forberedelseskedet ombads
fran myndigheterna som faststalldes i detta dokument. Under paseendetiden for férberedel-
seskedet kom sammanlagt 122 responser in. Responsen bestod av 19 myndighetsyttranden
och 47 synpunkter fran Finland. Dessutom arrangerades ocksa ett internationellt hérande pa
den svenska sidan angaende delgeneralplanens férberedelseskede och MKB-férfarandet. Un-
der det internationella hérandet kom sammanlagt 15 myndighets- féretags-, forenings- och
organisationsyttranden samt 41 synpunkter in fran Sverige. Den inkomna responsen samman-
stalls och motiverade svaromal lamnas pa yttranden och synpunkter.

6.3 Generalplanens forslagsskede (augusti 2026)

Forslaget till delgeneralplan kommer i enlighet med lagen om omradesanvandning 65 § och
MBF 19 § genom stadsstyrelsens beslut att framlaggas offentligt i minst 30 dagar. Pa grund av
planomradets placering tillampas ett internationellt hérande och pa grund av detta finns plan-
forslaget for paseende 60 dagar.

Man informerar offentligt om delgeneralplanens framlaggande i dagstidningen Lapin Kansa,
tidningen Lounais-Lappi, Haparandabladet och stadens webbplats.

Enligt 65 § i lagen om omradesanvandning har berérda ratt att lamna skriftliga synpunkter pa
planforslaget. Enligt MBF 19 § ska forslaget till generalplan hallas offentligt framlagt i kommu-
nen under minst 30 dagar. Kommunmedlemmar och berérda har ratt att Ilamna skriftliga syn-
punkter pa planférslaget. Synpunkterna ska lamnas till kommunen senast vid utgangen av den
tid under vilken forslaget halls framlagt. Synpunkterna ska lamnas in skriftligen till Tornea
stads registratorskontor inom den angivna tidsfristen.
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Enligt lagen om omradesanvandning 20 § ska utlatande om forslaget till generalplan begéaras
av:

1) landskapsforbundet;

2) den kommun vars omradesanvandning planen paverkar; 3) enligt behov fran narings-, tra-
fik- och miljécentralen samt andra myndigheter och sammanslutningar som ar centrala med
avseende pa generalplanen. (29.12.2009/1829). Inkomna synpunkter sammanstalls (blankett
for samradsaterkoppling). | blanketten for samradsaterkoppling lamnas motiverade svar pa
inkomna synpunkter och yttranden. | samband med framlaggandet anordnas vid behov ett
informations- och diskussionsmote.

En andra myndighetsférhandling om generalplanen i enlighet med MBF 18 § anordnas vid be-
hov efter att planforslaget har varit offentligt framlagt, och synpunkter och yttranden om for-
slaget har tagits emot.

6.4 Godkannandeskedet for generalplanen (hésten—vintern 2026)

Motiverade svaromal utarbetas for den respons som har tagits emot i forslagsskedet. Om inga
betydande andringsbehov framkommer framskrider planen till beredning infér godkdannande.

Tornea stadsfullmaktige fattar beslutet om godkdnnande av delgeneralplanen. Beslutet att
godkdnna generalplanen kommer att delges officiellt enligt lagen om omradesanvandning 67
§ och markanvandnings- och byggférordningen 94 §. Enligt 188 § i lagen om omradesanvand-
ning far beslut om godkdannande av generalplanen 6verklagas till forvaltnings-domstolen i en-
lighet med bestammelserna i kommunallagen. Om inga 6verklaganden inkommit trader pla-
nen i kraft nar det lagakraftvunna beslutet om godkdnnande av planen kungjorts (MBF 93 §).

6.5 Planens giltighet

Enligt lagen om omradesanvandning 188 § kan andring i beslut om godkdnnande av general-
plan ansodkas hos Norra Finlands forvaltningsdomstol genom 6verklagan pa det satt som fore-
skrivs i kommunallagen. Om inga overklagande inkommer trader planen i kraft nar det la-
gakraftvunna beslutet om godkdnnande av planen kungjorts (MBF 93 §). Kungorelsen publi-
ceras i dagstidningen Lapin Kansa, tidningen Lounais-Lappi, Haparandabladet och pa stadens
webbplats.
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7 Generalplanens |6sningar, markeringar och bestammelser

7.1 Utkast till generalplan

Under forberedelseskedet for delgeneralplanen fanns tva alternativ till planférslaget for pa-
seende. Planforslagsalternativen i forberedelseskedet baserades pa projektalternativen i for-
farandet vid miljokonsekvensbeddmning (MKB-férfarande) for Karhakkamaa vindkraftpark
och 400 kV-kraftledning. Alternativen till planférslaget som fanns for paseende under forbe-
redelseskedet var:

J ALT1: Forslag om att sammanlagt bygga hogst 48 nya vindkraftverk inom planomra-
det. Vindkraftverken har en sammanlagd hojd pa max. 300 meter. (Bild 6)

. ALT2: Forslag om att sammanlagt bygga hogst 42 nya vindkraftverk inom planomra-
det. Vindkraftverken har en sammanlagd hoéjd pa max. 300 meter. (Bild 7)

Markningarna och bestammelserna i planforslagsalternativen avvek fran varandra bara vad
gallde vindkraftverkens antal och beteckningarna som beror vindkraftverk, vindkraftsparkens
interna trafikforbindelser och vindkraftsparkens interna kraftoverforing. | 6vrigt ar dvriga be-
teckningar oférandrade, sasom omraden som ar sarskilt viktiga for biologisk mangfald (luo-
omraden) och fornlamningsobjekt (sm-beteckningar), liksom de allmdnna bestimmelserna.
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Bild 6. Utkast till generalplan, alternativ ALT1.
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Bild 7. Utkast till generalplan, alternativ ALT2.

7.2 Forslag till generalplan

7.2.1 Andringar i planen efter beredningsskedet

Plangransen har utvidgats en aning, pa sa satt att bulleromradet pa 40 dB som orsakas av vindkraft-
verken stannar i planomradet. | forslagsskedet ar planomradet cirka 9 537 hektar. | planens forbere-
delseskede var storleken pa planomradet 9 140 hektar. Pa grund av detta har man flyttat vindkraft-
verk sdderut frdn narheten av Overtorneds kommungrans. Samtidigt kunde man 6ka avstandet till
renbeteslagets grans. Det mest nordvastra vindkraftverket, som lag narmast Sveriges grans, har ta-
gits bort. For att lindra konsekvenserna for fagellivet har vindkraftverk i narheten av Levdjankka
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flyttats mot mitten av omradet. Man har sakerstéllt ett storre avstand i migrerande fagelkorridoren
mellan vindkraftverken i Karhakkamaa och Martimo. Flyttningen av vindkraftverk mot omradets
mitt har ocksa paverkat placeringen av ett fatal andra vindkraftverk inom omradet. En ny riktgi-
vande transformatorstation har anvisats i den mittersta delen av planomradet.

Planbeteckningar, -bestimmelser och allmdnna bestammelser har preciserats utifran den respons
som kommit in. En del av beteckningarnas beskrivningsteknik har ocksa uppdaterats sa att den mot-
svarar beteckningsmetoderna i KATJA-forordningen.

Forandringar i beteckningar och bestammelser:

e Foljande text har lagts till for beteckningen for jord- och skogsbruk (M-1): Bebyggelse ska
placeras pd minst 300 meters avstdnd fran vindkraftverk eller frén obebyggda omrdaden som
anvisats for vindkraftverk.

e De vardefulla dsarna och andra geologiska formationer som har lagts till i plankartan har fatt
beteckningen vardefullt asomrade eller annan geologisk formation.

e Beskrivningarna och bestammelserna for luo-beteckningarna i plankartan har preciserats.

e Det privata skyddsomrade som finns i omradet har lagts till i plankartan med beteckningen
skyddsomrade, S.

e Foljande text har lagts till for beteckningen Omrade for vindkraftverk: Omrddet har den néd-
vdndigt byggnadsrditten for vindkraftverk.

Nya allmdnna bestammelser:

Vid fortsatt planering och genomférande ska fria siktlinjer mellan métpunkterna i Struves meridian-
bdge sdkerstidillas.

Byggnation av vindkraftanléggningen inom planomrddet ska undvikas under fiskgjusens héicknings-
tid, 15 april-15 september, inom en radie av tva (2) kilometer frén kdnda botrdd.

Nedan presenteras forandringarna i vindkraftverkens placering (Bild 8). | bilden presenteras vind-
kraftverken i forslagsskedet med vita cirklar som har svarta konturer. Vindkraftverkens placering
enligt alternativ 1 i planens forberedelseskede presenteras med ljusroda cirklar.
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Bild 8 Férdndringar i wndkraftverkens placering efter att planférslaget lades fram.
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7.2.2 Plankarta

Bild 9. Plankarta fér férslaget till generalplan med 46 vindkraftverk.

7.2.3 Helhetsstruktur och planens innehall

En rattsverkande generalplan kommer att utarbetas for vindkraftsparksomradet i Karhak-
kamaa. Generalplanens centrala bestammelser ar inriktade pa styrningen av vindkraftspar-
kens byggande.

Planomradet omfattar ca 9 537 hektar mark. Generalplanen majliggor att man bygger hogst
46 vindkraftverk inom planomradet. (Bild 9)

Generalplanomradet har till storre delen betecknats som en del av ett jord- och skogsbruks-
dominerat omrade (M-1), dar man far placera vindkraftverk pa for dem separat anvisade plat-
ser samt bygga servicevagar, tekniska natverk och monteringsomraden som betjanar dem.
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Omradena som ar

Karhakkamaa, Tornea

avsatta for vindkraftverk har begransats i planen genom beteckningen vind-

kraftsomrade (T-omrade). Den riktgivande placeringen for ett enskilt vindkraftverk &r marke-
rad inuti T-omradet med en streckad linje. Generalplanen presenterar den hogsta tillatna hoj-
den pa vindkraftverken och den maximala mangden vindkraftverk i hela planomradet. Gene-

ralplanen tar inte

stallning till vindkraftverkens mer detaljerade tekniska I6sningar, sdsom

vindkraftverkens effekt.

Generalplanen anvisar dessutom servicevagarna som betjanar vindkraftverken och planomra-
dets interna kraftoverfoéring. Planmarkningarna och -bestammelserna anvands for att saker-
stalla att naturvardena och fornminnena som observerats i omradets tas i beaktan vid byg-
gandet av vindkraftsparken.

7.2.4 Generalplanens beteckningar och bestammelser

Beteckning

Beteckningens forklaring och bestimmelse

RIKTGIVANDE OMRADE FOR ENERGIFORSORINING.
:‘“E‘N“‘: Omradet ar avsett for energiforsorjning och mojliggér uppférande av stall-
Le——— - verksanlaggning, apparatbyggnader samt servicebyggnader.
TORVTAKTSOMRADE.
EO/M-1
Efter avslutad takt 6vergar omradet till ett omrade for jord- och skogsbruk.
SKYDDSOMRADE
S
Beteckningen anger ett tidsbundet privat naturskyddsomrade.
JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE.
Omradet ar framst reserverat for jord- och skogsbruk. Pa omradet kan
vindkraftverk pa separat anvisade omraden placeras och fér dessa service-
vagar, tekniska nat samt lageroch monteringsomraden. Aven mindre bygg-
M-1 nader for jordbruk, skogsbruk och renskotsel kan placeras pa omradet.
Bebyggelse ska placeras pa minst 300 meters avstand fran vindkraftverk
eller fran obebyggda omraden som anvisats for vindkraftverk.
VATTENOMRADE.
W
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—_— — KOMMUNGRANS.
e FORBINDELSEVAG

— VAG SOM SKA FORBATTRAS AVSEVART

RIKTGIVANDE DRAGNING AV NY VAG.

Med beteckningen anvisas nya servicevagar for vindkraftverken.

:::::::::::::

SNOSKOTERLED.

ELLEDNING 400 kV.

RIKTGIVANDE DRAGNING AV NY JORDKABEL

Jordkablarna ska i forsta hand enligt mojlighet placeras i samband service-

e . vagarna.
e VINDKRAFTVERKENS NUMMER OCH RIKTGIVANDEPLACERING.
\ &),
OMRADE MED VINDKRAFTVERK.
Siffran i anslutning till vk- beteckningen anger det maximala antalet vind-
kraftverk som kan placeras i varje separat delomrade avgransat av en
] streckad linj
: tv-1 : JE.
L

Alla vindkraftverkens strukturer och bladens rotationsarea maste placeras
i for vindkraftverken avsedda omraden.

Omradet inrymmer den byggnadsratt som vindkraftverket kraver.

Fornlamningsobjekt/-OMRADE.

Enligt lagen om fornminnen (295/1963) fredad fast fornlamning. Det &r en-
ligt lagen om fornminnen forbjudet att grava ut, overtacka, andra, skada
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eller pa annat satt rubba omra-det. Utlatande ska begaras av museimyn-
digheten géllande alla atgarder och planer som berér omradet.
v //7 .. o o
! A/ge 7 VARDEFULLT ASOMRADE ELLER ANNAN GEOLOGISK FORMATION.
OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT FOR BIOLOGISK MANGFALD.
——— - Pa omradet finns en vattennaturtyp enligt 2 kap. 11 § i vattenlagen (Mu-
i_ Iuo-1 _, stakummun ldhde).
Det ar forbjudet att dventyra denna vattennaturtyps naturtillstand enligt 2
kap. 11 § i vattenlagen (587/2011).
SARSKILT VIKTIGA NATUROBJEKT
Inom omradet finns objekt som ar sarskilt viktiga for biologisk mangfald
= ] och som utgor naturtyper som ar akut hotade, starkt hotade eller nara ho-
i luo-2 _ | | tade (objekt i klass 2 i naturinventeringen).Vid planering och genomfo-

rande av atgarder inom omradet ska naturviardena samt omradets bety-
delse for den biologiska mangfal-den beaktas. Omradets sardrag ska beva-
ras.

OBJEKT VARS MANGFALD SKALL SAKRAS.

Inom omradet finns forekomster av naturtyper och/eller arter som ar vik-
tiga for den biologiska mangfalden. Omradet omfattar varden som tryggar
och stoder den biologiska mangfalden (objekt i klass 3 och 4 i naturinven-
teringen).

Vid fortsatt planering och genomférande av atgarder inom omradet ska
naturvardena samt omradets betydelse for den biologiska mangfalden be-
aktas.

OMRADEN SKYDDADE AV MARKAGAREN.

Inom omradet finns METSO-skyddsobjekt och objekt som skyddats genom
Tornea stads egna beslut.
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7.3 Bestammelser som beror hela generalplansomradet

For att forebygga bulleroldgenheter och trygga trivseln i miljon ska gallande bestammelser och an-
visningar om buller beaktas vid planeringen och genomférandet av omradet. Vindkraftverken far
inte orsaka buller som 6verskrider statens gallande riktvarden.

Om det vindkraftverk som uppfors avviker i modell eller dimensioner fran den typ som har legat till
grund for planens utredningar, ska buller- och skuggberakningar uppdateras i bygglovsskedet for
den aktuella modellen.

Vid lokalisering av vindkraftverk, tillhérande service- och byggvagar, befintliga vagar som ska for-
battras samt markkablar ska omraden av betydelse for biologisk mangfald samt fornlamningar be-
aktas.

Inom de tv-omraden som anvisas i generalplanen far sammanlagt hogst 46 vindkraftverk uppforas.

Den maximala totalhojden for ett enskilt vindkraftverk far vara hogst 300 meter fran markytan.

For varje vindkraftverk ska flyghindertillstand sékas hos Transport- och kommunikationsverket Tra-
ficom.

Koordinaterna for vindkraftverkens slutliga placering ska meddelas Férsvarsmaktens huvudstab.
Denna generalplan har utarbetats som en generalplan med rattsverkningar enligt 77 a § i lagen om
omradesanvandning. Generalplanen kan anvdandas som grund for beviljande av bygglov for vind-

kraftverk i enlighet med generalplanen inom omraden reserverade for vindkraftverk (tv-omraden).

Vid fortsatt planering och genomfdérande ska fria siktlinjer mellan matpunkterna i Struves meridian-
bage sdkerstillas.

Byggnation av vindkraftanlaggningen inom planomradet ska undvikas under fiskgjusens hacknings-
tid, 15 april-15 september, inom en radie av tva (2) kilometer fran kanda botrad.
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8 Teknisk beskrivning av vindkraftsparken

8.1 Nodvandig markyta

De aktuella markomradena for vindkraftparken dgs av Tornea stad samt av privata markagare.
Den projektansvarige har upprattat avtal om markhyra med markagarna inom vindkraftparks-
omradet. Planomradet omfattar ca 9 537 hektar mark.

Markytan som behovs for byggnationen bestar av vindkraftverksplatserna och ar cirka 2 hek-
tar/ vindkraftverk. Ytan omfattar de monterings- och kranomraden som anlaggs intill vind-
kraftverket samt tillfalliga lagringsomraden. Den slutliga markytan ett vindkraftverk behoéver
ar cirka 1,5 hektar mark. Ett monteringsomrade kommer att byggas intill fundamentet pa varje
vindkraftverk. Omradet kommer att ta cirka 60 x 70 meter i ansprak. Fér montering av lyftkra-
nen behovs ett omrade pa cirka 6 x 200 meter. Grunderna for vindkraftsverken har en diame-
ter pa ca 25-40 meter.

Den markyta som kravs for byggnationen bestar dessutom av servicevagar, eventuella kabel-
linjer och omradet for den transformatorstation som ska byggas. Transformatorstationen kra-
ver cirka 1-2 hektar mark, beroende pa stationens spanning och storlek.

Under byggtiden kommer det dessutom att kravas tillfdlliga omraden for lagring, parkering
och baracker. Placeringen av dessa tillfalliga omraden kommer att faststéllas under senare
planeringsarbete. De omraden som tillfalligt tas i ansprak kommer att aterlamnas for annat
bruk, exempelvis skogsbruk, nar vindkraftparken ar fardig.

Trafiken inom vindkraftparken kommer i huvudsak att planeras langs med befintliga vagar,
som vid behov kommer att uppgraderas. Det kommer dock att behdvas nya vagar inom vind-
kraftparken. Aven i dessa fall kommer befintliga viggrunder att utnyttjas i méjligaste man.
Véagarnas korspar maste vara minst 5 meter breda. Servicevagarna inom omradet kommer pa
grund av langa och breda transporter i genomsnitt att krdva skogsréjning pa 10—15 meter i
bredd.
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Bild 10. Flygfotot visar vindkraftverk som redan dr i drift. Servicevégar och lyftfilt har byggts for vind-
kraftverken. Markanvéndningen i vindkraftverkens omgivning och mellanomrdden har bevarats i sin
ursprungliga form.

Markkablarna for vindkraftparkens interna kraftoverforing kommer i huvudsak att placeras i
kabeldiken intill servicevagarna. Utplaceringen av vindkraftverken, servicevagarna och de in-
terna kabeldragningarna ar preliminar och kommer att preciseras i samband med att plane-
ringsarbetet framskrider. For kraftoverforing inom projektet kommer en transformatorstation
att anlaggas. Transformatorstationen kraver ca 0,5 hektar mark. Den nya transformatorstat-
ionens placering kommer att preciseras senare under planeringsarbetet.

For projektets kraftoverforing anlaggs ett antal kopplingsstationer inom planomradet. Till
dessa dras markkablar fran vindkraftverken. Fran kopplingsstationerna leds elektriciteten vi-
dare med en mellanspanningskabel till den transformatorstation som byggs i planomradet.
Dar lyfts spanningen till en spanningsniva pa 400 kV. Transformatorstationen kraver ca 1-2
hektar mark. En 6verféringsledning kommer att byggas fran transformatorstationen till den
nya anslutningspunkten till stamnatet som byggs i Louepalo. Kopplingsstationernas och trans-
formatorstationens placering kommer att preciseras senare under planeringsarbetet.
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8.2 Anlaggningar inom vindkraftparken

8.2.1

Karhakkamaa vindkraftpark bestar av vindkraftverk inklusive fundament, servicevagar och
mellanspanningsledningar mellan vindkraftverken, transformatorkiosker, mellanspannings-
ledningar som ska anslutas till det regionala natet, samt transformatorstationen med tillh6-
rande luftledning som ombesorjer anslutning till riksnatet.

Under byggtiden kommer det dessutom att kravas tillfdlliga omraden for lagring, parkering
och baracker. Placeringen av dessa tillfalliga omraden kommer att faststéllas under senare
planeringsarbete. De natur- och miljéinventeringar som har gjorts inom projektet har under-
sokt granserna for och innehallet i vardefulla naturomraden samt omraden som boér [amnas
opaverkade av byggnation for bevarande av den biologiska mangfalden. Dessa avgransningar
kommer att beaktas i det senare planeringsarbetet nar det galler mellanlagring m.m. De om-
raden som tas tillfalligt i ansprak kommer att aterlamnas fér annat bruk, exempelvis skogs-
bruk, nar vindkraftparken ar fardig.

Vindkraftverkens uppbyggnad

Vindkraftverken bestar av ett fundament och ett torn som star pa fundamentet, samt av en 3-
bladig rotor och ett maskinrum. Vindkraftverkets torn kan framstallas pa olika satt. Slutna torn
kallas for cylindertorn. Cylindertorn kan besta helt av antingen stal, betong eller av en kombi-
nation av dessa hybridtorn (Bild 11). Hoga vindkraftverkstorn kan forutsatta att man stottar
upp tornen med stag.

~.‘4

Bild 11. Till véinster visas ett exempel pad ett cylindertorn i stdl, i mitten ett hybridtorn och till hbger ett
torn med stag. (Bilder: FCG och Jarkko Finnild, Carelin)

De planerade vindkraftverken bestar av cylindertorn och har en effekt pa ca 6—10 MW per
vindkraftverk. Navhojden for vindkraftverk med cylindertorn av stal eller stal/betong ar hogst

FCG Rakennettu Ympdristo Oy FO-nummer 3485116-1
Osmovdgen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemvist Helsing-

fors

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristd Oy PLANBESKRIVNING (FORSLAGSKEDE) 54 (348)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornea

8.2.2

ca 200-210 meter, och diametern for den cirkel som bildas av rotorbladen ar hogst ca 180—
200 meter (bladlangd 90-100 m). Rotorbladens spets nar maximalt en héjd pa 300 meter (Bild

Flyghinderljus \
Totalhojd

12).

Bild 12. Den maximala héjden for de vindkraftverk som underséks i planbeskrivningen dr cirka 300 me-
ter.

Vindkraftverkets maskinrum

Vindkraftverkets generator samt justerings- och styrsystem finns i maskinrummet. Vindkraft-
verket kan ha en vaxellada. Alternativt kan turbinerna basera sig pa s.k. direktdrivningsteknik
och da finns inget behov for en vaxellada. Separata motorer vander pa maskinrummet i vin-
dens riktning med hjalp av en riktningssensor och en justeringsanordning. Maskinrummets
stomme tillverkas vanligtvis av stal och skalet av glasfiber (Finska Vindkraftforeningen rf 2012).

Man anvander olja for funktionerna i vindkraftverkets maskinrum. Oljorna som anvands i vind-
kraftverket befinner sig i maskinrummet och i vindkraftverk férsedda med vaxellada finns det
cirka 300-1 500 liter olja, beroende pa typen. | den direktdrivna turbintypen behdver man
vanligtvis nagra tiotal liter av hydraulolja. For att kyla ner maskineriet behéver man dessutom
kylvatska, cirka 100-600 liter beroende pa vindkraftverkstypen. Dessutom anvander man en
del smorjfett for lager och andra glidytor.

Driften i maskinrummet 6vervakas i realtid genom fjarrovervakning. Om oljetrycket sjunker
eller oljeflédet sjunker under minimigransen, aktiverar vindkraftverket ett larmtillstand och
stanger av sig sjalvt omedelbart. P3 sa satt kan man kontrollera foljderna av ett eventuellt

FCG Rakennettu Ympdristo Oy FO-nummer 3485116-1
Osmovdgen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemvist Helsing-

fors

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristd Oy PLANBESKRIVNING (FORSLAGSKEDE) 55 (348)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornea

8.2.3

oljelackage. Ett vindkraftverk i larmtillstand anvdander en bromsmekanism for att stoppa ro-
torn och dess roterande mekanismer. Den stoppar ocksa alla motorer och pumpar i maskin-
rummet. Vindkraftverkets maskinrum ar dessutom indelat i sektioner for fall av lackage, sa att
eventuella vatskeldackage inte kommer at hela maskinrumsromadet. Maskinrummet i sin hel-
het ar planerat att vara tatt pa ett satt som gor att det kan halla all olja i maskinrummet inom
sig i fall av ett lackage.

Oljan i maskinrummet inspekteras arligen och det bedéms att den behdvs bytas ut ungefar en
gang vart femte ar. Oljebytet utfors av en entreprenér med erforderlig utbildning som viljs av
vindkraftverksleverantoren.

Flyghindermarkering

Foreskrifter om flyghindermarkering kraver att de planerade vindkraftverken férses med flyg-
hinderljus. Detaljerade bestammelser om flyghinderljus framgar av flyghindertillstandet, vil-
ket soks hos Transport- och kommunikationsverket Traficom efter att den slutgiltiga planen
for omradet har faststallts. Flyghinderljusen monteras ovanfor maskinrummet. Dagflyghinder-
ljus ska utgoras av blinkande hogeffektlampor. Nattflyghinderljus kan besta av fast rod belys-
ning av mellanstyrka. (Bild 13)

Bild 13. Fast rétt fastskenande flyghinderljus i mérker.

Den nominella ljusstyrkan kan sankas till 30 procent nér siktavstandet stracker sig 6ver 5 000
meter och till 10 procent nar det stracker sig 6ver 10 000 meter. Siktavstandet ska faststallas
genom en for dndamalet planerad matanordning for siktavstand som monteras pa maskin-
rummet.
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For att minska pa mangden ljus som overfors till omgivningen kan man i en enhetlig vind-
kraftspark gruppera flyghinderljusen pa sa satt att kanten pa parken omringas av en ring av
flyghinderljus, dar man pa basis av vindkraftshéjden faststaller vilka lampor som har mest ef-
fekt. Flyghinderljusen pa de vindkraftverk som befinner sig inne i denna ring kan vara lampor
med |ag effekt, som visar ett standigt rott ljus. Avstandet fran varandra pa lamporna som har
hogst effekt kan vara hogst cirka 1 600 meter (Bild 14). Alla flyghinderljus i vindkraftsparken
maste blinka samtidigt.

Sakerhetszonen ska stracka sig 2 000
meter utanfoér de vindkraftverk som

ar féorsedda med blinkande, vita ljus

av hog effekt.

Sakerhetszonen ska
vara minst 1 600 m

O Blinkande, vitt flyghinderljus
med hog effekt

A Fast, rott flyghinderljus med
1ag effekt

Bild 14. Exempel pd en placering av flyghinderljus dér den hdgsta svephdjden pd vindkraftverken i vind-
kraftsparken dr 6ver 150 meter fran markytan. Vindkraftverkens yttre ring bildas av blinkande, vita
flyghinderljus av B-typ med hdg effekt. (Traficom 2020)

8.2.4 Vindkraftverk, grundlaggningsteknik
Valet av vindkraftverkens grundlaggningsmetod beror pa grundférhallande pa byggplatsen for
varje separat vindkraftverk. Baserat pa den undersékning av jordarter som kommer att utforas
i byggplaneringsskedet kommer man att valja det mest lampliga och kostnadseffektiva grund-
laggningsalternativet for varje separata vindkraftverk.
Grundlaggningsalternativen inkluderar fundament av armerad betong som vilar pa marken,
utfors med massutskiftning, vilar pa palar och férankras i berggrunden. (Bild 15)
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Bild 15. Vindkraftverken kan grundldggas pa flera olika sdtt. Principbilder ddr ett fundament av arme-
rad betong vilar pd marken, utférs med massutskiftning samt férankras i berggrunden.

Fundament av armerad betong som vilar pd marken

Ett vindkraftverk kan grundlaggas sa att det vilar pa marken nar den ursprungliga jordarten i
vindkraftverkets omrade ar tillrackligt barande. Barformagan maste vara tillracklig for vind-
kraftverkens turbiner och tornkonstruktioner, inklusive vind- och annan liknande belastning,
utan att det orsakar kortvariga eller langvariga fordjupningar. Den har typen av barande mark-
struktur inkluderar vanligtvis bl.a. olika typer av moran, naturgrus och sandjord med olika ty-
per av korngradering.

Alla organiska skikt och ytjordskikt avlagsnas under det kommande fundamentet. Grundlagg-
ningen med armerad betong genomfors som en gjutning ovanpa tunn strukturell fyllning (van-
ligtvis krossat stenmaterial).

Fundament av armerad betong med massutskiftning

Ett fundament av armerad betong med massutskiftning valjs i fall dar den ursprungliga jord-
arten i vindkraftverkets omrade inte ar tillrdackligt barande. Vid grundldaggning med fundament
i armerad betong och massutskiftning graver man forst bort alla 16sa ytjordskikt fran under
fundamenten. Djupet som kan behovas for att na tata och barkraftiga jordskikt ar vanligtvis
cirka 1,5-5 meter. Schaktgropen fylls med strukturellt material som inte satter sig (vanligtvis
krossat stenmaterial) efter att den gravts ut. Efter det utfér man tatningsarbete genom vib-
rationer eller slag i tunna lager. Fundamentet av armerad betong gjuts ovanpa fyllningen pa
plats.

Fundament av armerad betong som vilar pd palar

Ett fundament av armerad betong som vilar pa palar viljs i fall dar markens barférmaga inte
ar tillracklig och dar skikten som saknar barkraft stracker sig sa djupt att massutskiftning inte
langre ar ett kostnadseffektivt alternativ. | grundlaggning med palning graver man forst bort
de organiska ytskikten. Efter det gor man en tunn fylining av strukturell kross i grundlaggnings-
omradet och utfor palningen ovanpa fyllningen. Det finns flera olika typer av palar. Valet av
paltyp paverkas till en betydande grad av undersokningar av jordarter, palkapacitet och kost-
nadseffektivitet. Resultaten fran undersokningarna av jordarter faststaller hur djupt jordskik-
ten utan barkraft stracker sig och vilken den egentliga barférmagan hos jordmaterialet ar.
Olika typer av palar har olika monteringsmetoder, men i allmanhet kraver nastan alla alterna-
tiv tung utrustning for monteringsarbetet. Efter palningen gjuts fundamentet av armerad be-
tong pa palarna.
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Fundament av armerad betong som férankras i berggrunden

Ett fundament av armerad betong som férankras i berggrunden kan anvandas i fall dar berg-
grunden ligger ndara markytan. | grundlaggning med fundament som férankras i berggrunden
bryter man i berggrunden ett utrymme for fundamentet och borrar hal for stalankare. Mang-
den ankare och deras djup varierar pa typen av berggrund och vindkraftverkets belastning.
Efter férankringen av stalankarna gjuter man fundamenten av armerad betong i det utrymme
som tidigare broéts i berggrunden. Vid anvandning av foérankring i berggrunden ar storleken pa
fundamentet vanligtvis mindre an vid andra metoder for att grundlagga fundament.

8.3 Kraftéverféring

Planen l6ser inte den kraftoverforing som ligger utanfor planeringsomradet.

Den interna kraftéverforingen inom vindkraftsparken — mellan vindkraftverken och transfor-
matorstationen — sker genom markkabel. Markkablarna i en vindkraftspark placeras vanligtvis
i kabeldiken i anslutning till servicevagarna och skyddas med skyddsrér. Markkablarna gravs i
huvudsak ner i anslutning till servicevagarna.

En luftledning pa 400 kV kommer att anlaggas fran den interna transformatorstationen pa
planomradet for anslutning till riksnatet. Den nya kraftledningen, som placeras intill en befint-
lig ledning, innebar att den nuvarande kraftledningsgatan blir ca 36-44 meter bredare. (Bild
16)

Fingrid Oyj Uusi/Ny
400 kV 400 kV
Petajaskoski - Letsi Karhakkamaa- Petajakoski

Rakennusraja

Bygnadasgrénsen
__ Rakennusraja
Bygnadasgransen

20m

10m 19m 34-42m

Johtoaukea/ledningsgata 74-82m

Johtoalue/ledningsomrade 94-102m

Uutta johtoaluetta/ny ledningsgata 36-44m

Bild 16. Tvdirsnittsbild av en 400 kV kraftledning intill den befintliga 400 kV-ledningen i vdstra dndan av
kraftledningsgatan.
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Vindkraftverken kraver en transformator som omvandlar elen fran vindkraftverken till mellan-
spanning. Vindkraftverkens egna transformatorer placeras beroende pa typen av vindkraft-
verk antingen i maskinrummet, i ett separat transformatorrum ldngst ner i tornet eller i en
separat transformatorhytt utanfor tornet.

8.4 Vagnat

Uppforandet av vindkraftverken kraver ett servicevagnat for aret runt-bruk. Vagarna ska vara
minst 5 meter breda grusvagar. Vid dimensionering av vagar och korsningar ska man dessutom
beakta det faktum att rotorbladen kraver specialtransport pa éver 50 meter. Detta staller sar-
skilda krav pa korsningar och kurvor. Pa sina stéllen kan vagbredden uppga till hela 12 meter.
For vissa typer av vindkraftverk kan bladen transporteras i tva delar och monteras ihop pa
byggarbetsplatsen, vilket gor att det inte kravs sa langa transporter.

Planeringen av servicevagnatet utgar fran befintliga vagar. Det befintliga vagnatet uppgrade-
ras for att klara av tunga transporter. Nya vagar anlaggs inom vindkraftparksomradet efter
behov. Nar vindkraftparken ar fardigstalld kommer vagnatet att anvandas for service och over-
vakning. Vagarna kommer dven att anvandas av lokala markagare och andra som ror sig inom
omradet. (Bild 17)

P 3 S e <
Bild 17. (Till véinster) Exempel pG en byggvdg och servicevdg i vindkraftsparken. Vidgarna anvénds bland
annat for att transportera betong, grus och vindkraftverkskomponenter samt under vindkraftsparkens
driftsskede for servicekérningar. Markkabeln placeras i en dikeskanal vid vigkanten. (Till héger) Trans-
port av vindkraftskomponenter som specialtransporter. (Bilder: FCG).

8.5 Byggande av vindkraftsparken och kraftéverféringen

Byggandet av vindkraftsparken inleds genom byggandet av vagar och underhalls-/uppféran-
deomraden (Bild 19). | samma sammanhang monteras kablarna fér vindkraftsparkens interna
elnat i vagkanterna (Bild 20). Nar vagnatet ar fardigstallt utfors grundlaggningsarbetet for
vindkraftverken (Bild 21).
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Stenmaterial kommer att anvandas for att bygga vagarna i vindkraftsparksomradet. Vindkraft-
verken monteras ihop pa byggplatsen (Bild 22). Vegetationen avldgsnas inom byggomradet
for vindkraftverken och fran monteringsomradet for tornens lyftkran. Efter byggperioden ar
det inte nodvandigt att avlagsna vegetationen kring vindkraftverken. Den kan darefter ater-
stallas till sitt naturliga tillstand nar byggarbetena har slutforts. Detta galler inte vindkraftver-
kets lyftomraden och servicevagarnas omraden.

Vindraftverkets fundament

Tradbestdndet avlagsnas under byggtiden for
vindkraftverket. Omradet atergar till skogsbruksmark

Yta av krossat
material

I
.
& Q.
.
AL, e
AL 1/ /
KR Q.'l... s /

Bild 18. Typiskt monterings- och uppférandeomrdde for ett vindkraftverk, vindkraftverk med stag-
férankring.

Bild 19. Byggandet av en vindkraftspark inleds fran servicevdgarna och uppférandeomradena
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Bild 21. Byggandet av fundamentet till ett wndkraftverk (B/Ider FCG)

B/Id 22. Monter/ngen av ett vindkraftverk. (B//der FCG)

Vindkraftverkskomponenterna transporteras till byggplatserna med langtradare. Vanligtvis
transporteras ett cylindertorn av stal i 7-10 delar. Ett hybridtorns andel av armerad betong
kan besta av cirka 20 element och darutéver kommer 2—-4 stalcylinderdelar. Maskinrummet
transporteras i ett stycke. Ocksa nedkylningsutrustningen, rotornavet och rotorbladen trans-
porteras separat. Dessa monteras sedan ihop pa plats innan lyftet utférs. Beroende pa typen
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8.5.1

8.5.2

av vindkraftverk fasts rotorbladen i navet antingen pa marken fore lyftet eller lyfts upp med
en lyftkran och fasts ett i taget i navet.

Byggandet av vindkraftsparken planeras att inledas ar 2028. Byggarbetet inkluderar byggande
av vagar och fundament, montering av vindkraftverk och byggande av nédvandiga kraftover-
foringskonstruktioner. Det tar totalt cirka ett ar att bygga en vindkraftspark med cirka 10-15
vindkraftverk. Byggandet av Karhakkamaa vindkraftspark berédknas ta cirka tre ar.

Byggande av kraftledningen

Byggandet av kraftledningen fordelas i tre huvudskeden: grundlaggningsskedet, stolpmonte-
rings- och uppforandeskedet samt ledningsinstallation.

Den nya kraftledningen, som placeras intill en befintlig ledning, behéver en ny tradlos led-
ningséppning pa 23 meter och en granszon pa 10 meter. Pa akrar och myrar férsoker man
utféra grundlaggningsarbeten och andra tyngre arbeten nar det ar tjale, vilket minskar ska-
dorna pa miljon. Stolparnas betongfundament och de férankringar som haller stolparna pa
plats gravs ner till ett djup utan tjale. Fundamenten for fristdende stolpar gjuts pa plats.

Infor uppforandet transporteras stalstolparna i delar till sina respektive platser, dar de mon-
teras ihop med bultar. De férankrade stolparna lyfts upp med en bilkran eller, vid svara ter-
rangforhallanden, dras av en bandtraktor. Ledningarna hamtas till platsen i spolar. Kraftled-
ningarna dras upp pa stolparna enligt den s.k. normala dragmetoden eller genom spand drag-
ning. Kopplingen av ledningarna genomférs med sprangfogar.

Mangder av stenmaterial, betong och vindkraftverkskomponenter samt transportbe-
hov i samband med projektets byggnation

Den mangd stenmaterial som byggandet av vdagnatet och monteringsomradena kraver beror
pa typen av jordart och till vilken grad man kan utnyttja befintliga vagar. Andelen olika sten-
material som anvands faststalls i genomférandeplaneringsskedet i takt med att undersok-
ningar av jordarter utfoérs och planerna specificeras. Stenmaterial anvands i allt infrastruktur-
byggande och som material for grundbyggnad av byggnader och konstruktioner i enlighet med
InfraRyl- och RIL-anvisningarna.

Det finns sammanlagt cirka 63,4 kilometer nya vagar och vagar som maste repareras. Formo-
dandet &r att anvdandningen av stenmaterial fér de nya vagarna ar 6 000 m3/km (stenmaterial
som packas in i konstruktionen/kilometer) och fér vagarna som ska repareras 3 500 m3/km.
For ett monteringsomrade for vindkraftverksfundament anvands en mangd stenmaterial pa
cirka 4 500 m3/kraftverk. Fér betongen som behdvs fér fundamenten anvander man darutéver
en mangd stenmaterial pa cirka 500 m3/vindkraftverk. Fér monteringsfaltet fér omradet med
transformatorstationen uppskattas det att man anvander en mangd stenmaterial pa cirka 5
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000 m3 Totalt berdknas den miangd stenmaterial som behdvs for att bygga vagar, vindkraft-
verksomraden och fundament samt en transformatorstation uppga till cirka 547 900 m3 (Ta-
bell 4). Utéver vindkraftverkets monteringsomraden behdver man i projektet en mangd sten-
material for att bygga tillfalliga underhallsomraden och lagga markkablar, for vilka man beho-
ver en mangd sittsand som motsvarar cirka 400 m3/markkabelkilometer. Markkablarna pla-
ceras intill vdgarna, sa den nddvandiga kabellangden ar ungefar lika lang som langden pa de
nya vagarna och vagarna som ska forstarkas. Den uppskattade sammanlagda mangden satts-
and uppgér till cirka 25 360 m3. Man férsdker férviarva det stenmaterial som behévs for att
bygga vdgarna och monteringsomradena fran projektomradet eller sa nara projektomradet
som mojligt.

Tabell 4 Den nédvdndiga mdngden stenmaterial for projektets végar och lyftomraden.

Nédvandig mangd stenmaterial, vindkraftverkens 46

placeringar 230000

27,0
No6édvandig mangd stenmaterial, vdagar som forstarks
94 500
36,4
Nodvandig mangd stenmaterial, nya vagar
218 400

1

Transformatorstationens monteringsfalt

N6édvandig mangd stenmaterial, sammanlagt 547 900

Tatheten i det fasta berget 4r 2,7 t/m3. Genom att tilldmpa detta tal far man en koefficient,
som betyder att man behdver 815 m? berg fér att tillverka 1 000 m3 krossat stenmaterial.
Konverterat till kubikmeter fast matt (m3f) uppgar den nédvandiga mangden stenmaterial som
behovs for projektets byggnation till cirka 446 540 m3f.

For att berdkna mangden transporter har massan av den ndédvandiga mangden stenmaterial
berdknas med tatheten av stenmaterialet som packas in i konstruktionen, som vanligtvis ar
2,2 t/m?3 (tabell 4.3). Den genomsnittliga transportstorleken uppgér till cirka 40-50 ton/trans-
port. Den uppskattade mangden stenmaterial motsvarar cirka 24 600—30 800 transporter (Ta-
bell 5).
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Tabell 5 Det nédvéndiga antalet transporter av stenmaterial fér projektets vigar och lyftomraden.

Nodvandigt antal transporter av stenmaterial, 24 600-30 800

sammanlagt

Grovt uppskattat behovs cirka 50—70 transporter for att gjuta grunden till ett cylindertorn av
stal (Tabell 6). Om grunden for vindkraftverket fasts vid berggrunden genom ankare, ar beho-
vet av betong mindre och ddarmed minskar ocksa transporterna. Om en betongblandningsan-
laggning grundas i projektomradet forkortas transportresorna och trafikmangden utanfor pro-
jektomradet minskar. Transport av vindkraftverkens delar, sasom torn, maskinrum och rotor-
blad sker som specialtransporter pa landsvagar. De delar och den utrustning som behovs for
montering av vindkraftverken transporteras sannolikt till platsen fran den narmaste hamnen
till projektomradet (Ajos i Kemi eller Roytta i Tornea). Uppforande av ett enda vindkraftverk
kraver 12-16 specialtransporter samt vanliga transporter darutéver. Om betongandelen av
hybridtornet genomférs genom element uppgar antalet transporter per vindkraftverk till flera
tiotal. For varje vindkraftverk behéver man beroende pa vindkraftverkstypen sammanlagt
cirka 80—110 transporter for det egentliga byggandet av vindkraftverket (inte vagar eller andra
omraden). For hela vindkraftsparken betyder detta cirka 3 680—5 060 tunga transporter (Ta-
bell 6). Dessutom behovs 552—-736 specialtransporter (Tabell 6). Trafikkonsekvenserna som
projektets byggande orsakar beddms i kapitel 9.13 i beskrivningen.

Tabell 6 Antalet transporter av betong och vindkraftverkskomponenter som projektet behéver.

N.. .s . I _7 . 1 =
o6dvandigt antal betongtransporter (50-70 st./vind 2 300-3 220

kraftverk)
Antal indkraftverksk —
nta trf'msporter av vindkraftverkskomponenter (30 1 380-1 840
40 st./vindkraftverk)
Antal specialtransporter (12-16 st./vindkraftverk) . 552-736

Byggtrafiken for projektet bestar av transport av vindkraftverkens fundament och komponen-
ter, stenkross for vagnatet och monteringsomraden samt utrustning for kraftledningens struk-
turer. Vindkraftsprojektets sammanlagda antal transporter ar uppskattningsvis cirka 29 700-
34 450 transporter. Av dessa transporter anlander en del utifran projektomradet och en del
bestar av intern trafik inom projektomradet, om man far stenmaterial fran projektomradet
och/eller en betongblandningsanlaggning grundas i projektomradet.

Byggandet av vindkraftsparken orsakar en betydande mangd specialtranposter, till exempel
pa grund av fardiga delar, sdsom vindkraftverkens rotorblad, som ska transporteras till plat-
sen. Antal specialtransporter varierar beroende pa metoden genom vilken vindkraftverken
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genomfors. For ett vindkraftverk behovs cirka 12—16 specialtransporter och de anldander under
vindkraftverkens uppforandeskede med en takt pa cirka 4-5 transporter per dygn. Personbils-
trafiken under byggtiden uppgar till cirka 10—20 fordon per dygn.

Projektets uppskattade byggtid ar i alla genomférandealternativ cirka tva ar (en byggsdasong
pagar cirka tio manader) och indelas i byggandet av infrastruktur (vagar, andra omraden och
grunder) och monteringen av vindkraftverk. Byggandet koncentreras sannolikt pa vardagar.
Om transporterna fordelas relativt jamnt mellan byggskedenas byggtider, ar den av projektet
orsakade genomsnittliga tunga trafiken cirka 140-160 fordon per dygn, vilket inkluderar in-
kommande och utgdende trafik. Den tunga trafiken under infrastrukturens byggskede skulle
genomsnittligen uppga till cirka 112—-140 fordon per dygn och under vindkraftverkens monte-
ringsskede genomsnittligen uppga till 21-29 fordon per dygn. Detta inkluderar inkommande
och utgadende trafik. Transportantalen och deras tidsmassiga fordelning specificeras i den fort-
satta planeringen nar byggschemat preciseras. Tabellen (Tabell 7) presenterar en uppskatt-
ning pa den tunga trafik som projektet orsakar under hela byggtiden och aven uppdelad pa
byggdagar.

Tabell 7 Okningen av tung trafik som projektet orsakar under byggtiden uppdelad pé byggdagar.
Tung trafik orsakad av projektet

Total mangd Byggtid 2 ar

29 700-34 450 14 850-17 225
145-165 fordon/dygn

Om stenmaterialen kan skaffas fran projektomradet eller dess narhet eller en betongbland-
ningsanlaggning grundas inom projektomradet sker transporterna i det forsta skedet av bygg-
tiden, nar vagar, monteringsomraden och grunder byggs, huvudsakligen inom projektomradet
och i ndromradet. Under vindkraftverkens byggskede anlander transporter langre bortifran.

Trafikkonsekvenserna som projektets byggande orsakar bedéms mer noggrant i kapitel 9.13.

8.6 Service och underhall

Underhallet av vindkraftverken sker i enlighet med underhallsprogrammen for den valda vind-
kraftstypen. For trygga service- och underhallsatgdrderna halls omradets vagnat i gott skick
och plogas dven pa vintern.

Underhallsbesok enligt underhallsprogrammet genomfors vanligtvis cirka 1-2 ganger per ar
for varje vindkraftverk. Utéver detta uppskattas det att oforutsedda underhallsbesok genom-
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fors vid varje vindkraftverk ungefar en gang i manaden. En inspektion av vindkraftverkets sa-
kerhetsutrustning och rotorblad genomfors arligen. Darmed &r det nédvandigt att gora cirka
15 besok per ar till varje vindkraftverk.

Vindkraftverkens arsunderhall tar cirka 2—3 dygn per vindkraftverk. For att minimera produkt-
ionsforluster schemalaggs arsunderhallen till tidsintervall da vindférhallandena ar svagare.

Underhallsbesdken genomfors vanligtvis med paketbil. Tyngre redskap och komponenter lyfts
in i maskinrummet med vindkraftverkets egen underhallslyftkran. | specialfall ar det mojligt
att man ocksa behover en bilkran, och om de tyngsta huvudkomponenterna gar sénder kan
det dven kravas en bandkran.

8.7 Demontering

Vindkraftverkens tekniska livslangd ar cirka 25-35 ar. Fundamenten dimensioneras for en livs-
langd pa 50 ar och kablarnas livslangd ar minst 30 ar. Genom att fornya maskinerier ar det
mojligt att forlanga vindkraftsparkens livslangd till 50 ar.

De noédvandiga arbetsskedena och monteringsutrustningen som anvands for att demontera
vindkraftsparken ar i princip desamma som i byggskedet. Vindkraftverkens komponenter in-
nehaller bl.a. stal, aluminium och koppar, och de flesta delarna gar att atervinna. Endast ro-
torbladens glasfiber ar fortfarande svart att atervinna, men nya anvandningssatt haller pa att
utvecklas ocksa for det.

Vindkraftverkets torn, rotor, maskinrum och nacell

Demonteringen sker med hjalp av en lyftkran. Vindkraftverkets torn aluminiumdelar och kop-
parkablar 16sgors. Tornet demonteras forst pa plats och transporteras darefter bort. Betong-
tornets delar krossas eller sprangs och stalarmeringen separeras och atervinns. Rotorbladen
pressas ihop pa byggplatsen och transporteras bort. Antingen smalter man ner dem eller ater-
vinner materialet. Metalldelar, sdsom askledare, demonteras inte separat. Nacellerna kan bry-
tas ner i delar — (axel och vaxellada, generator, skal), som transporteras bort och atervinns.

Elektronik, kablar och markkablar

Transformatorstationen och vindkraftverkens egna transformatorer demonteras och trans-
porteras bort. Vindkraftverkens elektroniska delar och elektroniken i transformatorstationen
atervinns separat. Demonteringen av vindkraftverken kommer att frigora en stor mangd kop-
par- och aluminiumkablar som kan atervinnas. Kabelmangden beror pa vindkraftverkstypen.

Fundament
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Fundamenten lamnas i marken eller avlagsnas, beroende pa vad man har avtalat i byggnads-
tillstandet eller andra avtal och pa vad miljobestammelserna sager vid tidpunkten fér demon-
teringen. Att demontera ett fundament i sin helhet kraver att man styckar betongstrukturerna
och skar isar stalstrukturerna. Detta tar lang tid och kraver mycket arbetskraft. Sprangning ar
den effektivaste demonteringsmetoden. Betongen bortskaffas och stalarmeringen atervinns.

Lyftomrdden och servicevdgar

Vid behov anvands jordmaterial for att landskapsbygga lyftomradena och servicevagarna.
Vindkraftverkens placeringar

Vindkraftverkens platser kommer att landskapsanpassas nar driften upphor.

Farligt avfall

Det farliga avfall, dvs. problemavfall, som féorekommer i vindkraftverken ska samlas pa en se-
parat plats och levereras till andamalsenlig behandling. Den héar typen av avfall inkluderar ol-
jor, batterier, kylvatskor och smérjmedel.

8.8 Sdkerhetsavstand

Inget stangsel kommer att sattas upp runt vindkraftparken. Av sdakerhetsskal tvingas man dock
att begransa fri rorlighet under byggtiden i omedelbar anslutning till aktivt byggarbete inom
vindkraftsparken och pa bygg- och servicevdagarna. Markadgarna har fri tillgang till bygg- och
servicevagnatet nar vindkraftparken ar i drift. Da géller dven fri rorlighet inom vindkraftparks-
omradet.

Myndigheterna har under de senaste aren gett rekommendationer for sakerhetsavstand i
vindkraftsprojekt. Miljoministeriet har faststallt ett sdakerhetsavstand for iskast och fallande
delar, som ar 1,5 ganger vindkraftverkens maximala hojd (Miljoministeriet 2012). Enligt Tra-
fikministeriets berdkningar ar sannolikheten att man traffas av fallande is fran vindkraftverk 1
pa 1,3 miljoner pa ett ar for den som under ett ars tid vistas ungefar en timme pa ca 10 meters
avstand fran ett vindkraftverk i drift (Géransson 2012). Enligt denna berdkning ar alltsa risken
for fallande is ndstan obefintlig. Om is av ndgon anledning skulle bildas och slungas ut i omgiv-
ningen skulle den, enligt modeller som Trafikledsverket har tagit fram, flyga fran ett vindkraft-
verk med 200 meters hojd till ett avstand pa hégst 300 meter.

Sakerhetsavstandet mellan ett vindkraftverk och allman vadg ska vara hégst 300 meter och
minst vindkraftverkets maximala hojd plus skyddsomradet for en landsvag, som ar 20—30 me-
ter. Avstandet mellan vindkraftverk och stamnatets luftledningar ska enligt rekommendation-
erna vara minst 1,5 ganger vindkraftverkens maximala hojd, matt fran kraftledningsgatans yt-
terkant.
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9 Nuldget i omradet fér generalplanen och planens konsekvenser

9.1 Miljokonsekvenser som har bedomts

En konsekvensbeddmning av Karhakkamaas generalplan for vindkraft har utforts som en del
av projektets MKB-férfarande. Planens konsekvensbedémning har specificerats utifran den
respons som kommit in om planforslaget, kontaktmyndighetens motiverade slutsats om
MKB-beskrivningen och en noggrannare projektplan.

| planbeskrivningen har man utfért en helhetsutredning av projektets konsekvenser for man-
niskor, natur, miljons kvalitet och tillstand, markanvandningen och naturresurser samt sam-
radsaterkoppling mellan dessa faktorer.

Planens konsekvenser har bedémts enligt kraven i lagen om omradesanvandning 9 § och mar-
kanvandnings- och byggférordningen 1 §. Dessutom har konsekvensbeddmningen beaktat de
allmanna kraven pa innehallet i en generalplan (lagen om omradesanvandning 39 §) och de
sarskilda kraven pa innehallet i en generalplan som galler utbyggnad av vindkraft (lagen om
omradesanvandning 77 b §).

Syftet med att studera konsekvenser ar att redan under planeringstiden fa information om
betydelsen av planeringslosningar och darmed forbattra kvaliteten pa den slutliga planen. Ut-
redningen av konsekvenser ar baserad pa befintliga grunduppgifter och inventeringar i omra-
det, terrangbesok som utforts i omradet, kartundersdkningar och utférda modelleringar. Den
ar ocksa baserad pa kallinformation, utlatanden och synpunkter fran intressenter samt pa ana-
lyser av egenskaperna som dandrar miljon i planerna som utarbetas.

De foljande kapitlen presenterar de viktigaste konsekvenserna som de generalplansenliga pla-
nerna bar med sig.

9.2 Typiska miljokonsekvenser fran vindkraftparker

De centrala miljokonsekvenserna for vindkraftsprojekt ar vanligtvis visuell paverkan pa land-
skapet. Beroende pa vindkraftverkens placering kan dven driftsljudet fran vindkraftverken och
det blinkande solljus som orsakas av rotorbladen medfdra konsekvenser. Nar det galler kon-
sekvenser for den naturliga miljon dr de mest betydande konsekvenserna som orsakas av vind-
kraftverk de som paverkar fagellivet.

Konsekvenserna under vindkraftparkens livslangd delas upp i tre skeden: konsekvenser under
byggskedet, driftsskedet och demonteringsskedet. De konsekvenser som férekommer under
byggskedet ar kortvariga och handlar i huvudsak om réjning av vegetation for vagar, vindkraft-
verk och kraftéverforingskonstruktioner, trafikpaverkan fran byggtransporter samt buller fran
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byggmaskiner. Vindkraftparkens konsekvenser under driftsskedet paverkar i huvudsak land-
skapet och fagellivet. Konsekvenserna under driftsskedet kan jamforas med byggskedets, men
de forstnamnda ar lindrigare. Konsekvenserna under demonteringsskedet ar kortvariga och
orsakas i huvudsak av byggmaskinsbuller och trafik.

9.3 Forhallandet mellan generalplanen och malen som anges i utgangsmaterialet

9.3.1 Forhallandet mellan generalplanen och innehallskraven pa en generalplan

Vid utarbetandet av en generalplan ska féljande aspekter beaktas i den utstrackning som ge-
neralplanens styrande mal och detaljniva kraver. Generalplanen far inte orsaka markagare el-
ler andra rattsinnehavare oskaliga olagenheter. Dessutom, nar en i lagen om omradesanvand-
ning 77 a § avsedd generalplan som styr utbyggnad av vindkraft utarbetas, ska den beakta de
sarskilda kraven pa innehallet i en generalplan som galler utbyggnad av vindkraft.

Forhallandet mellan generalplanen och innehallskraven pa en generalplan:
1. att samhallsstrukturen fungerar, ar ekonomisk och ekologiskt hallbar;
2. att den befintliga samhallsstrukturen utnyttjas;

3. att behov i anslutning till boendet och tillgangen till service beaktas;

4. att trafiken, i synnerhet kollektivtrafiken och gang-, cykel- och mopedtrafiken, samt ener-
giforsorjningen, vatten och avlopp samt avfallshanteringen kan ordnas pa ett andamalsen-
ligt och med tanke pa miljon, naturtillgdngarna och ekonomin hallbart satt;

5. att det ges mojligheter till en trygg, sund och for olika befolkningsgrupper balanserad livs-
miljo;

6. att det ordnas verksamhetsbetingelser for kommunens naringsliv;

7. att milj6olagenheterna minskas;

8. att den byggda miljon, landskapet och naturvardena varnas;

9. att det finns tillrdckligt med omraden som lampar sig for rekreation

Generalplanen beror endast den planerade vindkraftsparken, som férutom vindkraftverken
bestar av sammankopplande bygg- och servicevagar, markkablar, transformatorer och trans-
formatorstationer. Vindkraftsparken bygger huvudsakligen pa den nuvarande infrastrukturen,
bl.a. genom att anvdnda det existerande natverket i omradet. En ny transformatorstation an-
laggs for kraftoverforingen i Karhakkamaas vindkraftsprojekt. Avsikten &r att dverfoéra den el
som produceras inom projektet till det nationella elndtet genom transformatorstationen i
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9.3.2

Louepalo. Kraftoverféringen genomfors med markkablar och luftledningar. Man forsoker pla-
cera markkablarna intill servicevagarna. Vindkraftverken som placeras i omradet begransar
inte framkomligheten i omradet pa ett méarkbart satt. Generalplanen baserar sig pa invente-
ringar angdende landskap, byggd miljo, naturvarden och miljéolagenheter (buller, skuggbild-
ning) och pa en konsekvensbeddémning. Generalplanen orsakar inga oskaliga olagenheter for
markagarna i planeringsomradet eller dess naromraden. Planen anger de omraden som kravs
for vindkraftverken och de tillhérande servicevagarna. Omradets huvudsakliga typ av markan-
vandning ar fortfarande klassificerat som jordbruks- och skogsbruksomrade.

Generalplanens forhallande till de sarskilda innehallskraven for byggande av vindkraft:
1. generalplanen styr byggandet och annan omradesanvandning pa omradet tillrackligt;

2. den planerade utbyggnaden av vindkraft och annan planerad markanvandning l[ampar sig
for landskapet och omgivningen

3. det ar mojligt att ordna vindkraftverkets tekniska service och eléverféring

Den utarbetade generalplanen beaktar de sarskilda innehallskraven for byggande av vindkraft
pa foljande satt:

Generalplanens innehall, presentationssatt och skala har utarbetats med tanke pa generalpla-
nens styrningsinverkan. Generalplanens skala ar 1:10 000. Plankartan har noggrant avgran-
sade omraden sa att den kan anvandas for att direkt styra forfarandet for byggnadstillstand.

Man har noggrant undersokt vindkraftverkens konsekvenser for landskapsbilden i samband
med projektet. Konsekvenserna for naturvarden, bevarandet av kulturmiljons varden, forn-
minnen, rekreationsbehov samt kvalitetsaspekter i boende- och livsmiljéer har utretts inga-
ende i samband med planlaggningsprocessen.

Projektets planering och planlaggning har beaktat organiseringen av tekniskt underhall och
kraftoverforing, sdsom mojligheterna att anlagga servicevagar, dra kablar och ansluta till el-
natet.

Forhadllandet mellan generalplanen och de riksomfattande malen fér omradesanvand-
ningen (RMO)

De riksomfattande malen for omradesanvandningen (RMO) &r en del av planeringssystemet
for omradesanvandning i enlighet med lagen om omradesanvandning. Enligt lagen om omra-
desanvandning 24 § ska malen beaktas och deras genomférande framjas i planeringen av ett
landskap, kommunernas planlaggning och verksamhet som statliga myndigheter utfor. Stats-
radet fattade beslutet om de riksomfattande malen for omradesanvandningen 14.12.2017.
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Genom sitt beslut ersatter statsradet det beslut om de riksomfattande malen for omradesan-
vandningen som statsradet fattade ar 2000 och reviderade ar 2008. Statsradets beslut tradde
i kraft 1.4.2018. De riksomfattande malen fér omradesanvandningen berér samhallsstruktur,
rorlighet, livsmiljons kvalitet, natur- och kulturarv samt anvandning av naturresurser och ener-
giforsorjning.

De foljande riksomfattande malen for omradesanvandningen ar sarskilt relevanta for Karhak-
kamaas generalplan for vindkraft. | samband med dessa har man bedémt hur malen genom-
fors i detta projekt.

Fungerande samhallen och hallbar rorelse:

Mal: En polycentrisk omrddesstruktur som bildar nétverk och grundar sig pa goda férbindelser
frédmjas i hela landet, och livskraften och méjligheterna att utnyttja styrkorna i de olika omra-
dena understéds. Férutsdttningar skapas for att utveckla néirings- och féretagsverksamhet
samt fér att dstadkomma en tillréicklig och méngsidig bostadsproduktion som befolkningsut-
vecklingen férutsdtter.

Genomforande i generalplanen: Genomfdérandet av vindkraftparken har beaktat framjandet
av omradets egna styrkor, lagesfaktorer och naringslivsforutsattningar. Generalplanen
okar pa den lokala elproduktionen och ddarmed pa omradets livskraft och sjalvforsorjning.
Generalplanerna for vindkraft framjar verksamhetsforutsattningarna for foretag som ut-
vecklar och genomfor vindkraftsprojekt samt foretag som ansvarar for produktion och
underhall.

Mal: Férutsdttningar skapas for en kolsndl och resurseffektiv samhdllsutveckling, som i
frdmsta hand stéder sig pa den befintliga strukturen. | de stora stadsregionerna gérs samhdills-
strukturen mera sammanhdngande.

Genomforande i generalplanen: Vind ar en fornybar energikalla och framjar darmed malet
om en kolsnal samhallsutveckling. Projektet utvidgar det redan lovliga omradet av vind-
kraftverk i regionen och utnyttjar existerande konstruktioner bl.a. for vagar och krafto-
verforing.

En sund och trygg livsmiljo:

Mal: Man bereder sig pd extrema vdderférhdllanden och éversvimningar samt pa verkning-
arna fran klimatférdndringen. Nytt byggande placeras utanfér omrdden med éversvimnings-
risk eller ocksa sékerstdills hanteringen av 6versvdmningsriskerna pd annat sdtt.

Genomforande i generalplanen: Vid placeringen av vindkraftparken har men beaktat omra-
dets narliggande miljo och naturliga tillstand. Omradet i generalplanen ingar inte i nagot
omrade med Oversvamningsrisk. Vindkraft ar ett av de energislag som har lagst klimatpa-

verkan.
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Mal: Oldgenheter fér miljén och hélsan som orsakas av buller, vibrationer och ddlig luftkvalitet
férebyggs.

Genomforande i generalplanen: For att begransa bullerstérningar har vindkraftverken pla-
cerats sa langt som mojligt fran bostader och andra stérningskansliga objekt.

Mal: Ett tillrdckligt stort avstand ldmnas mellan verksamheter som orsakar skadliga hélsoef-
fekter eller olycksrisker och verksamheter som dr kénsliga fér effekterna eller ocksé hanteras
riskerna pd annat sdétt.

Genomforande i generalplanen: Skador som vindkraftverken eventuellt orsakar pa méanni-
skors halsa har beaktats genom att placera vindkraftverken langt bort fran bostader och
andra stoérningskansliga objekt. Genom buller- och ljuseffektsmodeller har man pavisat
att ljuseffekterna och bullervardena inte 6verskrider de bestammelser och riktvarden
som har angetts for bostader.

Mal: De behov som gdller samhdillets évergripande sikerhet beaktas, i synnerhet férsvarets
och grénsbevakningens behov och for dem sdkerstéills tillréickliga regionala utvecklingsférut-
sdttningar och verksamhetsmdjligheter.

Genomfdrande i generalplanen: Behoven hos landets forsvar tryggas genom att begéra ut-
latanden fran Forsvarsmakten i planlaggningsskedet, vad géller bade planutkastet och
planforslaget, och att ta dem i beaktan i planeringen av projektet. Férsvarsmaktens hu-
vudstab har gett ett utlatande om vindkraftsprojektet i Karhakkamaa i Tornea. Forsvars-
makten motsatter sig inte projektet.

En livskraftig natur- och kulturmiljo samt naturtillgangar:

Mal: Det sdkerstdlls att vdrdena i den nationellt vdrdefulla kulturmiljén och naturarvet beva-
ras.

Genomfdrande i generalplanen: For att sakerstalla objektens karaktar har vindkraftverken
placerats sa langt bort som majligt fran vardefulla objekt vad galler kulturmiljé, byggnad-
sarv och naturarv. Det planerade projektet och dess forhallande till nationella landskaps-
kultur- och naturvarden har bedémts i samband med denna bedomningsprocess. Inga
riksintresseomraden for landskap, kulturmiljo eller fornlamningsmiljéer finns inom plan-
omradet.

Mal: Bevarandet av omrdden och ekologiska férbindelser som dr virdefulla med tanke pd bi-
ologisk mangfald frimjas.

Genomfdrande i generalplanen: Planeringen av vindkraftsprojektet har tagit hansyn till be-
varandet av vardefulla och kdnsliga omraden for biologisk mangfald samt till bevarandet
av ekologiska verkningar genom att placera vindkraftverken tillrackligt Iangt borta fran
sadana omraden. De objekt som ar vardefulla for naturen har identifierats i planomradet
och dess ndaromraden och har beaktats i planeringen.
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Mal: Férutsdttningar for bioekonomin och den cirkuldra ekonomin skapas samt ett hdllbart
nyttjande av naturtillgdngarna frémjas. Det sdkerstdlls att sammanhéngande jordbruks- och
skogsomrdden av betydelse for jord- och skogsbruket bevaras.

Genomforande i generalplanen: Vindkraft framjar ett hallbart nyttjande av naturtillgangar
eftersom vindkraft som energislag inte forbrukar icke-férnybara naturtillgangar for att
producera energi. Projektet ligger inte inom ett betydande, enhetligt akeromrade och
hindrar inte att skogsbruk bedrivs i planomradet.

En energiforsorjning med formaga att vara fornybar:

Mal: Man bereder sig pa de behov som produktionen av férnybar energi har och pa de logist-
iska lésningar den férutsdtter. Vindkraftverken placeras i férsta hand i enheter som bestdr av
flera vindkraftverk.

Genomforande i generalplanen: Vindkraft ar en fornybar energikalla. Karhakkamaa vind-
kraftspark bestar av hogst 46 vindkraftverk och stodjer darmed malet att placera vind-
kraftverken i enheter som bestar av flera vindkraftverk.

Mal: De linjedragningar som behévs fér kraftledningarna, som har en betydelse fér den nat-
ionella energiférsérjningen, och mdjligheterna att realisera dem sékerstdlls. Vid linjedrag-
ningen for kraftledningar utnyttjas i férsta hand redan befintliga ledningsgator.

Genomfdrande i generalplanen: Vindkraftgeneralplanen for Karhakkamaa riskerar inte de
linjedragningar som behovs for kraftledningar och for gasror for fjarrtransport, vilka har
betydelse for den nationella energiférsérjningen, eller mojligheterna att realisera dem.
Projektets kraftoverforing ligger langs den befintliga kraftledningsgatan.

Anslutningen till elndtet i Karhakkamaa vindkraftspark har preliminart planerats att ge-
nomforas i transformatorstationen i Louepalo som ligger pa den Gstra sidan av planomra-
det. En transformatorstation uppfors pa planomradet. Vindparkens interna kraftoverfo-
ring genomfoérs med markkablar.

9.3.3 Landskapsplanen for Vastra Lappland

Beteckningar och mal inom generalplansomradet i landskapsplanen for Vastra Lappland.

Torned stad omfattas av gallande landskapsplan for Vastra Lappland, som godkandes
26.11.2012 av Lapplands landskapsfullmaktige, faststalldes 19.2.2014 av miljoministeriet och
vann laga kraft 11.9.2015 genom ett beslut i Hogsta forvaltningsdomstolen. Landskapsplanen
for Vanstra Lappland ersatter den tidigare gallande regionplanen for Vastra Lappland. | enlig-
het med de riksomfattande malen fér omradesanvandningen identifierar landskapsplanen de
omraden som ar béast lampade for vindkraft, inte bara i kust- och havsomraden utan ocksa i
inlandsomraden. En separat vindkraftsstudie for sodra Lappland har utarbetats for landskaps-
planen for Vastra Lappland.
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Miljdministeriet bekraftade inte omradena tv 2385 Onkalo, tv 2386 Uusikangas-Mustaniemi,
tv 2390 Revasvaara och tv 2391 Isomuttivaara, som hade anvisats for vindkraft i landskapspla-
nen for Vastra Lappland, och inte heller omradet tvl 2380 Viisavaara som ar lampligt for pla-
nering av vindkraft, da dessa strider mot markanvandnings- och bygglagen 28 §. | moti-
veringen till miljoministeriets beslut anfors bl.a. att man i planbestammelserna for vindkraft-
verksomradet och planering av vindkraft i landskapsplanen inte har tagit hansyn till bevaran-
det av landskapsvarden inom nationellt vardefulla landskapsomraden genom mer detaljerade
planbestammelser. Miljoministeriet bekraftade inte heller de havsomraden for vindkraft som
anvisats i forslaget till landskapsplanen for Vastra Lappland da det saknas tillrackligt underlag
(MBL 9 §). Den gamla vindkraftslandskapsplanen for havs- och kusttrakterna i Lappland som
faststalldes 2004 fortsatter att galla i havsomraden.

Planomradet for Karhakkamaa vindkraftpark har i landskapsplanen i huvudsak anvisats som
jord- och skogsbruksdominerat omrade (M). Den soédra delen av planomradet har anvisats
som ett lampligt omrade for planering av vindkraft (tvl 2378). Inom planomradet finns ocksa
tva omraden som &r betecknade som torvuttagsomraden (Jokivuoma EOT 2498 och
Levajankka EOT 2545). Det gar en kraftledning genom planomradet i en dst-vastlig riktning.

Planomradet gransar i sydost till ett naturreservat som anges i landskapsplanen (SL 4085).
Soéder och vaster om planomradet finns det ett fokusomrade som anvisats for landsbygdsut-
veckling, Liakka — Kainuunkyla (mk 8037). Sydvast om planomradet finns turistattraktionsom-
radet Kukkolankoski — Matkakoski (mv 8414), som ar ett fokusomrade for utveckling av turism
och rekreation. | norr gransar planomradet till den grans for renskdtselomradet som samman-
faller med kommungransen.

Véaster om planomradet ligger ett omrade som i landskapsplanen har anvisats som ett omrade
som ar viktigt for varnandet av kulturmiljon eller landskapet, det nationellt vardefulla land-
skapsomradet Torne dlvdal (ma 6098). Det ligger som narmast ungefar 2,9 kilometer fran plan-
omradets grans.
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Tabell 8. Vistra Lapplands landskapsplans beteckningar och bestémmelser i planomrdadet och i pla-
nens influensomradde.

Beteckning Beteckningens forklaring och bestammelse
JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE

IE' Markningen avser omraden som framst &r avsedda for jord- och skogsbruk och som
ocksa kan anvandas fér andra andamal om det inte stor det huvudsakliga anvandnings-
dndamalet.

LAMPLIGT OMRADE FOR PLANERING AV VINDKRAFT

Vindkraftverk ska koncentreras i grupper av flera vindkraftverk och sa nara varandra
som mojligt med tanke pa energiproduktionens effektivitet.

@ Planeringsbestammelse:
===

' 1 "Vindkraftverk ska koncentreras i grupper av flera vindkraftverk och sa nara varandra

| — som mojligt med tanke pa energiproduktionens effektivitet. Inom ett renskdtselomrade
ska man vid planeringen av omradet ta hansyn till omradets forutsattningar for renskot-
sel.”

Palovaara-Kaakamavaara-Korkkovaara (tv-1 2378) har anvisats for planeringsomradet.

TORVTAKT

EOT

Markningen avser omraden med torvproduktion.

Planeringsbestammelse:

"Vid planeringen av efterbruket av ett torvproduktionsomrade som ligger inom ett
renskotselomrade ska man strava efter att trygga forutsattningarna for renskotsel i om-

radet.”

De féljande omradena for torvproduktion ligger inom planeringsomradet (Beskrivning
av landskapsplanen for Vastra Lappland s. 146).

Jokivuoma (EOT 2498)
Levajankka (EOT 2545)

LAMPLIGT OMRADE FOR PLANERING AV TORVPRODUKTION (EOT)

@

—

Markningen avser ett omrade med undersokta torvtillgangar.
Planeringsbestammelse:

"Myrar som redan ar utdikade, myrar vars naturtillstand har férandrats pa ett vasentligt
satt eller uppodlade kdrr som har tagits ur bruk kan anvandas som torvtiakter. Myrarnas
naturliga delar eller delar som liknar myrars naturtillstand ska lamnas utanfor produkt-
ionen. Vid planeringen och schemaldggningen av torvtakters ibruktagande ska man be-
akta produktionsomradenas samverkanseffekt med vattendrag och grundvatten. Vid
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planering av torvproduktion ska man beakta verksamhetens inverkan pa vattendragen
och grundvattnet nedstroms samt férsoka lindra skadliga konsekvenser.

"Vid planeringen av efterbruket av ett torvproduktionsomrade som ligger inom ett
renskotselomrade ska man trygga forutsattningarna for renskotsel i omradet.”

KRAFTLEDNING

e o e |

SNOSKOTERLED

SL

NATURSKYDDSOMRADE/-OBJEKT

Markningen avser omraden eller objekt som enligt naturlagen ar skyddade eller av-
sedda for att skyddas.

FOKUSOMRADE FOR LANDSBYGDSUTVECKLING

Markningen avser landsbygdszoner som ar féremal for regionmassiga utvecklingsbehov
och samordnandet av dessa.

Planeringsbestammelse:
"Vad galler landsbygdens néaringar, tjanster, bostdader och kulturmiljé ska man inom om-

radet bevara och utveckla dem pa ett mangsidigt satt. Placeringen av permanenta bo-
stader ska framjas genom att komplettera den befintliga strukturen.”

TURISTATTRAKTIONSOMRADE, FOKUSOMRADE FOR UTVECKLING AV TURISM OCH
REKREATION

Markningen avser zoner for turism och rekreation som ar foremal fér regionmassiga ut-
vecklingsbehov och samordnandet av dessa.

Planeringsbestammelse:
"Vad géller resetjanstobjekt, landskapsturism, tjanster och ruttnatverk ska omradet ut-

vecklas som en samverkande enhet som sammanpassas med omradets huvudandamal.
Kulturarvs-, landskaps- och naturvarden ska vardas som attraktionsfaktorer fér turism.”

GRANS TILL RENSKOTSELOMRADE

Markningen visar placeringen av renskotselomradets grans i Lappland.

OMRADE ELLER OBJEKT SOM AR VIKTIGT FOR VARNANDET AV KULTURMILION ELLER
LANDSKAPET

Vid planeringen av omradet maste man sakerstalla att viktiga kulturhistoriska och land-
skapsmassiga varden tryggas.

ma 6098, Landskapsomrade av riksintresse, Torne alvdal

Planbestammelser kopplade till planlosningen som beror hela landskapsplanomradet:
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PLANERINGSBESTAMMIELSER:

Planering av omrddesanvéndning och funktioner ska fréimja en mer sammanhéngande samhdllsstruktur,
forbdttra livsmiljéns kvalitet samt utveckla forutséttningarna for kollektivtrafik och gdng- och cykeltrafik.

Planering av markanvéndning maste ta hdnsyn till véirdefulla naturmiljéer, vdrdefulla landskapsomrdden
och byggda kulturmiliéer samt sdrskilt uppmdrksamma kvaliteten pa den byggda miljén.

Byggnader eller andra mérkbara konstruktioner far inte placeras pa platser som dr landskapsmdssigt kéns-
liga, sGsom ldngst ut pd smala uddar och nds samt pa toppen av kullar som dominerar ett strandlandskap.

Pd goda, enhetliga eller landskapsmdissigt viktiga dkermarker far inte placering av byggnation som dr kopp-
lat till annat dn jord- och skogsbruk planeras, om de inte i en mer detaljerad plan har anvisats som ldmpliga
fér byggnation.

Vindkraftverk ska koncentreras i grupper av flera vindkraftverk. Kommunens planldggning och annan pla-
nering av omrddesanvédndning madste ta hdnsyn till vindkraftens konsekvenser fér landskap, bostdder, fri-
tidsbostdder, fagelliv och évrigt djurliv, natur och kulturarv samt lindra skadliga konsekvenser.

Planeringen av vindkraftverk och andra héga strukturer ska ta hdnsyn till héjdbegrédnsningarna pa flyghin-
der.

Kommunens planlédggning och annan planering av omrdadesanvdndning ska reda ut och ta hdnsyn till vind-
kraftverkens konsekvenser fér luftévervakningsradar och Férsvarsmaktens radioférbindelser samt be om ett
utlatande frén Férsvarsmakten om drendet.

I renskétselomrdden mdste man sdkerstdlla de omradesanvidndningsmdssiga verksamhets- och utvecklings-
férutsdttningarna for renskétsel och andra naturndringar. Planering av omradesanvédndning som har en
vdsentlig inverkan pa renskétseln maste beakta omrdden som dir viktiga for renskétsel. Vad gdller statsdgd
mark mdste man férhandla med féretréddare for det berérda renbeteslaget.

For att férebygga oldgenheter av buller och sékerstdlla trivseln i omgivningen mdste man vid planering av
markanvdndning, trafik och byggnation, samt vid férfarandet fér byggnadstillstdnd, beakta statsrddets be-
slut om riktvdrden fér bullernivder.

BYGGINSKRANKNING:

Enligt markanvéndnings- och bygglagen 33 § gdller villkorlig bygginskrénkning i omrdden som har anvisats
som rekreations- eller skyddsomrdde eller for néitverk eller omrdden fér trafik eller teknisk service (V, LL, LS,
EN, EH, SL, SM, SR, SR1, rs, mo, vt, kt, st, yt, kraftledning). Inskrdnkningen utvidgas att beréra Férsvarsmak-
tens objekt (EP), gruvomrdden (EK), skyddszoner (sv), bulleromrdden och viktiga grundvattenomrdden som
ldmpar sig for vattentdkt. Inskrdnkningen berér inte omrdden fér vindkraftverk (tv) eller omrdaden som dr
ladmpliga fér planering av vindkraft (tv1).
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Genomférande av landskapsplanen

Landskapsplanen for Vastra Lappland galler i omradet vid Karhakkamaas vindkraftspark. |
landskapsplanlaggningen har en liten del av planeringsomradet anvisats som ett omrade for
vindkraftverk (tv1). | planeringsomradet finns torvtakter (EOT) och lampliga omraden for pla-
nering av torvproduktion (eot). Torvproduktionen i omradet haller pa att avvecklas och inga
nya torvproduktionsprojekt ar i beredning. Darmed existerar ingen konflikt mellan funktion-
erna.

Bedomning for varje planbestammelse:

Jord- och skogsbruksdominerat omrade (M)

Genomforande: Den huvudsakliga anvandningen i vindkraftsparken bevaras som det jord-
bruks- och skogsbruksomrade som anvisats i landskapsplanen. Byggandet av vindkrafts-par-
ken skadar inte den huvudsakliga anvandningen i en ndmnvard grad.

Lampligt omrade for planering av vindkraft (tv1)

Genomforande: Vindkraftsparkens sédra delar ligger inom ett tvl-omrade (tv 1-2378). Plan-
bestammelsen anger inte hur manga vindkraftverk som raknas som en regionalt betydelsefull
vindkraftspark. Vindkraftverken i Karhakkamaas vindkraftspark placeras i grupper. Tornea till-
hor inte ett renskotselomrade. Karhakkamaa grénsar till Lohijarvi renbeteslag (https://palis-
kunnat.fi/map/) i norr. MKB-beskrivningen presenterar tillrdckliga inventeringar och konse-
kvensbedémningar. Planeringsomradet |lampar sig i sin helhet som ett omrade for vindkraft.
Enligt planbeskrivningen (s. 140) har Idmpliga tvl-omrdden fér planering av vindkraft konsta-
terats ha potential i en utredning. Det har inte gjorts ndgra nédrmare inventeringar om utfér-
barheten i de olika omrddena. Dessutom konstateras: Med tillréickliga inventeringar som
grund dr det méjligt att anvisa vindkraftsomrdaden ocksd genom en generalplan. En bedémning
gors dock alltid for varje projekt utifrdn konsekvensernas omfattning och betydelse.

Torvuttagsomrade (EOT)

Genomforande: Vindkraftsparken ligger intill flera torvproduktionsomraden och vindkraftver-
ken ar placerade pa ett satt som gor att de inte forsvarar styrningen av torvproduktionen i
omradet. Torvproduktionen haller pa att avta (jfr beslut om milj6tillstand). Tornea tillhor inte
ett renskotselomrade. Karhakkamaa gransar till Lohijarvi renbeteslag (https://paliskun-
nat.fi/map/) i norr. Levdjankka (EOT 2545) ar ett torvproduktionsomrade som enligt Region-
forvaltningsverkets tillstandssystem (https://ylupa.avi.fi/sv-Fl) tillhor Nopes Oy och vars sen-
aste ans6kan lamnades in 13.3.2023 (PSAVI/3476/2023). Innehallet i ansdkan: Upphorande av
verksamhet i Levadjankka torvproduktionsomrade, Tornea.
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Lampligt omrade for planering av torvproduktion (eot)

Genomforande: Planeringsomradet innehaller inga eot-omraden som ar lampliga for torvpro-
duktion.

Kraftledning

Genomférande: Omradet ar val lampat for vindkraft. En huvudkraftledning (400/220 kV) lig-
ger i planeringsomradet i 6stlig-vastlig riktning. Projektet har reserverat ett tillrackligt skydds-
avstand till ledningen.

Snoskoterled

Genomforande: En regional snoskoterled ligger i planeringsomradet. Omradet innehaller
landskapsplanenliga snoskoterleder pa 11,1 km, 3,4 km, 2,7 km, 7,3 km och 0,8 km
(https://kelkkareitit.fi/). Vindkraftverken placeras sa att de ligger utanfor snoskoterlederna.
Projektaktoren ska tillsammans med den ansvariga for leden forhandla om eventuella forflytt-
ningsbehov for rutten.

Naturskyddsomrade/-objekt (SL)

Genomforande: | sydost gransar planeringsomradet till naturskyddsomradet Korttojarvi (SL
4085) som anges i landskapsplanen. Projektet orsakar inga betydande oldagenheter for natur-
skyddsomradet (Kapitel 9.7.5).

Fokusomrade for landsbygdsutveckling (mk)

Genomforande: Ett fokusomrade for landsbygdsutveckling har anvisats med en utvecklings-
principbeteckning. Utvecklingsprincipbeteckningar dverlappar med de 6vriga beteckningarna
i planen. Inom ett omrade som har anvisats med beteckningen fokusomrade foér utveckling
eller nagon annan liknande beteckning kan det saledes forekomma omradesanvandning eller
sardrag i omraden som ar utmarkta med andra beteckningar (Ymparistéopas 10). Den huvud-
sakliga anvandningen inom vindkraftsparkens omrade ar dven i fortsattningen ett jordbruks
och skogsbruk samt torvproduktionsomraden som gradvis férvandlas till jordbruks- och skogs-
bruksomraden.

Turistattraktionsomrade, fokusomrade for utveckling av turism och rekreation (mv)

Genomforande: Ett turistattraktionsomrade och fokusomrade for turism och rekreation har
anvisats med en utvecklingsprincipbeteckning. Omradet ligger sydvast om planeringsomradet.
Utvecklingsprincipbeteckningar 6verlappar med de 6vriga beteckningarna i planen. Inom ett
omrade som har anvisats med beteckningen fokusomrade for utveckling eller nagon annan
liknande beteckning kan det saledes forekomma omradesanvandning eller sardrag i omraden
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som ar utmarkta med andra beteckningar (Ymparistdopas 10). Den huvudsakliga anvand-
ningen inom vindkraftsparkens omrade ar dven i fortsattningen ett jordbruks och skogsbruk
samt torvproduktionsomraden som gradvis férvandlas till jordbruks- och skogsbruksomraden.
Vindkraftsparken forhindrar inte bruksformer som baseras pa allemansratten och som ar moj-
liga enligt den primara anvandningen (jordbruk och skogsbruk). Snéskoterlederna i omradet
och vindkraften passar bra ihop funktionellt sett.

Grans till renskétselomrade

Genomfdrande: Planeringsomradet ligger inte i ett renskdtselomrade.

Planens forhallande till de allmdnna planeringsbestimmelserna om planlésningen:

Planering av omrdadesanvindning och funktioner ska frdmja en mer sammanhéngande sam-
hdllsstruktur, férbdttra livsmiljéns kvalitet samt utveckla férutséttningarna for kollektivtrafik
och gang- och cykeltrafik.

Genomforande: Planldsningen har ingen inverkan pa sammanhallningen i omradets samhalls-
struktur eller forutsattningarna for kollektivtrafik. Planomradet ligger utanfor samhallsstruk-
turen och ar inte ett centralt omrade med avseende pa en utvidgning av samhallsstrukturen.
Planlésningen har inga betydande konsekvenser for kvaliteten pa livsmiljon. Buller- och ljusef-
fekterna fran den vindkraftspark som foreslas i planlosningen 6verskrider inte de riktvarden
som har faststallts for befintliga eller planerade permanent- och fritidsbostader (kapitel 9.8
och 9.9).

Planering av markanvéndning mdste ta hénsyn till vérdefulla naturmiljéer, vérdefulla land-
skapsomrdden och byggda kulturmiljéer samt sérskilt uppmdérksamma kvaliteten pd den
byggda miljén.

Genomforande: Utarbetandet av planlosningen har beaktat omradets vardefulla naturmil-
joer, landskapsomraden och byggda kulturmiljéer. Planlésningens konsekvenser for naturmil-
jon, landskapet och de byggda kulturmiljéerna bedéms i planbeskrivningen.

Byggnader eller andra mdrkbara konstruktioner far inte placeras pa platser som dr landskaps-
mdssigt kdnsliga, sGsom ldngst ut pa smala uddar och nds samt pa toppen av kullar som do-
minerar ett strandlandskap.

Genomforande: Vindkraftverken som foreslds i planldsningen ligger inte pa landskapsmassigt
kansliga platser. Vindkraftverken kommer dnda att synas i en omfattande utstrackning i plan-
omradets omgivning. Planlosningens landskapskonsekvenser bedéms i kapitel 9.6.

Pd goda, enhetliga eller landskapsmdssigt viktiga akermarker fdr inte placering av byggnation
som dr kopplad till annat dn jord- och skogsbruk planeras, om de inte i en mer detaljerad plan
har anvisats som Idmpliga fér byggnation.
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Genomforande: Byggnationen som anvisats i planldsningen ligger inte i ndgra akeromraden.

Vindkraftverk ska koncentreras i grupper av flera vindkraftverk. Kommunens planléggning och
annan planering av omrddesanvindning mdste ta hdnsyn till vindkraftens konsekvenser fér
landskap, bostdder, fritidsbostader, fagelliv och évrigt djurliv, natur och kulturarv samt lindra
skadliga konsekvenser.

Genomforande: Karhakkamaa vindkraftspark bestar av 46 vindkraftverk och gransar till
Kitkidisvaara vindkraftspark som ar i drift. Projektet stodjer dairmed malet att koncentrera
vindkraftverken i grupper som bestar av flera vindkraftverk. For att sdkerstalla objektens ka-
raktar har vindkraftverken placerats flera kilometer fran kulturmiljo, byggnadsarv och varde-
fulla objekt vad galler naturarv. Det planerade projektet och dess forhallande till nationella
landskaps- kultur- och naturvarden har bedémts i samband med denna bedémningsprocess.
Inga landskapsomraden av riksintresse, kulturhistoriska miljéer av riksintresse eller helheter
av forhistoriska skyddsomraden med riksintresse befinner sig i planeringsomradet.

Planeringen av vindkraftverk och andra héga strukturer ska ta hdnsyn till héjdbegrénsning-
arna pd flyghinder.

Genomforande: Hojdbegransningarna pa flyghinder har beaktats.

Kommunens planldggning och annan planering av omrddesanvidndning ska reda ut och ta hén-
syn till vindkraftverkens konsekvenser fér luftévervakningsradar och Férsvarsmaktens radio-
férbindelser samt be om ett utldtande frdan férsvarsmakten om drendet.

Genomfdrande: Behoven hos landets forsvar och den militéra luftfarten tryggas genom att
begdra utlatanden fran Forsvarsmakten i planlaggningsskedet, vad galler bade planutkastet
och planforslaget, och att ta dem i beaktan i planeringen av projektet. Férsvarsmaktens hu-
vudstab har gett ett utlatande om vindkraftsprojektet i Karhakkamaa i Tornea. Férsvarsmak-
ten motsatter sig inte projektet.

| renskétselomrdaden mdste man sdkerstdlla de omrddesanvindningsmdssiga verksamhets-
och utvecklingsférutsdttningarna fér renskétsel och andra naturndringar. Planering av omrd-
desanvidndning som har en vdsentlig inverkan pa renskétseln mdste beakta omraden som dr
viktiga fér renskétsel. Vad gdller statsdgd mark mdste man férhandla med féretrddare for det
berérda renbeteslaget.

Genomforande: Planomradet ligger inte i ett renskdtselomrade, men planomradets norra
grans gransar till ett sddant. Planlosningens konsekvenser for rennadringen bedoéms i kapitel
9.12.

Fér att férebygga oldgenheter av buller och sdkerstdlla trivseln i omgivningen mdste man vid
planering av markanvéndning, trafik och byggnation, samt vid férfarandet fér byggnadstill-
stdnd, beakta statsradets beslut om riktvérden fér bullernivder.
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9.34

9.35

Genomforande: Planlosningen har tagit statsradets forordning om riktvarden for utomhus-
buller fran vindkraftverk i beaktan.

Enligt markanvédndnings- och bygglagen 33 § gdiller villkorlig bygginskrénkning i omrdden som
har anvisats som rekreations- eller skyddsomrdde eller for néitverk eller omréden for trafik eller
teknisk service (V, LL, LS, EN, EH, SL, SM, SR, SR1, rs, mo, vt, kt, st, yt, kraftledning). Inskrénk-
ningen utvidgas att beréra Férsvarsmaktens objekt (EP), gruvomrdden (EK), skyddszoner (sv),
bulleromraden och viktiga grundvattenomrdden som ldmpar sig foér vattentdkt. Inskrénk-
ningen berér inte omrdden fér vindkraftverk (tv) eller omraden som dr Iémpliga fér planering
av vindkraft (tv1).

Genomfdrande: | planldsningen har man beaktat den villkorliga bygginskrankningen enligt
markanvandningslagen 33 § vad géller den kraftledning som ar beldgen inom planomradet.

Landskapsplaner under arbete

Lapplands etapplandskapsplan for sakerhet och trafik 2050 har offentliggjorts 24.1.2025.

Syftet med etapplandskapsplanen ar att uppdatera de gallande landskapsplanerna med han-
syn till den geopolitiska situationen och att anpassa markanvandningsplaneringen till férand-
ringarna i verksamhetsmiljon, sarskilt nar det galler transportsystemet och sdkerheten. Ett
centralt mal dr ocksa att harmonisera planeringsbestammelserna i de regionala landskapspla-
nerna. Malet med etapplandskapsplanen ar att, i enlighet med Lapplands strategi for trafik
2050, faststalla utvecklingsmal for transportsystemet samt beakta Férsvarsmaktens behov nar
det gadller markanvandning.

Dessutom ar malet att anvisa centrala omraden for stora industri- eller lagerbyggnader. Vid
utarbetandet av etapplandskapsplanen beaktas statsradets beslut rérande kulturmiljéer,
landskapsomraden och arkeologiska objekt. Malet ar ocksa att undersoéka hur val de omfat-
tande omradesreserveringarna som borjar pa bokstaven M fungerar i denna verksamhets-
miljo. | etapplandskapsplanen kan dven andra behov som framkommit under planlaggnings-
forfarandet beaktas.

Generalplaner

Planomradet omfattas av den géllande generalplanen 2021 for Torned, godkand av stadsfull-
maktige 14.12.2009 (103 §). Generalplanen vann laga kraft 16.12.2010. Nar delgeneralplanen
for Karhakkamaas vindkraftpark har vunnit laga kraft haver den Torneds generalplan 2021
inom sitt omrade. (Bild 24)
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Bild 24. Utdrag ur Tornead generalplan, planférslagets information har passats in.

Tabell 9. Torned generalplans beteckningar och bestdmmelser i planomrddet och i planens influens-
omrdde.

Beteckning Beteckningens forklaring och bestammelse
JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE

Vi vill att omradena framst anvands for jord- och skogsbruksproduktion. Darfor foreskri-
M / M ver vi att man i omradet tillater byggande som ar kopplat till jord- och skogsbruk samt

glest bostadsbyggande. Byggplatsens areal ska vara minst en hektar. Byggande som inte
ar kopplat till jordbruk ar forbjudet pa akrar. Nybyggande ska placeras vid 6ppna omra-
den intill existerande lokalcentraler eller inom 6vergangszonen for en dker.

OMRADE FOR MARKTAKT

" EO " Karungi fyllitbrott, Kalkkimaas stenbrott, Kehdkangas stenbrottsomraden, torvprodukt-
ionsomraden, grustakter, Laivakangas
OMRADE SOM UNDERSOKS FOR MARKTAKT
l EO-SEJ Ett omrade som undersoks som ett mojligt omrade for marktakt. Forandringarna i den
T omgivande markanvandningen studeras i samband med mer noggrannare inventeringar.
OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT FOR BIOLOGISK MANGFALD
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Sarskilda livsmiljéer i fokusomradet som enligt skogslagen ar sarskilt vardefulla, samt var-
defulla omraden vad galler fagellivet och andra omraden som &r sarskilt viktiga fér Bio-
logisk mangfald.
Planer och atgarder som berér omradet maste utforas pa ett satt som inte skadar natur-
vardena i dessa omraden onddigt mycket.
NATURSKYDDSOMRADE
Ett naturskyddsomrade som har inrattats eller ska inrattas med naturskyddslagen som
rund.
SL &
Darfor forevisar vi med MBL 41.2 § som grund att man i omradet inte far utféra sadana
atgarder som kan orsaka skada for omradets skyddsvarden.
BEFINTLIG KRAFTLEDNING 110 kV, 220 kV, 400 kV
—O—
<O ANSLUTNINGSBEHOV FOR KRAFTLEDNING
p——
—x—x— SNOSKOTERLED
< ANSLUTNINGSBEHOV FOR SNOSKOTERLED
OMRADE DAR SKYDDADE ELLER NARA HOTADE VAXT- ELLER DJURARTER FOREKOM-
MER
\” \’@ Ett omrade dar en skyddad, utrotningshotad eller nara hotad art forekommer. Vi fére-
- skriver med MBL 41.2 § som grund att miljon omkring forekomstomradet ska bevaras
eller uppratthallas som gynnsamt for arten.
FORNMINNE SOM SKA SKYDDAS
Omradet omfattar ett fast fornminnesomrade eller -objekt som skyddas enligt lagen om
. fornminnen (295/63). Enligt lagen om fornminnen far omradet inte utgravas, dverhdljas,
dndras eller pa annat satt rubbas.
Atgarder och planer som berér omradet maste férhandlas med Museiverket. Objekten
har katalogiserats i en bilaga till beskrivningen av generalplanen.

Planomradet gransar i sydvast mot delgeneralplanen for Kitkidisvaara vindkraftpark, som
godkdndes 29.10.2012 72 § av Tornea stadsfullmaktige. Omradet Karhakkamaa gransar till det
jordbruks- och skogsbruksomrade som anges i Kitkidisvaaras delgeneralplan. (Bild 25)
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aitam,

| 7t Kaava-alue/Planomrade

- Kitkisisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava/
~.~ Kitkidisvaara vindkraftspark delegeneralplan

Den nast narmaste planen som berdér vindkraftsparken ar delgeneralplanen for Revasvaara
vindkraftspark, som ligger cirka 8,5 kilometer fran planomradets grans i Overtorned kommun.
Overtorned kommunfullmiktige godkdnde delgeneralplanen fér Revdsvaara 3.6.2024 § 31.

(Bild 26)
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Bild 26 Revdsvaara delgeneralplan fér vindkraft.

Matkakoski stranddelgeneralplan ligger som narmast cirka 3,5 km fran den planerade vind-
kraftparken och cirka 5 kilometer fran de planerade vindkraftverken. Stranddelgeneralplanen
godkandes 2001 och vann laga kraft 2004. (Bild 27)
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Bild 27. Matkakoski stranddelgeneralplan.

Overtorned kommunfullmiktige godkdnde 22.6.2020 13 § delgeneralplanen for Torne ilv,
med ett avstand pa minst cirka 4 kilometer till vindkraftparken och cirka 5,5 kilometer till de
ndarmaste planerade vindkraftverken. (Bild 28)
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Bild 28. Utdrag ur delgeneralplanen for Torne dlv, planens sédra del.

| Torned stad pagar ocksa arbetet med Tornea generalplan 2040. Torned generalplan 2040
behandlar omradet i Torned stad som i vist gransar till riksgransen (Sverige), i norr till Over-
torned kommun, i dst till kommunerna Tervola, Kemi och Keminmaa och i séder till Bottenvi-
ken. Arbetet med generalplanen inleddes ar 2023. Det férberedande materialet for general-
planen har funnits for paseende sedan 29.1.2025 (MBF 30 §). (Bild 29) Planférslaget anvisar
de planerade delgeneralplansomradena for vindkraftsomradena som omraden som under-
soks. Planforslaget for Tornea generalplan kommer att framlaggas under hosten 2026.
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Bild 29 Planférslag till Torned generalplan 2040.
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Konsekvenser for gallande generalplaner

| Tornea generalplan har Karhakkamaa anvisats som ett jord- och skogsbruksdominerat om-
rade. Endast ett fatal andra omradesmarkningar har anvisats for omradet. Platser som i planen
har anvisats som torvproduktionsomraden, fornminnen, skyddsobjekt eller omraden som ar
viktiga for biologisk mangfald har beaktats nar planen for Karhakkamaa har utarbetats pa sa
satt att man inte har anvisat konstruktioner for vindkraftparken inom dessa omraden. Den
officiella snoskoterleden (ledférrattning utford) som ar inkluderad i planen ligger delvis nara
platserna dar vindkraftverken ska placeras. Projektaktoren ska tillsammans med den ansvariga
for leden forhandla om eventuella forflyttningsbehov for rutten.

Genomforandet av projektet har ingen inverkan pa delgeneralplanen for Kitkidisvaara vind-
kraftpark. De ndrmaste andra planlagda omradena ligger sa pass langt borta fran planerings-
omradet att genomforandet av projektet inte har nagon direkt inverkan pa markanvand-
ningen. Som varst blir omradena utsatta for landskapskonsekvenser fran vindkraftverken.

Matkakoski stranddelgeneralplan anvisar platser fér nya fritids- och bostadshus pa bada si-
dorna av riksvagen. Enligt terrangdatabasen har bara en mycket liten del av de nya byggplat-
serna byggts efter fardigstallandet av planen. Omradena i planens norra del ligger langre bort
fran vindkraftverken an planens sodra del. Enligt landskapsanalysen syns antingen inga eller
ett fatal vindkraftverk vid de nya byggplatserna som ligger néra alvstranden i den norra delen.
Vindkraftverken kommer att vara mer synliga vid en del av de nya byggplatserna som ligger
narmare Jokivarrentie — fran ett fatal vindkraftverk till ungefar halften av vindkraftverken i
Karhakkamaa. Fran de nya byggplatsernai planen, som ligger mer @n 7 kilometer fran de narm-
aste vindkraftverken, syns hogst ett fatal vindkraftverk i enskilda omraden. | huvudsak syns
vindkraftverken inte langre. (Bild 30 och Bild 31) Stranddelgeneralplanen godkandes for dver
20 ar sedan, sa man kan anta att de nya byggplatserna skulle ha bebyggts redan om de var
eftertraktade. Vindkraftsprojektets konsekvenser for genomforandet av planen uppskattas
vara minimala.
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Bild 30. Den norra delen av Matkakoskis stranddelgeneralplan och resultaten frén landskapsanalysen.
De nya byggplatserna har markerats med en cirkel. Kartan visar de nuvarande bostadshusen (réd) och

de nuvarande fritidshusen (bld).
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Bild 31. Den mellersta delen av Matkakoskis stranddelgeneralplan och resultaten frdn landskapsana-
lysen. De nya byggplatserna har markerats med en cirkel. Kartan visar de nuvarande bostads-husen
(réd) och de nuvarande fritidshusen (bld).
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Overtorneés delgeneralplan for Torne dlv har anvisat nya byggplatser i de sédra delarna av
planen. De ndrmaste nya byggplatserna ligger lite 6ver 5 kilometer fran de narmaste vindkraft-
verken. Enligt landskapsanalysen syns inte vindkraftverken i Karhakkamaa vid de tre nyaste
byggplatserna. Ett fatal vindkraftverk syns fran akermarkerna vid byggplatsernas norra sida.
Nar man blickar vasterut langs strandlinjen syns inga vindkraftverk vid nasta byggplats (den
fjarde fran oster), men vid byggplatsen som kommer efter det (den femte fran oster) syns
nagra av Karhakkamaas vindkraftverk. De nya byggplatserna ligger nagot hogre dn byggna-
derna vid alvdalens strandomrade och alvfaran ligger soder om byggplatserna. Karhakkamaas
vindkraftverk ar synliga vid byggplatserna till 6st. Vindkraftverkens synbarhet i landskapet kan
minska pa byggplatsernas attraktivitet, men andra direkta konsekvenser for planen fran byg-
gandet av Karhakkamaas vindkraftverk finns inte. Enligt landskapsanalysen kommer inga vind-
kraftverk att vara synliga for de andra nya byggplatserna som har anvisats en plats i planen.
(Bild 32)

¢ Asuinrakennus/Bostadsbyggnader
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Bild 32. De nya byggplatserna i den sédra delen av delgeneralplanen fér Torne dlv och resultaten fran
landskapsanalysen. De nya byggplatserna har markerats med en réd cirkel.
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Det finns ingen gallande detaljplan i planomradet (Bild 33). De narmaste omradena med de-

taljplan ar:

Torma stranddetaljplan ligger inom omradet for delgeneralplanen fér Torne alv, som narmast
cirka 5,2 kilometer fran planomradets grans.

Iso Kallijarvis stranddetaljplan ligger norr om planomradet, som narmast cirka 6,3 kilometer

fran planomradet.

Kivijarvis stranddetaljplan ligger
fran planomradets grans.

syddst om planomradet, som narmast cirka 11,5 kilometer

Karungis detaljplan ligger cirka 13,5 kilometer fran vindkraftverken.

Strandplanen for Kaisajoki i Tervola ligger 15 km fran planomradet och detaljplanen for Over-
tornea centrum ligger 15,9 kilometer fran planomradet.
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Bild 33. Placering av generalplaner och detaljplaner i planomrddets omgivning.
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9.3.7

Konsekvenser for detaljplaner

Det finns inga giltiga detaljplaner i planomradet for Karhakkamaas vindkraftsprojekt. De narm-
aste planlagda omradena ligger sa pass langt borta fran planeringsomradet att genomférandet
av projektet inte har nagon direkt inverkan pa markanvandningen. Som varst blir omradena
utsatta for landskapskonsekvenser fran vindkraftverken.

Omradet vid Torma stranddetaljplan syns pa kartan ovan (se Bild 32). Inga vindkraftverk syns
vid de nya byggplatserna. Inga vindkraftverk syns vid omradet for Iso Kallijarvis stranddetalj-
plan, med undantag for sjons vattenomrade. Inga vindkraftverk syns vid omradet for Salama-
jarvis stranddetaljplan, med undantag for den norra delen av sjons vattenomrade. Inga vind-
kraftverk syns vid omradena for Kaisajokis strandplan, Karungis detaljplan eller detaljplanen
fér Overtorneds centrum.

Torvproduktionsomraden i landskapsplanen

Jokivuoma (EOT 2498)

Jokivuoma-omradet inkluderade ett omrade som hyrdes av Tornion Voima Oy for torvpro-
duktion. Tornion Voima Oy fick emellertid inte miljotillstand for att paborja torvproduktionen
i Jokivuoma-omradet, sa arrendeavtalet med Tornion Voima sades upp med ett beslut fran
namnden for tekniska tjanster 14.12.2016 § 206.

Levdjdnkkd (EOT 2545)

Levajankka ar ett torvproduktionsomrade som enligt Regionforvaltningsverkets tillstands-sy-
stem (https://ylupa.avi.fi/fi-Fl) tillhor Nopes Oy och vars senaste anstkan lamnades in
13.3.2023 (PSAVI/3476/2023). Innehallet i ans6kan: Upphorande av verksamhet i Levdjankka
torvproduktionsomrade, Tornea.

Utlatande fran NTM-centralen i Lappland:

NTM-centralen i Lappland har den 18.11.2020 gett ett utlatande om Grundande av en vatmark
i Levdjdnkkd pa fastighet 851—-410-93—1 Torned stad (LAPELY/5142/2020).

Enligt utlatandet har Finlands viltcentral, pa markagarnas begaran, planerat att genom upp-
damning skapa ett tredelat vatmarksomrade i omradet som ska fungera som livsmiljoer for
kullar av sjofaglar. Vatmarken ligger i sin helhet pa fastighet 851-410-93—-1. Levajankka ar en
del av Pirttikoskis avrinningsomrade (67.147). Vatmarkens avrinningsomrade &r 47,9 ha stort
och vatmarkens areal kommer att vara 32 ha. Projektet ar inte ett vattenhushallningsprojekt
som alltid ar tillstandspliktigt (vattenlagen 3 kap. 3 §) pa grund av den allménna tillstandsplik-
ten (vattenlagen 3 kap. 2 §). Projektet uppskattas inte orsaka sadana konsekvenser att det
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med 2 § som grund skulle vara tillstandspliktigt. Enligt utlatandet finns det i ndrheten av byg-
gobjektet inga forekomster av arter som enligt artdatabasens myndighetsportal (Laji.fi) ar
skyddade eller utrotningshotade med stdd av naturvardslagen. Enligt miljoférvaltningens da-
tasystem finns det inga skyddsomraden, sarskilt viktiga livsmiljoer enligt skogslagen 10 §, land-
skapsomraden av nationellt intresse eller fornminnen i omradet. Enligt utlatandet ar sanno-
likheten for att sur sulfatjord forekommer mattlig, enligt karttjansten Sur sulfatjord som tagits
fram av Geologiska forskningscentralen. Projektet maste forbereda for att sur sulfatjord fore-
kommer och strava efter att férhindra de miljokonsekvenser som jord av den typen orsakar.

Utlatande fran Fingrid:

Fingrid har lamnat in ett utlatande 10.8.2021 (AC-1182-8-15). Enligt utlatandet kan vatmarken
och eventuella forandringar i ledningsomradet genomforas pa ett sadant satt att dikena under
inga omstandigheter kan svdamma 6ver i narheten av kraftledningsstolparna. Avstandet fran
vatmarksomradets kant till kraftledningsstolparnas stolp- och stagkonstruktioner ska vara
minst 10 meter. Mark- och vattennivan begransas av en 38 meter bred ledningsgata som visas
pa bilden (nedan). Enligt utlatandet far hojden pa trad och vaxter som eventuellt vaxer i led-
ningsomradet i vatmarken inte 6verskrida fyra meter.
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SOTKA-vatmarksavtal

En SOTKA-vatmark har grundats i Levajankka pa ett hemman (851-410-93-1) med ett avtal
mellan Finlands viltcentral och markagarna Anne och Heikki Laitila den 22.4.2022 (drende-
nummer 74/01.07.01/2022). Avtalet namner bl.a. det foljande:

e Ansvaret for hallbarheten i vatmarkens dammbkonstruktioner éverférs till den ansva-
riga parten nar byggarbetena i vatmarken har slutforts, konstruktionernas hallbarhet
har konstaterats och slutbesiktningen har genomforts. Fore slutbesiktningen ar Fin-
lands viltcentral ersattningsskyldig for skador som uppstar for tredje part till foljd av
att vatmarkens dammkonstruktioner brister. Efter slutbesiktningen dvergar ansvaret
for vatmarken, dess dammkonstruktioner och skador som orsakas en tredje part som
foljd av att dammkonstruktionerna brister till den ansvariga parten.

e Efter att ha hort den andra parten har avtalsparterna ratt att skriftligen saga upp av-
talet och upphava anvandningen av vatmarken enligt omradesavtalet av motiverade
skal, dock tidigast 10 ar efter slutbesiktningen av vatmarken. Efter tio (10) ar galler
avtalet tills vidare. Ett avtal som galler tills vidare har en uppsagningstid pa ett (1) ar.
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Beskrivning av det SOTKA-vatmarksprojekt som grundats i Levajankka: https://koste-
ikko.fi/wp-content/uploads/sites/2/2023/03/levajankka sotka kohdetaulu digi.pdf.

Torvproduktionsomrade i delgeneralplanen:

| delgeneralplanen anvisas vatmarken i Levajankka och torvproduktionsomradet som haller pa
att avvecklas med planbeteckningen EO/M-1 TAKTOMRADE TORVPRODUKTION. Nar takten
upphor andras omradet till ett jordbruks- och skogsbruksomrade.

9.3.8 Markagande i planomradet

De flesta fastigheterna i planomradet ags av Tornea stad och privata dgare. Projektutvecklaren
fortsatter sitt arbete med att inga markarrendeavtal med markégarna i omradet.

Nedan presenteras en karta av de fastigheter i planomradet som dgs av Tornea stad (Bild 34).

| _* Kaava-alue/Planomrade

[ Tuulivoimala/Vindkraftverk
{1 Tuulivoimalan alue/
Omrade for vindkraftverk
‘| = Parannettava tie/
Vag som skall forbattras
— — Uusi tie/Ny vag
——- Maakaapeli/Jordkabel
@ Sisdinen sahkdasema/
Inre elstation
B Sahkoasema/Elstation
— — Sahkonsiirtoreitti VEA/
Kraftoverforingslinje ALT A
—— Sahkonsiirtoreitti VEB/
Kraftoverforingslinje ALT B
[] Kuntaraja/Kommungrans
[ valtion raja/Statsgrans
[ Tornion kaupungin kiinteistot
kaava-alueella/Tornea stads
fastigheter pa planomradet

2,5 S km i : | © MML Maastokartta WMTS 2025/LMV
| I ‘ \ 2 Terrangkarta WMTS 2025

Bild 34. Fastigheter i planomrddet som dgs av Tornea stad.
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9.4 Konsekvenser for samhallsstrukturen och bostader

9.4.1 Nulage

Karhakkamaa vindkraftparks planomrade ar beldget i Tornea stad, ca 32 kilometer norr om
Torned centrum. Planomradet gransar i norr mot Overtorned kommun. Avstandet till Overtor-
nea centrum ar cirka 17 kilometer. Avstandet till Tervola centrum ar cirka 29 kilometer och till
Tervolas kommungrans ar avstandet fran planomradets grans 12 kilometer. Avstandet till
Kemi centrum ar cirka 49 kilometer. Avstandet till Keminmaa kommungrans ar ca 21 kilometer
och till Pello kommungrans cirka 27 kilometer fran gransen for planomradet. Planomradet lig-
ger ungefar 3,7 km fran Torne dlv och den svenska gransen. Avstandet till kusten ar cirka 40
kilometer.

Planomradet avgrdnsas av Palovaarantie pa den sddra och 6stra sidan. | sydvast gransar plan-
omradet mot Kitkidisvaara vindkraftpark. Inom planomradet finns en 400 kV-kraftledning som
|6per i ost-vastlig riktning, och vaster om planomradet finns en 110 kV-kraftledning pa ca 3,5
kilometers avstand fran det narmaste vindkraftverket. Avstandet fran vindkraftverken till jarn-
vagen vaster om planomradet dr som narmast cirka 3,5 kilometer och avstandet till Jokivar-
rentie cirka 3,5 kilometer.

Miljén kring Koijujérvi i omradets sédra del. Hirsimaantie i planomrddets norra del.
Kitkidsvaaras vindkraftverk ér synliga i bakgrunden.
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Martimojoki i vindkraftparksomrddet. Inom planomraddet finns fér nérvarande en kraftled-
ning pa 400 kV som gar i ost-vdstlig riktning.

Skogsterrdng i omrddet. Skogsbruksskog i olika dldrar i omrddet.
Bild 35. Bildkollage av planomrddet

Direkt sydvast om planomradet ligger vindkraftparken Kitkidisvaara som har atta vindkraftverk
i drift.

Planomradet ligger i Nordbottens fjall- och alvtrakter, ndra dess sddra grans. Regionen ingar i
dvergdngszonen fér aapamyren i Osterbotten och Nordbotten. Planomré&det ingér i den mel-
lanboreala vaxtzonen. Omradets skogar ar talldominerade blandskogar av krakbar-lingontyp
och krakbar-blabarstyp. Det finns ocksa utdikad torvmark och berghall inom planomradet.

Vad galler markanvandningstyper bestar planomradet av skogsbruksmark och det finns ingen
dkermark inom omradet. Alven Martimojoki rinner i den nordnordéstra delen av planomradet
och det finns tva sma sjoar omgivna av myrmark, Tapiojarvi och Koijujarvi, i den sédra delen
av planomradet. | planomradets dstra del finns Levdjankkas delvis avvecklade omrade for torv-

produktion.
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Bild 36. Flygfoto 6ver planomrddet, vindkraftverkens placering har lagts ovanpd flygfotot.

9.4.2 Permanenta och fritidsbostader

I slutet av 2025 hade Tornea 20 823 invanare. | omradet omkring planomradet ar bebyggelsen
huvudsakligen koncentrerad langs Torne alv. Foljande bild (Bild 37) visar bostaderna i nar-
heten av planomradet enligt Statistikcentralens 250x250-meters Rutdatabasen-material. De
narmaste bostadsomradena ligger i Overtorned, Tervola och Karungi centrum och langs Torne
dlv och Kemi alv. Omradena i narheten av planomradet och den planerade kraftledningsgatan
ar glest befolkade.
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Bild 37. Invdnare i miljén kring planomradet.

De narmaste bostadshusen ligger nordost om planomradet i Martimo (2,1-2,3 km fran det
narmaste vindkraftverket), soder langs Palovaarantie i Palovaara by (cirka 2,9 km fran det
narmaste vindkraftverket), norr i Vaystaja (3,5 km fran det narmaste vindkraftverket) och syd-
vast i Mustajarvi (4,5 km fran det narmaste vindkraftverket). Dessutom finns det bostader
mindre an fem kilometer fran de planerade vindkraftverken vaster om planomradet langs med
jarnvagen och Torne alv (4,8 km fran det narmaste planerade vindkraftverket). Enskilda bo-
stadshus finns langs med vdgarna séder och norr om planomradet. Det ligger inga bostadshus
inom ett tva kilometers avstand fran vindkraftverken. Det finns totalt 66 bostadshus med 66
invanare som ligger mindre dn fem kilometer fran de planerade vindkraftverken. Pa den finska
sidan finns 324 bostadshus och 352 invanare inom en radie pa tio kilometer fran vindkraftver-
ken (slutet av 2024). (Bild 38)

Aven fritidsbostaderna ligger framst langs med Torne ilv. Enligt terringdatabasen ligger ett
fritidshus inom planomradet i Teerikumpu med ett avstand pa cirka 200 meter till det narm-
aste planerade vindkraftverket. Enligt byggtillsynsmyndigheten i Tornea stad har byggnaden
inte beviljats ett bygglov for fritidshus och ar en fjallstuga/arbetarbod. Utanfor planomradet
ligger tva (2) fritidshus mindre an tva kilometer fran vindkraftverken, varav bada ligger norr
om planomradet vid Tuomijankka (cirka 1,6 km och 1,9 km till det ndrmaste vindkraftverket).
Pa den finska sidan finns det totalt 29 fritidshus som ligger mindre dn fem kilometer fran de
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planerade vindkraftverken. Fritidshusen som ligger inom en radie pa tio kilometer ar forutom

till Torne adlvdal ocksa koncentrerade till stranderna av narliggande sjoar, sa som Palojarvi, Iso-
Kallijarvi, Aapajarvi, Salamajarvi, Kivilompolo och Hosiojarvi. (Bild 38)
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Bild 38. Bostadshus och fritidshus i nérheten av vindkraftparken.

Foljande tabell (Tabell 10) visar antalet invanare, bostadshus och fritidshus i narheten av plan-
omradet pa den finska sidan. Avstandet har uppmatts utifran vindkraftverkens planerade pla-
ceringar. Den kommande vindkraftsplaneringen utgar fran att vindkraftverk inte placeras nar-
mare an tva kilometer fran permanenta bostader. Da kommer det inte att finnas bostadshus

eller invanare inom tva kilometer fran vindkraftverken.
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9.4.3

Tabell 10. Invdnarantalet i ndrheten av planomrdadet (endast Finland) i slutet av 2024 (Kdlla: Statistik-
centralen, Rutdatabasen 2024) och antalet bostadshus och fritidshus (Kdlla: Lantmdteriverket, Ter-
rdngdatabas 2025).

Avstand fran planom- | Invanare (Finland) Bostadshus (Finland) | Fritidshus (Finland)

radets grans

Mindre dn 2 km
Mindre dn 5 km 66 66 29

Mindre &n 10 km 352 324 306

Pa den svenska sidan ligger den narmsta bostaderna vid Torne alv i Korpikyld, cirka 5-6 kilo-
meter frdn ndrmaste planerade vindkraftverk. Aven pa den svenska sidan har bostdderna och
fritidshusen koncentrerats i dlvdalen. Avstandet fran vindkraftverken till den svenska gransen
ar over fem kilometer. Pa den svenska sidan finns 261 bostadshus och 4 fritidshus som ligger
mindre an tio kilometer fran vindkraftverken.

| Finland och Sverige ligger sammanlagt 585 bostadshus och 310 fritidshus mindre an 10 kilo-
meter fran vindkraftverken.

Samhallsstruktur

Planomradet bestar av skogsbruksmark och det finns ingen &kermark inom omradet. Alven
Martimojoki rinner i den nordnorddstra delen av planomradet och det finns tva sma sjoar
omgivna av myrmark, Tapiojarvi och Koijujarvi, i den sédra delen av planomradet. | planomra-
dets Ostra del finns Levajankkas delvis avvecklade omrade for torvproduktion.

Planomradet bestar av skogsbruksmark och dven dess ndromrade bestar av skogsbruksmark
och landsbygd. Det finns inga stora 6ppna akermarker inom planomradet eller i dess nérhet.
Akermarkerna ar istéllet koncentrerade langs med Torne dlv och de storsta vagarna. Den
narmaste tatbebyggelsen finns i Karungi, som narmast cirka 9,7 kilometer séder om planom-
rddet, och i Overtorned centralort, som nirmast cirka 13,9 kilometer nordvist om planomra-
det. Pa den svenska sidan dr de narmaste tatorterna Karungi cirka 12 kilometer séder om plan-
omradet och Hietaniemi cirka 11 kilometer nordvast om planomradet. (Bild 39)

Bybostaderna ar koncentrerad vid kanterna av akermarken langs med Torne alv och langs med
dess vagar. Under 10 kilometer fran planomradet ligger tva bostadscentrum; Kainuunkyla som
ligger cirka 7,3 km nordvast i Overtornedomrédet och Itdpaa som ligger cirka 7,8 km soder i
Tornedomradet. De mindre byar som ligger ndarmast planomradet ar Pekanpaa (5,9 km) och
Poikkilahti (6,2 km), som bada ligger i Overtorned, och Niemenpii (3,5 km) och Linsip3i (6,7
km), som bada ligger i Tornea. Bebyggelse finns framst vaster om planomradet. (Bild 39) |
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9.4.4

Sverige ligger den narmaste bebyggelsen i Korpikyld, cirka 4 kilometer fran planomradet.
Andra bykoncentrationer i ndromradet pa den svenska sidan ar Vitsaniemi, Potila och Pakkila.

‘r«--.«.-&

© MML Taustakartta/LMV, Baskarta WMTS 2025
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Bild 39. Samhdllsstruktur i planomrddets och den externa 'k'raftéverfdringens ndrmiljé.

Konsekvenser

Konsekvenser under byggskedet

| vindkraftverkens byggomraden har projektet en direkt inverkan pa markanvandningen da
den omvandlar jord- och skogsbruksomraden och torvsproduktionsomraden till bebyggda om-
raden, men i den stérre delen av vindkraftparkens omraden kan markanvandningen fortsatta
som tidigare. Under vindkraftparkens byggskede kommer man att roja tradbestandet pa ett
omrade av cirka en hektar for varje vindkraftverk. Dessutom rojs tradbestandet langs de ser-
vicevagar som ska byggas och fran tillfdlliga service- och lagringsomraden. | sin helhet kravs
cirka 2 hektar mark for varje vindkraftverk under byggskedet. En del av det réjda omradet kan
aterstallas till anvandning for skogsbruk efter byggandet. (Tabell 11)

En del av vindkraftparkens omrade skulle uppleva en vandpunkt ocksa utan att vindkraft
byggs, da torvproduktionen haller pa att avvecklas. Det ar mojligt att utveckla annan anvand-
ning for torvproduktionsomradet som tas ur produktion, till exempel jordbruk, beskogning
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eller bildande av en vatmark. Servicevagnatet som byggs for vindkraften kan ocksa anvandas
av andra markagare och forbattrar tillgdngligheten i omradet. Endast en liten brakdel av om-
radet anvands for byggandet av vindkraft. Det nuvarande bruket av resten av planomradet
kan fortsatta. Alternativt kan annan markanvandning planeras fér omradet. (Tabell 11)

| vindkraftparken forsvinner land som anvands for skogsbruk inte bara fran vindkraftverkens
omraden, utan ocksa fran de omraden dar servicevdgarna och transformatorstationerna for
vindkraftverken byggs. Servicevagar skapas genom att renovera omradets befintliga vagar el-
ler genom att bygga nya vagar. Det befintliga vagnatet i planomradet som maste totalrenove-
ras ar 27 kilometer langt. Det behdvs nytt vagnat pa cirka 36,4 kilometer. (Tabell 11)

Tabell 11. Markyta som krdvs fér vindkraftverk och végndt.

Vindkraftverk (antal och
yta i hektar)

Nytt vagnat (vagarnas langd i
kilometer och yta i hektar,

Sammanlagt
(hektar)

Andel av planomra-
dets totala yta (%)

vagarnas bredd 10 m omrade
utan trad)

36,4 km
36,4 ha

46 st.
cirka 92 ha

cirka 128,4 ha 1,30 %

Av sakerhetsskal tvingas man begransa den fria rorligheten under byggtiden inom vindkraft-
parkens omrade samt pa bygg- och servicevdgarna. Byggandet begransar ocksa jakt- och re-
kreationsanvandningen inom dessa omraden. Begransningen ar inriktad pa ett litet omrade
och avlagsnas omedelbart nar byggandet har avslutats.

Konsekvenser under driftsskedet

De centrala konsekvenserna for markanvandningen under vindkraftparkens drift beror fram-
forallt de obebyggda skogsbruksomraden som delvis omvandlas till energiproduktionsomra-
den och nya vagomraden. Konsekvenserna ar ocksa delvis inriktade pa det rekreationsbruk
som ar typiskt for skogsbruksomraden. Med tanke pa projektets livscykel ar konsekvenserna
mycket langvariga, men bara inriktade pa 1,3 procent av planomradets areal.

Omradet for Karhakkamaas vindkraftpark ligger pa ett omrade som lampar sig for verksam-
heten och bygger pa den befintliga infrastrukturen. Storre delen av omradet ar kulturskog. En
del av omradet ar ett omrade for torvproduktion som har avvecklats eller haller pa att avveck-
las. Trafikarrangemangen som verksamheten orsakar forutsatter inga forandringar i det all-
manna vagnatet och inom planomradet utnyttjas det befintliga vagnatet. Vindkraftparkens
omrade bibehaller sitt huvudsakliga anvandningsandamal som ett jord- och skogsbruksom-
rade.

Planomradet eller dess omedelbara narhet ar inte foremal for sddana utvecklingsbehov av
samhallsstruktur eller markanvandning som inte skulle vara mdjliga att sammanpassas med
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vindkraftsbyggandet. Karhakkamaas vindkraftpark har inte heller ndgon namnbar inverkan pa
samhallsstrukturen i Tornea stad.

Planomradet for Karhakkamaas vindkraftpark ar inte foremal for sarskilda behov som ar kopp-
lade till bostadsbyggande eller annat byggande. For narvarande finns inga byggnader som an-
vands for bostadsandamal i omradet och om vindkraften genomférs kommer markanvand-
ningens huvudsakliga anvandningsform att bevaras. Detta betyder att det ocksa i fortsatt-
ningen ar mojligt att inom omradet bygga smaskaliga byggnader som tjanar jord- och skogs-
bruket. Genomférandet av projektet begransar darmed inte omradets nuvarande markan-
vandningsformer, forutom for de nya byggplatserna. Markagarna har fortfarande mojligheten
att anvanda de fastigheter de dger pa ett satt som ar normalt for jord- och skogsbruksomra-
den.

Omradena for de planerade vindkraftverken ligger tillrdckligt Iangt bort fran bade befintliga
och planlagda bostader. De narmaste bostadshusen ligger séder och nordost om planomradet
pa ett avstand av 6ver tva kilometer fran vindkraftverken.

En del nytt vagnat kommer att byggas i omradet for Karhakkamaas vindkraftpark. Detta for-
battrar omradets mojligheter att anvanda skogarna och tillgdngligheten for saval rekreations-
bruk som skogsbruk, dven om det redan finns en del vagnat fran tidigare. Det nya vagnatet
underlattar skogsunderhallet nagot och optimerar skogsanvandningen (draneringar, avverk-
ningar, planteringar, osv. underlattas). Det nya vagnatet minskar skogarnas areal en aning,
men man far forsaljnings- och skatteintakter fran traden som falls.

Elektriciteten som produceras i Karhakkamaas vindkraftpark overférs med 400 kV-kraftled-
ningar till transformatorstationen i Louepalo som ligger 6ster om planomradet. Markanvand-
ningen ar begransad i kraftoverforingens ledningsomrade. Det ar forbjudet att bygga byggna-
der i en kraftlednings byggnadsinskrankningsomrade och placeringen av nya passager kraver
ett tillstand fran kraftledningens innehavare. Omradet kring transformatorstationen inhdgnas.
Kraftledningen hindrar inte jordbruk eller bete i ledningsomradet.

Kraftledningsgatans omrade avlagsnas fran normal skogsbruksanvandning och trddens till-
vaxthojd begradnsas vid kraftledningsgatans granszoner. Kraftledningsgatans omraden tillater
anda plantering av trad eller vegetation vars naturliga tillvaxthojd inte 6verskrider fyra meter.
| skogsterrangen kan kraftledningsgatans omrade bland annat anvandas for att odla julgranar
eller som jaktplatser. Rorelse och tillfallig vistelse, till exempel svamp- och barplockning, ar
tillaten i ledningsomradet, sa kraftledningen begransar inte rekreation.

Det finns en del utvecklingsbehov for samhallsstrukturen eller markanvandningen i narheten
av den planerade kraftledningsgatan, som orsakar utmaningar for gatans placering. Konse-
kvenserna for dem kan minskas med god fortsatt planering.

Konsekvenser efter driftsskedet
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Efter att verksamheten har avvecklats kan vindkraftverken demonteras och avldagsnasi sin hel-
het. Vad galler grunderna och kablarna maste man bestdmma om konstruktionerna lamnas
pa sin plats eller avlagsnas. Behovet for avlagsnande beror pa lagstiftningen vid tillfallet for
demontering. Om alla konstruktioner avlagsnas har projektet ingen inverkan pa markanvand-
ningen efter demonteringen. Om grundplattorna lamnas pa sin plats kan konsekvenserna
minskas genom landskapsarkitektur. Efter demonteringen av vindkraftparken frigérs omradet
for annan markanvandning.

Kraftledningen kan antingen demonteras och avlagsnas i sin helhet eller lamnas pa sin plats
for att tjana andra kraftéverfoéringsbehov.

Sammandrag av konsekvenser

Omradet for Karhakkamaas vindkraftpark ligger pa ett omrade som lampar sig for vindkrafts-
verksamhet och bygger pa den befintliga infrastrukturen. Verksamheten utnyttjar omradets
befintliga vagnat och trafikarrangemangen som verksamheten orsakar forutsatter inga for-
andringar i det allmanna vagnatet. Vindkraftparker ligger i linje med de riksomfattande malen
for omradesanvandningen (RMO) och stodjer sarskilt genomforandet av de mal som beror
anvandningen av fornybar energi.

| vindkraftverkens byggomraden har projektet en direkt inverkan pa markanvandningen da
den forandrar jord- och skogsbruksomraden till bebyggda omraden. Konsekvenserna ar ocksa
delvis inriktade pa det rekreationsbruk som ar typiskt for skogsbruksomraden och vatmark.
Med tanke pa projektets livscykel ar konsekvenserna mycket langvariga. | den storre delen av
omradet for vindkraftparken kan markanvandningen dnda fortsatta som tidigare. Genomfo-
randet av projektet férsvagar inte hur omgivande omradet kan anvandas pa ett betydande
satt.

Vindkraftverken som har planerats for vindkraftparken ligger tillrdackligt langt borta fran be-
fintliga och planlagda bostader. Inga utvecklingstryck for markanvdandning som har att gora
med bostader ar inriktade pa planomradet.

Projektet som helhet ligger strider inte ndmnvart mot andra markanvandningsplaner. Plan-
omradet ligger delvis i landskapsplanens vindkraftsomrade och realiserar i det avseendet ma-
len i landskapsplanen. Kraftledningsgatan ligger vid sidan av den befintliga kraftledningen.
Kraftledningsgatan planlaggs inte.

En generalplan for vindkraft maste utarbetas for att vindkraftverken ska kunna genomféras.

Betydelsen av de totala konsekvenserna i projektet har uppskattats som ringa.
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9.5 Konsekvenser for det arkeologiska kulturarvet

9.5.1 Kallinformation

Fornminnen &r fasta objekt eller 16sa féremal som finns kvar efter mansklig aktivitet. Alla fasta
fornminnen i Finland &r skyddade enligt lagen om fornminnen (295/1963) och far med st6d av
lagen om fornminnen inte réras utan tillstand. Utan tillstand, som meddelats med stod av
lagen om fornminnen, far fasta fornlamningar inte utgravas, éverhdljas, dndras, skadas, bort-
tagas eller pa annat satt rubbas. Med fasta fornlamningar avses bland annat jord- och stenho-
gar, olika typer av stenkonstruktioner och stenldaggningar, gamla gravar och gravfalt, klippmal-
ningar och -ristningar.

Vindkraftsparkens inverkan pa fornminnen och annat arkeologiskt kulturarv galler framfor allt
byggskedet och de eventuella fysiska forandringar som byggandet kan medfdra for omradets
fornminnen. Skador kan forekomma i situationer dar ett fornlamningsobjekt ligger i det ome-
delbara influensomradet for byggarbetet som pagar. Grundldaggningen av vindkraftverken och
deras tillhérande konstruktioner, sasom markkabelrutter och servicevagar, orsakar en risk for
att fornminnen som ligger inom omraden dar arbete pagar kommer att skadas eller 6verhol-
jas. Dessutom maste fornminnena beaktas i underhalls- och reparationsarbetena. Konsekven-
sens betydelse beror bland annat pa sannolikheten av att konsekvensen forekommer och ob-
jektets betydelse.

Dessutom kan det under vindkraftsparkens driftsskede uppsta risksituationer for fornminnen
i samband med underhallsarbeten, om man inte identifierar eller vet hur man ska undvika
dessa platser i terrangen.

Uppgifterna om fornminnen bygger pa informationen i fornminnesregistret samt pa tidigare
arkeologiska undersdkningar och inventeringar som genomforts i planomradet. Dessa har
kompletterats med resultaten fran den arkeologiska inventeringen som utforts i planomradet.
Konsekvenserna for fornminnen bedoms utifran befintlig kdllinformation och en terranginven-
tering.

Syftet med den fornminnesinventering som genomfdrdes inom ramen fér projektet under
2021 var att faststalla granserna och den exakta placeringen fér eventuellt kinda fornminnen
inom planeringsomradet och kraftledningens influensomrade, samt att lokalisera tidigare
okanda fasta fornminnen. Utredningen bestar av en preliminar utredning, en terrangunder-
sokning, en beskrivning av planomradet och rapportering om resultaten. Linjedragningen for
kraftledningsgatorna undersoktes i samband med inventeringen. Projektet genomférde ocksa
en uppdateringsinventering 2025.

Utredningens prelimindra utredningsskede inkluderade en bedémning av den arkeologiska
potentialen, som genomfordes pa grundval av olika kallor. Med hjalp av materialet placerades
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kdnda och eventuella nya fornminnen samt andra 6vergivna byggnadsverk av manskligt ur-
sprung och deras potentiella placeringar pa kartunderlaget. Materialen som anvandes inklu-
derade bland annat GTK:s kartor for jordart och berggrund, Lantmateriverkets ortoflygfoton,
hojdmodeller och laserskannade material samt Museiverkets databas dver arkeologiska ob-
jekt. Dessutom undersokte man sockenkartor.

Inom vindkraftsparkens planomrade genomfordes en undersokning av platserna for vindkraft-
verken inom en radie av 200-300 meter och en undersékning genomfordes dven av alla torra
hedmarker. Omraden med torv i ytskiktet lamnades utanfér undersokningen. Linjedragningen
for den externa kraftledningen granskades 6ver en bredd pa cirka 100—200 meter pa torra
hedmarker och dranerade mossar. Undersokningen genomfoérdes huvudsakligen genom ytliga
observationer av marken, men en del av platserna borrades. Man utférde ett antal provborr-
ningar i sandomradet som ligger séder om Katkavaara. Vata och plana mossar har liten pot-
ential for fornminnen och darfér undersdkte man ofta inte dessa. De arkeologiska kulturarvs-
objekten fotograferades, dokumenterades och ytobservationer av dem noterades. Invente-
ringen utarbetades av Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu och terranginventeringen genom-
fordes av FM Jaana Itdpalo, FM/MA Hans-Peter Schulz, FM Stephan Schulz och AFM Torsti
Schulz (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2021) (Bilaga 7). | uppdateringsinventeringen
fran 2025 har man undersokt de delar av projektomradet for Karhakkamaas vindkraftspark i
Tornea dar det i 5p-lidar-materialet har framkommit nya och tidigare oupptackta objekt (tjar-
och koldalar) efter den inventering som genomfdrdes 2021. Inventeringen ar 2025 utarbeta-
des av Mikroliitti Oy och terranginventeringen genomfordes av Jesse Keskinen och Ville Hem-
minki (Mikroliitti 2025) (Bilaga 8).

| inventeringen fran 2021 hittades inga nya objekt i planomradet. Kdnda objekt kartlades: Pe-
ralehto boplats fran stendldern (1000001045) och Isojankka Laitamaa forhistoriska stenbrott
(1000001009), som i och med den nya omradesavgransningen inte langre ligger i planomra-
det. | eninventering i kraftledningens influensomrade hittades ett militarhistoriskt objekt, Ter-
vola Tervahaudankangas. Pa platsen for objektet identifierades en skjutstallning, tva bottnar
till faltbefastningar (korsu), en taltbotten samt diffusa gropar och kallarlamningar.

Inventeringen ar 2025 inriktades pa de omraden som namndes i Museiverkets utlatande, dar
man utifran Lantmateriverkets 5p-lidardata — som inte var tillgéngliga ar 2021 — har gjort ob-
servationer av mojliga fornminnen (observationsobjekt i fornminnesregistret). Inom vindkraft-
sparkens projektomrade och i dess omedelbara narhet fanns tre observationsobjekt som inte
hade undersokts i terrangen: en mojligt plats for en tjardal (Tornea Peralehto 2) och tva moj-
liga platser for kolmilor (Tornead Lusikkakaula och Torned Laukkujarvi). Dessa tre objekt
granskades i terrdngen. Den potentiella platsen for en tjardal, Tornea Perdlehto 2, visade sig
vid terrdngundersdkningen vara en tjardal och darmed ett fast fornminne. Den potentiella
platsen for en kolmila, Tornea Lusikkakaula, visade sig i terrdngen vara en naturlig kulle och
inga tecken pa kolmilor kunde konstateras i omradet eller i dess narhet. Den andra potentiella
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platsen for en kolmila, Tornea Laukkujarvi, visade sig vid terrangundersékningen vara rester
av en modern byggnad och ar darfor inte ett fast fornminne som ska skyddas eller nagot annat
arkeologiskt skyddsobjekt.

9.5.2 Nulage
Vindkraftsparkens omrade innehaller fyra fornminnen, varav det narmaste ar Peradlehto
(1000001045). Den gamla omrddesavgransningen omfattade aven lIsojankkad Laitamaa
(1000001009), men i och med den nya omradesavgransningen har fornlamningsobjektet och
-omradet i fraga hamnat utanfor planomradet, cirka 1,9 kilometer fran de planerade vindkraft-
verken. Aven Kotavaara (1000001182) ligger cirka 1,9 kilometer fran de planerade vindkraft-
verken. (Tabell 12, Bild 40)
| kraftledningsgatans omedelbara narhet finns inga fornlamningsobjekt. Det narmaste forn-
lamningsobjektet, Puotinkangas (1000012068), ligger cirka 800 meter fran den del av kraft-
ledningsgatan som planerats utanfor planomradet.
Tabell 12. Kénda fornlémningsobjekt inom en radie pd cirka fyra kilometer fran planomrddet.
. A Vaderstreck
. Avstand till vind- . .
Omradets namn Skyddsgrund fran planomra-
kraftverken
det
Fornminnen (mindre én 4 km fran planomrddet)
perilehto 1000001045 b°p'ats;§: stendl- 0,6 km i planomradet
arbets- och tillverk-
Kirnunkaulanjankka 1000091486 ningsplatser, kolmi- 0,6 km i planomradet
lor
arbets- och tillverk-
Perilehto 2 1000065714 ningsplatser, tjarda- 0,8 km i planomradet
lar
arbets- och tillverk-
Vilhonkumpu 1000091487 ningsplatser, kolmi- 1,2 km i planomradet
lor
Korttovaara 1 1000086380 stenkt?'nst.ruktloner, 17 km sydost
sattningar
forhistoriskt sten- )
lsojinkks Laitamaa 1000001009 o 0 TSN 1,9 km vést
brott
Kotavaara 1000001182 odaterad stenhog 1,9 km sydvast
arbets- och tillverk-
Korttovaara 2 1000086381 ningsplatser, kolmi- 2,3 km sydost
lor
boplats fran stenal-
Tiepuraoja 1000001137 2,5 km sydost
dern
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historiskt minnes- N
Tynnyrilaki 1000016396 . 3,1 km séder
marke
Rukkalehto 1000009073 odaterad grop 3,9 km séder
boplats fran stenal-
Veturinmaa 1000001046 ~OPatiranstend 4.8 km sydost

dern

Objektsbeskrivningarna som presenteras nedan har hamtats fran Kulturmiljons registerportal.
Portalen tillhandahalls av Museiverket (referens 30.9.2019). (uppdaterat 19.11.2025)

Peridlehto boplats ligger vister om Martimojoki, cirka 500 meter séder om Overtorne
kommungrans, pa en mordnas i nord-sydlig riktning som bar namnet Perdlehto. En riklig
mangd kvartsavslag och ett kvartsféremal har observerats pa den terrassformation och skogs-
vag som ligger pa asens nordodstra horn. Vid inventeringen 2021 patraffades nagra kvartsbitar
pa skogsvagens yta. Inga tecken pa en boplats kunde konstateras i den omgivande skogen eller
i utgravningarna i grustaget pa sodra sidan.

Kirnukaulanjankka kolmila ligger cirka 36 kilometer norr om Tornea kyrka, mer bestamt
nordost om Palovaara pa den vastra sidan av Korttovaara i Kirnunkaulanjankka. Objektet &r
bottnen pa en kolmila kantad med gropar. Diameter pa milbottnen &r cirka 13 meter. Bott-
nen ar intakt och kan urskiljas bra i terrangen. Omgivningen bestar av blandskog och mark av
sandig moran. Objektets omradesavgransning i registret baserar sig pa terrangobservationer.

Objektet Peralehto 2 tjardal ligger sydost om Vaystaja i den nordvastra delen av en vagt slut-
tande kulle som bar namnet Perdlehto. Objektet identifierades och avgransades ursprungligen
baserat pa Lantmaéteriverkets laser 5p-material (Ikdheimo 2023) och férmodades vara en tjar-
dal. I inventeringen 2025 bekraftade man att det verkligen ar en tjardal. Tjardalens diameter,
inklusive vallar, ar 9 meter. Sjalva gropen i tjardalen ar relativt svagt sluttande. Gropens dia-
meter ar 4 meter och djupet 0,7 meter. Koldalens vallar ar 2,5 meter breda och hdjer sig 0,3
meter 6ver den omgivande terrangen. | tjdrdalens nordvastra vall kan man urskilja resterna av
en ranna som ett lagt avtryck. Pa den yttre sidan av tjardalens nordvastra vall kunde man ob-
servera resterna av en uppsamlingsgrop med dimensionerna 1 x 2 meter och ett djup pa cirka
0,5 meter. Objektet &r helt och hallet tackt av tjock mossa och darutéver vaxer unga trad pa
den vastra vallen. | borrningarna kunde man observera ett tunt kollager. Under detta bestod
jordarter av fin sand. Objektets omradesavgransning i registret baserar sig pa terrangobser-
vationer.

Vilhonkumpu kolmila ligger 34,2 kilometer norr om Tornea kyrka, mer bestamt vast om den
svagt sluttande kulle som ligger nordost om Palovaara och bar namnet Vilhonkumpu. Vid in-
venteringen 2024 kunde man konstatera att objektet &r bottnen pa en kolmila med en diame-
ter pa 8 meter. Objektet har skadats en aning av flaickmarkberedning av skogen. Milbottnen
ligger i en grandominerad blandskog dar terrdangen ar jamn och ganska fuktig. Objektet har
ingen registrerad omradesavgransning.
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Korttovaara 1 stenkonstruktion (sattning) ligger 36,1 kilometer norr om Tornea kyrka, pa top-
pen av Korttovaaras vastra del. Pa det svagt sluttande fjillet finns ett ganska jamnt blockhav
med sma stenar. Dar finns tva sma stensattningar som liknar gransrosen. Ingen grans gar vid
platsen. Huvudkoordinaten visar en av sattningarna. Konstruktionerna har inga mer nog-
granna matt.

Korttovaara 2 kolmila ligger 36,6 kilometer norr om Tornea kyrka, pa den nedre delen av Kort-
tovaaras norra sluttning vid en myr. Pa platsen finns resterna av en kolmila med en diameter
pa cirka 9 meter. Ett gravt dike korsar kolmilans norra kant. Marken har nyligen flackmarkbe-
retts en aning vid milan. Jordarten bestar av fin, mjuk sand.

Isojankka Laitamaa-kvartsbrott ligger i en moranformation med berg i mitten i den sédra de-
len av Isojankka. Berget har brutits pa ett omrade av cirka 20 x 20 meter. Vid bergets 6stra del
finns en potentiell sattning som bestar av runda stenar som har samlats pa hog. | invente-
ringen 2021 kunde man konstatera att det finns mer omfattande tecken pa brytning dn vad
man uppskattade i en inventering 1993. Brytningsplatserna |ag i ett omrade som strackte sig
320 meter i 6st-vastlig riktning och 30—70 meter i syd-nordlig riktning. Omradet omfattar tre
bergsomraden dar man har brutit kvarts och kvartssandsten. Kvartsbrottsplatsen kan ha varit
i bruk (utifran hojden) under den sena mesolitiska perioden, och troligen atminstone fram till
den tidiga metalldldern. | en terrangundersokning 2022 observerades 11 sattningar. Omrades-
avgransningen har andrats utifran GPS-matta konstruktioner. Omradesavgransningen har se-
nare kompletterats utifran inventeringsuppgifterna fran ar 2021.

Kotavaara rose ligger vid Kotavaaras hogsta punkt i ett 50 x 10 meter brett stenigt falt som
gar i riktningen nordvast-sydost, cirka 2,7 kilometer nordost om Mustajarvi, 150 meter séder
om skogsvagen. Roset har en diameter pa 6 x 4 meter och en hojd pa 0,4 meter. Konstrukt-
ionens langre sidor gar i riktningen nordvast-sydost, dvs. mot sluttningen. Det gar inte att ob-
servera nagra tydliga strukturella detaljer och det ar inte helt enkelt att avgrénsa konstrukt-
ionen fran natursten.

Tiepuraoja boplats ligger norr om Korttovaara, cirka 500 meter 6st om landsvag 19582, pa en
plats dar Tiepuraoja rinner ut i Ylijoki genom en sandmo. Pa vastra sidan av Tiepuraoja, i det
forsta nord-sydliga diket, har man hittat branda stenar och kvarts. Dessutom har man pa bada
sidor om Tiepuraoja observerat rester av gropar med en diameter pa 3-5 meter.

Baserat pa inventeringen som utfordes 2022 dr omradet for boplatsen nagot mindre. Det
stracker sig inte dnda till Ylijoki och har sin grans vid en alvbrink séder om alven. Hur omfat-
tande omradet &r vid Tiepuraoja pa den ostra sidan ar nagot oklart, sa ocksa fordjupningarnas
karaktar — atminstone pa dikets 6stra sidan verkar de ha bildats av en vattenstrom.
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Rukkalehto groplamningar ligger 6ster om Pukinlehto, pa den hdgsta punkten av den smala
sandmo som borjar vid den norddstra kanten av Rukkalehto. Avstandet till landsvag 19580 ar
800 meter.

Gropen har en storlek pa 2,8 x 2 meter och ett djup pa 0,4 meter. Vid borrningar kunde man
observera ett tjockt urlakningsskikt. Det dar mojligtvis fraga om en fallgrop. Inventeringen
2024: Vid den plats som anmaldes 1995 och i dess narhet finns det inga gropar. Den avvikelse
som upptacktes 130 meter fran den angivna platsen uppfyllde inte kriterierna for ett forn-
minne. Man gjorde ocksa provgravningar i omradet.

Tynnyrilaki ar en punkt i Struves meridianbage som inte ar utmarkt i terrangen. Struve sjalv
anvande namnet Kakama-vaara for punkten. Tynnyrilaki ligger i Tynnyrilaki vid Kaakamavaara.
Vid objektet fanns ocksa en av de 1 736 matpunkterna som besdktes av Maupertuis expedit-
ion. Matpunkten vid Tynnyrilaki ar en del av Struves meridianbage. Struves meridianbage ar
en del av Unescos varldsarv.

Struves meridianbage ar en triangelkedja som gar igenom 26 meridianer fran Norra ishavet till
Svarta havet. Langden pa denna gradmatningskedja ar 2 820 kilometer och den maéttes upp
under aren 1816—1855. Matningen anvandes for reda ut jordklotets storlek och form. Den har
ocksa kallats for den rysk-skandinaviska gradmatningen, eftersom den da bara gick igenom
ryskt och svenskt territorium.

| dagens lager ligger kedjans 265 triangelpunkter i territorium som tillhor tio olika lander:
Norge, Sverige, Finland, Ryssland, Estland, Lettland, Litauen, Belarus, Moldavien och Ukraina.
Efter ett forslag fran dessa lander godkandes kedjan som en del av Unescos varldsarv ar 2005.
| varje land har man valt den béast bevarade punkten for att representera kedjan. Sammanlagt
34 punkter finns pa varldsarvslistan och sex av dem ligger i Finland.

De andra punkterna i kedjan skyddas genom nationella atgarder. Sammanlagt 83 av kedjans
matpunkter ligger i Finland, vilket ar nastan en tredjedel av alla punkter. Punkterna ar vanligt-
vis markerade i sten eller berg med ett eller tva borrhal. Norrut fran Tornea har man anvant
ett kors som marke. Man gjorde ingen permanent markering pa en del av punkterna. En stor
del av punkterna och deras omgivningar pa finskt territorium har bevarats fran de dagar da
gradmatningen genomfordes.

En HIA-utredning (Ramboll 2023) har genomforts om Karhakkamaa-projektets konsekvenser
for Struves meridianbage. Den har bifogats som bilaga 6 till planbeskrivningen.

Veturinmaa boplats ligger cirka 3,5 kilometer vast om forsumpade Vaha Kaisajarvi och cirka
300 meter soéder om Ylijoki som rinner ut i Vaha Kaisajarvi. Rodaktig sand och kvartsavslag har
observerats pa sandasen i den nordvastra delen av Veturinmaa, vid kanten av en sandgrop.
Cirka 80 meter sydost om sandgropen och 10 meter norr om skogsvagen finns en grop med
en diameter pa cirka 4 meter, vid vilken fler kvartsavslag och kvartsforemal har patraffats vid
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kdrbanan och langs en stracka pa 250 meter i sydostlig riktning. Inventeringen 2022: Boplats-
omradet ar oférandrat.

Puotinginkangas ligger cirka 34 kilometer sydost om Rovaniemi kyrka, pa den Ostra sidan av
Leivejoki som strommar pa den vastra sidan av Jaatila. Vid vattenuttaget, pa en kulle cirka 100
meter soder om lokalvagen, finns ett enskilt stenros.
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Bild 40. Kénda fornlémningsobjekt i planomrddet och dess omgivning.
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9.5.3 Konsekvenser

Inom byggomradena for vindkraftverk, servicevagar och kraftledningsgatorna paverkar pro-
jektet markanvandningen och kan darmed aven orsaka konsekvenser for fornminnen. Vid den
mer detaljerade fortsatta planeringen och byggandet av vindkraftverk, servicevagar och mark-
kabellinjer maste man ta hansyn till fornlamningsobjekten.

Peralehto (1000001045) ligger norr om vindkraftsplats 18, som ndarmast cirka 570 meter fran
det planerade vindkraftverkets mittpunkt (Bild 41). Vilhonkumpu (1000091487) ligger som
narmast cirka 50 meter fran den narmaste vagen som ska renoveras (Bild 42). Kirnunkaulan-
jankka (1000091486) ligger som narmast cirka 155 meter fran markkabeln och cirka 170 meter
fran den narmaste vagen som ska renoveras (Bild 43).

Vid den mer detaljerade placeringsplaneringen av vindkraftverkets fundament och lyftomra-
det samt vid vagplaneringen maste man ta hansyn till fornlamningsobjektets lage, och inte
placera konstruktioner som tillhor vindkraftsparken inom detta omrade. Fornlamningsobjekt
som ligger nédra en vindkraftverkets eller vaglinje ska, sa att de inte skadas, markeras i ter-
rangen och vid behov skyddas under byggskedet. Enligt den nuvarande placeringsplanen ar
sakerhetsavstanden tillrdckliga, och objekten kommer inte att paverkas av byggandet av vind-
kraftsparken, forutsatt att man ser till att objekten markeras och skyddas under byggtiden.
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| fornminnesinventeringen som genomfordes av Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2021
konstaterar man att genomforandet av projektet inte skulle ha nagon inverkan pa fornminnen
eller andra kulturarvsobjekt. Den arkeologiska inventeringsrapporten fran 2021 har bifogats
som bilaga 7. Den arkeologiska uppdateringsinventeringsrapporten fran 2025 har bifogats

som bilaga 8.

Struves meridianbdge och projektets HIA-utredning

For narvarande planeras flera vindkraftsprojekt i omradet kring Struves meridianbage i Vastra
Lappland, varav Karhakkamaa vindkraftsprojekt i Tornea ar ett av dem. | forhallande till Stru-
ves meridianbage ligger Karhakkamaas vindkraftverk mellan matpunkterna i Struves meridi-
anbage och deras siktpunkter. Perra-Vaara, som ligger pa den svenska sidan, representerar
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ett varldsarvsobjekt i Struves meridianbage och ligger 14,1 kilometer fran det ndrmaste pla-
nerade vindkraftverket. Aavasaksas varldsarvspunkt ligger cirka 24 kilometer fran de ndarmaste
vindkraftverken och Nedertornea kyrka 34,1 kilometer. Dessutom ligger flera matpunkter i
Struves meridianbage, som skyddas som fornminnen, i vindkraftverkens influensomraden. Av
dessa ligger Kaakamavaara (Kakama-vaara) 3,1 kilometer, Huitaperi 9,6 kilometer och Hor-
rilankero 26,5 kilometer fran det ndarmaste planerade vindkraftverket.

En HIA-utredning om konsekvenserna som Karhakkamaas vindkraftpark har pa vardena i
varldsarvskedjan Struves meridianbage i Tornedalen har utarbetats (Ramboll 2023). Utred-
ningen har bifogats som bilaga 6 till planbeskrivningen.

Konsekvenserna for varldsarvspunkterna Aavasaksa, Perra-Vaara och Nedertornea kyrka samt
pa de andra matpunkterna ar huvudsakligen visuella, eftersom vindkraftverkens buller- och
ljuskonsekvenser ar koncentrerade pa planomradet och dess omedelbara narmiljo.

Urvalskriterierna for Struves meridianbage som ett varldsarv bygger pa kedjans betydelse som
en representant for det vetenskapliga och tekniska kulturarvet. Aven om landskapet inte var
ett kriterium nar Struves meridianbage valdes ut till ett varldsarvsobjekt, ar utsikten och land-
skapet anda oskiljaktigt forknippade med matpunkterna i Struves meridianbage, eftersom
matpunkterna maste ha siktlinjer mellan varandra och manga av dem var beldgna pa hoga
utsiktsplatser.

Det sarskilda universella varde som Struves meridianbage har ar baserat pa dess betydelse
inom teknik och vetenskap. Uppférandet av vindkraftparken har ingen inverkan pa Struves
meridianbages vetenskapliga eller tekniska resultat, byggandet av parken fordndrar inte det
ovriga bevis om jordens form och storlek som har astadkommits genom trianguleringskedjan
och den minskar inte pa prestationerna fran Struves expedition. Vindkraftsparken ligger inte
heller inom omradena eller skyddszonerna for ndagon av matpunkterna som ingar i varldsarvs-
listan och kommer darfor inte att ha en inverkan pa objektens fysiska utseende. Vindkraft-
sparken har alltsa inga konsekvenser for Struves meridianbages universella varden.

Vérldsarvspunkterna i Struves meridianbage kan hittas och faststallas med trianguleringstek-
nik genom att anvdanda matpunkterna. Genomférandet av vindkraftsparken har en inverkan
pa stdmningen och bilden av landskapet som omger matpunkterna i Struves meridianbage.
Hur man upplever vindkraftverken i landskapet dr anda subjektivt och kan, beroende pa per-
sonen, ses som antingen negativa eller positiva. Vindkraftverken kan genom férandringen i
landskapet ha en inverkan pa hur enkelt det ar att observera Struves meridianbage och dar-
med pa forstaelsen for helheten.

Den landskapsmassiga forandring som vindkraftverken orsakar i landskapet ar tillfallig och kan
aterstallas. Det ar emellertid inte mojligt att vara siaker pa om vindkraftverken i Karhakkamaas
omrade fornyas eller demonteras nar deras livslangd gar ut.
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Matpunkten vid Kaakamavaara ligger inom vindkraftverkens nara influensomrade. Vindkraft-
verken orsakar forandringar i landskapet vid siktlinjerna mellan Horrilankero och Kaakama-
vaara samt Huitaperi och Kaakamavaara. Matpunkten vid Kaakamavaara ligger 3,1 kilometer
fran det narmaste av de planerade vindkraftverken. Matpunkten vid Horrilankero ligger 26,5
kilometer fran de narmaste vindkraftverken och matpunkten vid Huitaperi 9,6 kilometer fran
de planerade vindkraftverken. (Bild 44)

Sett fran Kaakamavaara mot Horrilankero och Huitaperi ligger vindkraftverken pa bada si-
dorna om siktlinjen, ndara matpunkten vid Kaakamavaara. Vindkraftverken som ar placerade
runt siktlinjen infér nya element i landskapet och férandrar landskapets proportioner, vilket
kan gora det svarare att uppticka méatpunkterna. A andra sidan ar det majligt att bestimma
vindkraftverkens position pa en karta och anvanda deras position for att rikta blicken mot en
matpunkt.

Langs siktlinjen Kaakamavaara—Huitaperi ligger vindkraftverkens rotorblad ovanfor siktlinjen,
vilket innebar att bladrorelserna kan antas vara mindre stérande for observationen dn vad de
skulle vara om rotorbladen var placerade lagre ner. | sin helhet kan de konsekvenser som ge-
nomférandet av vindkraftsparken har pa landskapsbilden och landskapsintrycket i de omra-
den som inte ingar i varldsarvet anses vara hogst mattligt negativa i omgivningarna kring mat-
punkten vid Kaakamavaara. P4 samma satt kan konsekvenserna for hur enkelt det ar att upp-
tacka matpunkten vid Kaakamavaara, och hur enkelt det ar att upptacka matpunkterna vid
Huitaperi och Horrilankero fran Kaakamavaara, anses vara mattligt negativa.

I sin helhet kan de negativa konsekvenserna av vindkraftsparkens byggande anses vara matt-
liga nar man tar hansyn till hela Struves trianguleringskedjas universella varden och de attribut
som ligger till grund for dessa. Detta innebér att forstaelsen for de visuella relationerna mellan
de olika matpunkterna forsamras och upplevelsen av landskapet kring varldsarvsobjekten for-
andras. Varldsarvsobjektets sarskilda universella viarden gar dock inte forlorade till foljd av
vindkraftsbyggandet, och vindkraftsprojektet férandrar inte helt och hallet varldsarvsplatsob-
jektets karaktar eller dess sammanhang. Vindkraftsprojektet har ingen inverkan pa Struves
meridianbages historiska, vetenskapliga eller tekniska betydelse.
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Bild 44 Mdtpunkter och siktlinjer i Struves meridianbdge.
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Konsekvenser under driftsskedet

Om vindkraftsparkens funktioner under byggskedet placeras pa tillrackligt avstand fran forn-
lamningsobjekten, kommer vindkraftsparkens driftsskede inte att ha nagra konsekvenser for
fornlamningsobjekten. Om ett fornlamningsobjekt ligger i den omedelbara narheten av ett
vindkraftverks lyftomrade, servicevag eller markkabellinje, bor det markeras i terrdngen sa att
det kan beaktas dven vid underhallsarbeten.

Vindkraftverkens konstruktioner, inkluderat de roterande vingarna, ligger inte i siktlinjerna for
Struves meridianbage, utan utsikten ar fortfarande fri mellan matpunkterna.
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9.6 Konsekvenser for landskapet och den byggda kulturmiljon

9.6.1 Kallinformation och metoder

Identifiering av konsekvenser

| beddmningen av landskapskonsekvenser har man undersokt strukturella, karaktarsmassiga
och kvalitativa forandringar i landskapet och kulturmiljéer som féranleds av vindkraftspro-
jektet. De strukturella férandringarna i landskapet marks huvudsakligen i den omedelbara nar-
heten av vindkraftverken. Utanfor vindkraftsomradet kan den visuella forandringen i land-
skapet som kan urskiljas med blotta 6gat férandra landskapets karaktar.

Landskapets kanslighet beskriver landskapets tolerans for forandringar som sker i landskapet.
Landskap och vardefulla objekt i kulturmiljon ar vanligtvis den typen av omraden som ar mest
kansliga for forandringar i landskapsbilden. Dessutom kan nastan naturliga, obebyggda och
vildmarksliknande landskap samt de bostadsomraden och rekreationsobjekt som ligger narm-
ast vindkraftverken vara kdnsliga omraden néar det galler toleransen for férandringar i land-
skapet. Storleken pa forandringen som byggandet av vindkraftverken orsakar i landskapet ar
bunden till faktorer som ar kopplade till vindkraftverkens storlek, antal, avstand och synlighet.
Dessutom paverkas forandringens storlek av hur landskapets sardrag och karaktar forandras,
samt av huruvida landmarkenas betydelse i landskapet minskar pa grund av vindkraftverken.
Landskapets karaktar kan omvandlas fran exempelvis ett naturligt landskap till ett landskap
som bearbetats av manniskan. Det dr ocksa mojligt att landskapets dimensioner dndras. Vind-
kraftverkens synlighet beror i hog grad pa observationspositionen och -tidpunkten samt pa de
andra elementen som férekommer i landskapet. Nar det ar morkt ute kan landskapsforand-
ringen synas i form av flyghinderljus. Landskapskonsekvensernas betydelse bildas av samban-
det mellan landskapets kanslighet och den férandring som sker i landskapet. Upplevelsen av
landskapskonsekvenserna ar emellertid mycket subjektiv och den paverkas av observatorens
installning till miljon och anvandningen av vindkraft.

Influensomrade

Pa grund av vindkraftverkens storlek kan de visuella férandringarna i landskapet vara omfat-
tande. Den stérning som vindkraftverken medfor i landskapet beror pa vindkraftverkens hojd,
skogstackningen i omgivningen samt hoéjdvariationer. Trots vindkraftverkens héjd kan de vara
mycket svara att upptadcka i naromradet om det inte finns tillrdckligt med 6ppen plats mellan
vindkraftverken och observationspunkten. Sadana 6ppna landskapsrum bildas bland annat av
6ppna akrar och myrmark samt av omfattande vattendrag. A andra sidan kan relativt sma tra-
domraden och lampligt beldgna byggnader avsevart minska synligheten och dominansen av
vindkraftverk i landskapet. Landskapskonsekvenserna for vindkraftverk som ar 300 meter
héga har bedémts enligt Miljdministeriets anvisningar (2024) och placerats i avstandszoner:
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"Vindkraftsomradet och dess omedelbara ndromrade”, avstand till vindkraftverken cirka 0—2
kilometer

e Buller- och ljusolagenheter i vindkraftsomradet och férandringar i vindkraftverkens miljé som
beror pa byggnation (bl.a. avverkning)
e Tidigare "dominanszon” i landskapet

”"Narinfluensomrade”, avstand till vindkraftverken cirka 2—8 kilometer

e Forandringen i landskapet kan ha en inverkan pa landskapets karaktar och kvalitet
e Vindkraftverken kan vara dominerande i landskapsbilden
e Rorelsen av vindkraftverkens rotorblad forstarker intrycket

"Yttre influensomrade (mellaninfluensomrade”, avstand till vindkraftverken cirka 8—20 kilo-
meter

e Vindkraftverken ar tydligt synliga, men andra element i synfaltet konkurrerar om uppmark-
samheten

e Vindkraftverkens storlek och avstandet till vindkraftverken kan vara svara att uppfatta

e Vindkraftverken ar en del av en storre landskapshelhet

e Rotationsrorelsen pa vindkraftverkens rotorblad kan observeras

"Fjarrinfluensomrade”, avstand till vindkraftverken cirka 20—-30 kilometer

e Vindkraftverken och deras flyghinderljus kan vara synliga, men de har inte ndédvandigtvis
langre en betydelse for landskapets karaktar och kvalitet. Undantag inkluderar till exempel
odemarksomraden

e Rotationsrorelsen pa vindkraftverkens rotorblad kan vara majlig att observera vid klart vader

"Teoretiskt maximalt siktlinje”, avstand till vindkraftverken 30—40 kilometer

e Vindkraftverkens torn kan i goda vader- och belysningsforhallanden urskiljas med blotta 6gat,
men orsakar sannolikt inte nagra betydande konsekvenser vad géller landskapets karaktar
eller kvalitet

e Vid goda vaderforhallanden ar det mojligt att flyghinderljusen syns i morker.

Landskapsanalys och oversiktsbilder

Som hjalp for projektets beddmning har man i samband med projektet utarbetat en land-
skapsanalys som ger en 6verblick av i vilka omraden som vindkraftverken skulle vara synliga.
Landskapskonsekvenserna har dessutom synliggjorts med hjalp av 6versiktsbilder. Metoderna
som anvands for de visuella illustrationerna beskrivs i ndrmare detalj i bilaga 9. | bilagan ar det
ocksa mojligt att granska landskapsanalyskartorna i stérre storlek, och dar har man ocksa sam-
lat alla Oversiktsbilder.
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En landskapsanalys ar en kalkylmassig modell av vindkraftverkens synlighet som baserar sig
pa platsdata. Berdkningsmodellen beaktar hojdférhallandena i terrdangen och skogbekladda
omraden. Resultatet av analysen syns pa kartorna som omraden dar det ar mest sannolikt att
lagga marke till vindkraftverken och en fargskala beskriver antalet synliga vindkraftverk. Land-
skapsanalysen har genomforts genom att anvanda navhojden pa vindkraftverken, dvs. 200
meter, vilket betyder att resultatet pa analysen ocksa indikerar inom vilka omraden som det
kunde vara mojligt att observera flyghinderljuset i tornets topp. Vindkraftverkens rotorblad
kan, med sin sammanlagda hojd pa 300 meter, alltsa observeras fran ett lite storre omrade an
vad analysresultatet indikerar. A andra sidor &r ocksa osikerhetsfaktorer kopplade till ana-
lysen. Exempelvis har berakningsmodellen inte beaktat byggnader och tradbestand som ar
mindre dn skogar, sa i verkligheten ar det mojligt att vindkraftverkens synlighet platsvis ar
svagare an analysresultatet.

Oversiktsbilderna ar fotografier dar vindkraftverken har modellerats som en del av vyn med
hjalp av terrangmodellering i programvaran WindPRO. Fotografierna for éversiktsbilderna har
tagits fran de mest betydande synvinklarna, dar det ar mest sannolikt att vindkraftverken ar
synliga. Vid platserna dar 6versiktsbilderna ar tagna har man dessutom beaktat vardefulla ob-
jekt i landskapet och kulturmiljon, betydande bostadsomr&den och rekreationsobjekt. Over-
siktsbilderna har ocksa utarbetats fran olika avstand, for att forandringarna i landskapsbilden
ska framga battre. | 6versiktsbilderna ar diametern for vindkraftverkens rotorblad 200 meter
och vindkraftverkets navhojd 200 meter. Den sammanlagda hojden pa ett vindkraftverk &r 300
meter. For att vindkraftverken ska visas i sin maximala storlek har man i bilderna riktat vind-
kraftverkens rotorblad mot tittaren. Det har ocksa tagits fram skissversioner av 6versiktsbil-
derna, dar vindkraftverkens rotorblad och torn har framhavts med streck framfoér sikthindren
for att underlatta betraktandet.
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Bild 45. Landskapsanalysens resultat med navhéjden pa vindkraftverken och platserna fér tagningen
av éversiktsbilderna 1-20 pd kartan.

9.6.2 Nulage

Landskapsprovinser och landskapsregioner

Landskapsprovinserna aterspeglar landsbygdskulturmiljéernas allmédnna drag. Vindkraftsom-
radet tillhor i enlighet med landskapsfordelningen i promemoria 1 (1993) fran Miljoministeri-
ets landskapsarbetsgrupp landskapsprovinsen Nordbotten-Lappland, och dar i en mer detal-
jerad fordelning till Nordbottens fjall- och dlvtrakt nara Keminmaatrakten. Pa platser dar flera
landskapsregioner gransar till varandra ar det typiskt att sardrag fran flera regioner forekom-
mer i ett landskap.

Nordbottens fjall- och dlvtrakter kdnnetecknas av branta fjallomraden och jordbruks - och
bostadsomraden i dlvdalarna. | omradet finns landskapsmassigt vardefulla omraden med kul-
lig mordn och kameterrang samt nagra asar. Det finns ocksa ett relativt stort antal sjéar och
strangmyrar i Nordbottens fjall- och alvtrakt. Bostdaderna ar huvudsakligen koncentrerad till
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dlvdalarna och sjostranderna. Keminmaa kannetecknas i huvudsak av ett flackt, men en aning
kuperat dlvmynningslandskap och havskust. | Keminmaa finns det fa sjoar, men manga mossar
och mer jordbruksmark an i andra delar av landskapsprovinsen. Jordbruksmarken ar framst
koncentrerad till dlvdalarna. Byarna ligger likt rander eller grupper av byar. (Miljoministeriet
1993).

| samband med uppdateringsinventeringen av nationellt och landskapsmassigt vardefulla
landskapsomraden (Muhonen och Savolainen 2013) innehdll den utarbetade rapporten kul-
turlandskap och landskapssevardheter i sodra och mellersta Lappland, dar planomradet i en
detaljerad landskapsomradesférdelning ligger i 6vre Torne dlvdal, ndra gransen till nedre Tor-
nedalen. Ovre Torne dlvdal har beskrivits som féljande: “Terrdngen som omger Tornedalen
stiger klart norr om Korpikyla och landskapet kdnnetecknas av karga fjall. Dalen ar flack, daven
om fjillen stiger brant, sirskilt nira dlven norr om Overtorned. Liangre in i landet &r landskapet
kargare och plattare och kdannetecknas i hégre grad av myrmark.”

| samband med upprattandet av Tornea generalplan 2021 gjordes en landskapsstrukturanalys
for hela Tornedomradet. Den landsskapsstrukturkarta som upprattades som en del av ana-
lysen visar att omradet i Karhakkamaa ligger i zonen Makimaa, dar kullarna ligger i en ost-
vastlig riktning.

Pa den finska sidan ar planomradet en del av influensomradet for nationallandskapet Aava-
saksa och Torne dlvdal, som inte har en faststalld exakt grans. Nationallandskapen uttrycker
de mest representativa natur- och kulturdragen av de olika delarna av vart land och har en
allmant erkand betydelse i den nationella kulturen. Nationallandskap har en stor betydelse
vad géller exempelvis turism och manga landskap ar speciella sevardheter dar man stravar
efter att halla férandringar pa en minimal niva.

Nuldget i planomradet och dess omgivande landskap beskrivs i ndrmare detalj per avstands-
zon i samband med konsekvensbeddémningen.

Nationellt virdefulla landskapsomraden

Nationellt vardefulla landskapsomraden (VAMA 2021) &r var landsbygds mest representativa
kulturlandskap, vars varde ar baserat pa en mangfaldig kulturpaverkad natur, en vardad jord-
bruksmark och ett traditionellt byggnadsbestand. Landskapsomradena i fraga har godkants av
statsradet 18.11.2021. Finland har 186 nationellt vardefulla landskapsomraden. De riksom-
fattande malen for omradesanvandningen (RMO) férutsatter att det sorjs for att den nation-
ellt vardefulla kulturmiljon och naturarvets varden tryggas. Detta ska enligt lagen om omra-
desanvandning 24 § (132/1999) beaktas i statliga myndigheters verksamhet, planering pa
landskapsniva och annan omradesplanering.

Inom det landskapsmassigt teoretiska maximala siktlinjen for de planerade vindkraftverken,
dvs. ett avstand pa under 40 kilometer fran vindkraftverken, ligger fyra nationellt vardefulla
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landskapsomraden (Bild 46 och Tabell 13). Det ndarmaste av dessa ar Sédra Tornedalens land-
skap. Det ligger som narmast cirka 4,3 kilometer vaster om vindkraftverken.

Sédra Tornedalens landskap

“Torne dlvdal ér en blomstrande och historisk helhet i flera lager. Landskapets hjéirta ér Torne
dlv, som rinner ut i Bottenviken. | landskapsomrddets sédra del dr dlvdalen och dess miljé svagt
kuperade. Platsvis éppnas Idnga vyer éver den breda fdran ddér flodens varierande fléde alltid
dr ett dominerande element. | centrum av fdran syns platsvis vidstrdckta och Idga dngsholmar,
som dr kala eller téckta av Idg buskvegetation. Landskapets allmédnna drag blir mdktigare i
den norra delen av landskapsomrddet, ddr dlvdalen kantas av héga fjéll.

Omrddets ndringslandskap vixlar mellan vidstrdckta strandéngar, dkerfdlt samt gamla och
representativa gardar till hemman som ligger pad sina traditionella platser. Mdnga av hemma-
nen ligger i det 6ppna landskapet pd platser som dr synliga langt borta. Bostadslandskapet
har under de senaste drtiondena omvandlats till ett landskap som dr tédtare, har flera lager och
mer liknar en férort. | omrddet finns mdnga byggnader och gardar fran ateruppbyggnadspe-
rioden som passar vdl in i landskapet, men ocksd nybyggen som séndrar det traditionella jord-
brukslandskapet.

Trots riksgrénsen dr Torne dlvdal en enhetlig och kulturell helhet och de vyer som 6ppnas i
landskapet till den svenska sidan dr vésentliga. Landskapet tar form som en dlvdalshelhet dér
bostdder kantar floden pa bada strénderna och ddr fjéllmarkerna som kantar bostadszonen
bildar en naturlig grdns. (Miljoministeriet och Finlands miljocentral 2021)

Aavasaksas landskap

“Landskapsbilden i Aavasaksas landskapssevirdhet utmdrks av starka kontraster. Omrddets
ndringslandskap betonas av gamla bya- och dkerlandskap med 6ppna odlingsslétter och
gamla hus i allmogestil som har bildats i Torne dlvdal och Tengeli dlvdal. Aavasaksas branta
och utmdrkande profil bildar en kontrastfull bakgrund foér jordbruksmarkerna. Byalandskapen
omgdrdas ocksd av mindre fjill och myrskogsomrdden. Breda och lugna Torne dlv och sling-
rande Tengeli dlv skapar sina egna betydelsefulla element i landskapet.

Omrddets mest kédnda utsikter 6ppnas fran Aavasaksas topp, ddr man kan beundra vidstréckta
rader av skogbeklddda héjder och fjéll, skogsland som fldckas av sma sjéar, slingrande dlvar i
terrdngen och jordbrukslandskap vid strdnder som ligger pG bada sidorna av riksgrénsen. Vyn
ramas in av noterbara fornstrandstenar pa fjdllets sluttningar och tallar som har rotat sig i
dessa. Vid toppen av Aavasaksa finns byggnader som skvallrar om en lang turisthistoria. Sér-
skilt omrdadet ddr den gamla kronoparken lag bildar en representativ bebyggd miljé som ér
vdrdefull trots sin lilla skala.
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De nyare turisttjdnsterna som ligger vid kronoparkens kant har ett Idgt vérde i en landskaps-
mdssig bemdrkelse och ger platsvis till och med landskapsskador. Avstickare frGn omrddets
traditionella landskapsstruktur dr ocksd en slalombacke som har byggts i sluttningen, affdrs-
byggnader vid grdnsbron som sammankopplar Finland och Sverige samt ett fatal férfallna
byggnader i byalandskapen. | den sédra delen av landskapssevidrdheten domineras landskapet
av Overtorneds centralort, déir det frén de avvikande végarna platsvis éppnas fantastiska vyer
6ver Torne dlv och de éngsholmar som ligger i élven.” (Miljoministeriet och Finlands miljocen-
tral 2021)

Byalandskapen Lohijérvi och Leukumanpdd

“Lohijérvi och Leukumanpdd dr typiska, smdskaliga, nordbottniska jordbruksbyar, vars dker-
félt ligger pa stréinders sedimentsldtter och myrréjningar. Jordbrukslandskapen kantas av
Leukumavaaras utprdglade héjder. Fran vindskyddet som ligger pa fjéllets topp 6ppnas repre-
sentativa utsikter mot en by och omgivande myr- och backlandskap som fldckas av sjéar. Land-
skapsomradets byggda miljé ér méangsidig och byggnaderna i omradet kommer fran flera olika
drtionden. Ny byggnation passar platsvis ddligt in i den traditionella byabilden.

Byarna ger ett livligt, bebott och balanserat intryck. Omrddets mest éppna Gkermarker ligger
i Lohijéirvi, déir man har réjt strandbrinkar och myrmarker till fldickar av jordbruk med tydliga
grdnser. Gamla lador som fortfarande anvdénds existerar i dkerlandskapet. Pa Lohijdrvis sédra
sida finns Idngsmala Gkrar som har réjts i myrmarken. Over dem éppnas smala men fortju-
sande vyer mot sjéfjdrden. | Leukumanpdd sénker sig sammanhdngande jordbruk mot dlven
pd bdda sidorna av Tengeli élv. Den vackra jordbruksmarken som 6ppnar sig éver dlven bildar
kulturlandskapets hjdrta och berikas av ett fatal gamla hemman som ligger intill aGkermar-
kerna. Kulturlandskapet vid Leukumanpdd ér som bést med riktning mot Haapaniva, som lig-
ger mellan Iso Lohijdrvi och Lialompolo. | Krunninkangas vid Leukumanpdd finns tva sma grus-
tidkter med minimala landskapskonsekvenser.” (Miljoministeriet och Finlands miljocentral
2021)

Nationellt vardefulla bebyggda kulturmiljéer

Byggda kulturmiljder av riksintresse (RKY2009) &r en inventering som har utarbetats av Mu-
seiverket och godkéants av statsradet 1.1.2010. | Finland finns ndstan 1 500 RKY-objekt. Dessa
inkluderar omraden och vagavsnitt eller enskilda byggnader och konstruktioner. De ger en
mangsidig helhetsbild av den byggda miljons historia och utveckling i Finland i fraga om geo-
grafi, tid och objekttyp.

Det landskapsmassiga fjarromradet for de planerade vindkraftverken, dvs. ett avstand pa un-
der 30 kilometer fran vindkraftverken, innehaller sju byggda kulturmiljéer av riksintresse (Bild
46 och Tabell 13), varav fem ar regionliknande och tva ar punktliknande. En del av objekten ar
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ocksa flerdelade. Det ndarmaste av dessa ar bostader i Torne alvdal (sodra). Det ligger som
narmast cirka 7,2 kilometer vaster om vindkraftverken.

| Finland finns dessutom byggnader som skyddas genom lagen om skyddandet av byggnads-
arvet, vilket sakerstaller den byggda kulturmiljons tidsbestamda och regionala mangsidighet
samt varnar om objektens sardrag. Ett skyddsobjekt kan vara ett omrade, en byggnad, en del
av en byggnad eller till och med exempelvis interioren i en byggnad. Vissa skyddade objekt
kan ha ett landskapsmassigt varde, till exempel som ett landmarke eller i form av en bety-
dande vy som Oppnar sig fran objektet. | vindkraftverkens landskapsmassiga fjarrinfluensom-
rade i projektets omgivning ligger fyra skyddade byggnader (Bild 46 och Tabell 13). Den skyd-
dade byggnad som ligger narmaste vindkraftverken ar Karungi kyrka, som ligger cirka 13,5
kilometer sdder om vindkraftverken.

Bostdder i Torne dlvdal

“Kainuunkylds statliga bebyggelse i 6sterbottnisk allmogestil ligger i glesa réinder Iéings en by-
vdg i flacka Torne dlvdal, som dr Norra Finlands tidigaste permanenta och mest tétbefolkade
omrdde. Det dr exceptionellt att byns byggnader skonades i sin helhet fran férstérelsen under
Lapplandskriget som utspelades i slutet av andra vdirldskriget.

Kainuunkylés ldnga dlvdalsby har delats in i flera trakter som exempelvis inkluderar Pekanpdd
och Poikkilahti. Vid Kainuunkyléd expanderar Torne dlv, som dr Europas Iéngsta (600 km) ore-
glerade flod, till ett lugnvatten med en bredd pa flera kilometer.” (Museiverket 2009)

Rdmdrkena mellan den gamla grdnsen mellan Kemi och Torned

Detta ar ett flerdelat RKY-objekt dar en punkt ligger i Kaisavaara. Punkten i fraga ligger mindre
an 30 kilometer fran de planerade vindkraftverken.

“Den gamla grénsen mellan Kemi och Torned eller Upsalas och Abos stiftsgréns frén 1300-talet
dr den ndst dldsta traktatgrénsen pd finskt omrade. Grdnsen mdrktes i sin helhet i terréingen
med stenrésen under det svenska styret. Sdrskilt ramdrkena vid Kaisavaara, Mustivaara (Ra-
jakirakka), Typpyrdvaara (Iso Kerovaara), Kerovaara och Porkkavaara dr exceptionellt statliga
med sina stenhdllar och visarstenlinjer.

Grdnsen bérjar vid Kaakamo by i Torned, fortsdtter till grénsen vid Overtorneds och Kittilds
lappvisten och Idngs grénsen till den vdéistra sidan av Pallastunturi. Grénsen féljer vattendra-
gens avrinningsomrdden. Syftet med grénsen har varit att separera socknarna Vdsterbotten
och Osterbotten frén Lappmarken och dr ocksé kind som Grédnsen mellan lappar och finnar.

Den slutliga grédnsen drogs ar 1786. Grdnspunkter inkluderar bl.a. Rajakari, Koivuluoto, 6 vid
Alakarvalas hus i Kaakamajoki, Kallikoski, Kaisavaara, Mustivaara, Typpyrdvaara och Porkka-
vaara. Grdnsmdrkena och de till grdnsdragningen hénvisande drtalen 1596, 1686 och 1786
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har hugagits in i grénsstenarna och -klipporna Iéings den gamla gréinsen mellan Kemi och Tor-
ned. Grénserna har mdrkts ut med femstenarés och visarstenlinjer.”

Kristinestrom och Ainola

“"Huvudbyggnaden vid Kristinestréms sdg fran slutet av 1700-talet och Ainolas vildmarksvilla
fran bérjan av 1900-talet dr representativa exempel pa den tidiga sdgverksamheten i Nord-
botten och det byggnadsarv som dr kopplat till trdvaruféretagens markégande i Lappland.
Kristinestrém och Ainola dr kopplade till den betydande sagégaren Anders Kurth fran Nord-
botten och Anders Kurth & Co som senare grundades av hans arvingar.

Den enda byggnaden som har bevarats fran verksamheten vid Kristinestréms sdg dr det re-
staurerade patronhuset fran slutet av 1700-talet. SGgen som var Lapplands dldsta grundades
vid Tengeli dlvdal pé slutet av 1760-talet och var aktiv énda till gr 1901.

Ainolas enhetliga och jugendinspirerade byggnadsgrupp fran bérjan av 1900-talet ligger pa
Torasjdrvis strand. Gruppen utgérs av en tornliknande huvudbyggnad, en mindre bostadsbygg-
nad, en bod fér boende pad tva vaningar, en lang magasinsbyggnad, en bod, en ladugdrd och
ett stort utrustningslider. Vid stranden finns ett badhus och ett bathus.”

Fiskevistet vid Kukkolaforsen

"Fiskevistet vid Kukkolaforsen dr en traditionell fiskeplats fér sik och lax vid Torne dlvdal déir
en rad gamla bodar av timmer har bevarats pa sina ursprungliga platser.

Torne dlv dr Europas Idngsta oreglerade flod och Kukkolaforsen ér Finlands Iéingsta oreglerade
fors. Den dr 3,5 km lang och har ett fall pa cirka 13,8 m. Det vid forsen liggande fiskevistets
byggnadsbestdnd bestdr av dtta bodar, fiskebodar, forskator och kvarnpérten. Forsvistets
dldsta och mest centrala byggnad dr fiskrokeriet, dvs. forskatan, dér man har byggt en eldstad
av sten i mitten och placerat breda bénkar Iéngs védggarna. Myllypirtti, som byggdes den se-
nare halvan av 1800-talet, har fungerat som ett sommarkafé sedan dr 1951.

Som en forldngning till de bodar som har bevarats pa sina ursprungliga platser finns bodar
som har flyttats fran andra platser, bl.a. Karungi bys gamla spannmadlsmagasin. Vid omrddets
norra gréns finns en fiskebod och byggnaderna som tillhér Halonens hus. Vid vistets sddra
grdns finns en fére detta mjélnarbostad som byggdes 1965 och som nu tjénar turismen.”

Turistbyggnaderna i Aavasaksas kronopark

“Fjiillet Aavasaksa i Torne dlvdal ér en av de dldsta och mest kinda utsiktspunkterna och
resmdlen i Finland. Det imponerande dlv- och fjéllandskapet och en beundran fér midnattsso-
len har lockat turister till fjéllets topp sedan 1600-talet.
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Frdn Aavasaksas branta fjdll 6ppnar sig landskapet i Nordbottens fjdll- och dlvtrakt i all sin
storslagenhet — mérka skogbeklddda fjéll ramar in Torne dlvdals jordbrukslandskap och den
gamla bybebyggelsen.

Ur internationell synpunkt ér grundandet av Aavasaksas kronopark kopplat till det férsta ske-
det av naturskydd i bérjan pg 1800-talet, dd man i olika delar av virlden grundade naturparker
som rekreationsomrdden och naturvetenskapliga forskningsobjekt.”

Struves meridianbdage

”Struves meridianbdge dr en geodetiskt utmdtt kedja av trianglar. Den féljer rdtt noggrant den
25:e 6stra meridianen 6ver en stricka pa éver 2 820 kilometer fran Hammerfest i norra Norge
till Izmail ndra Svarta havet i séder. Mdtningarna utférdes 1816—1855 under ledning av den
ansedde vetenskapsmannen och astronomen Friedrich George Wilhelm Struve. Bdgen bestdr
av 258 huvudtrianglar, 265 huvudmdtpunkter och 65 hjélppunkter. Ursprungligen gick bdgen
genom tva staters territorium, Sveriges och Rysslands. | dagens Idge gdr den genom tio ldnder.
Ldnderna dr Norge, Sverige, Finland, Ryssland, Estland, Lettland, Litauen, Belarus, Moldavien
och Ukraina.”

Ursprungligen mdttes sammanlagt 83 punkter i finskt territorium. Av dessa har sex valts ut for
att representera Finlands andel av kedjan.”

Av de sex punkter som ar RKY-objekt ligger Aavasaksas punkt i det landskapsmassiga influens-
omradet for projektets vindkraftverk. Den har beskrivits som féljande:

”Bdgens punkt markerades ursprungligen ar 1845 med en mittpunkt och tva kryss som ristades
in i berget. Genom moderna mdtningar har man konstaterat att beteckningarna ligger under
golvet i ett utsiktstorn som byggdes pd den hégsta punkten av fjdllet Gr 1970. Den nuvarande
triangelpunkten finns i tornet. Platsen som punkten har i Struves meridianbdge har konstate-
rats ligga lodrdtt ovanfér den ursprungliga punkten. Enligt originalhandlingarna var de tre
mdrkena placerade enligt foéljande: ovanfér mittpunkten fanns en signal, det andra mdrket Idg
2,4 franska fot vdsterut och det tredje mérket pad motsvarande sdtt 3,24 fot 6sterut.”

Kemi dlvdalsbostéider och kyrkolandskap

Ett delomrade av detta flerdelade RKY-objekt &r Tervola kyrka, som ligger inom vindkraftver-
kens fjarromrade.

”En gammal landsvég gdr pd bada sidorna av Kemi dlv i Tervola. | strandzonen mellan vdgen
och floden, bdade i Keminmaa och Tervola dlvdalsbyar, ligger tiotals gamla gardar i allmogestil,
sdrskilt i byarna Ala-Paakkola, Paakkola, Maula, Koroiskyld, llmola och Hirmula.
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Tervolas blockpelarkyrka fran 1680-talet, en stor trikyrka fradn 1860-talet och ett férsamlings-
centrum med kyrkor frdn 1970-talet illustrerar Kemi dlvdals befolkningsutveckling och férsam-
lingsmdssiga konjunkturer fran olika Grhundraden.”

Unescos lista over mansklighetens immateriella kulturarv

Undervisnings- och kulturministeriet har pa Museiverkets forslag godkant att Finland gar med
i en multinationell ansdkan som har som mal att fa Tornealvens havfiskekultur inford i Unescos
representativa lista 6ver mansklighetens immateriella kulturarv. Havfiskekulturen upptogs pa
Finlands nationella lista 6ver levande kulturarv ar 2017.

Torneélven ar Nordeuropas langsta oreglerade flod. Den traditionella havfiskekulturen, som
ar granslos och social, har utvecklats i hundratals ar i Torneédlvens forsar och lever kvar an i
dag. Havning ar en flera hundra ar gammal fiskeform som framst anvands for att fanga sik i
Kukkolaforsen och Matkakoski. Fiskeredskapet ar en hav, ett pasliknande nat som man har
fast i anden pa ett langt skaft, som anvands for att fiska fran stranden eller fran stallningar
som har byggts for andamalet. Forutom havningen omfattar kulturen manga mat- och fest-
traditioner.

Planomradet ligger cirka 4-5 kilometer fran Matkakoski. Avstandet fran planomradet till
Kukkolaforsen kommer att vara cirka 20 kilometer.

Landskapsmassigt och kulturhistoriskt vardefulla objekt pa den svenska sidan

| Sverige har hela Torne dlvdal utsetts till ett omrade av kulturmiljomassig betydelse/varde
(Riksintresse) i fraga om landskap, kulturhistoria, natur, rekreation och turism. Omradet bar
namnet Tornedlven. Omradet ar ocksda en vattenmiljo med hogt kulturvarde. Omradet
Torneélven ligger som ndarmast cirka 5,3 kilometer fran det narmaste planerade vindkraftver-
ket i Karhakkamaa. | omradet galler sarskilda anvisningar for bl.a. byggnation och markan-
vandning. Dessa bestammelser krdaver bland annat att de naturliga och kulturhistoriska var-
dena i omradet beaktas. | Korpikylaomradet finns ocksa tva kulturhistoriskt vardefulla bygg-
nader, som ska varnas framst som kulturhistoriskt berikande objekt och som aterspeglar de
olika utvecklingsskedena i omradet. Inom influensomradet i Korpikyld och Risudden finns
nagra resmal med natur- och kulturvarden. Matkakoski dr en popular fiskeplats ndra Korpikyla.
Vag 99 i Sverige gar igenom omradet Tornedlven. Enligt Riksantikvariedambetets material ligger
dessutom tre skyddade, historiska byggnader i omradet Tornealven, av vilka alla ar gamla kyr-
kobyggnader. Av dessa brann Hietaniemi kyrka ner i september 2023.
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fran projektets planerade vindkraftverk.

Bild 46. Nationellt véirdefulla landskapsobjekt och byggda kulturmiljéer som ligger under 40 kilometer

ter fran projektets planerade vindkraftverk.

Tabell 13. Nationellt véirdefulla landskapsobjekt och byggda kulturmiliéer som ligger under 40 kilome-

ken

Objekt i naromradet med 2-8 kilometers avstand till vindkraftverken
Nationellt vardefullt landskapsom-

) Sédra Tornedalens landskap 4,3 km
rade (VAMA 2021)
Vardefullt vattendrag pa grund av
sina kulturvarden (Sverige; Riksin- Tornedlven 5,3 km
tresse)
Byggd kulturmiljé av riksintresse DeEEe e e ikl 7,2 km
(RKY 2009)
Objekt i mellanomradet med 8-20 kilometers avstand till vindkraftverken
Skyd(?lade I.<yrkor. o Hietaniemi kyrka (brunnit ner) 12,4 km
(Sverige; Riksantikvarieambetet)
Byggd kulturmiljo av riksintresse Ramérkena mellan den gamla gran- 13.0 km
(RKY 2009) sen mellan Kemi och Torned ’

Objekt Avstand till vindkraftver-
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Karl-Gustavs kyrka
Karungi kyrka

Aavasaksas landskap
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13,4 km
13,5 km

17,1 km

Objekt i fiarromradet och det teoretiskt maximala siktlinjen med 20-40 kilometers avstand till vindkraft-

verken

Byggd kulturmiljo av riksintresse
(RKY 2009)

Byggd kulturmiljo av riksintresse
(RKY 2009)

Nationellt vardefullt landskapsom-

rade (VAMA 2021)

Byggd kulturmiljo av riksintresse
(RKY 2009)

Byggd kulturmiljo av riksintresse
(RKY 2009)

Skyddad
480/85)

Skyddade kyrkor
(Sverige; Riksantikvarieambetet)

byggnad

Byggd kulturmiljo av riksintresse
(RKY 2009)

Skyddad byggnad (Kyrkolagen)
Skyddad byggnad (Kyrkolagen)

Byggd kulturmiljo av riksintresse
(RKY 2009)

Byggd kulturmiljo av riksintresse
(RKY 2009)

Skyddade kyrkor
(Sverige; Riksantikvarieambetet)

Byggd kulturmiljo av riksintresse
(RKY 2009)

Skyddade kyrkor
(Sverige; Riksantikvarieambetet)

(Férordning

Kristinestrom och Ainola

Fiskevistet vid Kukkolaforsen

Byalandskapen Lohijarvi och
Leukumanpaa

Turistbyggnaderna i Aavasaksas
kronopark

Struves meridianbage, Aavasaksa
Aavasaksas turiststuga

Overtorned kyrka

Kemi dlvdalsbostader och kyrko-
landskap (Tervola kyrka)

Tornea kyrka och radhus med om-
givning och trahuskvarteren vid
Rantakatu och Keskikatu

Nedertorned kyrka med omgivning

Kypasjarvi bonhus

Tornea jarnvagsstation

Haparanda kyrka

20,2 km

21,4 km

23,6 km

24,3 km

24,6 km

24,7 km

25,6 km

29,4 km

29,6 km
29,6 km

34 km

34,3 km

34,7 km

35,5 km

35,9 km
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Landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden och kulturmiljéer

Landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden representerar en vardefull kulturpaverkad
natur och ett traditionellt byggnadsbestand pa landskapsniva. Landskapsmassigt vardefulla
landskapsomraden och bebyggda kulturmiljéer faststalls vanligtvis i landskapsplanerna. Land-
skapsplanernas beskrivningar och byggnadsordningen for landskapets kommuner innehaller
ofta anvisningar som framjar bevarandet av dessa vardefulla objekt. Olika termer kan bero-
ende pa landskapet anvandas for landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden och be-
byggda kulturmiljcer.

Dessa landskapsmassigt vardefulla kulturmiljoer och landskapsomraden har presenterats med
den giltiga landskapsplanen for Vastra Lappland som grund. De kulturmiljoer eller landskaps-
omraden som i landskapsplanen anges som vardefulla pa landskaps- eller regional niva speci-
ficeras i tabell 14 i landskapsplanens beskrivning (Lapplands foérbund 2016) som landskaps-
massigt vardefulla landskapshelheter, landskapsmassigt vardefulla kulturmiljéer och land-
skapsmassigt betydelsefulla bebyggda kulturmiljoer. Det ar mojligt att flera vardegrunder har
faststallts for en del av objekten. Detta presenteras i tabellen nedan. Gransdragningen for en
del av objekten ar ndarapa samma som i de ovan behandlade VAMA- och RKY-omradena eller
de tidigare VAMA-omradena fran 1995. Dessa har darfor inte behandlats en andra gang som
landskapsmassiga kulturmiljoer.

Dessutom har de kulturlandskap och landskapssevardheter i sddra och mellersta Lappland,
som ar landskapsobjekt i enlighet med uppdateringsinventeringen av nationellt och land-
skapsmassigt vardefulla landskapsomraden (Muhonen och Savolainen 2013), har beaktats
som landskapsmassiga landskapsomraden. Ett av dessa foreslagna landskapsomraden ligger
under 30 kilometer fran projektets planerade vindkraftverk.

Under 30 kilometer fran projektets planerade vindkraftverk ligger tre landskapsmassigt var-
defulla kulturmiljéer och ett landskapsomrade som foreslagits vara landskapsmassigt varde-
fullt (Bild 47 och Tabell 14). Det objekt som enligt uppdateringsinventeringen ligger narmast
ar objektet Liakanjoki, som ligger ungefar 17,5 kilometer sdder om vindkraftverken.

Liakanjoki

“Liakanjoki férgrenar sig frén Torne dlv pa den norra sidan av Kukkola och mynnar ut i Botten-
viken vid Torne dlvs flodmynning. Alvdalens landskap vixlar mellan skogbekléddda delar, od-
lade delar och rdnder av flodbyar. Lite Iéngre bort fran floden finns ocksa flacka dkerfélt som
har réjts i myrmarker.

Mest representativt dr landskapet mellan Longinpdd och Kourilehto, ddir de éldsta bostdderna
féljer flodens vistra strand likt réinder. Bostdderna pd flodens 6stra sidan kommer huvudsak-
ligen fran dteruppbyggnadsperioden efter krigen. Byar av samma typ finns ocksd mer séderut
i dlvdalen. De stérsta av dessa dr Yli-Liakka och Liakka.” (Muhonen ja Savolainen 2013)
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Arpela byacentrum

“Byns centrum ligger pd toppen av en flack kulle med utsikt éver 6ppet jordbrukslandskap.
Arpela har dalliknande dkerfélt och kullar, ddr bostdderna huvudsakligen ér koncentrerade.
Kaakamojoki flyter pd dalbottnen. Bostdderna i Arpela by fick sin start i bérjan av 1600-talet
ndr Ylivojakkalas utmarker befolkades. Det férsta huset och den férsta invanaren bar namnet
Arpi. Arpela ndmns som en egen by dr 1761. En livlig férenings- och andelsverksamhet utveck-
lades i byn pa 1900-talet.

Den fér byn tydliga medelpunkten bildas av tvd gamla tvavdnings affédrsbyggnader, en nyare
envanings butiksbyggnad och en gammal gdrd som dr 6ppen vid hérnen i nordbottnisk stil.
Man kan tydligt urskilja klassicism fran 1920-talet i affdrsbyggnadernas formsprdak genom
byggnadernas halvcirkelfénster och symmetriska fénsteréppningar. De gamla affdrsbyggna-
derna bildar ett vackert slut pa vdgen. Arpelas skola representerar byggandet som férekom i
bérjan av 1900-talet.” (Lapplands féorbund 2016)

Varejoki

“Varejoki representerar en typisk bybostadstyp som grundades efter krigen pa 1950-talet. Det
ligger bostadsomrdden pa bada sidorna av slingrande Varejoki. Byns invdnare kom frdn Pet-
samo, ddr befolkningen tillhérde den ortodoxa kyrkan. Det finns ett ortodoxt bénehus i ndr-
heten av en stdtlig skolbyggnad som ligger vid spetsen av Térmdvaara.” (Lapplands forbund
2016)

Gamla bostdder i Kemi dlvdal

”Den byggda kulturmiljén av landskapsmdssigt intresse i Kemi dlvdal ér en omfattande kultur-
landskapshelhet som stréicker sig oavbrutet fran Pikkukylé i Tervola kommuns norra del till
Keminmaas kyrkor och Lautiosaari. Ldngs den breda dlven ligger bl.a. byarna Liedakkala, Ala-
Paakkola, Maula, Koroiskyld, llmola och Hirmula. Med sina byar, och platsvis ocksG med sina
enskilda och statliga huvudbyggnader, ger dlvdalen en representativ bild av Kemi dlvdals
gamla agrarlandskap. Det gdr gamla landsvégar pd bdda sidorna av dlvdalen och de har ut-
sikter till bostadsomrdden och gdrdar som har byggts likt téta rénder pd strandbrinkarna.”
(Lapplands forbund 2016)

Landskapsmassigt och lokalt vardefulla kulturmiljoer

Har presenteras landskapsmassigt och lokalt vardefulla objekt som ligger i det landskapsmass-
iga ndromradet av de planerade vindkraftverken, dvs. under atta kilometer fran vindkraftver-
ken. | generalplanerna har man kunnat anvisa vardefulla omraden och objekt vad géller land-
skapet och kulturmiljon. En del landskapsmassigt och lokalt vardefulla kulturmiljéer har anvi-
sats i projektets omgivning i de géllande Torned generalplan 2021 (2009) och Delgeneralpla-
nen for Torne dlv (2020).
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Objekt som anvisats som kulturmiljéer i Torned generalplan 2021 (2009)

Tornea generalplan 2021 redovisar kulturhistoriskt vardefulla landskapsobjekt, varav fem lig-
ger inom atta kilometer fran de planerade vindkraftverken. Objekten presenteras pa kartan
over landskapsmassigt vardefulla objekt (Bild 47), men de presenteras inte i Vastra Lapplands
landskapsplan som landskapsmassigt vardefulla byggda kulturmiljéer.

Det ligger sammanlagt tre omraden med lokalt vardefulla kulturmiljéer ndarmare an atta kilo-
meter fran vindkraftverken och sammanlagt 36 lokalt vardefulla kulturhistoriska objekt. Det
omrade med en lokalt vardefull kulturmiljé som ligger narmast vindkraftverken ar Martimo,
som ligger cirka 1,8 kilometer 6ster om de narmaste vindkraftverken.

Namn, vardegrunder och objektsbeskrivningar finns inte tillgangliga for de punktliknande ob-
jekten. Objektsbeskrivningar och vardegrunder finns inte heller tillgangliga for de regionlik-
nande objekten.

Arbetet med att uppdatera generalplanen for Tornea pagar for narvarande. Planforslaget far-
digstalldes i november 2024 och har funnits for paseende fran borjan av aret 2025. | planfor-
slaget presenteras de tre omradena i fraga och storre delen av objekten inte som lokalt var-
defulla eller sa pagar inventeringen av objekten fortfarande.

Objekt som anvisats som kulturmiljéer i Delgeneralplanen fér Torne élv (2020)

Delgeneralplanen for Torne alv (2020) anvisar Kainuunkyla-Armassaari-Nuotioranta som en
landskapsmassigt vardefull kulturmiljo med en grans som motsvarar det tidigare objektet i
forteckningen 6verobjekt i RKY 1993 och som till stor del &r en del av det nuvarande RKY 2009-
omradet. | planen ingar dven lokalt skyddade byggnader, som ar byggnadsarv och kulturhisto-
riskt vardefulla byggnader. Sju av dessa ligger inom ett avstand pa atta kilometer fran pro-
jektets vindkraftverk. Ocksa sex regionliknande lokalt vardefulla kulturmiljéer upptas i planen,
men alla ligger 6ver atta kilometer fran vindkraftverken. Ett av dem ar Kainuunkyld, som redan
har beaktats som ett RKY-omrade.

Kaski (lokalt virdefull, skyddad byggnad)

“Bostadshus i timmer med brddfodring utanpd. Byggdes sannolikt pa 1930-talet. Stilen pd
byggnadens yttre dr klassisk.” (Suunnittelukeskus 2003).

Ylikoski (lokalt vérdefull, skyddad byggnad)

”I den ar 1865 uppférda byggnaden har en grundlig renovering utférts aren 1974—-1976 och
den gamla rumsindelningen bevarats. Byggnaden dr férsedd med en dekorativ brddfodring.
Verktyg fran stendldern har pdtrdffats pd hemmanets mark.” (Suunnittelukeskus 2003).
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Pieti (lokalt vdrdefull, skyddad byggnad)

“Pieti ér en av byns dldsta hemman. Bostadshuset i timmer, med brédfodring och tva ingdngar
utan veranda, byggdes dr 1859.” (Suunnittelukeskus 2003).

Keskitalo (lokalt vdrdefull, skyddad byggnad)

“Det brédfodrade bostadshuset med stomme av timmer byggdes dar 1901. Huset representerar
traditionellt landsbygdsbyggande.” (Suunnittelukeskus 2003).

Alatalo (lokalt virdefull, skyddad byggnad)

“Det brédfodrade huset av timmer byggdes cirka Gr 1900. Det finns en veranda pd bada si-
dorna av byggnaden. P& garden finns en ladugdrd som dr dldre dn bostadshuset.” (Suun-
nittelukeskus 2003).

Pekka (lokalt virdefull, skyddad byggnad)

“Det brddfodrade huset av timmer flyttades fran stranden dr 1890. Den andra byggnaden dr
byggd dr 1906. Garden inkluderar ocksa ett visthus och en bastu pa den andra sidan av riksvd-
gen.” (Suunnittelukeskus 2003).

Madntylé (lokalt vérdefull, skyddad byggnad)

“Ett bostadshus av timmer som fodrats med stdende panel och som flyttats fran stranden till
sin nuvarande plats Gr 1883.” (Suunnittelukeskus 2003).

FCG Rakennettu Ympdristo Oy FO-nummer 3485116-1
Osmovdgen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemvist Helsing-
fors

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristo Oy

PLANBESKRIVNING (FORSLAGSKEDE)

142 (348)
7.4.2026 Karhakkamaa, Tornea
o . A
S Sl N
e A
- .
,’//” \\\\\
//’/ DN
/’l’ \\\\
e N
ot 4 /,--"’_”_“——-“‘-\\ \\
/ e Tl \,
/// //’/ \\\ N
> S 30 km
/ - % :
l/ /” ¥ \\\ \\
/S ,r/ \\ X
/’ el N \
/ Via Torniojokivarren AN N
. . 3,
/ 78 kulttuurimaisema N \
i S/ Kainuunkyld-Armassaari-Nuotioranta 20 km \
/ v _/,»"'—__-_“'\‘ N\ X
/ 7 ST N X\ X
/1 / _’__4/ N X \
i 7 i W \ 3
7 / " \ 1
f / o N \ i
i / '8 km 3 1
! i 3 4 i
! i Y A 1
{ / i A 1 }
{ / - %e 3 | i
! / s e L \ ! |
! i - PR i 1 l
.' : Sl ol : | i
! i NG il 0 ! Kemijoen varren !
! 3 4 o e s X 7 Kulttuurimaisemat: Loue |
: Kainuunkyla I s Y / i !
\ 4 \ LA @ e / ! !
\ \ AN b 4 l' ! |‘
3 \ . e - o
1 \ N deg b ) S A
\ 3 ., A ot / / Varejoki
\ % \\ . / ® LoR
\ Y X 5 b 7 £\
\ \ \® v / NN
\ \ hg Ve / N ]
& N\ . 2 / ~ {
X N N % / ~ ¥
A 5 e o ® 4 2
3\ 5 S 5 v g /
Y -3 & Ty v / 7
\ N / 17
\ S, / Ve /.
\\\ ‘\\ : /’ 1 FAN
N\ N Kemijokivarren vanha asutus / '/
\ K& e /
N, N v .
N ke Arpelan kylakeskusta 4" )
\\\\ \\\\ — =7 / /, /, £
N \\\\ 1/’ ¥ (g
S Sk o 9/ \
N, b = > 5 -
TR AR Sl e D, $.__Liakanjoki.-~ A I
. y
A4 oo
N ;
NG ® L e Y
>
S 5 it | ¢
; /.
Sl i 0 5 10 km
sl Sisan | I
@
—
:

"1 Kaava-alue/Planomride

B Tuulivoimala/Vindkraftverk

— — Sahkonsiirtoreitti VEA/
Kraftoverforingslinje ALT A

— Sahkonsiirtoreitti VEB/
Kraftoverforingslinje ALT B

{-._-l Kulttuuriympéristén tai maiseman vaalimisen
kannalta térked alue/kohde (L&nsi-Lappi) /
Landskapsomréde, vardefull pd landskapsniva
(Vastra Lappland)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

(Paivitysinventointi 2013) / Landskapomréde,

Tornionjoen osayleiskaava / Torne dlv delgeneralplan
[] Arvokas kulttuuriympéristd, joka sijaitsee
maak./valtak.merkittavalla kulttuuriympéristéalueella /
vardefullt kulturomrdde som befinner sig pé ett
kulturmiljéomrdde som &r betydelsefullt pd landskaps- /
riksniva
Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto /
Kulturmiljo, vardefullt p& landskapsniva

Tornion yleiskaava 2021 / Torne8s generalplan 2021

® Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde /
Kulturhistorisk objekt, vérdefullt pd landskapsniva

vardefull pd landskapsnivd (Uppdateringsinventering 2013)

© ESRI World Topographic Map 2017, © Lénsi-Lapin maakuntakaava / Landskapsplan for Véstra Lappland 2012
© Eteld- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemandahtavyydet, paivitysinventointi 2013 / Sodra och mellersta Lapplands kulturlandskap och

landskapssevéardheter, uppdateringsinventering 2013, © Tornionjoen osayleiskaava / Torne élv delgeneralplan 2020, © Tornion yleiskaava /
Torne8s generalplan 2021

Bild 47. Landskapsmdissigt vdrdefulla landskapsobjekt och byggda kulturmiljéer som ligger under 30
kilometer frdn projektets planerade vindkraftverk.
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Bild 48. Lokalt vdrdefulla landskapsobjekt och byggda kulturmiliéer som ligger under dtta kilometer

fran projektets planerade vindkraftverk.
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Tabell 14. Landskapsmdissigt vdrdefulla landskapsobjekt och byggda kulturmiljéer som ligger under
30 kilometer fran projektets planerade vindkraftverk och lokalt vérdefulla objekt som ligger under
dtta kilometer fran vindkraftverken. Tabellen visar inte punktliknande landskapsmdssiga eller lokalt

vdrdefulla objekt pa grund av deras stora antal och bristande information gdllande deras namn.

verken

Landskapsmadssigt och lokalt vardefulla objekt i det omedelbara naromradet med 0-2 kilometers avstand
till vindkraftverken

Kulturmiljo av lokalt intresse (Tornea

-
generalplan 2021; 2009) artimo

1,8 km

Landskapsmassigt och lokalt vardefulla objekt i det omedelbara ndromradet med 0-2 kilometers avstand

till vindkraftverken

Kulturmiljo av lokalt intresse (Tornea

generalplan 2021; 2009) MEWSETECIE

Kulturmiljo av lokalt intresse (Tornea

generalplan 2021; 2009) Mustajarvi

Landskapsmassigt vardefulla bebyggda
kulturmiljoer (Delgeneralplanen for
Torne alv 2020)

Torne dlvdals kulturlandskap, Kai-
nuunkyla-Armassaari-Nuotioranta

2,6 km

4,3 km

4,8 km

Landskapsmassigt viardefulla objekt i mellanomradet med 8—-20 kilometers avstand till vindkraftverken

Lokalt vardefull kulturmiljo, som ligger

i ett omrade med en kulturmiljé av

landskapsmassigt och nationellt in- Kainuunkyla
tresse (Delgeneralplan for Torne alv

2020)

Nationellt vardefullt landskapsomrade

Liakanjoki
(Uppdateringsinventeringen 2013) 1akanjox

Objekt i fiarromradet med 20-30 kilometers avstand till vindkraftverken

Objekt som &r viktigt for varnandet av
kulturmiljon eller landskapet: Kultur-
miljo och byggd kulturmiljé (Land-
skapsplanen for Vastra Lappland 2016)

Varejoki

Objekt som ar viktigt for varnandet av
kulturmiljon eller landskapet: Kultur-
miljo (Landskapsplanen for Vastra
Lappland 2016)

Arpela byacentrum

Objekt som &r viktigt for varnandet av
kulturmiljon eller landskapet: Byggd
kulturmiljoé (Landskapsplanen for
Vastra Lappland 2016)

Gamla bostader i Kemi dlvdal

9,5 km

17,5 km

22 km

19,1 km

28,2 km
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9.6.3 Konsekvenser

Konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon har utvarderats per avstandszon. Forand-
ringen i landskapet har bedomts i jamforelse med den nuvarande landskapsbilden. Dessutom
har man bedomt de konsekvenser som flyghinderljusen har for landskapet nar det ar morkt.
De landskapsmassiga samverkanseffekterna med de andra planerade projekten bedéms i ka-
pitel 9.17.3.

9.6.3.1 Landskapskonsekvenser i vindkraftverkens omedelbara narmiljé (cirka 0—2 km)

Som det omedelbara landskapsmassiga naromradet beaktas sjadlva vindkraftsomradet och ett
omrade pa cirka tva kilometer runt de planerade vindkraftverken. Tidigare pratade man om
dominanszonen i landskapet, med vilken man avsag en hojd pa ungefar 10 ganger vindkraft-
verkets masthéjd (Miljoministeriet och Weckman 2006).

Landskapet i planomradet kdnnetecknas av en relativt jamn terrang, som dock ar en aning
kuperad och hojden varierar mellan 60 och 120 meter. Terrangen i planomradet bestar hu-
vudsakligen av sedvanlig skogsbruksmark som saknar intressanta drag eller sarskilt vardefulla
objekt i frdga om landskap och byggd kulturmiljé. Skogarna i omradet bestar av odlad ekono-
miskog av varierande aldrar. Torvmarkerna ar i huvudsak utdikade, men vissa mindre ej utdi-
kade vatmarker i naturligt tillstand finns har och dar i planomradet. Den storsta av dessa ar
Koijuvuoma som ligger i planomradets sédra del. Martimojoki strommar igenom planomradet
i dess norra del.

Byggandet av vindkraftverken forandrar den befintliga landskapsbilden. Omradet, som bestar
av ett skogsbruksomrade och delar av ett torvproduktionsomrade, omvandlas delvis till ett
energiproduktionsomrade efter att vindkraftverken har byggts. Det relativt stangda land-
skapet blir nagot 6ppnare an nu, nar skogsvagarna inom vindkraftparkomradet renoveras och
nagra nya vagavsnitt byggs. Vid mittpunkten for varje vindkraftverk kommer tradbestandet
att réjas fran omgivningen helt och hallet och ytan utjamnas till ett omrade pa omkring 60x70
meter. Ett betongfundament som ligger under markytan anlaggs for vindkraftverket. Monte-
ringstekniken for rotorn kan forutsatta att tradbestandet rojs for ett omrade som narapa mot-
svarar ytan for hela rotorn. For att montera lyftkransarmen maste man dessutom roja tradbe-
standet pa ett omrade av omkring 6x200 meter. Inom planomradet har tre vagledande omra-
den for energiforsorjning avsatts, dar det ar mojligt att bygga transformatorfilt, elkopplar-
byggnader och servicebyggnader. Den elenergi som vindkraftverken producerar éverférs med
markkablar till interna transformatorstationer. Markkablarna placeras inom planomradet, hu-
vudsakligen langs servicevagar. Efter byggskedet kan byggarbetsomradet kring vindkraftverk,
markkablar, transformatorstationer och andra konstruktioner landskapsbyggas i den man det
inte dr nodvandigt att lamna omradet Oppet.
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| skogbekladda omraden syns vindkraftverken knapps alls, eller sa maste man rikta blicken upp
Over tradtopparna for att kunna se rotorerna eller bladen pa de vindkraftsverk som ligger
narmast observationspunkten. Fran torvproduktionsomraden, kalhyggen och 6ppna delar av
myrar som ligger inom planomradet och vindkraftverkens omedelbara narhet ar det mojligt
att vindkraftverkets torn och deras rotorblad syns nastan helt och hallet. Enligt landskapsana-
lysen ar det maijligt att till och med alla planerade vindkraftverk ar delvis synliga fran vid-
strackta myromraden. | vindkraftverkens omedelbara narhet kommer vindkraftverken att do-
minera landskapet om de ar synliga, och det ar mojligt att pa ett konkret satt lagga marke till
deras storlek. Landskapsbilden i planomradet ar emellertid ganska normal och dess landskaps-
massiga kanslighet ar ringa. Inom 6ppna myrmarker och langs Martimojoki ar landskapet pa
vissa platser nastan naturlig vildmark och dar ar landskapet en aning kansligare. Pa vissa stal-
len i planomradets 6ppna myromraden har landskapet i och med vindkraftverken i Kitkidis-
vaara redan forandrats till ett landskap som bearbetats av manniskan. Vindkraftverken i
Karhakkamaa skulle dock ligga narmare och ha en storre inverkan pa de 6ppna myromradena
vid Vinsanvuoma, Kainalojankka, Jokivuoma, Koijuvuoma och Laukkuvuoma. Vad giller de
Oppna landskapsrummen ar férandringen som sker i landskapet stor.

Planomradet anvands for konventionellt skogsbruk och anvands, liksom andra skogsbruksom-
raden, for friluftsliv, barplockning, svampplockning och naturupplevelser. Enligt Terrangdata-
basen (2025) ligger ett fritidshus inom planomradet i Teerikumpu, men enligt byggtillsynsmyn-
digheten i Torned stad har byggnaden inte beviljats ett bygglov for fritidshus och ar en
fjallstuga/arbetarbod. | den vastra delen av planomradet finns flera sndskoterleder. Enligt in-
vanarenkaten anvands planomradet i huvudsak mer séllan an sdasongsvis. Byggandet av vind-
kraftverken kan minska pa omradets betydelse for eventuellt rekreationsbruk. Forutom visu-
ella férandringar kan skuggbildningen som vindkraftverken orsakar och ljudet som bildas nar
rotorn roterar paverka hur man upplever landskapet i vindkraftverkens omedelbara influens-
omrade. | narheten av omradet finns emellertid andra skogsbruksomraden som motsvarar
projektomradet eller ar battre lampade for friluftsliv och som ocksa anvands for detta, sa de
landskapsmassiga konsekvenserna for rekreationsbruket i planomradet ar minimala.

Inga fast bostdder ligger i de planerade vindkraftverkens omedelbara narmilj6é. Tva kilometer
fran vindkraftverken, i nordlig riktning vid Tuomisuvanto, finns tva fritidshus. Dessutom ligger
tva fritidshus pa ett avstand av cirka tva kilometer i sydostlig riktning, pa den sédra sluttningen
av Korttovaara. Fran fritidshusen vid Tuomisuvanto eller deras omgivning kan enligt land-
skapsanalysen en siktlinje bildas i en viss utstrackning, men baserat pa flygfotona kan siktlinjen
pa grund av vegetationen vara ganska svag. Enligt landskapsanalysen och granskningen av
flygfotona skulle en siktlinje inte bildas till fritidshusen pa Korttovaaras sluttning.

Enligt landskapsanalysen skulle vindkraftverken synas fran allmanna vagar pa vissa stéallen
langs Palovaarantie — som delvis avgransar planomradet i dster — till exempel i nordost vid
Martimos akermarker, Korttojarvis myromrade och Levdjankkas torvproduktionsomrade. Fran
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langre raka vagstrackor som vetter mot vindkraftsomradet kan det pa vissa stallen uppsta sikt-
linjer mot en eller tva narliggande vindkraftverk genom tradbestandet. Pa grund av vegetation
som hindrar sikten skulle vindkraftverken dock i regel inte synas fran den slingrande vagen
mitt i skogen.

9.6.3.2 Landskapskonsekvenser i vindkraftverkens naromrade (cirka 2—8 km)

Naromradet syftar pa det omrade som har ett avstand pa cirka 2—8 kilometer till de narmaste
vindkraftverken. Nar man betraktar vindkraftverkens konsekvenser for landskapet pa langre
avstand fran byggomradet uppfattas forandringarna i landskapet som forandringar i landskap-
ets karaktar, snarare an som strukturella forandringar i omgivningen. Forandringarna av-
speglas i den storre landskapsbilden, vilket innebar att upplevelsen av férandringen och dess
omfattning i hog grad paverkas av observationspunkten och -riktningen samt avstandet till
vindkraftverken. Pa ett avstand av omkring 2—8 kilometer kan ett vindkraftverk, beroende pa
omradets karaktar, fortfarande vara ett synnerligen dominerande element i synfaltet, men
dar ar vegetationens och byggnaders forhindrande effekt kraftigare an i vindkraftverkens
omedelbara ndaromrade. Landskapets karaktar har en inverkan pa hur dominerande vindkraft-
verken ar i landskapsbilden och hur betydande de forandringar som vindkraftverken orsakar i
landskapsbilden kan anses vara. | ett smaskaligt landskap ar vindkraftverkens konsekvenser
for landskapsbilden starkare an i ett storskaligt landskap.

Landskapet i vindkraftverkens naromrade bestar huvudsakligen av en relativt jamn 6vergangs-
zon mellan Torne dlvdal och fjallomradena, men ar dock pa vissa stéllen nagot kuperat pa
grund av kullar och fjall. Noterbara fjall ar till exempel Nivavaara, Kikkidisvaara, Palovaara,
Kaakamanvaara och Korttovaara, som ligger séder om planomradet, samt Kumpula, Rova-
vaara, Isovaara, Honkirova, Kuusivaara och Kontiovaara, som ligger i nordvast. Nordost om
planomradet forekommer ocksa en del vagt sluttande hojdvariationer vid Iso-Vaystdja och
Kummunmaa. Hojdvariationerna gor landskapen smaskaliga, men skapar @ andra sidan en for-
hindrande effekt for vindkraftverkens synlighet pa den andra sidan av fjallen. Landskapet vid
vindkraftverkens naromrade ar rumsmassigt till stor del stangd skogsterrang. Det finns skogar
i olika utvecklingsskeden, vilket inkluderar kalhuggningsomraden och plantskogar. Fjallen i
naromradet ar relativt 1dga och skogbekladda, sa sikten fran sluttningarna och topparna som
riktar mot vindkraftverken ar inte bittre dn fr&n de andra narliggande skogsomradena. Oppna
landskapsrum bildas av torvproduktionsomraden, omraden med 6ppna myrar, jordbruksmar-
ker och 6ppna vattenomraden. Med tanke pa landskapets struktur och slutenhet ar landskap-
ets tolerans i huvudsak ganska bra. Vissa knutpunkter i landskapet ar en aning kansligare for
forandringar. Landskapets knutpunkter i ndromradet representeras till exempel av det smala,
lagre liggande omradet Nahkiaisoja mellan Palovaara och Kaakamanvaara, séder om planom-
radet. Dessutom bildar Kitkidisvaara och Iso Mustajarvi, med sina omgivande 6ppna myromra-
den, en intressant kontrast i terrangformerna. | norr ligger ett laglant och sumpigt omrade
mellan Pahtavaara, Pietinvaara, Saarimaanvaara och Kontiovaara. Dessutom ar Torne alvdal
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mer laglant 4n den omgivande terrangen och fran dess strander stiger terrangen pa vissa stal-
len brant upp mot fjallen. Pa vissa stallen har landskapets karaktar dock redan férandrats na-
got i de omraden dar man kan se Kitkidisvaaras vindkraftverk som redan éar i drift.

| naromradet ligger ocksa ett fatal smaskaliga rander av bostadsomraden och byar dar land-
skapets tolerans ocksa ar en aning svagare. Enskilda bostadshus finns langs med Vaystajantie,
som ligger norr om planomradet, och Palovaarantie, som ligger soder om planomradet. Bo-
staderna dr anda mest koncentrerad till Torne alvdal, som ligger i vast. | ndrheten av dessa
bostadsomraden finns vanligtvis ocksa jordbruksmarker dar det ar majligt att man ser vind-
kraftverken. | vindkraftverkens naromrade ar akrarna dock, vilket ar typiskt for landskapsreg-
ionen, ganska sma och glest beldgna. Enligt landskapsanalysen skulle ett fatal av Karhak-
kamaas vindkraftverk synas fran aker- och angsomraden som ligger langs Vaystajantie i om-
givningen kring Vaystaja, Oravala och Pirttivuoma. Sikten ar battre fran Mustajarvis mer vid-
strackta akermark langs Vaystajantie och enligt analysen syns nastan hélften av vindkraftver-
ken dar. Fran dkermarken vid Mustajarvi syns redan de befintliga vindkraftverken i Kitkidis-
vaara och darmed ar vindkraftverk inte nya element i landskapsbilden. Sett fran Mustajarvi
ligger Kitkidisvaaras vindkraftverk dessutom framfor Karhakkamaas vindkraftverk. Ungefar
halften av Karhakkamaas vindkraftverk skulle vara synliga fran akermarken som ligger langs
Palovaarantie vid Pukinlehto. Siktlinjen till vindkraftverken skulle vara starkast fran sjalva aker-
marken, dar man vanligtvis inte vistas, vilket innebar att forandringens effekt inte blir sarskilt
betydande. | allménhet ar vindkraftverken synliga fran de allmédnna vagar som gar langs eller
genom akrar, angar eller andra 6ppna omraden, sdsom 6ppna myrar. Landskapet som upplevs
fran vagen paverkas dock av vagens riktning i forhallande till vindkraftsomradet samt av fard-
riktningen och betraktningsvinkeln nar man firdas pa viagen. Aven vagmiljéns karaktar och
andra synliga inslag i landskapet paverkar hur man upplever landskapet fran vagen. Fran en
del av vagarna i vindkraftsomradets narmiljé kan man se vindkraftverken fran sidan i forhal-
lande till fardriktningen. A andra sidan kan man pa vissa vagar ibland kéra rakt mot vindkraft-
verken, vilket gor att man kan uppleva dem som ett stérande inslag rakt framfor sig. | vissa
omraden dppnar sig utsikten fran vagen enbart mot vindkraftverken, vilket gor att vindkraft-
verken latt kan dra blickarna till sig i det 6ppna landskapet. A andra sidan ar upplevelsen av
det forandrade landskapet bara kortvarig ndar man till exempel kor forbi i en bil. Dessutom &r
det mojligt att vindkraftverken, pa grund av den sikthindrande effekt som orsakas av byggna-
der och vegetation langs vagkanten pa vissa stéllen, endast ar delvis synliga och bara som en
flyktig glimt. Om man ror sig langsammare istéllet for att ta sig fram med bil, till exempel ge-
nom att ga, upplever och tar man in omgivningen och landskapet pa ett mer langvarigt satt.
Det ar framfor allt de lokala invanarna som dagligen anvander vagarna for att ta sig fram och
som upplever sin vardagsmiljé dven fran vagarna som paverkas mest av hur man upplever
landskapet fran vagarna.
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Bild 49. Oversiktsbild frén fotograferingspunkt 9, Palovaarantie i omrddet Pukinlehto. Avstdndet till det
ndrmaste vindkraftverket i Karhakkamaa dr cirka 4,0 kilometer. Nedan en illustrerande éversiktsbild
ddr rotorbladen pé Karhakkamaas vindkraftverk dr inringade med réd firg och presenterade ovanpad
sikthinder. Rotorbladen pa vindkraftverken i Kitkidisvaara dr markerade med bla firg. Avstandet fran
fotograferingspunkten till det nérmaste vindkraftverket i Kitkidisvaara dr cirka 2,9 kilometer. Bildernas
bildvinkel dr cirka 180 grader, vilket motsvarar den siktsektor som kan uppfattas av mdnniskodgat pa
en gang.

Torne alvdal ar ett nationellt vardefullt landskapsomrade, vars konsekvenser kommer att be-
doémas senare i samband med bedémningen av landskapskonsekvenser for vardefulla omra-
den pa féljande sidor (9.6.3.2.1).

Norddst om planomradet ligger de storre torvproduktionsomradena Mustamaanvuoma,
Takavuoma, Susivuoma och Ristivuoma, fran vilka vindkraftverken skulle synas tydligt och san-
nolikt dominera utsikten. Torvproduktionsomraden ar anda inte kdnsliga omraden vad géller
deras landskap, och man vistas inte vanligtvis pa dem. Férandringen i landskapet kan alltsa
vara stor i omradena i fraga, men konsekvensens betydelse ar ringa. Vindkraftverken ar ocksa
synliga fran 6ppna myromraden. De storsta av dessa ar Laukkuvuoma, Takavuoma, Katajavu-
oma, Latvavuoma, Himeenvuoma och Saarivuoma, som ligger 6ster om vindkraftsomradet,
samt Mustajarvenleva, som ligger sydvast om planomradet. Inga rekreationsrutter eller -ob-
jekt ligger i de namnda myromradena, sa rérelsen i dessa omraden bestar sannolikt av lokala
invanare som sporadiskt anvander dem for rekreation. Det ndstan ororda myrlandskapet for-
vandlas till ett landskap som bearbetats av ménniskan i de 6ppna myromraden dar Kitkidis-
vaaras vindkraftverk inte redan syns, eller som inte delvis redan ar torvproduktionsomraden.
I ndromradet ligger ocksa nagra mindre 6ppna myromraden omgivna av skogar dar vindkraft-
verken i Karhakkamaa ocksa kan vara synliga, men till en mindre grad pa grund av det 6ppna
utrymmets mindre storlek. Vindkraftverkens synlighet i myrarna kan ha en inverkan pa rekre-
ationsupplevelsen.
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9.6.3.2.1 Konsekvenser for vardefulla objekt i landskapet och kulturmiljon i ndromradet

| ndromradet, pa ett avstand av 0—8 kilometer fran de planerade vindkraftverken, ligger ett
nationellt vardefullt landskapsomrade och pa den svenska sidan ett omrade och vattendrag
av kulturmiljomassig betydelse/varde. Bada av dessa omraden stracker sig bara delvis in i nar-
omradet och for deras del har konsekvenserna for naromradet och delarna som stracker sig
in i mellanomradet bedomts separat. Bebyggelse i Torne alvdal, som ar en byggd kulturmiljo
av riksintresse, stracker sig kalkylmassigt in i vindkraftverkens ndaromrade, men ligger praktiskt
taget i mellanomradet i sin helhet. Konsekvenserna for det bedéms darfor senare i samband
med landskapskonsekvenserna som ar inriktade pa vardefulla omraden i mellanomradet. P3a
den finska sidan ar ndaromradet ocksa en del av influensomradet for nationallandskapet Aava-
saksa och Torne dlvdal, som emellertid inte har en faststalld exakt grans. Aavasaksa har iden-
tifierats som ett nationellt vardefullt landskapsomrade och ligger i vindkraftverkens mellan-
omrade. Ocksa for det bedoms landskapskonsekvenserna senare. | Tornea generalplan 2021
(2009) finns tre regionliknande regionalt vardefulla kulturmiljoer, fem punktliknande land-
skapsmassigt vardefulla kulturhistoriska objekt och 36 lokala objekt. | vindkraftverkens nar-
omrade ligger dessutom sju byggnader som i delgeneralplanen fér Torne alv har anvisats som
kulturhistoriskt vardefulla objekt.

Det nationellt vardefulla landskapsomradet S6dra Tornedalen klassificeras enligt kanslighets-
kriterierna som mycket kansligt for forandringar i landskapet. Ytmassigt ligger en relativt liten
del av det nationellt vardefulla landskapsomradet i ndromradet for Karhakkamaas vindkraft-
verk och landskapsomradet fortsatter in i vindkraftverkens mellanomrade. Pa manga stéllen
ar landskapsomradet ett stangt landskapsrum och det finns bara ett fatal 6ppna, vidstrackta
siktlinjer. De mest vidstrackta, 6ppna landskapsrummen ligger emellertid precis i vindkraft-
verkens naromrade. Pa den finska sidan vetter de viktiga utsikterna och landskapet langs
Torne alv huvudsakligen mot vaster, vilket innebar att vindkraftverken i Karhakkamaa ligger
at det andra hallet, mot Oster. | nuldget syns platsvis de befintliga vindkraftverken i Kitkidis-
vaara i landskapet, sa vindkraftverk ar inte ett helt nytt element.

Enligt landskapsanalysen skulle vindkraftverken i Karhakkamaa synas i mycket varierande ut-
strackning i landskapsomradet, sarskilt i den del som stracker sig in i vindkraftverkens narom-
rade. | sammanhédngande, vidstrackta skogsomraden skulle vindkraftverken inte synas alls,
och pa de minsta 6ppna akrarna skulle hogst ett fatal vindkraftverk vara synliga. | genomsnitt
halften av vindkraftverken syns vid de mest vidstrackta akermarkerna som ligger vid Martimo,
Niemenpad, Vonkavaara och Korpikyla langs Jokivarrentie som foljer Torne alv, men platsvis
ir det mojligt att nastan alla vindkraftverk ar synliga. Aven om vindkraftverken som redan ar i
drift redan har dndrat landskapets karaktar, 6kar Karhakkamaas vindkraftverk pa manga plat-
ser antalet vindkraftverk som &r synliga i vyerna, och raden av vindkraftverk som bildats pa
den 6stra horisonten blir bredare. Beroende pa observationspunkten ligger vindkraftverken i
Kitkidisvaara pa vissa stallen ndrmare i synfaltet (6versiktsbild 8, Bild 50), medan de planerade
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vindkraftverken i Karhakkamaa pa andra stallen skulle ligga ndarmast (6versiktsbild 7, Bild 51).
Enligt flygfotona ar angarna och dkrarna som omger Torne alv och Jokivarrentie pa vissa stal-
len sa igenvaxta med buskar eller trad att vindkraftverkens synlighet i sjdlva verket kan vara
mindre an vad resultatet av landskapsanalysen visar. Langs vagen Jokivarrentie, som foljer
Torne élv, finns rander av bostader, men synligheten fran gardarna till vindkraftverken kan
ocksa vara mindre pa grund av sikthindrande vegetation och byggnader.

Den forandring som vindkraftverken i Karhakkamaa medfér i landskapsomradet Sédra Torne-
dalen ar i genomsnitt mattlig, men pa vissa stallen kan férandringen vara mindre eller storre
beroende pa hur manga vindkraftverk som syns fran respektive observationspunkt. Konse-
kvenserna for landskapsbilden ligger pa en mattlig niva nar man staller férandringens genom-
snittligen mattliga storlek och influensomradets omfattning mot landskapsomradets hela om-
fattning. Forandringen paverkar dven upplevelsen av vardagslandskapet, dar effekten kan
vara mer pataglig, men detta ar en upplevelsebaserad bedémning.

» B/:Id 50. Oversiktsbild frén fotografermgspuhkt 8, Jokivarrentie vid Korpikyld. Avsténdet till det nirm-

aste vindkraftverket i Karhakkamaa dér cirka 5,9 kilometer. Nedan en illustrerande éversiktsbild dér ro-
torbladen pd Karhakkamaas vindkraftverk ér inringade med réd férg och presenterade ovanpd sikthin-
der. Rotorbladen pa vindkraftverken i Kitkidisvaara dr markerade med blg firg. Avstandet fran foto-
graferingspunkten till det ndrmaste vindkraftverket i Kitkidisvaara dr cirka 4,3 kilometer. Bildernas bild-
vinkel dr cirka 180 grader, vilket motsvarar den siktsektor som kan uppfattas av ménniskodgat pd en

gang.
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Bild 51. Oversiktsbild frén fotograferingspunkt 7, Torne dlvdal vid omrddet Martimo. Avstdndet till det
ndrmaste vindkraftverket i Karhakkamaa dr cirka 5,0 kilometer. Nedan en illustrerande 6versiktsbild
ddr rotorbladen pd Karhakkamaas vindkraftverk ér inringade med réd firg och presenterade ovanpd
sikthinder. Rotorbladen pd vindkraftverken i Kitkidisvaara dr markerade med bld férg. Avstdndet fran
fotograferingspunkten till det ndrmaste vindkraftverket i Kitkidisvaara dr cirka 6,6 kilometer. Bildernas
bildvinkel dr cirka 180 grader, vilket motsvarar den siktsektor som kan uppfattas av médnniskoégat pd
en gang.

Enligt Torned generalplan 2021 (2009) ligger flera landskapsmassigt och lokalt vardefulla kul-
turhistoriska byggnadsobjekt i landskapsomradet. En del av objekten ligger i skogskladda om-
raden pa platser dar det inte finns nagon siktlinje till vindkraftverken, medan det vid en del av
objekten enligt analysen skulle finnas en siktlinje till en riklig mangd vindkraftverk. Till exempel
kunde cirka 40 vindkraftverk vara synliga vid tre lokalt vardefulla kulturhistoriska objekt som
ligger i Korpikyla. De lokalt och landskapsmassigt vardefulla objektens vardegrunder och ob-
jektsbeskrivningar har inte funnits tillgangliga, vilket betyder att det &r utmanande att bedéma
landskapskonsekvenserna for dessa objekt. | Martimo skulle man som bdst se ndstan alla vind-
kraftverk i Karhakkamaa vid objekten i Ylikoski, som i Delgeneraplanen for Torne dlv 2020
anvisats som arkitektoniskt eller kulturhistoriskt vardefulla objekt, och cirka 20 vindkraftverk
vid objekten i Kaski. Vid Alakoskentie, i narheten av Ylikoski och langre bort fran alvstranden,
skulle siktlinjen till vindkraftverken enligt den illustrerande dversiktsbilden (6versiktsbild 17,
Bild 52) vara nagot samre, eftersom byggnader och vegetation vid dlvstranden skymmer sikten
mot vindkraftverken. Sommartid, nar traden bar [6v, skulle siktlinjen till vindkraftverken vara
annu samre. Baserat pa oversiktsbilden kan man anda bedéma att vindkraftverken skulle vara
klart synliga vid dlvstranden.
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Bild 52. Oversiktsbild frén fotograferingspunkt 17, Alakoskentie. Avstdndet till det nérmaste vindkraft-
verket i Karhakkamaa dr cirka 5,8 kilometer. Nedan en illustrerande éversiktsbild déir rotorbladen pd
Karhakkamaas vindkraftverk dr inringade med réd férg och presenterade ovanpd sikthinder. Rotorbla-
den pd vindkraftverken i Kitkidisvaara dr markerade med bla firg. Avstdndet fran fotograferingspunk-
ten till det ndrmaste vindkraftverket i Kitkidisvaara dr cirka 7,6 kilometer. Bildernas bildvinkel ér cirka
180 grader, vilket motsvarar den siktsektor som kan uppfattas av ménniskobgat pd en gang.

P3a den svenska sidan pa den motsatta stranden till Torne alv ligger Tornedlven, som ar en stor
del av det omfattande omradet Torne alvdals kulturmiljo av riksintresse. Som ett nationellt
kulturmiljpomrade kan dess kanslighet uppskattas ligga pa samma niva som ett nationellt var-
defullt landskapsomrade. Precis intill den yttre gransen av naromradet, pa den motsatta stran-
den till Korpikyld i Finland, ligger ett omrade pa den svenska sidan som ocksa heter Korpikyla.
Omradets landskap ar en aning 6ppnare och smaskaligt. Langs Torne alv ar faran bredare vid
Tuohilahti mellan de bada Korpikyld, och utsikten mot den motsatta stranden och vindkraft-
verken i vaster ar vidstrackt. | Korpikyldiomradet ligger ocksa tva kulturhistoriskt vardefulla
byggnadsobjekt och nagra resmal med natur- och kulturvarden.

Enligt landskapsanalysen skulle vindkraftverken i Karhakkamaa, som ligger i vindkraftverkens
naromrade pa den svenska sidan, synas i mycket begransad utstrackning langs Tuohilahtis
strand och vattenomraden samt pa vissa stallen i Korpikyldomradet. Antalet synliga vindkraft-
verk varierar. Dessutom ar siktlinjerna i Tuohilahti mer enhetliga, men i byomradet langre bort
fran stranden skulle vindkraftverkens synlighet vara mer lokal. Fran Tuohilahtis vastra strand
skulle det vara maijligt att se alla vindkraftverk i Karhakkamaa langs en stracka pa ungefar en
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kilometer. For tillfallet ar de befintliga vindkraftverken i Kitkidisvaara platsvis synliga i land-
skapet, sa vindkraftverk ar inte ett helt nytt element. Kitkidisvaaras vindkraftverk ar lagre an
Karhakkamaas vindkraftverk, men ligger i en hogre terrdang och en aning narmare fotografe-
ringspunkten. Darfor verkar de vara av samma storlek som de planerade vindkraftverken i
Karhakkamaa. Aven om de befintliga vindkraftverken redan har dndrat landskapets karaktir,
Okar Karhakkamaas vindkraftverk pa manga platser antalet vindkraftverk som ar synliga i vy-
erna. Det ar markbart lattare att urskilja vindkraftverken i landskapet 6ver de 6ppna akermar-
kerna och dlven an pa den finska sidan, dar de 6ppna utrymmena platsvis ar smala och vege-
tationens sikthindrande effekt ar kraftigare.

| oversiktsbilden fran Tuohilahti strand (6versiktsbild 16, Bild 53) ar hela rotorn ar synlig i ho-
risonten over skogen for den storre delen av vindkraftverken, vilket férandrar proportionerna
i landskapet en aning. vindkraftverken dominerar landskapet dven genom sin talrikhet. Land-
skapsforandringen ar stor vid den har fotograferingspunkten. Daremot skulle antalet vind-
kraftverk som syns langre bort fran stranden, langs vdag 99 och vid bebyggelsen dar, variera.
Pa manga platser i vagens omgivning skulle siktlinjen till vindkraftverken vara svagare pa grund
av vegetationens och byggnadernas begransande effekt (6versiktsbild 4, Bild 54), men platsvis
ar det mojligt att vindkraftverken syns nastan lika som fran Tuohilahtis strand. Ytmassigt sett
bildar Korpikyld pa den svenska sidan en relativt liten del av det kulturomrade av riksintresse
som ocksa stracker sig in i mellanomradet. Landskapsforandringen i omradet Tornealven i nar-
omradet till vindkraftverken ar i genomsnitt mattlig, eftersom vindkraftverken inte alls ar syn-
liga i en del av omradet. Forandringen &r platsvis stor i Korpikyldaomradet och i Tuohilahti. |
forhallande till ytan ar konsekvenserna mattliga, men kan i Korpikylds omgivning uppga till
stora pa en lokal niva.
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Bild 53. Oversiktsbild frén fotograferingspunkt 16, Tuohilahtis strand frén Sverige. Avstdndet till det
ndrmaste vindkraftverket i Karhakkamaa dr cirka 7,4 kilometer. Nedan en illustrerande 6versiktsbild
ddr rotorbladen pd Karhakkamaas vindkraftverk dr inringade med réd firg och presenterade ovanpd
sikthinder. Rotorbladen pd vindkraftverken i Kitkidisvaara dr markerade med bld férg. Avstdndet fran
fotograferingspunkten till det ndrmaste vindkraftverket i Kitkidisvaara dr cirka 5,8 kilometer. Bildernas
bildvinkel dr cirka 180 grader, vilket motsvarar den siktsektor som kan uppfattas av ménniskoégat pd
en gang.

Bild 54. Oversiktsbild fran fotograferingspunkt 4, Korpikyldomrddet fran vig 99 i Sverige. Avstandet till
det ndrmaste vindkraftverket i Karhakkamaa dr cirka 7,4 kilometer. Nedan en illustrerande 6versikts-
bild ddr rotorbladen pG Karhakkamaas vindkraftverk dr inringade med réd férg och presenterade
ovanpd sikthinder. Rotorbladen pa vindkraftverken i Kitkidisvaara ér markerade med bla férg. Avstan-
det fran fotograferingspunkten till det ndrmaste vindkraftverket i Kitkidisvaara dr cirka 6,2 kilometer.
Bildernas bildvinkel ¢r cirka 180 grader, vilket motsvarar den siktsektor som kan uppfattas av ménni-
skodgat pd en gdng.
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Palovaara ligger soder om de planerade vindkraftverken och de fatal gardarna i bostadsom-
radet ligger langs vagen. Palovaara ar den enda byn i Tornea dér bostaderna finns i fjallidan
och akrarna nedanfér. Langs Palovaarantie finns flera lokalt vardefulla byggnadsobjekt och i
Nahkiaisoja finns ett nationellt vardefullt kulturhistoriskt objekt. Palojarvi, som ligger vid foten
av Palovaara, ar en intressant fastpunkt i landskapet. Darifran syns enligt analysen ett fatal av
Karhakkamaas vindkraftverk. Palovaara, Palojarvi, Kaakamavaara och akermarken som ligger
mellan dem i Nahkiaisoja kunde definieras som en knutpunkt i landskapet och ar ddrmed kans-
lig for forandringar. Knutpunkten ar ocksa ett objekt av lokalt intresse. Cirka halften av vind-
kraftverken eller farre syns fran den norra akermarken i Nahkiaisoja. Av dem syns vissa i hela
sin langd. Forandringen i landskapet syns bast fran Palovaarantie, en kort bit bort. Pa de 6vriga
akrarna ar det majligt att man ser hogst nagra vindkraftverk, men utifran flygfotona ar det
mojligt att det ar frdga om farre. Dessutom kan Palovaara utgora ett sikthinder, sa att vind-
kraftverken inte syns i skuggan bakom det. Férandringen i landskapet ar som hogst mattlig vid
den norra akermarken, men i 6vrigt ganska ringa. Enligt landskapsanalysen kommer vindkraft-
verken sannolikt inte att synas alls fran de lokala kulturhistoriska objekten langs Palovaarantie.
Aven enligt kartgranskningar hindrar de omgivande skogarna att vindkraftverken syns. Vérde-
grunder och objektsbeskrivningar for det vardefulla omradet och objekten dar har inte funnits
tillgangliga. | utkastet till Torneds generalplan 2040 har de inte presenterats som vardefulla
objekt. Det ar darfor svart att bedoma landskapskonsekvenserna for kulturmiljon och dess
objekt. Sett med tanke pa ett vardagslandskap skulle effekterna sannolikt vara ringa, eftersom
forandringen i sjalva verket ar mycket liten.

Mustajarvi ligger sydvast om vindkraftverken och ar av typen sjoby. Sex lokalt vardefulla bygg-
nadsobjekt ligger i omradet. Enligt landskapsanalysen skulle en siktlinje existera fran nagra av
de mest vidstrackt akrarna till ett fatal av vindkraftverken i Karhakkamaa. | narheten av Mu-
stajarvi by finns redan nu Kitkidisvaaras befintliga vindkraftverk. Dessa ligger ndarmare byn, sa
sett fran enskilda observationspunkter skulle ett fatal nya vindkraftverk som syns bakom de
gamla inte foérandra landskapsbilden pa ett betydande satt. Enligt 6versiktsbilden (6versikts-
bild 15, Bild 55) och flygfoton ar det mojligt att Karhakkamaas vindkraftverk knappt syns éver-
huvudtaget, dven om landskapsanalysen har berdknat att de skulle vara synliga. Aven om
Karhakkamaas vindkraftverk skulle vara synliga platsvis, skulle férandringen i landskapet vara
relativt obetydlig. Enligt analysen och kartgranskningar existerar ingen siktlinje mellan vind-
kraftverken och de lokalt vardefulla kulturhistoriska objekten. Vardegrunder och objektsbe-
skrivningar for det vardefulla omradet och objekten dar har inte funnits tillgangliga. | utkastet
till Torneds generalplan 2040 har de inte presenterats som vardefulla objekt. Det ar darfor
svart att bedoma landskapskonsekvenserna for kulturmiljon och dess objekt. Sett med tanke
pa ett vardagslandskap skulle effekterna sannolikt vara ringa, eftersom férandringen i sjalva
verket ar mycket liten.
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Bild 55. Oversiktsbild frén fotograferingspunkt 15, Mustajérvi. Avstdndet till det ndrmaste vindkraft-
verket i Karhakkamaa dr cirka 4,8 kilometer. Rotorbladen pd Karhakkamaas vindkraftverk dr inringade
med réd fdrg och presenterade ovanpd sikthinder. Rotorbladen pd vindkraftverken i Kitkidisvaara dr
markerade med bld fdrg. Avstdndet fran fotograferingspunkten till det nérmaste vindkraftverket i
Kitkidisvaara ér cirka 1,6 kilometer. Bildens bildvinkel dr cirka 180 grader, vilket motsvarar den siktsek-
tor som kan uppfattas av ménniskoégat pd en gang.

Martimo ligger nordost om vindkraftverken och ar en grupp av mangardar som bestar av ett
fatal gardar och &r inringad av skog. Martimos lokalt vardefulla kulturhistoriska omrade ar
alltsa inte samma omrade som bostadsomradet Martimo, som ligger langs Torne alv vaster
om vindkraftverken. Enligt Torne generalplan ligger ett landskapsmadssigt och ett lokalt varde-
fullt kulturhistoriskt objekt i omradet. Enligt landskapsanalysen syns i genomsnitt 10—20 vind-
kraftverk fran Martimos akermarker. Enligt analysen ar det majligt att nagra vindkraftverk syns
fran det landskapsmassigt vardefulla objektet och till och med en aning 6ver 20 fran det lokala
objektet. En 6versiktsbild fran omradet har tagits vid Palovaarantie (Oversiktsbild 10, Bild 56),
och utifran denna syns inte nodvandigtvis lika manga vindkraftverk i omradet som landskaps-
analysen har berdknats pa, eftersom det enligt 6versiktsbilden och flygfotot finns vegetation
i omradet som hindrar sikten. Vardegrunder och objektsbeskrivningar for det vardefulla om-
radet och objekten dar har inte funnits tillgangliga. | utkastet till Torneds generalplan 2040 har
de inte presenterats som vardefulla objekt. Det ar darfor svart att bedéma landskapskonse-
kvenserna for kulturmiljon och dess objekt. Hur man upplever det vardagliga landskapet kan
dock paverkas. Fran vissa av de mer 6ppna gardsomradena som ligger nara oversiktsbilden
kan vindkraftverken synas nagot battre och tydligare. Fran nagra av de narmaste vindkraftver-
ken skulle man eventuellt kunna se rotorer eller blad mellan tradkronorna. Pa nara hall domi-
nerar vindkraftverken landskapet och dven om man bara ser nagra stycken kan férandringen
vara stor ur ett vardagligt perspektiv. Konsekvensens betydelse dr baserad pa den egna upp-
levelsen. Betydelsen paverkas av hur betraktaren forhaller sig till férandringen av det vardag-
liga landskapet och till vindkraft, samt eventuellt av hur val vindkraftverken syns just i den
egna tradgarden eller i den vardagliga miljon.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy FO-nummer 3485116-1
Osmovdgen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemvist Helsing-
fors

p. 010 4090, www.fcg.fi




FCG Rakennettu Ympdristd Oy PLANBESKRIVNING (FORSLAGSKEDE) 158 (348)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornea

e T AR s i -

Bild 56. Oversiktsbild frdn fotograferingspunkt 10, Martimo (lokalt virdefullt omrdde nordost om plan-
omraddet). Avstandet till det ndrmaste vindkraftverket i Karhakkamaa dir cirka 2,2 kilometer. Nedan en
illustrerande 6versiktsbild ddr rotorbladen pa vindkraftverken dr inringade med réd férg och presente-
rade ovanpd sikthinder. Bildernas bildvinkel dr cirka 180 grader, vilket motsvarar den siktsektor som
kan uppfattas av mdnniskobgat pd en gdng.

Havfiskekulturen pa Unescos lista 6ver immateriella kulturarv utsatts i sig inte for nagra kon-
sekvenser till foljd av forandringar i landskapet. Férandringen i landskapet forhindrar eller
andrar inte de fiskeredskap eller mat- och festtraditioner som ar en del av kulturen. Havfiske-
kulturen har anda en tydlig bundenhet till specifika platser langs Torne alv. Matkakoski ligger
nagra kilometer sydvadst om de narmaste av de planerade vindkraftverken i Karhakkamaa. Det
ar mojligt att man redan i dagens landskap ser Kitkidisvaaras vindkraftverk som redan ar i drift
fran dlven. Med vindkraftverken i Karhakkamaa skulle raden av vindkraftverk i utsikten stracka
sig langre Osterut. Synligheten av vindkraftverken under havfisket kan ha en inverkan pa hur
man upplever rekreationslandskapet.

9.6.3.3 Landskapskonsekvenser i vindkraftverkens mellanomrade (cirka 8—20 km)

Mellanomradet syftar pa det omrade som har ett avstand pa cirka 8-20 kilometer till de ndrm-
aste vindkraftverken. Nar avstandet 6kar minskar vindkraftverkens synlighet och darmed de-
ras dominans i landskapet. Fordandringen i landskapet kan alltsa vara helt annorlunda pa den
yttre gransen av naromradet, som ligger 8—10 kilometer bort, an det ar pa den yttre grénsen
av mellanomradet, som ligger 16—20 kilometer bort. Senast pa ett avstand av tio kilometer ar
det svart att urskilja vindkraftverkens avstand fran observationspunkten. Pa ett avstand pa
16—-20 km och langre ser vindkraftverken sma ut i horisonten och den inverkan andra land-
skapselement har pa landskapsbilden blir starkare i forhallande till vindkraftverken. Ju langre
bort man forflyttar sig fran vindkraftverken, desto stérre maste det 6ppna utrymmet mellan
observationspunkten och vindkraftverken vara for att vindkraftverken ska vara synliga.

I mellanomradet for Karhakkamaas vindkraftverk ar landskapsbilden mer intressant och Torne
ilv spelar en mer betydande roll i planomradets vistra och sédra del &n i ndromradet. Alven
ar som bredast vid Kainuunkyld, dar daven de storsta 6arna finns. Nordvast om vindkraftverken,
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pa den norra sidan av Kainuunkyla, kdannetecknas landskapet av karga fjall. Sydost om vind-
kraftverken forekommer béljande terrdang och i nordostlig riktning en hel del svagt sluttande
hojdvariationer. Nordost, vid omradet kring Kivilompolo, finns markbart fler sjéar dan i narom-
radet och i detta omrade ar landskapsbilden mer varierad. Sjoarnas strander ar en aning mer
kansliga for forandringar och det finns ocksa en del fritidsbostader langs dem. Akrar och dngar
ar koncentrerade till Torne alvdal i vast, langs Liakanjoki i soder och langs Portimonjarvis stran-
derinorr. Dessutom finns jordbruksmarker i norddst i omradet Kapusta, runt byar och tatorter
samt langs vagarna som forbinder byarna, till exempel Iangs Aapajarventie, Virkkumaantie och
Arpelantie. | samband med jordbruksmarkerna finns ocksa flera randliknande eller gruppe-
rade bostader. De narmaste tatortsbostaderna finns i Karungi till séder langs Torne dlv och
fortsatter pa den svenska sidan. | sydostlig riktning ligger Arpelas tatort och vid den yttre gran-
sen av mellanomradet, nistan 20 kilometer i nordostlig riktning, Overtorneds titort. Ter-
rangen i mellanomradet bestar, precis som i ndromradet, till storsta delen av skog, med nagra
Oppna myrar och sjoar.

Enligt landskapsanalysen ar de siktlinjer som bildas till vindkraftverken i mellanomradet
mindre och mer fragmenterade an i vindkraftverkens ndaromrade, och de ar ocksa i ovrigt fa
till antalet. Till exempel i 6st existerar siktlinjer bara fran enskilda observationspunkter i den
Ostra delen av 6ppna myrar och sjoar, och dar ar det till sin hojd maojligt att se ett fatal vind-
kraftverk. | de 6ppna myromradena Heinivuoma och Pietinvuoma i norr skulle flera vindkraft-
verk vara synliga och i ett mer vidstrackt omrade. En snoskoterled gar igenom Heinivuoma,
men i Ovrigt ligger inga rekreationsrutter eller -objekt i de ndmnda myromradena. Det kan
dock forekomma mindre konsekvenser for den sporadiska rekreationen i omradena.

| sydost uppstar siktlinjer mot vissa av de storsta akrarna, dar vindkraftverkens synlighet inte
ar sarskilt betydelsefull, eftersom man i allmanhet inte vistas pa akrarna och utsikten inte rik-
tas mot exempelvis bebyggelse i nagon storre utstrackning. Generellt sett skulle vindkraftver-
ken kunna synas fran Sihtuunantie pa en stracka av cirka en kilometer mellan Isosaari och
Kaisajoki. Enligt analysen skulle vindkraftverken, som planeras i samma omrade pa den sddra
och sydostra sidan, synas pa vissa stéllen fran de sddra stranderna av sjoarna Hurujarvi, Aapa-
jarvi och Sattajarvi, men i mattlig utstrackning. Vid Aapajarvis och Sattajarvis strander finns
bostadshus dar konsekvenser kan forekomma i vardags- och rekreationslandskapet. | sydost
bildas en siktlinje till Arpelas tatort, men i den tatare tatortsmiljon skulle de i sjdlva verket inte
synas pa grund av att de skyms av vegetation och byggnader. Fran dkrarna runt Arpela kan
man pa vissa stallen se nagra vindkraftverk. For 6vrigt ar jordbruksmarkerna norr, 6ster och
soder om vindkraftverken i huvudsak sa sma att det inte ar mojligt att se vindkraftverken dar-
ifran. Langre s6derut, langs Liakanjoki, finns det nagot fler akrar som ligger mer sammanhang-
ande langs dlvarna, men avstandet ar redan sa stort att det i teorin inte ar mojligt att se vind-
kraftverken.
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I norr och nordost bildas sma siktlinjer vid sjoarnas norra strander. Vid Matalajarvi, Ahvenjarvi
och Salamajarvi bildas inga siktlinjer fran fritidsbostdderna. Fran Portimojarvis norra strand
kan man i basta fall se 6ver tio vindkraftverk, men avstandet ar redan cirka 20 kilometer, vilket
innebar att vindkraftverken inte langre dominerar landskapsbilden. Léangs den norddstra
stranden av Iso Kalliojarvi skulle man i varierande man kunna se mellan nagra stycken och upp
till ett trettiotal vindkraftverk. Vindkraftverken skulle inte synas direkt fran vissa fritidshus,
men de kan skonjas fran stranderna och nar man ror sig pa vattnet (6versiktsbild 11). Fran Iso
Kalliojarvi syns inte Kitkidisvaaras vindkraftverk, vilket innebar att vindkraftverken i Karhak-
kamaa kommer att férandra landskapet. | dversiktsbilden syns vindkraftverkens rotorblad
ovanfor skogen vid horisonten, men vindkraftverken férandrar inte proportionerna i land-
skapet. Vindkraftverken ar placerade i en relativt smal rad i observationssektorn. Den rote-
rande rorelsen kan latt leda blicken mot vindkraftverken, men det finns ocksa vinklar i land-
skapet dar vindkraftverken inte syns i sjoutsikten. Forandringen i landskapet ar mattlig och
kan paverka hur man upplever rekreationslandskapet i omradet.

Bild 57. Oversiktsbild frén fotograferingspunkt 9, Palovaarantie i omrddet Pukinlehto. Avstdndet till det
ndrmaste vindkraftverket i Karhakkamaa dr cirka 9,2 kilometer. Nedan en illustrerande éversiktsbild
ddr rotorbladen pd Karhakkamaas vindkraftverk ér inringade med réd férg och de planlagda vindkraft-
verken i Revdsvaara med grén firg, presenterade ovanpd sikthinder. Bildernas bildvinkel dr cirka 180
grader, vilket motsvarar den siktsektor som kan uppfattas av médnniskoégat pd en gang.

Enligt landskapsanalysen skulle Karhakkamaas vindkraftverk synas framst i vaster vid Torne
alv, i soder i omradet Karungi pa den svenska sidan och i Koivukyla i vaster. Pa den finska sidan
ar akrarna langs Torne dlvdal s3 sma att det knappt bildas nagon siktlinje till vindkraftverken.
Fran vissa specifika observationspunkter kan man eventuellt se ett fatal vindkraftverk. Fran
hogre beldgna observationspunkter kan vindkraftverken dock synas pa vissa stallen, till exem-
pel om det finns mer dppna platser pa sluttningarna eller topparna av fjall och backar, dar
man har en vidstrackt utsikt éver fjarromradet. Torne dlvdal 4r pa manga stéllen ett vardefullt
omrade vad géller landskap och kulturmiljo, vars konsekvenser kommer att bedémas nedan.

Inga siktlinjer bildas mot tatortsbebyggelsen i nordvidst mot Overtorned och i séder mot
Karungi. Dessutom ar tatorterna tatare bebyggda pa ett satt som gor att det vanligtvis finns
manga element som hindrar sikten, och det skulle inte vara mojligt att se vindkraftverken.
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Fran gardsplanen av den inkvarteringsrorelse som ligger pa den vastra sluttningen av Aini-
ovaara, dster om Overtorned centrum, skulle 1-5 av Karhakkamaas vindkraftverk vara synliga
enligt landskapsanalysen. Enligt den illustrerande oversiktsbilden (6versiktsbild 19, Bild 58)
syns Karhakkamaas vindkraftverk emellertid inte till objektet, utan tradbestand skulle hindra
siktlinjerna mot vindkraftverken. Daremot ar det mojligt att nagra vindkraftverk i Revasvaara,
som ligger narmare, skulle vara synliga i omradet, men vindkraftverken i Revasvaara ar annu
inte byggda.

Bild 58. lllustrerande éversiktsbild fran fotograferingspunkt 19, Ainovaara. Avstdndet till det ndrmaste
vindkraftverket i Karhakkamaa dr cirka 17,5 kilometer. Rotorbladen pd Karhakkamaas vindkraftverk ér
inringade med réd férg och presenterade ovanpd sikthinder. Rotorbladen pad vindkraftverken i Kitkidis-
vaara dr markerade med bld férg och de planlagda vindkraftverken i Revdsvaara med grén firg. Bildens
bildvinkel dr cirka 180 grader, vilket motsvarar den siktsektor som kan uppfattas av mdnniskodgat pa
en gang.

9.6.3.3.1 Konsekvenser for vardefulla objekt i landskapet och kulturmiljén i mellanomradet

| mellanomradet pa ett avstand av 8-20 kilometer fran de planerade vindkraftverken ligger
ett VAMA-omrade, tva RKY-omraden, en skyddad kyrka pa den finska sidan och tva skyddade
kyrkor pa den svenska sidan. En av dessa, Hietaniemi kyrka, har brunnit ner och ar inte fére-
mal for en beddmning av landskapskonsekvenser. | mellanomradet ligger en landskapsmassigt
vardefull naturmiljo och ett omrade som féreslagits som ett landskapsmassigt vardefullt land-
skapsomrade. Tornea generalplan 2021 (2009) anvisar sammanlagt sju stycken landskaps-
massigt vardefulla kulturhistoriska objekt. Dessutom fortsatter nationellt vardefulla land-
skapsomraden fran ndromradet in i mellanomradet.

Enligt landskapsanalysen bildas ingen siktlinje fran Karhakkamaas vindkraftverk till RKY-objek-
tet RAmarkena mellan den gamla gransen mellan Kemi och Tornea i 6st. Enligt flygfotona ar
det anda mojligt att en siktlinje till vindkraftverken bildas platsvis, eftersom objektet ligger i
ett stenigt fjdllomrade med 6ppna skogsglantor som befinner sig hogre dn den Ovriga ter-
rangen. Pa grund av avstandet och utrymmets lilla storlek ar det mojligt att vindkraftverkens
rotorblad syns genom skogens tradkronor om man tittar noggrant, men de vacker inte upp-
marksamhet eller orsakar stérningar i landskapsbilden. Forandringarna i landskapet och deras
konsekvenser ar ringa for RKY-objektet i fraga.

Sodra Tornedalens landskapsomrade fortsatter i mellanomradet i sydvast fran Rautionpaa till
Karungi och i vast fran Pekanpaa tull Nuotioranta. | Tornedalen ar det knappt mojligt att se
nagra vindkraftverk pa den finska sidan av Torne alv. | dlvens vattenomraden och till exempel
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vasterut vid Kainuunkyla ar det pa vissa stallen maojligt att vindkraftverken ar synliga fran be-
tes-Oarna, sarskilt vid Nautapuojinsaari och Niittysaari. Till RKY-omradet Kainuunkyld, den
landskapsmassigt vardefulla kulturmiljon Torne dlvdals kulturlandskap, Kainuunkyla-Armas-
saari-Nuotioranta (fore detta RKY 1993-avgransning och det lokalt vardefulla kulturmiljoom-
radet Kainuunkyla orsakas knappt nagra forandringar eller konsekvenser vad galler Karhak-
kamaas vindkraftverk. Enligt analysen och kartgranskningarna skulle det inte heller synas
nagra vindkraftverk i narheten av de landskapsmassigt vardefulla kulturhistoriska objekten i
Tornea generalplan som ligger i dlvdalen i soder eller i omgivningen kring den skyddade kyrkan
Karungi kyrka. Forandringens storlek och landskapskonsekvenserna som den orsakar for
Soédra Tornedalens landskap i vindkraftverkens mellanomrade och for den bebyggda kultur-
miljons vardefulla omraden ar ringa.

B e
Bild 59. lllustrerande éversiktsbild fran fotograferingspunkt 12, Kainuunkyld. Avstandet till det nédrm-
aste vindkraftverket i Karhakkamaa dr cirka 10,5 kilometer. Rotorbladen pG Karhakkamaas vindkraft-
verk dr inringade med réd férg och presenterade ovanpd sikthinder. Bildens bildvinkel éir cirka 180 gra-
der, vilket motsvarar den siktsektor som kan uppfattas av ménniskodgat pd en gang.

Pa den svenska sidan fortsatter ocksa Tornedlvens kulturmiljo av riksintresse dnda in i mellan-
omradet for vindkraftverken i Karhakkamaa, bade i séder och i vast langs Torne alvdal. Enligt
siktanalysen skulle det bildas en siktlinje till den svenska sidan i sdder vid Karungi. Sikten ar
dock minimal for dessa vagomraden (Vag 99) och bebodda omraden pa grund av den begran-
sande gards- och vagkantsvegetationen som visas i flygfotot. En siktlinje som férekommer
platsvis ar mer sannolik och storre till exempel vid dlvstranden (6versiktsbild 2, Bild 60). Det
hoga antalet vindkraftverk kan latt fanga blicken i det 6ppna landskapsrummet vid alvstran-
den. Vindkraftverkstornen smalter en aning in i den befintliga gruppen av vindkraftverk i
Kitkidisvaara. Vindkraftverk ar redan sedan tidigare en del av landskapet, men i och med
Karhakkamaas vindkraftverk skulle den synliga mangden vindkraftverk 6ka och de skulle bilda
en mer vidstrackt led av vindkraftverk i landskapet. Forandringens styrka dr mattlig, eftersom
det kommer att finnas synfalt i landskapet dar inga vindkraftverk syns. Langre bort fran stran-
den i miljon kring fotograferingspunkten ar forandringen sannolikt mera ringa pa grund av den
sikthindrande effekten fran den lokala vegetationen och byggnadsbestandet. Till exempel ar
det mojligt att inga vindkraftverk alls syns vid Karl-Gustavs kyrka.
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Bild 60. Oversiktsbild frén fotograferingspunkt 2, Torne dlvs strand frén Karungi i Sverige. Avstdndet till
det ndrmaste vindkraftverket i Karhakkamaa dr cirka 13,4 kilometer. Nedan en illustrerande 6versikts-
bild ddr rotorbladen pG Karhakkamaas vindkraftverk dr inringade med réd férg och presenterade
ovanpd sikthinder. Rotorbladen pa vindkraftverken i Kitkidisvaara dr markerade med bla firg. Avstdn-
det fran fotograferingspunkten till det ndrmaste vindkraftverket i Kitkidisvaara dr cirka 10,4 kilometer.
Bildernas bildvinkel ér cirka 180 grader, vilket motsvarar den siktsektor som kan uppfattas av ménni-
skodgat pd en gdng.

De vindkraftverk som planeras i vaster skulle synas battre i Torne dlvdal och langs alvstran-
derna pa den svenska sidan @n pa den finska sidan. En siktlinje bildas fran den motsatta stran-
den till Pekanpaa vid Risudden, Torne alvs lugnvattenomraden och Koivukylas strander. | om-
radet Risudden ligger ett fatal resmal med natur- och kulturvarden. P3 vissa stallen langs vag
99 Gppnar sig vidstrackta utsikter mot Torne alv, och de flesta av vindkraftverken i Karhak-
kamaa skulle synas fran vdagen och dess omgivning. Baserat pa éversiktsbilderna skulle bade
vindkraftverkstornen och deras rotorblad vara synliga. Ndrmare, i omradet Risudden, kommer
vindkraftverken till och med att ha en vagt dominerande effekt i landskapet nar man tittar
Osterut (6versiktsbild 5, Bild 61), men ju langre man ror sig mot exempelvis omradet Koivukyl3,
desto svagare blir den dominerande effekten i landskapet (6versiktsbild 6, Bild 62). Nar bladen
roterar ar det anda majligt att de drar blicken mot vindkraftverken. Férandringen i landskapet
vid Tornealvens vardefulla omrade ar mycket varierande, och i de flesta fallen syns vindkraft-
verken inte alls i omradet. Pa vissa platser ar férandringen anda mer noterbar och atminstone
mattlig, sarskilt vid Torne alvs strand i vast, dar Kitkidisvaaras befintliga vindkraftverk ligger
lite langre bort och inte dominerar landskapet. | genomsnitt dar konsekvenserna som hogst
mattliga, men huvudsakligen ringa. Konsekvenserna ar sannolikt ocksa inriktade pa hur man
upplever vardags- och rekreationslandskapet, sarskilt vid dlvstranderna.
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Bild 61. Oversiktsbild frdn fotograferingspunkt 5, frén omrddet Risudden i Sverige. Avstdndet till det

ndrmaste vindkraftverket i Karhakkamaa dr cirka 9,0 kilometer. Nedan en illustrerande éversiktsbild

ddr rotorbladen pd Karhakkamaas vindkraftverk dr inringade med réd firg och presenterade ovanpd

sikthinder. Rotorbladen pd vindkraftverken i Kitkidisvaara dr markerade med bld férg. Avstdndet fran
fotograferingspunkten till det ndrmaste vindkraftverket i Kitkidisvaara dr cirka 11,7 kilometer. Bilder-
nas bildvinkel ér cirka 180 grader, vilket motsvarar den siktsektor som kan uppfattas av mdnniskoégat
pd en gdng.

Bild 62. Oversiktsbild frén fotograferingspunkt 6, frén Koivukylé i Sverige. Avstdndet till det ndrmaste
vindkraftverket i Karhakkamaa dr cirka 13,4 kilometer. Nedan en illustrerande éversiktsbild ddr rotor-
bladen pd Karhakkamaas vindkraftverk dr inringade med réd féirg och presenterade ovanpd sikthinder.
Rotorbladen pad vindkraftverken i Kitkidisvaara dr markerade med blé firg och de planlagda vindkraft-
verken i Revdsvaara med grén férg. Bildernas bildvinkel éir cirka 180 grader, vilket motsvarar den sikt-
sektor som kan uppfattas av mdnniskobgat pd en gang.
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Enligt landskapsanalysen och kartgranskningarna kommer vindkraftverken i Karhakkamaa
knappt att synas alls i omradet Liakanjoki, som ligger séder om vindkraftverken och har fére-
slagits som ett landskapsmassigt vardefullt landskapsomrade. | fjarromradet ar det mojligt att
ett fatal vindkraftverk ar synliga pa nagra av adkrarna langs adlven. Ingen siktlinje existerar till
det dldre och vardefullare byggnadsbestandet langs dlven. Avstandet bor i vilket fall som helst
redan vara over 20 kilometer och pa det avstandet smalter vindkraftverken in i bakgrunds-
landskapet, om det ens dar mdjligt att se dem med blotta 6gat. Den férdandring som sker i de
vardefulla omradenas landskapsbild blir mycket ringa och konsekvenserna kan inte anses vara
sarskilt betydande. Det ar inte heller sannolikt att det bildas en siktlinje fran Arpela byacent-
rum till vindkraftverken, pa grund av sikthindret som bildas av vegetation och byggnader. Aven
om vindkraftverken skulle synas bakom och mellan sikthindren i skugga, ar avstandet sa stort
att de inte nédvandigtvis ens fangar blicken och konsekvensen for landskapet skulle bli mycket
liten.

9.6.3.4 Landskapskonsekvenser i vindkraftverkens fjarromrade (cirka 20—30 km)

Fjarromradet syftar pa det omrade som har ett avstand pa cirka 20—30 kilometer till de ndrm-
aste vindkraftverken. Ju langre bort man ror sig fran projektomradet, desto mindre ar den
inverkan som vindkraftverken har pa landskapet om de ar synliga. Dessutom betonas den lo-
kala forhindrande effekten fran trad pa garden, annan vegetation och byggnader. Vindkraft-
verken ar synliga inom ett sndvare omrade an vad narmare beldgna vindkraftverk skulle synas
i ett motsvarande landskap. Nar avstandet overstiger 20 kilometer behovs klart vader for att
det dverhuvudtaget ska vara mojligt att se vindkraftverken. Aven d& ar det vindkraftverkstor-
nen som syns bast, och det ar mer troligt att man ser flyghinderljus nar det ar morkt.

| fjarromradet skulle vindkraftverken framst synas fran tillrackligt vidstrackta 6ppna myromra-
den, sjoar eller vattenomradena vid Torne alv. Enligt landskapsanalysen bildas siktlinjen end-
ast som mycket sma punkter pa enstaka platser runt om vindkraftverken. | siktlinjerna skulle i
regel endast ett fatal av Karhakkamaas vindkraftverk vara synliga, och forandringen av land-
skapet ar mycket liten, om den ens gar att upptacka. Vindkraftverken kan aven synas fran
hogre utsiktsplatser, till exempel fran fjallsluttningar eller toppomraden, men dven da kan de
pa grund av avstandet vara svara att se med blotta 6gat under dagtid. Fjdllen begransar effek-
tivt sikten fran omradena bakom dem till vindkraftverken.

Vid Overtorned pa den svenska sidan, mellan Armasjirvi och Torne 3lv ligger Luppioberget,
vars hogsta toppar platsvis ar ganska 6ppen berggrund dar det ar mojligt att observera vind-
kraftverken fran ett langt avstand. Pa grund av avstandet ar det emellertid svart att urskilja
vindkraftverken som ligger 6ver 20 kilometer bort med blotta 6gat. En dversiktsbild (6versikts-
bild 18, Bild 63) har utarbetats fran semesterbyn i fjallsluttningen, dar det eventuellt ar maojligt
att urskilja vindkraftverkstornen av de avlagsna vindkraftverken i Karhakkamaa och Kitkiais-
vaara. Av vindkraftverken i Revasvaara, som ligger ndrmare objektet, ar det aven mojligt att
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sen fran Overtorned centrum.

urskilja rotorerna. De separata vindkraftsomradena bildar ett enhetligt vindkraftsomrade i
vyn, som fran ett vidstrackt perspektiv och sett langtifran bildar en dnda ganska smal vind-
kraftverksrad i landskapet. Synligheten av vindkraftverken i rekreationslandskapet kan emel-
lertid ha en inverkan pa naturupplevelsen nar man ror sig pa fjallet. Vindkraftverken kan san-
nolikt urskiljas battre i morker nar flyghinderljusen ar synliga som en enhetlig linje i horison-
ten. Fran omradet syns troligen ocksa andra grupperade ljuskallor i morkret, till exempel lju-
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Bild 63. lllustrerande éversiktsbild fran fotograferingspunkt 18, omrdadet Matarenki fran en semesterby
i Sverige. Avstdndet till det ndrmaste vindkraftverket i Karhakkamaa dr cirka 21,1 kilometer. Rotorbla-
den pda Karhakkamaas vindkraftverk dr inringade med réd férg och presenterade ovanpa sikthinder.
Rotorbladen pa vindkraftverken i Kitkiéisvaara dr markerade med bla fédrg och de planlagda vindkraft-
verken i Revdsvaara med grén fdrg. Bildens bildvinkel ér cirka 180 grader, vilket motsvarar den siktsek-

tor som kan uppfattas av mdnniskoégat pa en gdng.

9.6.3.4.1 Konsekvenser for vardefulla objekt i landskapet och kulturmiljén i fjarromradet

| fjarromradet, pa ett avstand av 20—30 kilometer fran de yttersta vindkraftverken, ligger tva
VAMA-omraden, fem RKY-objekt och tva landskapsmadssiga kulturmiljbomraden. Dessutom
fortsatter Tornedlven, ett vardefullt kulturomrade av riksintresse i Sverige, in i fjarromradet,
bade i norr och langs Torne alv i soder.

Enligt landskapsanalysen och kartgranskningarna skulle inga siktlinjer till vindkraftverken i
Karhakkamaa bildas fran VAMA-omradet Byalandskapen Lohijarvi och Leukumanpda samt
RKY-objekten Tervola kyrka (Kemi &alvdalsbostiader och kyrkolandskap), Fiskevistet vid
Kukkolaforsen, Struves meridianbage samt Kristinestrom och Ainola.

Aavasaksas nationellt vardefulla landskapsomrade stracker sig delvis till vindkraftverkens mel-
lanomrade, men ligger huvudsakligen i fjarromradet. Aavasaksas nationallandskap har inga
fast definierade granser, men landskapsomradet representerar ocksa nationallandskapet och
dess sardrag och utmarkande egenskaper. Enligt landskapsanalysen existerar ingen siktlinje
till landskapsomradet. Skogar och hog terrdang begransar sikten pa ett effektivt satt. Nara top-
pen av fjdllen kan det teoretiskt existera en siktlinje framst vid platser som ar tradfattiga. |
landskapsomradet, pa Aavasaksas topp, ligger RKY-omradet Turistbyggnaderna i Aavasaksas
kronopark. | omradet finns det 13 meter hoga Aavasaksas utsiktstorn och darifran kan det
vara mojligt att se vindkraftverken. Aven fran utsiktsplatsen (6versiktsbild 13, Bild 64) eller
skidbacken ar det i teorin mojligt att se vindkraftverken, nar landskapet 6ppnar sig fran backen
och stracker sig langt bort mot horisonten. Pa det har avstandet smalter vindkraftverken emel-
lertid in i bakgrundslandskapet dagtid. | morker ar det mojligt att flyghinderljusen kan urskiljas
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i ett bredare omrade. Sammantaget ar vindkraftverkens synlighet och betydelse for fjarromra-
dets landskapsbild minimal.

Bild 64. Illustrerande éversiktsbild fran fotograferingspunkt 13, Aavasaksas utsiktsplats. Avstdndet till
det ndrmaste vindkraftverket i Karhakkamaa dr cirka 24,8 kilometer. Rotorbladen pa Karhakkamaas
vindkraftverk dr inringade med réd fidrg och presenterade ovanpd sikthinder. Rotorbladen pa vindkraft-
verken i Kitkidisvaara dr markerade med bla férg och de planlagda vindkraftverken i Revésvaara med
gron férg. Bildens bildvinkel dr cirka 180 grader, vilket motsvarar den siktsektor som kan uppfattas av
mdnniskobgat pd en gang.

| Tornealvens kulturomrade pa den svenska sidan skulle vindkraftverken i Karhakkamaa enligt
landskapsanalysen vara synliga fran Kukkolaforsens strander, som ligger cirka 20 kilometer
bort, och fran den norra delen av Torned, som ligger cirka 30 kilometer bort. Sma siktlinjer
bildas ocksa i nordvast langs Torne alvs vastra strand vid Aavasaksa. Pa det har avstandet ar
vindkraftverken anda sa sma i landskapet att férandringens styrka ar ringa, om det ens gar att
se vindkraftverken med blotta 6gat. Aven de landskapsméssiga konsekvenserna blir smé i fjar-
romradet.

9.6.3.5 Landskapskonsekvenser i vindkraftverkens teoretiska maximala fjarromrade (cirka 30—40

km)

Det teoretiskt maximala siktlinjen syftar pa det omrade som har ett avstand pa cirka 30—40
kilometer till de ndarmaste vindkraftverken. Pa det har avstandet maste det 6ppna landskaps-
rummet vara verkligen vidstrackt och observationspunkten maste vara klart hogre &@n sin miljo,
for att det ska bildas en fri siktlinje mot vindkraftverken. Avstandet till havet ar 6ver 65 kilo-
meter, sa ingen siktlinje till vindkraftverken bildas darifran. Fran Miekojarvi, som ligger nord-
0st om vindkraftsparken, ar det teoretiskt maojligt att pa grund av storleken se vindkraftverks-
tornens toppar och rotorblad. Det ar emellertid inte mdjligt att urskilja rotorbladen med blotta
ogat, men det kan vara mojligt att géra det med kikare. Det kravs klart vader for att se vind-
kraftverkstornens toppar. De omgivande terrangformerna kommer dock troligen att hindra
sikten. Pa grund av det langa avstandet har vindkraftverkstornen inte langre en dominerande
effekt i landskapsbilden. Istdllet smalter de in i bakgrundslandskapet och konsekvenserna éar
minimala, om de ens existerar. De storsta potentiella konsekvenserna uppstar av flyghinder-
ljusen nar det ar morkt.

Pa ett avstand av 30 kilometer behdvs dver 2 kilometer 6ppet utrymme for att rotorbladsspet-
sen pa ett 300 meter hogt vindkraftverk ska vara synligt. For att vindkraftverkstornens topp
och darmed flyghinderljuset ska vara synligt behovs Over tre kilometer 6ppet utrymme. P3
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den motliggande stranden till Iso-Lohijarvi ar detta mojligt. Avstandet ar dock sa stort att ska-
dan som orsakas ar mycket ringa. | morker och klart vader ar det mojligt att flyghinderljusen
kan urskiljas pa markniva fran en observationspunkt som ligger hégt uppe. Detta skulle till
exempel kunna ske pa vissa fjallsluttningar och toppomraden, dar landskapet 6ppnar sig langt
bort mellan tradstammarna, fran omraden med kala klippor eller fran andra mer 6ppna om-
raden. Avstandet ar dock sa stort att ljusen “drunknar” i andra ljuskallor. Sammantaget ar
konsekvenserna for det teoretiska maximala siktlinjen minimala och platsvis forekommer inga
konsekvenser alls.

9.6.3.6 Landskapskonsekvenser fran flyghinderljus

Pa grund av sin hojd definieras industriella vindkraftverk som flyghinder i Finlands luftfartslag
(864/2014 158 8§). Flyghinder maste markeras i enlighet med bestimmelserna fran Trafik- och
kommunikationsverket Traficom. Flyghinderljus maste monteras i vindkraftverken for att ga-
rantera flygsdakerheten. Anvisningarna mojliggor till exempel att man pa natten byter ut vita
hogeffektsljus till roda ljus som ar mindre uppseendevackande. Nattetid ar det ocksa moijligt
att vélja ett ljus som lyser kontinuerligt eller som blinkar. For bade miljon och flygtrafiken ar
det anda vasentligt att blinkande ljus blinkar pa samma gang. (www.motiva.fi)

Flyghinderljus ar synliga i de omraden dar man kan se vindkraftstornets hégsta punkt (navhoj-
den). Ljusens siktlinje ar darmed néastan lika omfattande som vindkraftverkens siktlinje. Roda
flyghinderljus ska ocksa monteras i vindkraftverkstornet med 50 meters mellanrum. Flyghin-
derljus ar mer synliga i landskapet om man forutom navhojden ocksa ser vindkraftverkstornet.
Tack vare tradbestandets déljande effekt foljer flyghinderljusens synlighet vindkraftverkens
siktlinjer, eftersom det vanligtvis inte ar mojligt att direkt se flyghinderljus om man inte kan
se ett vindkraftverk. Aterskenet som skapas av flyghinderljusen kan for sin del vara synliga.
Nar traden inte bar 16v ar vindkraftverkens synlighet i miljon platsvis mer vidstrackt, vilket
innebar att dven flyghinderljusen ar synliga i ett storre omrade.

Ljusen kan tydligt urskiljas hogt upp i luften ovanfor tradtopparna dar det inte finns andra
ljuskallor och flyghinderljusen férandrar ddarmed landskapets karaktar, sarskilt nar det ar
morkt och vid klart vader. Sarskilt i borjan av vindkraftsparkens livscykel kan ett landskap som
man ar van att se utan ljuskallor upplevas som rastlost. Det ar anda mojligt att flyghinderljusen
pa Kitkidisvaaras vindkraftverk ar platsvis synliga i landskapet redan nu. | dimmigt, disigt och
regnigt vader kan effekten fran de blinkande flyghinderljusen beroende pa molnhéjd och ljus-
reflektioner stracka sig till ett mer vidstrackt eller ett mindre omrade. | den nyaste flyghinder-
ljusteknologin ar ljuskaglan mycket smal och det minskar markbart det ljus som reflekteras
fran moln.

| 6versiktsbilden fran fotograferingspunkt 5 (Risudden, Sverige) (Bild 65) under mérker ar en
hoég mangd flyghinderljus synliga. | omradet syns redan lite under tio flyghinderljus fran
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Kitkidisvaaras befintliga vindkraftverk. Vad galler Karhakkamaas vindkraftverk syns sarskilt
manga flyghinderljus, eftersom man utover flyghinderljusen som placeras i tornets topp ocksa
ser ljusen som placeras i sjalva vindkraftverkstornet. | och med Karhakkamaas vindkraftverk
Okar antalet flyghinderljus som syns i landskapet nar det ar morkt och de bildar tillsammans
med Kitkidisvaaras vindkraftverk en mera vidstrackt ljusrad pa himmeln. Forandringen i land-
skapet nar det &r morkt ar relativt stor. Oversiktsbilden beaktar inte eventuella andra ljuskallor
i omradets himmel nar det ar morkt. Det ar till exempel majligt att ljus fran byggnader och
gatlyktor skingrar den stérande effekten fran flyghinderljusen nagot nar man gar langs vagen.

Bild 65. Oversiktsbild frén fotograferingspunkt 5 nér det ér mérkt. Flyghinderljusen pé Karhakkamaas
vindkraftverk ér markerade med réd férg och flyghinderljusen pa Kitkidisvaaras vindkraftverk med vit

farg.

| 6versiktsbilden fran fotograferingspunkt 7 (Martimo, Torne dlvdal, Finland) (Bild 66) under
morker ar flyghinderljusen en aning synliga. | omradet syns redan ett fatal flyghinderljus fran
Kitkidisvaaras befintliga vindkraftverk. | och med Karhakkamaas vindkraftverk 6kar antalet
flyghinderljus som syns i landskapet nar det ar morkt och de bildar tillsammans med Kitkidis-
vaaras vindkraftverk en aningen mera vidstrackt ljusrad pa himmeln. Ledet som flyghinderlju-
sen bildar ar aningen fragmenterat, eftersom tradbestandet hindrar sikten till en del av flyg-
hinderljusen. Oversiktsbilden beaktar inte eventuella andra ljuskillor i omradets himmel nar
det ar morkt. Det ar till exempel mojligt att ljus fran byggnader och gatlyktor skingrar den
storande effekten fran flyghinderljusen nagot vid Torniontie som ligger i bildens férgrund. For-
andringen i landskapet nar det ar morkt ar hogst mattlig vid den héar fotograferingspunkten,
men sannolikt ringa om gatlyktorna ar tanda.

Bild 66. Oversiktsbild frén fotograferingspunkt 7 under mérker. Flyghinderljusen pd Karhakkamaas
vindkraftverk dr markerade med réd firg och flyghinderljusen pa Kitkidisvaaras vindkraftverk med vit

farg.
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Oversiktsbilderna i mérker ger en bra bild éver hur det dr méjligt att urskilja markbart fler
flyghinderljus i ett morkt landskap fran en fotograferingspunkt som ligger langre bort, nar det
Oppna utrymmet som ligger framfor observationspunkten ar verkligen vidstrackt. | ndromra-
det skulle endast enstaka flyghinderljus pa toppen av vindkraftverkstornen synas har och var
i landskapet pa grund av de smala 6ppna utrymmena och det lokala tradbestandet. Flyghin-
derljusens konsekvenser for vindkraftverkens miljo foljer i hog grad samma linjer som konse-
kvenserna fran sjalva vindkraftverken. Stérningen fran flyghinderljusen kunde minskas genom
att i projekten anvanda radarstyrda flyghinderljus.

9.7 Konsekvenser for naturmiljon och arterna

9.7.1 Jordarter och berggrund samt yt- och grundvatten

Projektets konsekvenser for jordarter och berggrunden samt yt- och grundvattnen begransar
sig huvudsakligen till byggskedet for vindkraftverken och deras fundament, servicevagnatet
och kraftoverforingskonstruktionerna. Direkta konsekvenser uppstar under byggskedet for
vindkraftverkens fundament, lyftomraden och vagnat till foljd av borttagning av ytjord samt
eventuell massutskiftning och brytning. Om byggnadsarbeten gallande vindkraftsparken eller
kraftledningen utfors pa platser med sur sulfatjord kan svavelhaltiga sediment (sulfidsedi-
ment), som férekommer naturligt i marken, frigéra syra och metaller i jordarten och vatten-
dragen som en foljd av oxidation. | vanliga fall byggs vindkraftverk pa sadana moranomraden
som ligger hogre an den omgivande terrdangen och som ar battre lampade for byggnation an
torvmark. | dessa moranomraden ar sannolikheten att sur sulfatjord forekommer anda liten
eller mycket liten.

Nar projektet genomférs kommer man sannolikt att hantera maskinoljor och andra kemikalier
i samband med underhallet av vindkraftverken och kraftledningsgatan. Mangderna ar anda sa
pass sma att de inte orsakar en risk for att marken fororenas. Dessutom forebygger man risker
genom faststallda verksamhetssatt.

Pa langre sikt an byggskedet kan projektet komma att paverka vattenbalansen i omradet. De
mest betydande konsekvenserna for vattenbalansen ar kopplade till eventuella @ndringar som
sker i vattendelare och flodesrutter, till exempel om en ny vaglinje dndrar pa flédesrutterna.
Byggarbete i ett avrinningsomrade okar ocksa andelen ogenomtrangliga ytor, vilket i sin tur
minskar hur snabbt regnvattnet absorberas i marken och 6kar mangden ytavrinning.

Gravningsarbeten i samband med byggandet av vagar och vindkraftverk, sarskilt i gransomra-
den till grundvattenomraden, kan 6ka grundvattenavrinningen och sdanka grundvattennivan.
Enligt ovanstdende bedémning medfor hanteringen av olja och andra kemikalier under pro-
jektets genomfoérande ingen risk for att jordarter fororenas. | storningssituationer ar det moj-
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ligt att ett oljeldckage uppstar, vilket dock kan ha en inverkan pa vattenkvaliteten i grundvat-
tenomradet. Det finns inga klassificerade grundvattenforekomster i vindkraftsparkens om-
rade, sa inga betydande effekter kommer att uppsta for dessa. Nar verksamheten upphor ar
effekterna avdemonteringen av konstruktionerna likartade eller mindre omfattande an under
byggskedet.

Effekterna av vindkraftsparken pa berggrunden och jordarter kommer framst att paverka om-
radet dar det forekommer byggnation. Konsekvensernas omfattning bedéms genom att man
granskar jordartens kvalitet och barférmaga pa byggplatserna, forekomsten av vattendrag i
forhallande till byggplatserna, byggarbetets varaktighet samt dess fysiska omfattning. Vind-
kraftverkskomponenterna innehaller inga skadliga @mnen som ar vattenl6sliga och darfoér har
de inte beddmts.

Nar det galler byggnation pa landet kommer jordbearbetning pa vindkraftsfundament, vagar
och kraftnat att tillfalligt 6ka markerosionen, vilket kan ¢ka ytvattenavrinningen och sedi-
mentpaverkan. Byggandet av vindkraftverken kan i teorin ocksa ha en tillfallig inverkan pa
grundvattnens kvalitet. De narmaste grundvattenomradena ligger dock tillrackligt 1angt fran
Karhakkamaa vindkraftspark for att inga tillfalliga effekter pa grundvattnens kvalitet ska upp-
sta.

Projektets konsekvenser for grundvatten ar huvudsakligen begransade till grundvattnen i
planomradet och dess narmiljo, dar markarbeten utfors i avrinningsomradena. Genom ytvat-
tensavrinning kan effekterna dven stracka sig utanfér planomradet via draneringssystemet,
men effekterna utjdamnas genom att vattnet fran omraden utanfér planomradet blandas in i
draneringssystemet.

Projektets konsekvenser for grundvatten ar fokuserade pa omraden dar man genomfoér mark-
arbeten och bergbrytning. Den har typen av omraden inkluderar vindkraftverkens fundament,
lyftomraden och servicevagar.

Vindkraftsparkens effekter pa jordarter, ytvatten och grundvatten har bedomts av experter.
Kallinformationen har hamtats fran Finlands miljocentrals 6ppna system for platsdata och fran
Geologiska forskningscentralens material om jordart och berggrund, rapporter om torvkart-
laggningar och karttjanst Sur Sulfatjord.

Konsekvensernas omfattning har undersékts med en expertbedémning genom att man grans-
kar jordarters kvalitet och barférmaga pa byggplatserna, forekomsten av vattendrag i forhal-
lande till byggplatserna, byggarbetets varaktighet samt dess fysiska omfattning. Vindkraft-
verkskomponenterna innehaller inga skadliga @mnen som ar vattenlosliga och darfor har de
inte bedoémts. Mdjliga lackagesituationer i vindkraftverkens maskinrum och de resulterande
riskerna for mark, yt- och grundvatten har undersokts som en del av projektets miljokonse-
kvensbedémning.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy FO-nummer 3485116-1
Osmovdgen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemvist Helsing-
fors

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristd Oy PLANBESKRIVNING (FORSLAGSKEDE) 172 (348)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornea

Nuldge

Jordarter och berggrund

Planomradet ar beldget 6ver Nordbottens skifferbalte, som utover vulkanit och sediment be-
star av intermedidra och sura djupbergarter och basiska gangbergarter. | Keminmaa och sédra
delen av Tervola samt i gransomradet mellan Torned och Overtorned férekommer omfattande
forekomster av sedimentara glimmerskiffer, fylliter och svartskiffer, som ingar i Martimo-
formationen, inom vars omrade projektet ar beldget (Perttunen 2007). Den dominerade
bergarten i planomradets berggrund ar glimmerskiffer, en metamorf bergart. | planomradets
sodra, sydostra och sydvastra delar bestar berggrunden av svartskiffer, kvarts och basisk

vulkanit (GTK 2022a). (Bild 67)
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Bild 67. Planomrddets berggrund.
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Jordarter i planomradet har undersékts med GTK:s material om Finlands jordarter (1:200 000)
och en kartgranskning som grund. GTK:s jordartskarta i skala 1:20 000 tacker inte planomra-
det. Jordarter i planomradet bestar av torvdominerade jordarter och avgransande blandade
morandominerade jordarter, bitvis med myrbildning eller tunna torvjordlager ovanpa. Sarskilt
i den centrala delen av planomradet finns omfattande torvmarker déar torvens lagertjocklek
overstiger 0,6 m i det nord-sydliga myromradet som stracker sig fran Jokivuoma till Koijuvu-
oma. Langs med torvomradets kanter finns dven mer finfordelade jordarter med silt. P4 mot-
svarande satt domineras planomradets vastra och Ostra delar av grévre moran (GTK 2022b).
(Bild 68)
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Bild 68. Planomrddets jordarter (GTK:s karta éver jordarter 1:200 000).
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Viérdefulla geologiska formationer

| planomradets sydostra del ligger Kaakamavaaras (TUU-13-151) nationellt vardefulla
strandavlagring. Det vardefulla bergsomradet i Kaakamavaara (KAO120006) ligger i samma
omrade som strandavlagringen pa planomradets sydostra sida, ungefar 0,8 kilometer fran
planomradet. Det vardefulla bergsomradet i Nivavaara (KAO120001) ligger ungefar fem kilo-
meter sydvast om planomradet. Den narmaste vardefulla moranformationen, Lautamaa-Kar-
jalanmaa (MOR-Y13-108), ligger som narmast ungefar 5,8 kilometer nordost om planomradet

De planerade alternativen for kraftledningsgatorna korsar Palojankkas (MOR-Y13-053) varde-
fulla moranavlagring. (Bild 69)
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Bild 69. Virdefulla geologiska objekt i planomrdadets omgivning
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Topografi

Planomradet ar tamligen svagt sluttande och ligger till hojden cirka 60—120 meter 6ver havs-
ytan (N2000). Marken hojer sig vasterut mot Torne alv och Martimo alv. Terrangen ar som
hogst i mitten av planomradet, kring Vinsanvuoma. (Bild 70)
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Bild 70. Planomradets topografi.
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Sulfatjord och férsurningskdnslighet i omrdadet

Sur sulfatjord forekommer i Finland framst i de omraden som en gang |lag under Littorinaha-
vet. Planomradet ingar i denna zon da den ar lagt beldagen och nara kusten. Med sur sulfatjord
avses naturligt forekommande svavelinnehallande sediment i marken som, nar de oxiderar till
foljd av markanvandning, kan leda till forsurning av mark och vattendrag och till upplésning
av tungmetaller i jorden. Sur sulfatjord bestar av lera, mjala eller finmo, ofta med gyttja. Grovt
taget kan man saga att sur sulfatjord forekommer i Bottenvikens kusttrakter hogst ca 100 me-
ter 6ver havet.

Sur sulfatjord har en jordartsprofil dar det ofta forekommer saval faktisk som potentiell sur
sulfatjord. | syrefritt tillstand under grundvattennivan skadar sulfatsediment inte den omgi-
vande miljon, varfor dessa sediment kallas for potentiell sur sulfatjord. Som ett resultat av
landhojningar och férandrande markanvandning sjunker grundvattennivan och dessa lager ut-
satts for oxidation och darmed ocksa for forsurning, vilket gor dem till sur sulfatjord.

GTK har genomfort kartlaggningsarbete dver forekomsten av sur sulfatjord i kustomradet och
producerat digitala material av resultaten. Materialet inkluderar en avgransning vid den
hogsta strandnivan pa det forntida Littorinahavet. Stérre delen av planomradet ligger under
denna niva. For planomradet finns GTK:s 6vergripande kartlaggningsmaterial i skala 1:250 000
over sur sulfatjord tillgangligt. Detta bygger pa kartlaggningar som gjorts i omradet. Det ligger
14 kartlaggningspunkter for sur sulfatjord i planomradet och i planomradets omgivning finns
information om flera underséknings- och kartlaggningspunkter (GTK 2022c).

Enligt generalkartmaterial finns i de norra delarna av planomradet en stor sannolikhet for fo-
rekomst av sur sulfatjord inom ett stort omrade. Dessutom bedodms flera torvomraden i plan-
omradets sydvastra, sodra och 6stra delar ha mattlig sannolikhet for forekomst av sur sulfat-
jord. I aningen mer hogt beldagna omraden som framst bestar av moran ar sannolikheten for
forekomst av sur sulfatjord liten eller mycket liten. | vanliga fall byggs vindkraftverk pa sadana
moranomraden (GTK 2022c) som ligger hogre an omgivande terrang och som ar battre lam-
pade for byggnation an torvmark.

Den overgripande kartlaggningskartan ger en allmanbild av forekomsten av sur sulfatjord pa
en avrinningsomradesspecifik (huvudférdelning) niva. Materialet ar en generalisering eller
tolkning av terrangen och kan inte anvandas fér mer detaljerad planering. Forekomsten av sur
sulfatjord maste undersokas utifran de mer detaljerade undersékningar som genomfors i sam-
band med den fortsatta planeringen av projektet. Enligt kartlaggningspunkterna ar det sanno-
likt att sulfidsediment férekommer i planomradet. Sarskilt potentiella objekt ar jordskikten
under torven i myrbassanger, forutsatt att de innehaller mjala.
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Enligt GTK:s karttjanst Sur sulfatjord och informationen i berggrundskartan innehaller berg-
grunden i planomradet svartskiffer i 6st-vastliga faror som innehaller rikligt med kol och sva-
vel, vilket i likhet med sulfatjord medfor en risk for markforsurning. (GTK 2022c). (Bild 71)
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Bild 71. Potential for forekomst av sur sulfatjord och svartskiffer i planomrddet.
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Ytvatten

Tapiojarvi och Koijujarvi ar beldagna i de sodra delarna av planomradet. Omradets nuvarande
draneringssystem har byggts for skogsbrukets behov. Markberedningsatgarderna i samband
med byggandet av vindkraftverksplatserna och vagnatet kan leda till en viss 6kning av belast-
ningen av suspenderade dmnen i ytvattnen, och effekterna av gravarbetena marks snabbt i
mindre vattendrag som ligger nedstréms pa grund av den korta uppehallstiden. Belastningen
som orsakas av den potentiella 6kningen av belastningen av suspenderade @mnen i de mindre
vattendragen ar emellertid kortvarig och konsekvensen uppskattas vara ringa i sin helhet.

| planlésningen och det vindkraftsprojekt som I6sningen majliggdr utnyttjar man omradets
befintliga vagnat genom att renovera vagarna. 36,4 kilometer nya vagar kommer att byggas.
Véagplaneringen i planlésningen utgar fran att inga nya 6verfarter dver storre vattendrag kom-
mer att genomforas, utan att 6verfarterna placeras pa det befintliga vagnatet. | det befintliga
vagnatet i vindkraftsparkens omrade gar Hirsimaantie 6ver Martimojoki, Jussakanoja,
Karhakkaoja och Koijujoki en gang. Alla 6verfarter ligger i omradets norra del (Bild 74). Pa
gransen till planomradet gar Palovaarantie 6ver Laukkujoki. Markkablarna har huvudsakligen
placerats intill befintliga och planerade vagar, och vid ett stalle vid Koijujoki och ett stalle vid
Karhakkaoja har man planerat att korsa vattendraget enbart med hjalp av en markkabel.

Vindkraftverken och servicevagforbindelserna ligger inte langs de huvudsakliga avrinningsrut-
terna for ytvatten och inte heller vid backfaror i naturtillstand. De har darmed inte en vasentlig
inverkan pa hur ytvattnet ror sig i omradet. Byggandet av servicevagar forutsatter inte heller
att nagra backfaror flyttas.

Ytstrukturen pa byggplatserna for vindkraftverk 6kar omradets ytavrinningsomrade en aning.
Av omradet kommer man att réja cirka 2,0 ha/vindkraftverk. Réjning utfors for hogst 46 vind-
kraftverk, 46 x 2,0 ha = 92 ha. Foér de nya vagarna rojer man ocksa ett omrade pa cirka 36,4
ha. Totalt dndras ytstrukturen pa ett omrade som motsvarar cirka 128,4 ha. Detta bestar av
cirka 1,4 procent av projektets areal. R6jningens inverkan pa den 6kade ytavrinningen ar
mycket liten. Den framtida naringsbelastningen i avrinningsomradet i det planerade vindkraft-
verksomradet kommer huvudsakligen fran antingen skogsbruket eller naturlig urlakning.

Storsta delen av omradets ytavrinning strommar via Martimojoki in i Torne alv. En del av yt-
avrinningen strommar in i Torne alv fran Myllyoja, Kikkidisvaaranoja och Huruoja. Fran omra-
dets sodra sida strommar vattnet mot Korttojoki och Ylijoki (Bild 72).
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Bild 72. Avrinningsomrdden, vdgndt och avrinningsvdgar for ytvatten

Grundvatten

Riskerna for omradets grundvattenresurser i samband med byggandet av vindkraftsparken
och kraftoverfoéringen ar kopplade till eventuella lackage av skadliga kemikalier, till exempel
fran transport- och byggutrustning eller fran byggarbetsplatsens bransletankar. Denna risk ar
forknippad med all fordonstrafik i grundvattenomradena, och projektet anses darfor inte dka
denna risk i ndgon betydande utstrackning. I narheten av de enskilda vindkraftverken hanteras
sma mangder olja eller andra kemikalier avsedda for underhall av maskinutrustningen, men
mangderna ar sannolikt sa sma att verksamheten inte medfoér nagon betydande risk for for-
orening av grundvattnet.

Vindkraftsparkens planomrade eller alternativ for kraftledningsrutter ligger inte i nagot klas-
sificerat grundvattenomrade, sa inga direkta konsekvenser forekommer for grundvattenkva-
liteten eller grundvattnets bildnings- och spridningsforhallanden. Teoretiskt sett utgor dven
vindkraftverk som ligger nara grundvattenomraden en risk for vattenkvaliteten i dessa omra-
den, om till exempel olja vid ett oljeldckage sprids langs diken in i grundvattenomradet. Av-
standet fran gransen till planomradet for vindkraftsparken i Karhakkamaa till Palovaaras
(1285118) grundvattenomrade &ar cirka 0,5 kilometer och till de ndrmaste vindkraftverken
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cirka 1,8 kilometer. Till Korttovaaras (1285114) grundvattenomrade &r avstandet cirka 0,5 kilo-
meter fran planomradets grans och cirka 1,7 kilometer till de ndarmaste vindkraftverken. Uti-
fran markytans utseende och bergformationerna pa jordartskartan finns det sannolikt ingen
hydraulisk anslutning mellan planomradet och Palovaaras grundvattenomrade, som anvands
for vattenforsorjning, utan Palovaaras grundvattenforekomst far sitt vatten fran det grund-
vatten som bildas i sluttningen av bergskullen. Dessutom bestar jordarten vid den delen av
planomradet som gransar till Palovaaras grundvattenomrade huvudsakligen av torv, vilket i
hdndelse av ett eventuellt lackage skulle binda skadliga @mnen. Olja som transporteras i jord-
arten utgor darfor ingen risk for vattenkvaliteten i grundvattenomradena.

Konsekvenser under byggskedet
Jordarter och berggrund

For att kunna genomféra byggomradena kravs det att jordmassa avlagsnas, dumpas och byts
ut vid vagnat, vindkraftverkens placeringar och markkabelrutter. Jordartena vid byggomra-
dena ar ett problematiskt torvmarksdominerat omrade vad galler vindkraftverkens och infra-
strukturens byggbarhet. Enligt torvundersokningar som gjorts ar tjockleken pa torvskikten dar
som hogst 6ver 0,6 meter tjocka. Byggande dar kan platsvis krava noterbara utbyten av jord-
massor eller anvandning av alternativa grundlaggningslosningar (t.ex. slagpalning) istéllet for
markbaserad grundldggning. | planomradets nordvastra och norddstra delar finns blandade
morandominerade omraden och dsar med battre byggbarhet som bor utnyttjas som byggom-
raden istallet for de omgivande torvmarkerna.

De skadliga konsekvenserna av mark- och gravarbeten riktar sig inte sa mycket mot marken
som mot skogsdiken i omradet och narliggande ytvatten, framst till féljd av en eventuell 6kad
belastning av suspenderade @mnen samt forandringar i avrinningsomradet.

Enligt uppgifter fran GTK:s karttjanst Sur sulfatjord (2022c) forekommer det i berggrunden
inom planomradet, i dst-vastlig riktning, svartskiffer som innehaller stora méangder kol och
svavel. Man har konstaterat likheter mellan reaktionerna i omraden med svartskiffer och re-
aktionerna i sur sulfatjord, och i omraden med svartskiffer forekommer en liknande forsurning
av marken till féljd av sulfiders oxidation som i den sura sulfatjorden i vara kustomraden. Faror
av svartskiffer ligger delvis inom planomradet mellan Kainalojankkad och Laukkuvuoma, dar
man planerar byggande av vagar och vindkraftverk, och darfor maste risken for markforsur-
ning orsakad av omradena med svartskiffer beaktas.

Virdefulla geologiska formationer

| planomradets sydostra del ligger Kaakamavaaras (TUU-13-151) nationellt vardefulla
strandavlagring, som fortsatter utanfor planomradet i sydost. Planldsningen anvisar ingen ny
byggnation i omradet for den nationellt vardefulla strandavlagringen. Enligt planlésningen har
man i omradet anvisat en linjeféring for befintlig vag/vag som ska renoveras och markkabel.
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Dessutom ligger en av tillfartsvagarna till det vindkraftsprojekt som ingar i planforslaget inom
ett omrade med strandavlagringar utanfér planomradet. Genomférandet av planlésningen
forvantas inte ha nagon betydande inverkan pa den strandavlagring som ar av nationellt
varde, eftersom det enligt planldsningen ar fraga om befintliga vagar som gar genom omradet.
Under den planlosningsenliga byggtiden for vindkraftsprojektet maste dock vagnatet breddas,
och i samband med vagbygget kommer man att undersdoka majligheten att placera den mark-
kabel som ska anvandas for vindkraftsprojektets interna kraftoverforing langs kanten av en
vdg som ska renoveras.

Den nationellt vardefulla geologiska formationen vid Kaakamavaara har i planlésningen anvi-
sats med ge- beteckning som en vardefull as eller annan vardefull geologisk formation.

Det finns inga andra nationellt vardefulla geologiska formationer som kan vara kansliga for
markberedningsatgarder i planomradet eller dess omedelbara narhet.

Sur sulfatjord

Vid byggplatserna for vindkraftverken i de norra delarna av planomradet finns en stor sanno-
likhet att det forekommer sur sulfatjord inom ett stort omrade. | aningen mer hogt beldgna
omraden som framst bestar av moran ar sannolikheten for forekomst av sur sulfatjord liten
eller mycket liten. | vanliga fall byggs vindkraftverk pa sddana moranomraden som ligger hogre
an omgivande terrang och som ar battre lampade fér byggnation @n torvmark. Flera torvom-
raden i planomradets sydvastra, sédra och Ostra delar bedéms ha mattlig sannolikhet for fo-
rekomst av sur sulfatjord. Inom byggomradet fér de nya vaglinjerna och kraftledningsgatorna
beddms sannolikheten for forekomst av sura sulfatjord vara mattlig, medan den &r stor i kraft-
ledningens mellersta och Ostra delar. Eftersom planomradet till storsta delen ligger i ett torv-
marksdominerat omrade ska man i den fortsatta planeringen av projektet férbereda sig for
att utreda foérekomsten av sulfidsediment samt for att utféra nodvandiga atgarder for att for-
hindra forsurningsolagenheter. Surhetsundersdkningar av jordartena kommer i fraga sarskilt
om alven som ligger under torvlagret innehdller mjila. Aven inventeringen av de potentiella
surhetskonsekvenserna av svartskifferlagren som férekommer i berggrunden i den ost-vastra
delen av planomradet krévs surhetsundersdkningar.

| samband med undersdkningarna av jordarter kartlaggs forekomsten av sur sulfatjord pa
byggplatserna genom att genomfdra ett tillrackligt stort antal pH-laboratorieanalyser. Det gar
dven att faststalla féorekomsten av sur sulfatjord genom att understka pH-vardet i jordprover
som tas under byggtiden.

Om man konstaterar att det férekommer sur sulfatjord pa byggomradena kan de skadliga ef-
fekterna av dessa minskas genom lampliga arbetsmetoder. Man maste undvika att skada ve-
getationen, tradbestandet och terrangen i onédan. Vid arbete i omraden med sulfatrik jord
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maste atgarder planeras for att minimera skadorna orsakade av surheten. Den utgravda jord-
massan far inte anvandas for fylining ovanfér grundvattennivan, utan massan ska placeras sa
att man kan forhindra att surt avrinningsvatten tranger ner i vattendragen nedanfor (t.ex. ge-
nom att dumpa den under férhallanden som motsvarar de ursprungliga). Alternativt bor de
massor som orsakar surhetsskador vid dumpning pa markytan kalkas i tillracklig utstrackning
for att neutralisera surheten. Behandlingen av gravmassor som innehaller sur sulfatjord kan,
beroende pa lokala forhallanden (t.ex. omgivande ytvatten), ske antingen pa byggarbetsplat-
sen eller, om detta inte ar mojligt, transporteras massorna i befintligt skick till en slutforvaring.

Yt- och grundvatten

| samband med byggandet av servicevdgar ska man se till att ytvattnets avrinningsrutter och
omradets hydrologi bevaras, bland annat genom en tillrdacklig mangd korrekt placerade vagun-
derforingar med vagtrummor, varvid de planerade byggnadsarbetena for vindkraftverken och
vagnatet inte beddms orsaka bestaende fordandringar i avrinningsomradena i den tredje upp-
delningen.

Vid byggandet av nya vagar maste hansyn tas till eventuella konstruktioner som hindrar sus-
penderade dmnen, sa att finstoff inte kan transporteras vidare mot Korttojarvi. Tabellen ne-
dan (Tabell 15) presenterar ytavrinningen for de olika avrinningsomradena i planeringsomra-
det.

Tabell 15. Ytvattenavrinningen fér de olika avrinningsomrddena i vindkraftsparkens omrade.

Martimojoki 7 525 78,90 %
Myllyoja 392 4,11%
Kikkidsvaaranoja 145 1,52 %
Hurujoki 1371 14,38 %
Korttojoki 31 0,33 %
Ylijoki 73 0,77 %
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Bild 73. Martimojoki, SYKE Vemala, berdkningspunkt 67.141U0018 Martimojoki (Kélla: SYKE: Modelle-
rings- och utvdrderingssystemet fér vattenkvalitet och néringsbelastning VEMALA)

Tabell 16. Ndringsbelastningen i Martimojoki, SYKE Vemala, berékningspunkt 67.141U0018
Martimojoki (Kdlla: SYKE: Modellerings- och utvdrderingssystemet for vattenkvalitet och néringsbe-
lastning VEMALA).

Belastning i Martimojoki, SYKE Vemala, 67.141U0018, 2013—-2022

Bildas i omradet

Bildas i omradet Fors in i omradet L
/forsin
Fosfor kg/ar 73,7 2420,5 3,04 %
Kvave 1 000 kg/ar 1,6 49,1 3,36 %
Fast &mne 1 000 kg/ar 9,4 317,9 2,96%

Tabell 17. | scenariot med nuvarande atgdrder (utan byggandet av vindkraftsparken) fér Gren 2023—
2052 férvintas belastningen éka jamfért med dagens niva.

Belastning i Martimojoki, SYKE Vemala, 67.141U0018, 2023—-2052

Bildas i omradet

Bildas i omradet Fors in i omradet o
/forsin
Fosfor kg/ar 119,9 3715,6 3,23 %
Kvadve 1 000 kg/ar 2,4 71,9 3,38 %
Fast amne 1 000 kg/ar 14,2 468,7 3,02 %
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Konsekvenserna av byggandet av vindkraftsparken pa belastningen av suspenderade am-
nen och fosfor vid matpunkt 67.141U0018 Martimojoki.

| belastningsberdkningarna bedémdes den belastning som férandringarna i ytavrinningen fran
det planerade vindkraftsomradet medfor for Martimojoki, bade vad galler suspenderade am-
nen och fosfor.

Berakningarna gjordes med hjalp av vattenkvalitets- och naringsbelastningsmodellen Vemala
(sVemala).

Effekterna av vindkraftverksbyggandet beaktades genom belastningsytan som bildas av vind-
kraftverksomradena samt nya och renoverade vagar och dranering. Vagnatets belastningsyta
berdknades som produkten av vagens langd och bredd. Dikens belastningsyta berdknades som
produkten av dikens langd och bredden pa deras influensomrade.

Belastningen av fast amne (SS) och fosforbelastningen berdknades genom att multiplicera
ytan med grundkoefficienterna for de olika belastande jordarterna (SS kg/ha/a och P kg/ha/a).
Jordarterna for olika vagavsnitt/vindkraftsomradet har hamtats fran GTK:s material for jordar-
ter i skala 1:200 000.

Tabell 18. Jordartskoefficienter.

Jordartskoefficienter
SS-grundkoefficient
Jordart (kg/ha/a) P-grundkoefficient (kg/ha/a)
Finkornig jordart 550 1
Grovkornig jordart 350 0,4
Tunt torvlager 450 0,9
Tjockt torviager 400 0,8
Blandad jordart 420 0,6
Férsumpad mark 500 1
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Tabell 19. Tabellen innehdller jordartskoefficienterna som anvéndes i belastningsberdkningarna.

Utgaende Belastning SYKE Vemala 67.141U0018 Martimojoki
Fore atgarder Efter atgarder Forandring kg/ar
P kg/ar
1:a aret 2494,12 2537,09 42,97
10 ar fa/ar 2494,12 2505,02 10,90
P mg/| Nulage 1:a aret 10 ar fa/ar

40,60 41,30 40,78
Fast amne 1 000 kg/ar | Fore atgarder Efter atgarder Forandring 1 000 kg/ar
1:a aret 317,88 332,20 14,32
10 ar fa/ar 317,88 321,29 3,42

Jamfort med den utgdende belastningen utgérs den okade belastningen vid Martimojoki
punkt SYKE Vemala 67.141U0018 av fosfor 1:a aret cirka 1,7 %/10 ar fa cirka 0,44 procent. For
fast amne ar 6kningen 1:a aret cirka 4,3 procent och 10 ar fa cirka 1,06 %.
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Bild 74. Hirsimaantie korsar flera vattendrag i vindkraftsparkens norra del.
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Markkablarna kan dras over eller under adlvfarorna. Det vanligaste sattet ar att lagga markka-
beln pa bottnen av en alvfara och vid behov férankra eller tacka dver kabeln sa att strom-
mande vatten eller is inte kan rubba den. Markkabeln kan ocksa gravas ner pa alvbotten pa
ett djup av cirka 0,5—-1 meter. Gravningen bor utféras nar vattenforingen ar lag, sa att grum-
lingen blir sa liten som mojligt. Markkabeln kan dras under dlven med hjalp av horisontell
borrning, vilket innebar att inga forandringar gors i dlvfaran. Underféringen utfors sa att man
borrar ett skyddsror cirka 1-3 meter under vattendragets botten och leder markkabeln genom
skyddsroret under vattendraget. Om broarna som gar Over vattendragen behover forstarkas
eller bytas ut kan markkablar dven dras i brokonstruktionerna ovanfor alvfaran.

Att lagga markkablar eller grava i vattendrag kan orsaka tillfallig belastning av suspenderade
amnen i vattnet. Gravningen bor utforas nar vattenfoéringen ar 1ag, sa att belastningen av sus-
penderade dmnen blir sa liten som mojligt.

Under byggandet av vindkraftsparken anvands inga sddana @mnen som i skadlig omfattning
kan lacka ut i jordarter och via avrinning hamna i vattendrag. Vid oférutsedda olyckshandelser
finns det en risk for vattenféroreningar, men man maste forbereda sig pa detta genom lamp-
liga skyddsatgarder.

Om sur sulfatjord eventuellt forekommer i marken pa byggomradena kan de skadliga effek-
terna av dessa minskas genom lampliga arbetsmetoder. Vid arbete i omraden med sulfatrik
jord maste atgarder planeras for att minimera skadorna orsakade av surheten och konsekven-
serna for ytvattnen. Den uppgravda jordmassan ska placeras sa att man kan forhindra att surt
avrinningsvatten tranger ner i vattendragen nedanfor (t.ex. genom att dumpa den under for-
hallanden som motsvarar de ursprungliga) eller genom att neutralisera byggplatsvattnetinnan
det leds ut i vattendraget. Alternativt bor de massor som innehaller surhetsskador vid dump-
ning pa markytan kalkas for att neutralisera jordmaterialet. Behandlingen av sur sulfatjord
kan, beroende pa lokala forhallanden (t.ex. omgivande ytvatten), ske antingen pa byggarbets-
platsen eller, om detta inte ar maojligt, transporteras massorna i befintligt skick till en slutfor-
varing.

Om man foljer de arbetsmetoder som beskrivs i foregaende avsnitt avseende lindrande atgar-
der och byggnadsatgarder bedoms det inte uppsta nagon fororening av vattendragen. Om
dessa atgarder inte kan genomfdras pa grund av naturliga férhallanden, och om det férekom-
mer sur sulfatjord pa byggplatsen samt gravarbeten som utférs i ndrheten av diken och élvar,
kan det vara nodvandigt att i forvdag ansoka om ett miljotillstand enligt miljoskyddslagen
(527/2014) 4 kap. 27 §.

Atgarderna som utfors i projektomradet, de nya vindkraftverksomradena och det nya vigna-
tet har ingen bestaende forsvagande inverkan pa tillstandet i Martimojoki och Torne alv. Det
forekommer inga konsekvenser for ytvattnen under driftstiden. | en normal situationen skapar
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vindkraftsparker inte en belastning som skulle ha en inverkan pa ytvattnen. Eventuella under-
hallsatgarder som utfors anses inte heller ha nagon inverkan pa ytvattnens tillstand.

De planerade byggatgarderna kommer inte att ha nagon negativ inverkan pa malen i vatten-
forvaltningsplanerna for vattenforvaltningsomradena vid Torne alv for perioden 2022-2027.

Djupet pa fundamenten for vindkraftverken ar vanligtvis cirka 3—5 meter. | vissa fall kan upp-
forandet av ett vindkraftverk krava att grundvattennivan sanks fér att man ska kunna uppna
en byggtekniskt rimlig fundamentstorlek och grundlaggningsdjup. Sannolikheten for och be-
tydelsen av skadliga konsekvenser beror ocksa pa hur nara markytan grundvattennivan ligger
och pa om grundvattnet ar under tryck eller inte. Grundlaggningsmetoden for vindkraftverken
beror pa de radande grundférhallandena. Baserat pa den undersékning av jordarter som kom-
mer att utforas i byggplaneringsskedet kommer man att valja det mest lampliga och kostnads-
effektiva grundlaggningsalternativet for varje separat vindkraftverk. | forsta hand stravar man
efter att vadlja en grundlaggningsmetod som gor att det inte blir nddvandigt att sanka grund-
vattennivan. Platserna for vindkraftverken ligger langt fran grundvattenomradena.

Byggandet av vagar kan ha en tillfallig inverkan pa grundvattnets kvalitet. En férsamring av
vattenkvaliteten visar sig da framst i form av grumligt grundvatten och eventuellt som en 6k-
ning av humushalten. Konsekvenserna marks framst i samband med byggandet av nya vaglin-
jer, och regionalt sett beraknas byggarbetet av en vagstracka ta hogst 1-2 veckor. De markar-
beten som kravs for vagbygget kommer med mycket liten sannolikhet att medféra férand-
ringar i grundvattnets stromningsriktningar eller vattenniva. Mot bakgrund av ovanstaende
kan man konstatera att en eventuell paverkan pa grundvattnet ar kortvarig och att det inte
blir ndgra bestaende skador nar grundvattnet har klarnat upp. Vagnatets inverkan pa grund-
vattensresurserna kan anses vara av ringa betydelse, och effekterna beror inte de klassifice-
rade grundvattenomradena.

Konsekvenser under driftskedet

Vindkraftsparkens konsekvenser under driftskedet for jordart och berggrund samt yt- och
grundvatten uppskattas i sin helhet vara ringa. Nar projektet genomférs kommer man sanno-
likt att hantera maskinoljor och andra kemikalier i samband med underhallet av vindkraftver-
ken. Man kommer att férvara cirka 1-1,5 m?® olja och cirka 0,6 m3 kylvatska per vindkraftverk
i vindkraftverkens maskinrum. Vid lackage kan d@mnena i fraga férorena jordarten, ytvattnet
eller grundvattnet. Det ar emellertid mycket osannolikt att en olycka hander. Oljelackage 6ver-
vakas i realtid och vid fall av ett lackage stoppas vindkraftverket. Om ett oljeldckage dnda han-
der, sa hander det inne i maskinrummet. Det finns spillbassdanger och ett oljeinsamlingssystem
i bade rotorn och sjalva tornet. Underhalls utfors pa vindkraftverken ungefar en gang om aret.
Verksamheten bedrivs enligt beprévade arbetsanvisningar och standarder, och under normala
omstandigheter kan inga konsekvenser uppsta.
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9.7.2

En sarskilt stor risk utgors av att ett vindkraftverk valter eller fattar eld. Mot bakgrund av sta-
tistiken anses detta dock vara ytterst osannolikt. | samband med byggnadsplaneringen plane-
ras nodvandiga grundvattenskydd for vindkraftverken sa att skadliga @mnen eller slackvatten
inte kan rinna ut i grundvattnet, till exempel vid oljeldackage eller brand. Vindkraftverksomra-
dets strukturer planeras pa sa satt att det ar mojligt att ta skadliga @mnen till vara och trans-
portera bort dem fran omradet. Eventuell draneringspumpning under byggtiden ska genom-
foras pa ett sdtt som inte dventyrar kvaliteten pa grundvattnet (t.ex. genom att vattnet ater-
fors till jordarter via ytavrinning).

Under driftsskedet begransar projektet jordartens och berggrundens anvandbarhet i vagna-
tets och kraftledningsgatans omrade och i vindkraftverkens omedelbara narhet.

Konsekvenser i samband med avveckling av verksamheten

Inga betydande miljokonsekvenser for jordarter, berggrunden, ytvattnen eller grundvattnet
orsakas nar verksamheten avvecklas . Om vindkraftverkens fundament avlagsnas orsakar
detta samma typ av ringa konsekvenser som i byggskedet. Riskerna for jordarterna samt yt-
och grundvattnet i omradet i samband med att verksamheten avvecklas ar framst kopplade
till eventuella kemikalielackage, till exempel fran transport- och demonteringsutrustning,
bransletankar pa byggarbetsplatsen eller vindkraftverk.

Vegetation och biotoper

Nar det galler Karhakkamaas vindkraftsprojekt omfattar omradet fér undersékning av konse-
kvenser for vegetationen huvudsakligen den avgrdansade vindkraftsparken samt det omrade
som omfattas av alternativen for kraftledningsgator som ingick i miljokonsekvensbedém-
ningen. Vid inventeringarna i omradet identifierades 32 sarskilt vardefulla naturobjekt inom
planomradet och 30 langs kraftledningsgatorna, vilka framst bestar av hotade myrmiljoer och
sma vattendrag. De vildvuxna omradena, som ursprungligen genomkorsades av manga vat-
tendrag, har dranerats kraftigt och vattendragens ovre faror har ratats ut. Idag bestar ekono-
miskogarna pa torvmoarna av trad i en jamn och genomsnittligt ung alder.

Konsekvenserna for omradets vegetation granskas framst utifran de avgransade vardefulla
naturobjekten, men dven med avseende pa den vanliga artkompositionen i ekonomiskogen.

Biotop- och vegetationsinventeringar

Biotop- och vegetationsundersokningarna i omradet kring den planerade vindkraftsparken i
Karhakkamaa samt den externa kraftledningsgatan som ingar i projektet genomférdes under
faltsasongen 2019, och undersdkningarna har delvis uppdaterats under faltsdasongen 2020.
Inventeringarna inom planomradet och langs kraftledningsgatan genomfordes under maj—au-
gusti 2019 samt augusti—september 2020 under sammanlagt 11 féltdagar. Dessutom finns det
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observationer av omradets vegetationsutveckling och biotopernas tillstand fran fagel- och
fladdermusinventeringarna under 2019.

Utifran bakgrundsinformation samt granskningar av kartor och flygfoton har inventeringarna
av biotoper genomfdrts som en granskning av vardefulla objekt inom hela planomradet. Som
bakgrundsinformation for inventeringarna anvandes kart- och flygfotoanalyser, uppgifter om
jordart och berggrund samt tidigare artdata fran omradet och dess omgivning. Projektet in-
leddes innan databaserna fran artdatacentret slogs samman. Darfor har bakgrundsinformat-
ionen begarts fran NTM-centralen i Lappland och hamtats fran databasen Hertta Eli6lajit
(4/2019). Som bakgrundsmaterial for naturinventeringarna har man dven anvant Skogscen-
tralens figurinformation om de objekt som faststalls i skogslagen 10 § angaende skogsbruks-
planering (Skogscentralen i Finland, 6ppna skogsdata 2019, 2020). Senare har man dven grans-
kat material fran artdatacentret samt GIS-data Over arter fran planomradet och kraftlednings-
gatan.

Vardefulla naturobjekt samt de allmadnna vaxtférhallandena inom planomradet och langs
kraftledningsgatorna beskrivs narmare i en separat naturinventeringssrapport, som ingar som
bilaga 5 till planbeskrivningen.

Nuldget for omradets vegetation och biotoper

Karhakkamaas planomrade ar belaget i Lapplandstriangelns mellanboreala vaxtzon (3c), dar
det dven ofta forekommer bordigare vegetationstyper och mer kravande arter.

Planomradet ar ett lagre beldget omrade med myrar langs sma dlvar, beldget pa norra sidan
av den laga fjallryggen Kitkidisvaara—Palovaara, och ingar i zonen av aapamyrar i Nordbotten
(3d). De vildvuxna omradena, som ursprungligen genomkorsades av manga vattendrag, har
dranerats kraftigt och vattendragens ovre faror har ratats ut. Idag bestar ekonomiskogarna pa
torvmoarna av trad i en jdmn och genomsnittligt ung alder. De dranerade torvmarkerna, som
genomskars av vattendrag, avgransas av laga moranasar. Inga fjallomraden ligger i planomra-
det och hojdskillnaderna ar minimala.

Ekonomiskogarna inom planomradet bestar huvudsakligen av tall och vaxer till stérsta delen
pa mineraljord med en standort av krakbar-lingontyp (EVT), i form av ganska torra moar eller
torvmoar med inslag av myrar. | omradet férekommer dven friska blandade moar av krustatel—
blabarstyp (DeMT) samt framst lundartade moar av ekbrdken—blabarstyp (DMT). Lundar loka-
liserades i mindre skala i narheten av vattendrag. Det finns sarskilt manga dikade egentliga
karr och ortkdrr samt torvmoar med ursprung i myrar och karr inom Karhakkamaas planom-
rade (Bild 75).
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Bild 76. Skogarna i omradet anvénds i stor utstrédckning fér skogsbruk, och sdrskilt i de norra delarna
férekommer det manga nya sluthuggningar. Bild i riktning frdn Rovavaara mot Tuomilehto.
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Virdefulla naturobjekt och arter

Karhakkamaas naturvarden handlar om vatmarker och stromvatten. Pa planomradet finns
flera stora vatmarker, varav Koijunvuoma ar den storsta och mangsidigaste. Koijunvuoma om-
ges av tidigare tallmyr som har utdikats i hog grad. | de delar som bestar av 6ppen myrmark
ar dock Koijunvuoma i hég grad i naturligt tillstand och representativ for sin myrtyp. Koijun-
jarvi ligger i mitten av myren. Férutom Koijunvuoma ar det undersokta omradet rikt pa
mindre, bade tradbevuxna och 6ppna myrnaturobjekt, av vilka nagra utgor rikkarr. Endast ett
vardefullt mindre vattendrag (kalla) har upptackts inom omradet. | planomradet finns flera
sma alvar som bidrar till omradets biologiska mangfald genom att fungera som livsmiljoer for
olika arter.

Bild 77. I planomrddet finns flera stérre vatmarksobjekt. Starrmosse med mellanytor vid Kainalojénkkd.
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Bild 78. Karhakkaojas frodiga strandskogar och naturliga vattendrag, naturobjekt 12 (véinster). Laukku-
jokis delvis utrdtade dlvfdra och dikningar i ett omrdde med féréndringar i kirren (héger).

Vad det géller betydande vegetation finns det enligt tidigare uppgift forekomst av lappranun-
kel (Habitatdirektivets bilagor Il och IV b) inom planomradet, och arten noterades pa ytterli-
gare stallen i faltundersokningar sommaren 2019. Arten férekommer langs med Martimo alv,
Koiju dlv och Karhakka alv. Dessutom forekommer akta angsnycklar (NT) och myggblomster
vid Koijunvuoma. Bland naturobjekten i planomradet lokaliserades dessutom vitstarr (EVA),
dytag (RT) och repestarr (RT).

| planomradet finns tva skogslagsobjekt i den sodra delen av omradet samt fem skogslagsob-
jekt i den mittersta-nordvastra delen, i omradena Vinsanvuoma, Mustakumpu och Karhak-
kamaa. Skogslagsobjekten ingar till storsta delen i de vardefulla naturobjekten som ar storre
an de lagstadgade objekten som avgransats i projektet. (Bild 79)
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Bild 79. Virdefulla naturobjekt i planomradet.
Avgrdnsade naturobjekt i planeringsarbetet

De vardefulla naturobjekt som har identifierats i projektets naturinventeringar har i planfér-
slaget avgransats som omradena luo-1, luo-2 och luo-3. De omraden som skyddas av staden
pa eget initiativ ar markerade som luo-4-omraden. Det privata skyddsomradet Riihiranta
(MRA206873) har lagts till pa kartan i planférslaget med beteckningen s (skyddsomrade). | den
naturinventeringensrapport som upprattades under MKB-skedet har vardeobjektet H2b (Jo-
kivuoma, dster om Martimojoki) tilldelats klassificeringen 1 (objekt som skyddas genom lag-
stiftning), men vid en senare granskning har det konstaterats att omradet tillhor klass 2 (sar-
skilt viktiga objekt), eftersom omradet inte har nagra naturvarden som skyddas av lagstiftning.
| denna planbeskrivning har objektets klassificering justerats till klass 2. | planomradet finns
bara ett objekt i klass 1; H32, Mustakummun lahde.

Konsekvenser av vindkraftverkens byggskede for vegetation och vardefulla naturmiljéer
Planens allmédnna konsekvenser for vegetation

Pa platserna dar vindkraftverken ska byggas rojs skogen pa ett omrade pa cirka 2—2,5 hektar
for att gora plats for bygg- och installationsarbetena. For att gora plats for de nya serviceva-
garna kommer tradbestandet att avverkas pa bada sidor om vagarna inom byggomradena,
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och dven inom omradet for de vdagar som ska renoveras kan det bli nédvandigt att avverka en
del trad. Servicevdagarna inom omradet kommer pa grund av langa och breda transporter i
genomsnitt att krdva skogsrojning pa 10-15 meter i bredd.

Under byggtiden kommer vegetationen i vindkraftverkens och servicevagarnas naromrade att
till foljd av rojningen av byggomradena forandras till arter som trivs i mer 6ppna miljoer. Den
okade kanteffekten gynnar arter som har anpassat sig till 6ppna miljoer. | Karhakkamaa-pro-
jektet sprids effekten till viss del till vegetationen i omraden som redan ar 6ppna, eftersom en
del av vindkraftverken placeras pa platser som nyligen har sluthuggits eller i unga skogar i
plantskedet. Nulaget for skogsfigurerna inom planomradet praglas generellt sett av en viss
kant-effekt och ar relativt 6ppna pa grund av mindre sluthuggningar och tradbestandets unga
alder. Pa grund av detta bedéms konsekvenserna for den vanliga skogsfloran vara ringa.

Konsekvenserna for skogens artbestand vid byggplatserna ar permanenta under vindkrafts-
parkernas driftsskede. De bedoms dock sammantaget vara ringa, eftersom den skogsmark
som kommer att bebyggas ar relativt liten i forhallande till hela det avgransade planomradet.
Konsekvenserna drabbar framst de karga skogsmiljéer som ar mycket vanliga bade regionalt
och nationellt.

Pa byggplatser beldgna pa mineraljord dr konsekvenserna for vegetationen till viss del besta-
ende, eftersom det fér omradet typiska artbestandet inte aterhamtar sig helt sarskilt snabbt
efter att verksamheten upphort och landskapsbyggandet genomforts. Detta beror pa forand-
ringar i jordarter (borttagning av podsol och torvjord, inférsel av grusmassor) och i vattenhus-
hallningen (vagbankar).

Effekterna pa torvmarken forandrar likasa ocksa vaxtplatsens egenskaper, eftersom stora
mangder krossat material och jordmassa hamtas till objektet. Omradet ar dock tackt av om-
fattande skogsdiken, och det skulle anda inte aterhamta sig naturligt efter att konstruktion-
erna demonterats. Byggomradena for vindkraftverken i hela regionen kommer forr eller se-
nare att aterstallas till vanliga skogsbruksomraden, eller sa kommer man att planera annan
markanvandning for dem.

Konsekvenser fér vérdefulla naturobjekt

| Karhakkamaas planomrade kommer nya och renoverade vagar, platser for vindkraftverk med
tillhérande lyftplatser samt nya kraftledningar att paverka de avgransade vardefulla naturob-
jekten. Konsekvenserna beror vatmarker och mindre vattendrag, och deras betydelse har be-
domts vara ringa till mattlig nar det géller enskilda naturobjekt. | sin helhet uppskattas pro-
jektets konsekvenser for vardefulla naturobjekt (exklusive kraftledningsgatan pa 400 kV som
gar utanfor planomradet) vara mattliga. Byggplatserna for vagarna, markkablarna och vind-
kraftverksomradena ligger till stor del pa torvmark, dar storskaligt byggande kan orsaka for-
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andringar i jordartens hydrologiska forhallanden. Detta kan medfdra vissa lokala konsekven-
ser for bl.a. hydrologin i projektomradets myrar, men detaljerna kring byggandet, som vid tid-
punkten for bedomningen annu inte ar kanda (t.ex. placeringen av de vagtrummor som gar
under vagen och den exakta placeringen av vindkraftverkens lyftplatser), paverkar hur de hyd-
rologiska konsekvenserna inriktas.

Det narmaste planerade vindkraftverket ligger cirka 80 meter fran ett vardefullt naturobjekt,
men de flesta vindkraftverken ligger mer dn 100 meter fran naturobjekten. Projektets konse-
kvenser for enskilda naturobjekt bedéms i texten nedan.

| den sydvastra delen av planomradet ligger Kainalojankka, en vatmark bestaende av tre delar
som klassificeras som klass 3 (H31, Bild 80). Enligt projektplanen tangerar en viag som ska re-
noveras och en markkabel den s6dra kanten av naturobjektets vastra del och den norra kanten
av dess mellersta del. Renoveringen och breddningen av vagen samt gravningen av markka-
beln minskar naturobjektets yta permanent, eftersom torvmarken vid den breddade delen av
vagen ersatts med gréovre mineraljord. Dessutom stracker sig den uttorkande effekten fran
vagen och dess kantdiken betydligt langre in i naturobjektet an sjalva vagkanten. Den bredare
vagen medfor ocksa en nagot storre kanteffekt an idag, vilket dock inte ar sarskilt betydande
for myrfloran i den i huvudsak 6ppna myrmarken. Enligt kriterierna ar naturobjektets kanslig-
het stor och konsekvensernas betydelse uppskattas vara ringa. Konsekvenserna ar bara inrik-
tade pa en liten del av ett vidstrackt naturobjekt och effekten som renoveringen av en befintlig
vag har ar mindre an att bygga en helt ny vag.

——- Maakaapeli/Jordkabel

— Parannettavat tiet /
Vag som skall forbattras

=== Uusi tie / Ny vag

< Tuulivoimala / Vindkraftverk

" "7 Tuulivoimalan ohjeellinen sijainti /
Indikativ placering for vindkraftverket

™1 Tuulivoimalan alue /
Omréde for vindkraftverk

[ Kaava-alue / Planomride

Luontokohteet / Naturobjekt

-] 3 - Monimuotoisuutta turvaavat
kohteet / Objekt som
tryggar méngfald

Bild 80. Delar av det flerdelade naturobjektet Kainalojénkkd (H31) avskiljs av en vég som ska renoveras
i den sydvdstra delen av planomrddet.
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| den soddra delen av planomradet ligger det storsta sammanhéngande vatmarksomradet, Ko-
ijuvuoma (H28), som har klassificerats i klass 2 (Bild 81). En ny servicevdg som anges i projekt-
planen I6per langs vatmarkens norra kant, och dessutom ligger ett vindkraftverk i den vastra
delen av naturobjektet 80 meter fran objektets kant. Planbeteckningen “riktgivande placering
for vindkraftverken” stracker sig in pa omradet inom objektsavgransningen pa en yta av cirka
0,13 hektar, vilket gor det mojligt att ett vindkraftverk placeras minst sagt mycket nara kanten
av naturobjektet. Dessutom ligger en vindkraftverksplats i den dstra delen av naturobjektet
120 meter fran objektet grans, och markeringen for vindkraftverkets riktgivande placering lig-
ger 20 meter fran objektet. Enligt kriterierna ar kansligheten for detta objekt i vardeklass 2
mycket hog. Konsekvensens storlek bedoms enligt forsiktighetsprincipen som mattlig, ef-
tersom naturobjektet har sarskilda naturvarden och paverkas av byggandet av minst tva vind-
kraftverken och en vag (minskning av omradets yta, hydrologiska forandringar i vatmarken,
belastning av suspenderade @mnen under byggtiden).

En ny vag och markkabel skadr igenom naturobjektet Tapiovuoma, som tillhor klass 4 (H29, Bild
81) och vars kénslighet for forandringar ar mattlig enligt kriterierna. Objektet, som ligger i den
sodra delen av planomradet, har redan torkat ut till féljd av draneringsarbeten i omgivningen,
och vagbygget spjalkar upp omradet i tva hydrologiskt atskilda helheter, samtidigt som vag-
kantsdiken torkar ut objektet ytterligare. Konsekvenserna for objektet uppskattas vara minst
mattliga.

25
——- Maakaapeli/Jordkabel 25
— Parannettavat tiet /
Vdag som skall forbattras 5

=== Uusi tie / Ny vag
% Tuulivoimala /
Vindkraftverk
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Bild 81. Tva vindkraftverk kommer att placeras i ndrheten av naturobjektet Koijuvuoma (H28), och
dessutom kommer en ny vég att dras Iéings naturobjektets norra kant.
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En vag som ska forbattras samt markkabel kommer att anldggas mellan de tre delomradena
inom naturobjektet Pirttijoenvuoma (H9) i den norddstra delen av planomradet (Bild 82). Det
karga vatmarksomradet vid Pirttijoenvuoma bestar av resterna av ett tidigare storre utdikat
vatmarksomrade, och dess naturtillstand ar mattligt till daligt. Den breddade vagen minskar
naturobjektets yta nagot pa bada sidor om vagen, och dessutom stracker sig den uttorkande
effekten fran vagens kantdiken langre in i naturobjektet &n sjadlva vagomradet. Enligt kriteri-
erna ar kansligheten hos detta naturobjekt i klass 4 mattlig, och konsekvensen bedéms som
mattlig med hansyn till omradets redan svaga naturtillstand.
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Bild 82. En vdg som dr avsedd fér renovering passerar delar av naturobjektet Pirttijoenvuoma (H9) i
den nordéstra delen av planomrddet.

Envag som ar avsedd fér renovering och en markkabel korsar naturobjekten Martimojoki (H1),
Koijujoki (H11) och Karhakkaoja (H12) (Bild 83). Vattendragen i fraga har relativt naturliga alv-
faror, men vattenkvaliteten har férsamrats till foljd av dikningen av de omgivande skogarna.
Vegetationen vid vattendragen vaxer i ett smalt balte av lundar och graskarr. Vid naturobjek-
ten i fraga finns dessutom flera forekomster av arter som anges i bilagorna Il och IV b till ha-
bitatdirektivet, men de narmaste féorekomsterna ligger mer dn 100 meter fran den vag som
ska renoveras. Den breddade vagen minskar naturobjektens yta ndgot pa bada sidor om
vagen. Dessutom belastas vattendragen till en viss del av suspenderade dmnen under vagbyg-
get, vilket rinner fran alla tre vattendragen in i Martimojens alvfara i norr. Enligt kriterierna ar
kansligheten for detta objekt i vardeklass 2 mycket hog och konsekvensens storlek bedoms
vara mattlig for alla tre naturobjekt. Arealférlusten till foljd av vagrenoveringen ar inte sarskilt
stor jamfort med naturobjektens totala yta, men objektens klassificering, konsekvenserna for
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9.7.3

vattenkvaliteten och férekomsten av arter som omfattas av habitatdirektivet pa platserna i
fraga okar den bedémda betydelsen av konsekvensen.
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Bild 83. En vdg som dr avsedd for renovering orsakar konsekvenser fér naturobjekten Martimojoki (H1),
Koijujoki (H11) och Karhakkaoja (H12) i planomrdadets mellersta delar.

Naturobjekten Viitaharjunjankka (H25), Levajankka W (H26) och Parsimaanvuoma (H3) i plan-
omradets syddstra och norra delar ligger pa kort avstand, ndrmast cirka 40 meter fran den
planerade nya eller renoverade vagen och markkabeln. Den kanteffekt som uppstar nar trad-
bestandet avverkas fran vigomradet och som férandrar myrmarkens mikroklimat kan i teorin
stracka sig upp till 50 meter fran 6ppningens kant i momarker. | detta sammanhang uppstar
dock inga konsekvenser for naturobjekten, eftersom terrangen for narvarande ar mycket glest
bevuxen eller helt tradlos vid den plats dar konsekvensen potentiellt skulle kunna uppsta.

Fagelliv
Material och inventeringar

For att stodja bedomningsarbetet och som kallinformation for de genomférda inventering-
arna har befintliga fageluppgifter hamtats om planomradet och dess naromrade. Dessa inklu-
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derar uppgifter om hackningsplatser for rovfaglar och andra skyddsmassigt vardefulla fagelar-
ter fran Forststyrelsens register 6ver rovfaglar samt fran Naturhistoriska centralmuseets Ring-
markningsbyra och register over fiskgjusar.

De observationsdata som samlats in i samband med genomforda fagelinventeringar samt ov-
rig befintlig information analyserades och projektets konsekvenser for fagellivet bedomdes
med den noggrannhet som det tillgdngliga materialet medgav. Konsekvenserna for fagellivet
beddémdes utifran de senaste publicerade forskningsrénen om vindkraftens konsekvenser for
fagellivet (bl.a. uppfoljningsdata om fagelkonsekvenser fran finska vindkraftsparker i drift)
samt utifran utvarderarnas egna erfarenheter. Vid bedomningen av konsekvenser for fagelli-
vet dgnades sarskild uppmarksamhet at arter som ar skyddsmassigt vardefulla, arter som be-
domts vara kansliga for konsekvenser fran vindkraft for fagellivet samt eventuella konsekven-
ser for omraden av stort fagelvarde. | samband med bedémningen av konsekvenser for fagel-
livet har dven atgarder for att mildra konsekvenserna samt ett forslag om uppfoljning av kon-
sekvenserna lagts fram.

Man har dessutom overvagt projektets konsekvenser for omraden i naromradet som ar viktiga
for fagellivet (bl.a. Natura-, IBA-, FINIBA- och MAALI-omraden) vad géller deras artbestand och
skyddsgrunder. Samverkanseffekterna for fagellivet av andra vindkraftsparker och vindkrafts-
projekt i ndaromradet har beddmts sa noggrant som det ar mojligt utifran det tillgangliga
materialet.

Resultaten av de fagelinventeringar som genomférts inom ramen for projektet, liksom den
aktuella situationen for omradets fagelliv och de faltmetoder som anvants, redovisas mer in-
gaende i rapporten om natur- och fagelinventeringsrapporten, som bifogats som bilaga 5 till
materialet for detta planforslag.

Fagellivet inom planomradet for Karhakkamaas vindkraftspark och dess nara influensomrade
har kartlagts genom faltinventeringar under 2019. Inventeringen av parningsplatser for skogs-
hons uppdaterades under varen 2024. Dessutom har man under aren 2020 och 2021 f6ljt in-
dividerna i de tva fiskgjuserevir som upptackts inom planomradet samt deras rérelsemdnster.
Man har dessutom granskat fiskgjusarnas revirsituation under aren 2022-2023 och 2025. Fa-
gelinventeringarna bestod av observationer av var- och hostflyttarna samt inventeringar av
hackande faglar i planomradet. Detta inkluderade en inventering av parningsplatser for skogs-
hons samt lyssning efter ugglor och observationer av omradets dagrovfaglar (hokfaglar, inkl.
ovannamnda fiskgjuserevir). Uppgifter om fagellivet i planomradet har dven samlats in i sam-
band med andra naturinventeringar som genomforts i omradet.

Inventeringar av hickande faglar genomfoérdes genom att tillampa allméant vedertagna berak-
ningsmetoder (bl.a. Koskimies & Vaisanen 1988) avsedda for inventering av hdackande faglar
(punkttaxering och omradessdk). Inventeringarna fokuserade pa skyddsmassigt vardefulla fa-
gelarter (arter som enligt naturvardslagen och -forordningen kraver sarskilt skydd, ar hotade
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och nara hotade samt regionala hotade fagelarter, arter som anges i bilaga | till EU:s fageldi-
rektiv) samt pa att kartlagga revir for fagelarter som ar kanda for att vara kansliga for konse-
kvenser fran vindkraft for fagellivet och deras rorelsemoénster inom eller i narheten av vind-
kraftsparkens planomrade. Arbetsmangden som anvandes for hackningsinventeringarna i om-
radet var sammanlagt cirka 38 faltarbetsdagar.

Konsekvenserna for den sekretessbelagda artens revir, som stracker sig till de norra delarna
av planomradet, har bedomts i en separat inventeringsrapport (bilaga 12), som ar sekretess-
belagd och endast avsedd foér myndighetsbruk. | konsekvensbeddémningen utnyttjades daven
den livsmiljomodell for den sekretessbelagda arten som utvecklats av Forststyrelsen och Ulea-
borgs universitet. Det rekommenderas att man satter upp varselskyltar for fagellivet i 6ppna
omraden langs kraftledningsgatan.

Under var- och hostflyttarna 2019 kartlades de migrerande faglar som passerar genom
Karhakkamaas planomrade, samt faglarnas flyttvagar och flyghdjder, fran observationspunk-
ter beldagna i planomradet och dess omedelbara narhet. Faglarnas varflytt observerades hu-
vudsakligen av en person under atta faltarbetsdagar i april-maj och hostflytten likasa under
atta faltarbetsdagar i september—oktober.

Konsekvenserna av den planerade vindkraftsparken for de hiackande faglarna i omradet och
for de faglar som flyttar genom omradet bedémdes med hjilp av den senaste litteraturen om
vindkraftens konsekvenser for fagellivet. | bedomningen har man dessutom utnyttjat de erfa-
renheter av faglarnas beteende som samlats in under uppféljningen av fagelkonsekvenser un-
der aren 2014-2019 i de vindkraftsparker som byggts i kustomradena i sydvastra Lappland
och Norra Osterbotten (Simo, ljo, Brahestad, Pyh3joki och Kalajoki) under byggandet och drif-
ten av vindkraftsparkerna.

Nar det galler konsekvenser for det hackande fagellivet bedomdes konsekvenserna for faglar-
nas livsmiljoer under byggskedet (vindkraftverk, servicevagar, kraftoverféring) samt stor-
ningar som drabbar faglarna (t.ex. buller, rérelser fran manniskor och arbetsmaskiner). Nar
det galler vindkraftsparkens konsekvenser under driftsskedet bedomdes konsekvenser fran
storningar, hinder och kollisioner som kan drabba fagellivet. Vid bedémningen av konsekven-
serna for det hdckande fagellivet har man lagt tonvikten pa skyddsmaéssigt vardefulla arter och
objekt av stort ornitologiskt varde.

Nar det géller konsekvenserna for migrerande faglar har man sarskilt bedomt de kollisions-
och hinderrisker som vindkraftverk medfér samt beaktat konsekvenserna for faglarnas vilo-
och fodoplatser under flyttperioden. Den slutliga konsekvensbedémningen av projektet har
gjorts utifran antagandet att faglarna undviker vindkraftverken, vilket bekraftas av flera resul-
tat fran Finland (bl.a. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019) och fran andra delar av
varlden.
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Hackande faglar

Totalt hittades i genomfdérda fagelundersdkningar cirka 80 fagelarter som sakert eller sanno-
likt hackar i Karhakkamaa planomrade. Genomforda punkttaxeringar indikerar att det hackar
ca 150-160 par skogsfaglar / km? inom omradet. Den genomsnittliga densiteten av regionalt
hackande landfaglar uppskattas vara ca 125-150 par/km? (Vaisanen et al. 1998).

Som livsmiljo ar planomradet mycket rikt pa skog, aven om skogarna i omradet bestar av eko-
nomiskogar som anvands for vanligt skogsbruk och det finns manga avverkningar, plantskogar
och unga skogar i olika aldrar i omradet. Det finns ocksa rikligt med myrar och sankmarker. Pa
grund av detta bestar omradets fagelliv i huvudsak av regionalt vanliga och pa karga skogs-
marker vanligen forekommande fagelarter samt vatmarksarter. | planomradet finns ett fatal
sma och splittrade bestand av dldre granskog, dar dven fagelarter som ar typiska for gammal
skog forekommer. | den Ostra delen av planomradet, pa det tidigare torvproduktionsomradet
vid Levajankka, har ett vatmarksomrade restaurerats under 2022 med hjalp av projektet
SOTKA-vdtmarker. Vatmarken tacker ungefar halften av torvproduktionsomradet och den
andra halften ar i drift. Det restaurerade vatmarksomradet omfattar cirka 48 hektar och ar
avsett att fungera som hackningsomrade for sjofaglar samt som rast- och fédoomrade fér mi-
grerande faglar. Hackfaglarna i vatmarken har inte foljts upp i terrangundersékningarna inom
Karhakkamaa-projektet efter restaureringen.

Planomradet ligger i ett relativt lugnt och vildmarkspraglat skogsomrade, dar mansklig verk-
samhet naturligtvis ar ganska begransad. | sadana omraden férekommer ofta dagrovfaglar och
ugglor som stéller hégre krav pa sin livsmiljé och som ar av hogre skyddsmassigt varde, samt
till exempel skogshons. Under faltundersokningar i planomradet 2019 och 2024 hittades flera
lekplatser for orre, med endast ett fatal lekande hanfaglar i de flesta lekplatserna. Pa de
storsta lekplatserna observerades 10—-20 orrhannar. Aven tjdderpopulationen dr timligen om-
fattande, men anda upptacktes det inga betydande spelplatser for tjader inom planomradet
ar 2019, utan de flesta observationerna var av tjaderhonor. | terrangundersokningen under
varen 2024 hittade man utanfor projektomradet ett tjdderspel dar sju hanar spelade pa en
utdikad myr. Det observerade tjaderspelet ligger knappa tre kilometer fran det narmaste vind-
kraftverket.

| samband med inventeringar inom planomradet hittades tva tidigare okdanda fiskgjusebon.
Bade utifran faltobservationer och positionsdata fran satellitsdndare visade det sig att bada
hanarnas jaktflygningar i reviren uteslutande gick i vastlig riktning. Den klart mest betydelse-
fulla fiskeplatsen ar Matkakoski—Vuennonkoski vid Torne adlv. Eftersom exakta uppgifter om
fiskgjusarnas boplatser ar sekretessbelagda enligt naturvardslagen har en separat rapport som
endast ar avsedd for myndighetsbruk sammanstallts om fiskgjusegranskningen.

Enligt Forststyrelsens rovfagelsregister finns det inom projektomradet eller i dess nédrhet inga
kdnda hackningsomraden for sarskilt skyddsvarda fagelarter. Enligt en separat studie finns det
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emellertid andra rovfagelarter som ar skyddsvarda men lokalt vanliga som har revir inom plan-
omradet. Det forekommer dock inte sarskilt rikligt eller mangsidigt med rovfaglar. Dagrovfag-
lar har stora revir, och fagelobservationer indikerar inte nédvandigtvis att faglarna har ett bo
i narheten.

Vid undersokning av ugglor inom planomradet och i dess narhet upptacktes det sammanlagt
10 revir med parlugglor, tva revir med hokugglor (dven fagelungar observerades) och ett revir
med sparvugglor. | sydvastra Lappland var 2019 ett exceptionellt bra ar for ugglor och det
fanns manga bon. Som ett resultat dr de observerade reviren inte sarskilt manga till antal jam-
fort med antalet revir i samma region den aktuella varen.

De arter av tattingar som forekommer i planomradet &r i huvudsak ganska vanliga, aven om
det dven i viss man férekommer bl.a. utrotningshotade pilfinkar. De viktigaste livsmiljéerna
for manga utrotningshotade pilfinkar ar dldre, grandominerade skogar med doda trad som det
finns lite av har och var i omradet.

Migrerande faglar

Planomradet eller dess ndromrade &r inte beldget langs med nationellt betydelsefulla flyttva-
gar for faglar. Tydliga terrangformer, sdsom havskusten och de stora sjoarnas strander samt
stora dlvdalar bildar viktiga s.k. ledlinjer for migrerande faglar. | narheten av Karhakkamaa ar
Tornedalen den klart mest betydelsefulla ledlinjen. Flyttfagelmangderna ar dock sma jamfort
med exempelvis den nationellt betydelsefulla migrerande fagelvagen som foljer Bottenvikens
kust. P& planomradet eller i dess omedelbara narhet finns inga kdnda betydande rast- eller
fodoplatser for migrerande faglar.

| genomforda migrerande fagelundersdkningar sags det tydligt att de migrerande fagelstrom-
marna i omradet koncentrerar sig vaster om planomradet till Tornedalen saval pa varen som
pa hosten, och antalet faglar som flyger genom projektomradet ar litet.

Bade pa varen och hosten ar tranan den Overlagset vanligaste stora fagelarten som flyttar
genom omradet, och arten anses darfor vara kanslig for effekterna av vindkraftsbyggandet.
Under varen observerades totalt 745 flyttande tranor. Av dessa tog sig 28 % genom planom-
radet, medan de andra tog vagen vasterut langs dlvdalen. Under hdsten observerades 689
tranor, varav endast ett par flockar flyttade 6ver planomradet, det vill sédga 46 individer (7 %).
Sarskilt pa hosten utgor akrarna vid adlvdalen viktiga rastplatser for tranorna under flytten,
vilket gor att flytten koncentreras till dlvdalen i hogre grad 3n pa varen. Aven pa varen var
flyttstrommarnas tyngdpunkt i dlvdalen, men det observerades en bredare front av tranor
som flog mot nordost. Andelen individer som migrerade genom planomradet var ganska liten
bade pa varen och hosten. Ingen trana flog 6ver den befintliga vindkraftsparken i Kitkidisvaara
eller dess omedelbara narhet. Man kunde tydligt se att nagra flockar cirkulerade runt vind-
kraftsparken i Kitkidisvaara.
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Av rovfaglarna ar fjallvrak den art som ar klart vanligast bland de som flyttar genom omradet.
Under varen observerades 83 flyttande fjallvrakar, varav 26,5 % flyttade genom planomradet.
Tre individer flyttade genom omradet som tillhor vindkraftsparken i Kitkidisvaara, antingen
genom att flyga runt parken och “ta en genvag” soder om det nordligaste vindkraftverket pa
vag mot nordvast, eller genom att flyga rakt mellan vindkraftverken. Sju individer visade sig
tydligt andra sin flygrutt och undvika vindkraftsparken. Under hosten observerades endast 16
flyttande fjallvrakar, varav 10 individer flyttade genom planomradet. Ingen individ flyttade ge-
nom Kitkidisvaara. Sarskilt pa hosten utgor “Bottenviksbagen” en tydlig flaskhals langs fjallvra-
kens flyttvdg, som enligt observationerna inte langre syns pa nagot satt vid Karhakkamaa.

Andra stora migrerande faglar forekom endast i mycket ringa omfattning inom omradet. Det
observerades valdigt fa migrerande gass och sangsvanar. Den generellt observerade migrat-
ionen av faglar inom och runt planomradet var liten och fragmenterad.

Konsekvenser for fagellivet
Konsekvenser for hdckande faglar

De mest betydande negativa konsekvenserna for de hdckande faglarna bedéms vara de fér-
dndringar i livsmiljéerna som byggarbetet medfér (forandringar och fragmentering av livsmil-
joerna till foljd av vindkraftverkens placering samt vag- och kraftledningslinjer) samt stérande
effekter under vindkraftverkens bygg- och driftsskede (6kad mansklig aktivitet, buller, vind-
kraftverkens avskrackande effekt).

| de skogskladda delarna av planomradet, dar byggnationen kommer att ske, bestar det hack-
ande fagellivet huvudsakligen av arter som ar vanliga i regionen och som hackar i stort antal i
skogsbruksdominerade omraden. Foljaktligen kommer konsekvenserna under vindkraftspar-
kens bygg- och driftsverksamhet i dessa omraden framst att paverka det lokalt vanliga fagelli-
vet. De planerade platserna for vindkraftverken ligger pa omraden som har forlorat sitt natur-
liga tillstand, och omradet &r redan i nuldget sa omfattande och kraftigt forandrat av skogs-
bruket att vindkraftsprojektet bedoms 6ka de av skogsbruket redan orsakade, betydligt kraf-
tigare och mer omfattande konsekvenserna for livsmiljon ganska lite. De flesta arter som
hackar i skogsomradet &r tattingar, och enligt de flesta utlandska studier och inhemska erfa-
renheter har vindkraftsparkernas forandrande konsekvenser eller stérningseffekter for livs-
miljoerna varit ganska begransade (bl.a. FCG Finnish Consulting Group Ab 2014-2019, Rydell
et al. 2012, Koistinen 2004).

Byggandet av vindkraftverk berdknas orsaka ringa konsekvenser for skogshonsen i omradet.
Dessa bestar av forandringar i livsmiljoerna samt stérningar i samband med vindkraftverkens
bygg- och driftsskede. Omradet har ett ganska stort bestand av tjader, men inga viktiga spel-
platser for tjader kunde lokaliseras i omradet under 2019. Ar 2024 avgrinsades en spelplats.
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Den avgransade spelplatsen ligger inte inom omradet for vindkraftsbyggandet. Vindkraft-
verksplatserna och servicevagarna bidrar i viss man till att ytterligare 6ka den redan betydligt
mer omfattande fragmenteringen av livsmiljoer som skogsbruket orsakar. Detta kan ha en viss
inverkan pd livsdugligheten hos tjaderreviren i omradet. Aven bestadndet av orrar &r starkt,
men vindkraftsprojektet forvantas inte férandra orrarnas livsmiljoer i nagon storre utstrack-
ning. | omradet kommer det dven i fortsattningen att finnas 6ppna myrar som liknar de nuva-
rande och som lampar sig som parningsplatser for orrar. Likasa kommer det att finnas karr-
marker dar man har konstaterat att honsfagelungar (bland annat tjader och dalripa) trivs.

Den restaurerade SOTKA-vatmarken vid Levdjankka har tagits i beaktan i planeringsarbetet.
Vindkraftverken som ligger intill vatmarken har placerats langre bort fran det omrade som ar
avsett som ett hackningsomrade for sjofaglar. De narmaste vindkraftverken ligger nu cirka 800
meter fran Levajankka. Det kommer alltsa inte att byggas nagra vindkraftverk i ndrheten av
vatmarken och darfor bedomer man att det inte kommer att orsaka nagra stérre konsekvenser
for de sjofaglar som eventuellt hackar dar.

Efter MKB-forfarandet flyttades och avlagsnades vindkraftverk fran planomradets norra grans
och ligger nu pa den sbédra sidan av Hirsimaantie. De mest nordliga vindkraftverken pa den
Ostra sidan av planomradet ligger ocksa en aning mer sdderut. Vid omplaceringarna har man
beaktat reviret till den sekretessbelagda art som ligger norr om planomradet.

Ornitologiskt viktiga objekt inom planomradet ar omradets 6ppna myrar. De berors inte av
byggnation och utsatt darmed inte heller for nagra konsekvenser som forandrar livsmiljéerna.

Betydelsen av de férandrande konsekvenser som vindkraftsprojektet orsakar for livsmiljoerna
beddms, oavsett vilket projektalternativ som valjs, som hégst ringa i sin helhet.

Under byggtiden kommer storningarna att vara som mest patagliga inom ett relativt litet om-
rade i narheten av byggarbetsplatserna, men byggarbetsplatserna ar anda utspridda over ett
stort omrade och omfattar arbetsmoment som ger upphov till mycket buller, sdsom grund-
laggningen av vindkraftverkens fundament och under servicevagarnas byggskede. Konsekven-
serna fran byggandet kommer sannolikt att sprida sig 6ver ett storre omrade i de 6ppna land-
skapen (6ppna myrar) an vid byggnation i vanliga skogsomraden. Konsekvenser under byggs-
kedet ar kortvariga och begransas, beroende pa byggschemat, till hogst en eller tva hacknings-
sasonger. Efter byggskedet minskar de arbetsmoment som orsakar buller samt rorelsen fran
manniskor och maskiner. Driften av vindkraftverken i kombination med férandringarna i livs-
miljéerna kan dock medféra konsekvenser som for vissa arter och objekt dven kan vara av-
skrackande.

Stoérningarna under bygg- och driftsskedet paverkar framst vanliga arter och darfor bedéms
konsekvensernas betydelse, oavsett vilket projektalternativ som valjs, vara hégst ringa.
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Konsekvensbedomningen avseende de fiskgjusar som hackar inom planomradet presenteras
i en separat bilaga som endast ar avsedd for myndighetsbruk, eftersom uppgifterna ar sekre-
tessbelagda. Pa grund av den forhojda kollisionsrisken uppskattas konsekvenserna for fiskgju-
sen uppga till hégst mattliga.

I sin helhet uppskattas betydelsen av konsekvenserna fér det hdckande fagellivet uppga till
hégst ringa.

Konsekvenser fér migrerande faglar

Vindkraftsprojektet i Karhakkamaa ligger i Lapplands inland dar faglarnas var- och hostflytt i
huvudsak ar svag och splittrad jamfort med till exempel de huvudsakliga flyttvagarna langs
havskusten. | inlandet ror sig flytten i en bred front, som pa vissa stéllen kan packas samman
av specifika terrangformer, sdsom alvdalar eller stora dakermarker. Den styrande faktor som
ligger ndrmast planomradet och som paverkar flytten ar Torne dlvdal, som ar en regionalt be-
tydelsefull flyttvag for faglar bade pa varen och hosten. De narmaste vindkraftverken ligger
cirka 5 kilometer fran dlven och 4,3 kilometer fran akrarna. Karhakkamaas planomrade ligger
pa den &stra och norra sidan av den befintliga vindkraftsparken i Kitkidisvaara. Aven efter att
Karhakkamaa-projektet har genomforts kommer de vindkraftverk som ligger narmast flyttva-
garna i alvdalen fortfarande att vara vindkraftverken i Kitkidisvaara, som ligger 4,6 kilometer
respektive 3,3 kilometer fran dlven och akrarna i dlvdalen.

Oster om Karhakkamaas planomrade har man ocksd lamnat en tydligare 6ppen korridor fri
fran vindkraftverk, sa att faglar som eventuellt flyger genom omradet inat landet kan anvanda
den som flyttkorridor. Utformningen av den tydligare flyttkorridoren har tagit hansyn till sam-
verkanseffekterna pa migrerande faglarna som uppstar i samband med det intilliggande vind-
kraftsprojektet i Martimo. Korridorens bredd ar som smalast cirka 2,3 kilometer och som bred-
ast cirka 2,8 kilometer. Det ligger tva mer vidstrackta 6ppna myromraden langs korridoren:
Laukkuvuoma och Levdjankka. Levdjankka ar ett torvproduktionsomrade som ar 2022 delvis
aterstalldes till en 48 hektar stor vatmark for faglar. Vatmarksomradet kan locka sjo- och vat-
marksfaglar att flytta genom korridoren. vindkraftverken som ligger intill Levajankka har i pla-
neringsarbetet flyttats langre bort fran den aterstallda vatmarken. Nu ligger de ndrmaste vind-
kraftverken (nr 8 och nr 10) cirka 800 meter fran vatmarken.

Fran observationspunkten for flytten kunde man av de storre arterna observera bade faglar
som flyttade genom den vastra delen av Karhakkamaas planomrade och faglar som féljde
Torne dlvdal. Av de observerade migrerande faglarna féljde en klar majoritet alvdalen, och
flytten genom planomradet var bade liten till antalet och splittrad till sin karaktar. Sarskilt un-
der hosten var fagelflytten genom planomradet mycket liten.

| de uppfdljningar av vindkraftsparkers konsekvenser for fagellivet som genomférts under de
senaste aren och som strackt sig over flera flyttsasonger (FCG Finnish Consulting Group Ab
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2014-2019, Suorsa 2019) har man konstaterat att majoriteten av de flyttande faglarna flyger
runt vindkraftsparkerna och védjer for enskilda vindkraftverk. Det har saledes observerats att
vindkraftsparker endast har en begrdansad inverkan pa faglarnas flyttvagar, och effekterna vi-
sar sig framst i form av lokala forandringar av flyttvdagarna, da faglarna forsoker flyga runt
vindkraftsparkerna. Enligt observationerna flyger en betydligt mindre andel av faglarna genom
vindkraftsparkerna. Moderna vindkraftverk ar anda placerade sa langt ifran varandra att fag-
larna har gott om utrymme att flyga dven i omradet mellan vindkraftverken. Under hela upp-
foljningsperioden observerades endast en faktisk kollision (en trana) och man har hittat ett
mycket litet antal déda faglar som antas ha varit pa flytt och som krockat med vindkraftverken.
Till exempel har man inte konstaterat ett enda fall av kollisioner med svanar och gass som i
stort antal flyger 6ver flera vindkraftsparker langs Bottenvikens kust.

Eftersom observationerna visar att antalet faglar som flyttar genom Karhakkamaas planom-
rade ar lagt och att faglarna kan kringga hela omradet eller flyga genom omradet mellan vind-
kraftverken, bedoms betydelsen av vindkraftsprojektets konsekvenser for det fagelliv som
flyttar genom omradet som helhet vara hégst ringa.

Kollisionskonsekvenser

Fagelkollisioner med vindkraftverk har konstaterats 6ver hela varlden. Variationerna i forsk-
ningsmetoder och -omraden samt i de observerade resultaten dr dock mycket stora, och man
har konstaterat att mellan 0 och 60 faglar kolliderar med ett enskilt vindkraftverk per ar
(Meller 2017). Den viktigaste faktorn som paverkar antalet kollisioner ar vindkraftsparkens
lage. Vid de flesta vindkraftverken kolliderar hogst nagra fa faglar per ar, eller inte nédvan-
digtvis en enda, medan det vid vissa vindkraftverk som ar placerade pa platser som ar opass-
liga for fagellivet kan férekomma upp till tiotals fagelkollisioner varje ar (Meller 2017). | Fin-
lands forhallanden har man inte observerat nagra storre antal kollisioner, utan kollisioner har
visat sig vara ganska sillsynta. | skogrika omradena i sydvistra Lappland och Norra Osterbot-
ten har antalet kollisioner konstaterats variera mellan cirka 1 och 5 fagelindivider per ar, be-
roende pa omrade och utvarderingsmetod (Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Finnish Consulting
Group 2017, Koistinen 2004). Det bor noteras att den presenterade uppskattningen avser all
fagelrorelse i omradet under hela aret, och inte exempelvis endast migrerande faglar.

| de uppfoljningar av fagelkonsekvenser som genomforts av FCG Finnish Consulting Group Ab
har man under aren 2014-2019 observerat beteendet hos sammanlagt flera tiotusentals en-
skilda faglar i narheten av vindkraftverk, och forst varen 2018 observerades den forsta direkta
kollisionen med ett vindkraftverk, da en av tva tranor som svangde i narheten av vindkraftver-
ken traffade ett roterande blad (Suorsa 2019). Under uppfdljningarna registrerades dessutom
"ndra 6gat”-situationer, dar faglar observerades flyga pa mindre an 100 meters avstand fran
ett vindkraftverk. Enligt inventeringarna utgjorde andelen “nara 6gat”-situationer av samtliga
fagelindivider som observerades under aren 2016-2018 mindre dn en procent i undersok-
ningsomradena vid Kalajoki och Pyhajoki (Suorsa 2019). Att flyga genom ett vindkraftverks
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roterande rotorblad innebar inte nddvandigtvis en dodlig kollision, utan berakningar visar att
i genomsnitt cirka 5-15 % av de faglar som flyger genom rotorbladsfiltet skulle trdffa vind-
kraftverkets blad. Vid observationer har man faktiskt sett flera faglar som flyger mellan de
roterande bladen.

Under uppfdljningen av fagelkonsekvenser under aren 2014-2018 hittades och rapporterades
totalt 48 faglar, fordelade pa 19 arter, som kolliderat med vindkraftverk. | motsats till tidigare
prognoser har de konstaterade kollisionerna framst drabbat lokala faglar som hackar i omra-
det. Det har framfor allt observerats att skogshons, sasom tjader, flyger in i vindkraftverkens
stommar i den finska skogsmiljon. | Norge har man pa vissa hall rapporterat om ett stort antal
kollisioner mellan ripor och tornen pa vindkraftverken. Tornets ljusa bas verkar uppfattas av
skogshons som en “6ppning i skogen”, mot vilken faglarna flyger med 6desdigra foljder. Kol-
lisioner som involverar skogshons bedéms dock vara relativt sdllsynta enstaka fall som sanno-
likt inte har nagon storre inverkan pa skogshonsbestanden i omradet, sarskilt med tanke pa
de mer omfattande effekterna av den jakt och det skogsbruk som bedrivs i omradet. Man kan
ocksa forsoka minska antalet kollisioner genom att till exempel mala tornets nedre del i
samma farg som den omgivande skogen. Efter skogshdns ar den grupp som oftast kolliderar
med vindkraftverk cirklande faglar (rovfaglar, tornseglare och masfaglar).

Kollisionskonsekvensernas betydelse i samband med vindkraftsprojektet bedéms i sin helhet
vara ringa.

Eventuella stag och deras inverkan pa fagellivet

Fagelkollisioner med stagvajrar pa master eller andra konstruktioner har inte undersokts un-
der finska forhallanden. Det finns dock utlandska studier, och i en studie som genomfordes i
USA jamfordes till exempel master av olika hojd, bade sadana med stagvajrar och utan stag.
Under de stagférsedda masterna av medelhdjd (116—146 meter) hittades betydligt fler doda
faglar an jamfort med master utan stag. Fler faglar kolliderade med masterna av hog hojd
(6ver 300 meter), bade sddana med och utan stag, an med de medelh6ga masterna med stag.
Vid vindkraftsparken vid Altamont Pass i Kalifornien observerade man att fler faglar kollide-
rade med de lagre, stagférsedda vadermatningsmasterna i omradet an med vindkraftverken.

Stagforsedda master ar dock inte direkt jamforbara med stagforsedda vindkraftverk vad galler
kollisionsrisken for faglar, eftersom master har fler stagvajrar och dessa dessutom éar fasta
hogre upp pa mastens ovre del. Vindkraftverk har eventuellt bara tre stag, och dessa ar fasta
ungefar mitt pa vindkraftverket. Vindkraftverkens roterande blad och den i 6vrigt mer massiva
konstruktionen, som faglarna har visat sig undvika, gor att faglarna vanligtvis flyger langre bort
fran vindkraftverken. Det &r sannolikt att de flesta faglarna flyger dven utanfér stagen pa vind-
kraftverken.
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Utlandska studier visar att stagvajrar avsevart okar kollisionsrisken for faglar for olika typer av
master. Vajrarna pa masterna ar dock, tack vare sin lattare konstruktion, betydligt tunnare an
vajrarna pa vindkraftverk. Till exempel bestar stagen pa de forsta vindkraftverken med stag
som byggdes i Finland huvudsakligen av vajerknippen som ar cirka 20—40 centimeter tjocka.
Konstruktioner som ar sa tjocka ar betydligt lattare for faglarna att upptacka an de tunna vaj-
rarna pa vanliga telekom- och vadermaster.

Effekten av eventuella stag som en faktor som &kar risken for fagelkollisioner bedéms vara
relativt ringa i forhallande till den totala kollisionsrisken som vindkraftverk medfor. Det finns
dock en hel del osdakerhetsfaktorer nar det galler konsekvenserna av stag.

Om vindkraftverkets torn forses med stagvajrar bor eventuella kollisioner féljas upp intensivt
som en del av uppfoljningen av vindkraftsprojektets konsekvenser for fagellivet.

Annan fauna

Konsekvenserna for djurlivet visar sig huvudsakligen pa byggplatserna for vindkraftverk, vag-
nat och kraftéverféring och i deras narmiljo, genom direkta forluster av yta och férsamring av
livsmiljoer samt som storningseffekter under byggtiden. Forlusten av livsmiljoernas markyta
kan dessutom orsaka indirekta och sekundara effekter pa de ekologiska kopplingarna mellan
olika livsmiljoer och de omraden som ar relaterade till arternas livscykler.

Vid bedémningen av och inventeringarna om konsekvenserna for djurlivet ligger tyngdpunk-
ten pa férekomsten av arter som anges i bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv.

Material och inventeringar

Kallinformation om projektomradets djurliv hamtades bland annat fran litteraturen och in-
formationssystemet Laji.fi samt, vad géller stora rovdjur, fran informationssystemet TASSU
och de uppgifter om vargrevir som tagits fram av Luke. Dessutom forsokte man fa bakgrunds-
information genom att intervjua lokala naturentusiaster, representanter for de tva jaktfore-
ningar som ar verksamma i omradet samt kontaktpersonen for stora rovdjur inom viltvards-
foreningen. Uppgifter om djurlivet i det storre omradet har dven hamtats fran natur- och fa-
gelinventeringar som genomfoérts i samband med andra vindkraftsprojekt i regionen. Det van-
ligare djurlivet inom planomradet har ocksa observerats i allmadnna drag i samband med natur-
och fagelinventeringar som genomforts.

Resultaten av de separata inventeringar som genomférts inom ramen for projektet, liksom
den aktuella situationen for omradets djurliv och de faltmetoder som anvants, redovisas mer
ingdende i den separata natur- och fagelinventeringsrapporten, som bifogats som bilaga 4 till
MKB-beskrivningen.
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Av de arter som anges i bilaga IV (a) till habitatdirektivet har forekomsten av fladdermass i
omradet undersokts ndarmare. Syftet med fladdermusinventeringarna var att kartlagga de
fladdermusarter som forekommer inom planomradet samt fladdermossens eventuella
fodoomraden, fortplantnings- och viloplatser. Forekomsten av lampliga fortplantnings- och
viloplatser samt potentiella fédoomraden for fladdermdss beaktades daven i samband med de
andra natur- och fagelinventeringarna som genomférdes inom planomradet. Fladdermusin-
venteringarna genomfordes som en aktiv kartlaggning, dar fladdermdssens potentiella ut-
bredningsomrade kartlades genom att lyssna efter fladdermdss med hjalp av en detektor
(EchoMeter EM3+, Pettersson D200). Under de ljusa sommarnatterna i norr gjordes ofta ocksa
visuella observationer av fladdermdéss och man forsokte bestimma vilken art det rérde sig om
med hjalp av detektorn. Den aktiva kartlaggningen av fladdermdss genomfordes under juni—
augusti 2019 under sammanlagt nio natter. Kartlaggningen upprepades i enlighet med art-
gruppens inventeringsrekommendationer i juni, juli och augusti. Varje kartlaggningsomgang
omfattade tre natter. Inventeringarna fokuserade framst pa de skogskladda delarna av plan-
omradet, omradena langs vattendragen samt pa omgivningen runt de byggnader som finns
inom planomradet.

Lampliga livsmiljoer for akergrodan observerades i samband med natur- och fagelinventering-
arna ar 2019. Dessutom genomférdes en separat akergrodeinventering under varen 2024. Syf-
tet med akergrodeinventeringen var att undersdka férekomsten av livsmiljoer som lampar sig
som fortplantnings- och viloplatser for akergrodan i projektomradet i allmanhet och i nar-
heten av de planerade byggomradena i synnerhet. Under kartlaggningens planeringsskede
granskades flygfoton 6ver omradet och man forsokte identifiera de platser som skulle vara
mest gynnsamma for akergrodan. Kartlaggningen genomférdes under den basta lektiden for
akergrodan i maj 2024. Den mest tillforlitliga metoden for att kartlagga akergrodor ar att
lyssna pa de spelande hanarnas laten. Man stannar upp vid en lamplig plats i ungefar 15 mi-
nuter for att lyssna pa grodornas laten. Aven om hanarna kan spela nir som helst pa dygnet
inriktades kartlaggningen pa kvallstid, nattetid och tidigt pa morgonen, sa att bakgrundsljud
och andra ljud inte skulle stoéra lyssningen.

For de andra djurarter som tas upp i bilaga IV (a) till EU:s naturdirektiv har livsmiljo- och fagel-
inventeringar som genomforts i omradet beaktat de olika arternas potentiella livsmiljoer (bl.a.
utter, europeisk baver, stora rovdjur) samt deras forutsattningar i vindkraftsparkens omrade
och vidare i dess omgivning. Uppgifter om arternas forekomst har erhallits framfor allt i sam-
band med de fagelinventeringar som genomforts under varen. Sarskild uppmarksamhet har
dgnats at de potentiella hdcknings- och viloplatserna for olika arter och viktiga fodoplatser for
djur.
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Oversikt av faunan

| bilaga IV (a) till EU:s naturdirektivs miljodirektiv listas de djurarter av gemenskapsintresse
som kraver s.k. strikt skydd, vilket innebar att det ar férbjudet att forstora eller forsvaga deras
fortplantnings- och rastomraden (Naturskyddslagen 49 § NSL 42 §).

Fladderméss

Endast nordisk fladdermus, Finlands vanligaste art, forekommer sannolikt regelbundet i om-
radet kring Karhakkamaa pa grund av artens utbredning. Vid fladdermusinventeringarna ob-
serverades totalt fem nordiska fladdermdss. En nordisk fladdermus pa jakt observerades ut-
anfor planomradet, soder om akrarna vid Mustajarvi, dar den jagade ovanfor vagen. Tatheten
av de fladdermdss som observerades inom planomradet var alltsa mycket lagt, framst pa
grund av att livsmiljoerna i omradet ar olampliga for fladdermoss. | omradet finns fa skogsmil-
joer som liknar naturliga miljoer, eller platser som lampar sig som viktiga fortplantnings- och
viloplatser for fladdermaoss. Det ar fraimst enskilda fladdermdéss som maijligtvis kan ha sina vi-
loplatser och dagliga gomstallen i byggnaderna i omradet, men inga fladdermdss observera-
des i narheten av dessa. | omradet finns vatmarker och vattendrag som lampar sig som
fodoplatser for fladdermdss, men inte heller i deras omgivning observerades nagra fladder-
moss. De fladdermusbestand som observerades i planomradet stammer ganska val 6verens
med resultaten fran fladdermusinventeringar som genomforts i omraden med liknande skogs-
miljoer i regionen. Pa grund av bristen pa observationer och livsmiljéer i omradet ar bedém-
ningen att inga for fladdermusen viktiga fédoomraden eller fortplantnings- och viloplatser
finns i omradet.

Med tanke pa det geografiska laget av Karhakkamaas vindkraftspark, de migrerande fladder-
musarternas allmanna utbredningsomraden och sardragen i planomradets terrdang beddéms
fladdermdossens flytt genom omradet vara hogst sporadisk och mycket begransad.

Akergroda

Akergrodan &r en art som tas upp i habitatdirektivets bilaga IV (a), men i Finland riknas den
inte som en hotad eller ndra hotad art (Hyvéarinen et al. 2019). Arten lever i fuktiga miljoer,
framfor allt pa frodiga och sumpiga strander och i myrar, men pa vissa stallen dven i betydligt
enklare miljoer dar den ocksa kan patraffas i vanliga skogsdiken.

Under de natur- och fagelinventeringar som genomférdes i planomradet under 2019 obser-
verades inga akergrodor, men inventeringarna dgde inte rum under den tiden pa aret som ar
mest gynnsam vad géller grodans speltid. | akergrodeinventeringen fran 2024 och under den
samtidigt pagaende inventeringen av parningsplatser for skogshdns observerades akergrodor
i myromradet vid Koijuvuoma och vid Levdjankkas vatmarksomrade. Inga observationer av
akergrodor gjordes inom omradet for de planerade vindkraftskonstruktionerna eller i deras
narhet. Mer detaljerade observationsuppgifter finns i natur- och fagelinventeringsrapporten i
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bilaga 5 till planbeskrivningen. Akergrodor kan emellertid férekomma ocksa i andra som na-
turobjekt avgransade vatmarker med flarkar och dammar. Ibland kan arten ocksa férekomma
i vanliga skogsdiken.

Utter

Uttern ar en art som tas upp i bilaga IV (a) i EU:s habitatdirektiv, men i Finland réknas den inte
langre som en hotad eller ndra hotad art i den senaste beddémningen av hotade arter (Hy-
varinen et al. 2019). Uttern forekommer 6ver hela Finland och trivs i manga olika vattenmil-
joer, men foredrar framfor allt sma sjoar och dlvdelar med rent vatten.

Under de natur- och fagelinventeringar som genomférdes under aren 2019 och 2024 obser-
verades inga tecken pa att det forekom utter i omradet. Utifran terrangundersokningar samt
granskning av kartor och flygfoton finns det dock vattendrag i planomradet och dess omgiv-
ning, till exempel Martimojoki, som lampar sig som livsmiljoer for uttern. | en mer vidstrackt
region kring planomradet finns ytterligare livsmiljoer som ar typiska for uttern, sa det ar troligt
att den da och da ror sig inom planomradet eller passerar genom omradet nar den forflyttar
sig mellan olika vattendrag.

Europeisk bdver

Véstra Lappland &r ett centralt omrade for den europeiska baverns utbredning. Den europe-
iska bavern ar en art som tas upp i habitatdirektivets bilagor Il och IV (med forbehall, jakt
kraver tillstand). | samband med de genomférda naturinventeringarna gjordes observationer
av en livsmiljo for bavern langs Martijoki, men inga dammar eller gamla nedrivna dammar
lokaliserades vid inventeringarna. Utifran observationerna gar det inte att med sidkerhet fast-
stalla om det rorde sig om europeisk baver eller nordamerikansk baver.

Stora rovdjur

Man gjorde inga direkta observationer av stora rovdjur i de naturinventeringar som utférdes
2019 och 2024. Férekomsten av stora rovdjur i projektomradet och dess omgivning har dven
undersokts genom intervjuer med lokala jaktforeningar samt med hjalp av material fran Laji.fi,
TASSU-systemet for observationer av stora rovdjur och LUKE:s material om vargrevir. Det ar
sannolikt att stora rovdjur forekommer i planomradet, som ar vidstrackt och huvudsakligen
lugnt. Alla vara stora rovdjur foredrar i forsta hand fridfulla, fragmenterade skogs- och myr-
marker dar mansklig aktivitet ar naturligt begransad. Storleken pa arternas revir ar vanligtvis
flera tiotals eller upp till flera hundratals kvadratkilometer. Detta betyder att deras revir kan
rymma manga typer av livsmiljoer dar ocksa mansklig aktivitet forekommer.

Konsekvenser for den vanliga faunan

Byggandet av vindkraftverkens fundament och servicevagar orsakar mycket buller som spri-
der sig i omgivningen, men som minskar ganska snabbt utanfér byggarbetsplatserna. Bullret
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och de andra storningarna fran byggaktiviteterna kommer att vara relativt kortvariga, varefter
de arbetsmoment som orsakar buller och stérningar kommer att minska avsevart. De djur som
lever inom planomradet har troligen redan i viss man vant sig vid de skogsmaskiner som ror
sig i omradet och orsakar buller. Byggaktiviteternas konsekvenser fér omradets vanliga djurliv
beddms vara ringa, och det ar atminstone i viss utstrackning majligt for de mer kansliga ar-
terna att flytta sig utanfor byggomradena om bullernivan och stérningarna éverskrider deras
tolerans. Det ar troligt att djuren vanjer sig vid de vindkraftverk som uppforts i deras livsmiljo
efter byggaktiviteterna och atervander till sina livsmiljoer inom planomradet.

Vindkraftsparkens konsekvenser under driftstiden fér omradets daggdjursarter bedéms som
helhet vara ringa. Det buller som orsakas av den roterande rorelsen pa vindkraftverkens ro-
torblad samt ljus- och skuggeffekterna bedéms inte ha nagon storre inverkan an ringa pa lev-
nadsforhallandena for de djur som lever i omradet. De flesta djur (bl.a. rdv, skogshare, hjort-
djur och smadaggdjur) férvantas inom kort vanja sig vid de storningar som vindkraftverken
orsakar och vid deras narvaro, precis som de vanjer sig vid t.ex. vag- och jarnvagstrafik samt
skogsmaskiner. Enligt undersékningar har inga skillnader konstaterats mellan vindkraftsparker
och referensomraden nar det géller férekomsten av och beteendet hos sma daggdjur, sdasom
rav och skogshare (Menzel & Pohimeyer 1999). | samband med fagelinventeringar som ge-
nomforts i omradena kring vindkraftsparkerna i till exempel kustregionerna vid sydvastra
Lappland och Norra Osterbotten har man konstaterat att det fortfarande lever algar i vind-
kraftsparkernas omraden, och bade djuren sjalva och deras spar har ofta observerats precis
nedanfor vindkraftverken. Projektet bedoms darfor inte orsaka nagra betydande konsekven-
ser for omradets ytterkanter eller pa de vinterbetesmarker for dlgar som finns i ndromradet.
Den 6kade trafiken pa grund av vindkraftverkens verksamhet och deras underhallsvagar, samt
eventuellt dven annan 6kad mansklig verksamhet, kan orsaka stress hos de mest kansliga
djurarterna. Detta kan orsaka mindre indirekta konsekvenser fér deras fortplantningsfram-
gang (Barja et al. 2007). Konsekvenserna bedéms dock inte vara betydande for de skogsle-
vande daggdjur som ar vanligt férekommande och talrika i Finland.

Nar det géller storningar till f6ljd av byggnadsarbetet och forandringar i livsmiljoerna varierar
djurarternas kanslighet, men totalt sett bedéms kansligheten vara lag. Sma daggdjur stors i
regel knappt alls av forandringar i sin livsmiljo, medan till exempel stora rovdjur kan paverkas
negativt av den 6kande manskliga verksamheten. De forandringar som vindkraftsparken med-
for i fraga om livsmiljoernas anvandning, artsammansattningen eller antalet individer bedéms
ha en begransad negativ inverkan pa olika arter.

Konsekvenser for arter i bilagorna Il och IV (a) i EU:s habitatdirektiv

Vindkraftsbyggandet i omradet kommer i viss man att férandra livsmiljoerna for den nordiska
fladdermusen som forekommer i omradet, men storre delen av planomradet kommer danda
att forbli i sitt nuvarande skick. Planomradet ar inte sarskilt lampligt som livsmiljo for fladder-
moss, och de fladdermusbestand som observerats i omradet var ocksa mycket sma. | omradet
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finns ekonomiskogar av olika aldrar som bearbetats av skogsbruket, dar vindkraftsparker ge-
nerellt sett har visat sig ha endast ringa konsekvenser for de fladdermusarter som férekom-
mer dar (Rydell et al. 2012). Vid vindkraftverkens byggplatser observerades inte heller nagra
viktiga fodoomraden for fladdermaoss eller ihaliga trad eller konstruktioner som lampar sig
som fortplantnings- eller viloplatser. Fladdermdssens flytt genom omradet beddéms vara liten.
Sammantaget bedoms vindkraftsprojektet ha hogst ringa konsekvenser for fladdermdssens
levnadsforhallanden i omradet.

De livsmiljoer for stora rovdjur som férekommer i planomradet ar vidstrackta, och den plane-
rade vindkraftsparken omfattar darfor endast en liten del av deras hela revir. De stora rovdjur
som observerats i omradet har varit tillfalliga besdkare, och inga bon har patraffats i projekt-
omradet. Vindkraftsparken kommer att férandra livsmiljoerna och karaktaren i planomradet,
men omradet ar redan sedan tidigare ett omrade som har bearbetats av manniskans skogs-
bruk. Den 6kade aktiviteten i omradet under byggskedet medfor i viss man storningar och
driver dven bort stora rovdjur som ror sig sporadiskt i omradet. Omradet ar stort och byggs i
etapper, vilket innebar att det dven finns lugnare delar dar de stora rovdjuren kan roéra sig.

Stora rovdjur kommer sannolikt att forekomma i omradet dven i framtiden, eftersom det dven
i fortsattningen kommer att finnas hjortdjur i omradet. Det har ocksa konstaterats att stora
rovdjur vanjer sig vid de vindkraftverk som byggts i deras livsmiljoer. Enligt observationer ror
sig bl.a. vargen i omraden dar vindkraftsparker redan har byggts, bl.a. i kustomradet i Norra
Osterbotten (FCG 2018-2020, resultat fran uppféljningsprojekten).

Martimojoki, som rinner genom den norra delen av planomradet, ar ett vattendrag som |am-
par sig som livsmiljo for uttern. Vid byggandet av projektet undviker man att Martimojoki ut-
satts for belastning av suspenderade amnen. Detta innebar att vattnets egenskaper inte for-
samras jamfort med idag och att omradet dven i fortsattningen kan utgora en del av den moj-
liga livsmiljon for uttern. De mindre naturliga och naturliknande dikena inom planomradet kan
fungera som genomfartsrutter for uttern tillandra omraden, men de ar for sma for att fungera
som fortplantningsomraden.

Det finns livsmiljoer som lampar sig aven for den europeiska bavern langs Martimojoki. Man
observerade bavern i dlvdalen, men inga observationer gjordes avseende férandringar i vat-
tenhushallningen eller fortplantnings- och viloplatser. Inga planerade konstruktioner for vind-
kraftsparken ligger i Martimojokis omedelbara narhet. Byggandet av projektet uppskattas dar-
med inte ha nagon inverkan pa den europeiska baverns fortplantnings- och viloomraden.

De observationer av akergroda som gjordes i samband med inventeringarna i omradet gjordes
langt fran de planerade byggplatserna for vindkraftsprojektet. | omradet finns dven andra my-
rar och myrtrask som lampar sig som livsmiljo for akergrodan, men dessa omraden har redan
avgransats som naturobjekt pa grund av andra varden och darfér kommer de inte att bebygg-
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9.7.5

gas. Arten kan dven forekomma i vanliga skogsdiken, men dessa betraktas inte som fortplant-
ningsplatser for arten. Projektets byggnation uppskattas inte ha nagon inverkan pa akergro-
dans fortplantnings- och viloomraden.

Natura-omraden, naturskyddsomraden och objekt som omfattas av naturskyddspro-
gram

Kéllinformation

I konsekvensbedémningen som berdr Natura-omraden anvands officiella och uppdaterade
Natura-informationsblad som kallinformation. Om Natura-omradena har fortydligande under-
sokningar om forekomstuppgifter for naturtyperna och arterna som ar skyddsgrund for om-
radena, anvands de tillampliga delarna av dessa i bedémningarna. Dessutom anvands andra
litteratur- och forskningsuppgifter om Natura-omradena och deras narmiljo.

Forutom Natura-omradena beaktar konsekvensbedomningen av vindkraftsprojekt dven andra
naturskyddsomraden, objekt som omfattas av skyddsprogram och relaterade omraden i nar-
omradet. Grunden for konsekvensbedémningen ar omradenas skyddsgrunder och arterna
som ar foremal for dessa samt statusen av artlivet och livsmiljéerna som férekommer i omra-
det.

For Natura-omraden som ligger néra projektet granskas objektets skyddsgrunder, konsekven-
ser som ar inriktade pa omradet identifieras (skyddsgrunder, begreppet integritet) och deras
betydelse utvarderas, lindrande atgarder granskas och som en slutsats skapas en bedémning
av potentiella konsekvenser och deras sannolikhet samt en tolkning om det egentliga behovet
av en Natura-bedémning. Officiella Natura-informationsblad anvands som huvudsakligt
material.

For omraden som &r inkluderade i Natura 2000-natverket pa grund av naturdirektivet (SAC)
granskas omradena i projektets omedelbara naromrade, eftersom de direkta konsekvenserna
for vaxtarter, naturtyper och djurarter som naturdirektivet faststaller oftast inte stracker sig
valdigt langt nar det géller ett vindkraftsprojekt. For omraden som ar inkluderade i Natura
2000-natverket pa grund av fageldirektivet (SPA) kan omradet som undersoks vara mer om-
fattande, men begransas till Natura-omraden som ligger ungefar 10 kilometer fran planomra-
det.

Nulage
Natura-omrdden

Det finns inga Natura-omraden pa planomradet eller i dess omedelbara narhet. Det ndrmaste
Natura-omradet, Hurujarvi-lso Mustajarvi (FI1301909, SPA= Special Protection Areas /
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Hurujarvi-lso-Mustajarvi

Tornea och Muonio dlvars
vattensystem

Torneas och Kainuus flod-
system

Oarna vid Kainuunkyl
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Avstand till de

narmaste vind-
kraftverken

Natura-omraden

SPA/SAC 3,9 km

SPA/SAC 5,1 km
SCI 5,1 km

SPA/SAC 9 km

SAC=Special Areas of Conservation), ligger cirka 3,9 kilometer fran det narmaste vindkraftver-
ket. Vaster om planomradet pa ett avstand pa cirka 5,1 kilometer fran det narmaste vindkraft-
verket ligger Tornea och Muonio dlvars vattensystem (FI1301912, SPA/SAC). Vaster om plan-
omradet pa ett avstdnd pa cirka nio kilometer till det ndrmaste vindkraftverket ligger Oarna
vid Kainuunkyla (FI1302105, SPA/SAC). (Tabell 20 och Bild 84)

Det narmaste Natura-omradet pa den svenska sidan ar Torneds och Kainuus flodsystem
(SE0820430, SAC), som ligger cirka 5,1 kilometer fran det narmaste vindkraftverket. Det narm-
aste riksomfattande Natura SCl-omradet i Sverige, som inte ar ett flodomrade, ar Arma-
sjarvimyren (SE0820152, SAC). Det ligger cirka 21,6 kilometer sydvast om planomradet. Det
narmaste SPA-omradet pa den svenska sidan ligger cirka 45 kilometer fran planomradet.

Tabell 20. Natura-omraden som ligger nérmast planomrddet med ett avstand pd under 10 kilometer
fran vindkraftverken.

Vaderstreck
fran plan-om-
radet

sydvast Finland
vast Finland
vast Sverige
vast Finland
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Bild 84. Natura-omréaden med 20 kilometer avstdnd till vindkraftverken.
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Naturskyddsomrdden och objekt som omfattas av naturskyddsprogram

Planomradet ligger inom forsskyddsomradet for Torne alvs och Muonio alvs bifloden
(MUU120047).

Flera naturskyddsomraden pa privat mark ligger i planomradets miljé. Riihiranta
(MRA206873), som ar ett naturskyddsomrade pa privat mark, ligger i planomradets norddstra
delar. Som narmaste ligger omradet cirka 0,4 kilometer fran det narmaste vindkraftverket
(wtg 9). Planomradet gransar i sydost mot Korttojarvi naturskyddsomrade (1,0 km fran det
narmaste vindkraftverket), som ocksa ingar i skyddsprogrammet for fagelvatten (Korttojarvi
LVO120282). Darefter ar det narmaste naturskyddsomradet Martti naturskyddsomrade
(YSA206847) (3,9 km fran vindkraftverken).

Det narmaste andra statliga skyddsomradet ar Pitkdjankka-Rytijankka (myrskyddsprogram-
met) (81972), som ligger cirka 5,7 kilometer fran vindkraftverken.

Inga skyddsomraden pa statens mark ligger under 10 kilometer fran vindkraftverken. De na-
turskyddsomraden som ligger inom en radie pa 10 kilometer fran vindkraftverken presenteras
i bilderna (Bild 85, Bild 86) och tabellerna (Tabell 21, Tabell 22) nedan.

Tabell 21. Naturskyddsomrdden i Finland som ligger ndrmast planomrdadet (under 10 kilometers av-

stand).

Omradets namn Skyddsgrund Avstand till | Vaderstreck fran
de narmaste planomradet
vindkraftver-

ken
Naturskyddsomraden
Forsskyddsomradet
for Torne alvs och MuUU120047 Forsskyddsomrade 0 km i planomradet

Muonio &lvs bifloden

Riihiranta skydds-om- Omrade som ar fridlyst for

rade MRA206873 en viss tid (20310315) 0,4 km i planomradet
Korttojarvi noatur- YSA205163 Natursky.ddsomraden pa 1,0 km srtydost
skyddsomrade privat mark
Martti nat?rskydds- VSA206847 Natursky.ddsomraden pa 3.9 km Vst
omrade privat mark
Hurujarvi-lso Musta- a 9
jarvi naturskydds-om-  YSA201360 Natursky.ddsomraden - 3,9 km sydsydvast
o privat mark
rade
Pannimaa naﬂtur- VSA202615 Natursky.ddsomraden pa 4,6 km SR
skyddsomrade privat mark
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Natursk adet o °
el bl Naturskyddsomraden pa

for Mustajarvis land-  MRA242504 . 4,9 km sydsydvast
e privat mark
héjningsmark
Pitkajankka-Rytijankka 81972 Annat statllogt skydds-om- 5,7 km nordvist
(myrskyddsprogram) rade
Holma nattjrskydds- YSA203760 Natursky'ddsomraden pa 5,9 km nord
omrade privat mark
Tervahauta noatur- MRA242525 Natursky'ddsomraden pa 6 km sy
skyddsomrade privat mark
Hameenvuoma-Sala-
malompolonvuoma 202364 Annat statllogt skydds-om- 6,3 km nordost
(myrskyddsprogram- rade
met)
Hosia natt:rskyddsom- VSA205165 Natursky'ddsomraden pa 6161 nordost
rade privat mark

Omrade som ar fridlyst for

Eamtaoianners natur.
antaojanperd natur- o r>43744  en viss tid (MBF; Natur- 6,6 km sydvist

SR e vardslagen 25 §)
Puolahuhta noatur— MRA242544 Natursky.ddsomraden pa 6,9 km ssder
skyddsomrade privat mark
Ajoksenvuoma 113124 Annat statlrlég(tj:kydds—om— 7,1 km sydost
Lehtola natourskydds- VSA 206479 Natursky.ddsomraden pa 8,2 km il
omrade privat mark
Jyske natu:’skydds-om- YSA121440 Natursky.ddsomraden pa 8,6 km nordvist
rade privat mark
Kotarova naoturskydds- YSA201340 Natursky.ddsomraden pa 8,9 km ——
omrade privat mark
Laitilanvaara YsA206829  \aturskyddsomrdden pd 10 km sydost
privat mark
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Bild 86. Naturskyddsomrdden i Finland som ligger inom en radie pd 20 kilometer fran vindkraftverken.
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Tabell 22. Naturskyddsomrdden i Finland som ligger ndra planomrdadet (10—20 kilometers avstand
fran vindkraftverken).

Vaderstreck fran
planomradet

Avstand till
de narmaste
vindkraftver-

Omradets namn

Skyddsgrund

ken
Naturskyddsomraden
Seponmaa n?tur- YSA206478 Natursky'ddsomraden pa 9,9 km et
skyddsomrade privat mark
Tinkal k - N 3 3
inkala natours ydds YSA206481 atursky.ddsomraden pa 10,8 km —_—
omrade privat mark
Sattavuoma (myr- 24332 Annat statll§t skydds-om- 10,9 km Sl
skyddsprogrammet) rade
Tieva 95031 Annat statligt skydds-om- 10,9 km sder
rade
Alttavaaraoskydds-om- MRA207487 Natu rsky'ddsomraden pa 11,2 km Sster
rade privat mark
Virkamaankangas 113119 Annat statlrlég(tj:kydds-om- 11,2 km nordost
Heinivuoma-Pietin-
Annat statligt skydds-om-
vuoma (myrskydds- 20434 nhat sta rlégd: yaas-om 11,4 km nord
programmet)
Kapusta naEurskydds- VSA251092 Natursky.ddsomraden pa 11,8 km e
omrade privat mark
Kowukumpou skydds- YSA230741 Natursky.ddsomraden pa 12 km sydost
omrade privat mark
Mustasaari YsA206826  \aturskyddsomraden pd 12,4 km sydvist
privat mark
Calypso YsA249326  Naturskyddsomraden pd 12,5 km soder
privat mark
Kaisavaara YsA2074g9 ~ Naturskyddsomraden pa 12,9 km Gster
privat mark
Ahvenjaj\"rw.och Leh- 26512 Annat statllogt skydds-om- 13,2 km el
donijarvi (lvo) rade
Suojelu-Lehtoranta- 81969 Annat statllogt skydds-om- 13,9 km siles
hemman rade
Lunden vid Runteli .
(lundskyddsprogram- 25115 EGEE OISR lel> 14,7 km sydost

rade
met)
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Bild 87. Naturskyddsomrdde pG privat mark (Riihiranta, MRA206873) som ligger inom planomrddet,
detaljerad kartbild.

Inga objekt som omfattas av naturskyddsprogram ligger inom planomradet. Det ndrmaste om-
radet som omfattas av ett naturskyddsprogram ar Korttojarvi (LV0120282), som ingar i pro-
grammet for skydd av fagelrika insjoar och havsvikar. Omradet ligger precis intill planomradets
syddstra grans pa ett avstand pa cirka 1,0 kilometer fran det narmaste vindkraftverket. Huru-
jarvi och Iso Mustajarvi (LVO120281), som omfattas av programmet for skydd av fagelrika in-
sjoar och havsvikar, ligger sydsydvast om planomradet, cirka fyra kilometer fran det ndrmaste
vindkraftverket. Pitkdajankka-Rytijankka myrskyddsomrade (550120516) ligger norr om plan-
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omradet, cirka 5,4 kilometer fran det narmaste vindkraftverket. Det ndrmaste lundskyddspro-
grammet ar Lunden vid Runteli (LHO120431) (14,7 km fran det ndarmaste vindkraftverket) so-
der om planomradet. Det ndarmaste forslaget till komplettering av myrskyddet (objektsav-
gransning) ar Kuusivuoma (15018), som ligger norddst om planomradet med ett avstand pa
cirka 19,8 kilometer fran det narmaste vindkraftverket. (Bild 88, Tabell 23)
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Bild 88. Placeringen av objekt i planomrdadet som omfattas av skyddsprogram pa den finska sidan med

20 kilometers avstdnd till vindkraftverken.
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Tabell 23. De ndrmaste objekten som omfattas av skyddsprogram i Finland ligger 20 kilometer fran
vindkraftverken i planomrddet.

Omradets namn Skyddsgrund Avstand till | Vaderstreck fran
de ndrmaste planomradet

vindkraftver-
ken

Omraden som omfattas av skyddsprogram

Korttojarvi LV0120282 Programmet for skydd av 1,0 km sydost
fagelrika insjéar och havs-
vikar
Hurujarvi och Iso Mu-  LV0120281 Programmet for skydd av 4,0 km sydsydvast
stajarvi fagelrika insjéar och havs-
vikar
Pitkajankka-Rytijankka  SSO0120516 Myrskyddsprogrammet 5,4 km nordvast/nord
Hameenvuoma-Sala- $S0120514 Myrskyddsprogrammet 6,4 km nordost
malompolonvuoma
Oarna vid Kainuunkyld  LvV0120287 Programmet for skydd av 9,2 km vast/nordvast
(Torne alv) fagelrika insj6ar och havs-
vikar
Sattavuoma S$S0120493 Myrskyddsprogrammet 10,9 km sydost
Heinivuoma-Pietin- S$S0120517 Myrskyddsprogrammet 11,3 km nord
vuoma
Ahvenjarvi och Leh- LV0120284 Programmet for skydd av 13,2 km nordost
donjarvi fagelrika insjoar och havs-
vikar
Vaarajankka-Rova- S$S0120492 Myrskyddsprogrammet 14,6 km soder
jankka
Lunden vid Runteli LHO120431 Lundskyddsprogrammet 14,7 km soder
Rikkarren vid Vinsan- ~ SS0120510 Myrskyddsprogrammet 17,5 km sydost
maa
Kuusivuoma 15018 Forslag till komplettering av 19,8 km nordost

myrskyddet, objektsav-
gransningar

Omrdden som skyddats genom Torned stads eget beslut

Tornea stad har genom sitt eget beslut skyddat skogsomraden som ligger inom planeringsom-
radet for vindkraftsparken i Karhakkamaa. Omradena i fraga har i forslaget till delgeneralpla-
nen for Karhakkamaa markerats med beteckningen luo-4, omraden som skyddas av markaga-

ren.
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| de foljande bilderna (Bild 89, Bild 90, Bild 91) har omradena som skyddas pa eget initiativ
markerats med en rod prickad linje. De omraden som ar markerade med en kontinuerlig rod
linjer ar omraden som skyddas enligt skogslagen.

Bild 89. Omrdden som skyddats genom Torned stads eget beslut i omradet fér Karhakkamaas vind-
kraftspark, i den mellersta delen av planeringsomrddet.

Bild 90. Omraden som skyddats genom Torned stads eget beslut i omrddet fér Karhakkamaas vind-
kraftspark, i den nordéstra delen av planeringsomrddet.
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Bild 91. Omraden i Metso-skyddsprogrammet som skyddats genom Torned stads eget beslut i omra-

det fér Karhakkamaas vindkraftspark.

Tornea stad har genom sitt eget beslut (Namnden for tekniska tjanster 24.9.2014, §137) god-
kdnt Metso-skyddsomraden i enlighet med erbjudandet fran NTM-centralen i Lappland
25.6.2014. Omradena i fraga har i forslaget till delgeneralplanen for Karhakkamaa markerats
med beteckningen luo-4, omraden som skyddas av markagaren.
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Naturskydd pd den svenska sidan

De riksintresseomraden som ligger pa den svenska sidan ar nationellt vardefulla omraden som
skyddas pa grund av sina natur-, frilufts- eller kulturvarden (Omraden av riksintresse 2022).
De narmaste riksintresseomradena ar Tornealven (25015) och Torne-Muonio alvdal (FBD 07)
i omradet kring Torne alv. Bada ligger som narmast cirka 5,4 kilometer fran narmaste vind-
kraftverk. (Bild 92, Tabell 24)

Det narmaste skyddsomradet for djur- och vaxter ar Karungi by, som ligger cirka 12,5 kilome-
ter fran det narmaste vindkraftverket. Omradet ligger sydvast om planomradet i Karungi. Det
narmaste myrskyddsprogrammet, Vesijankka (1012005), ligger sydvast om planomradet, cirka
17,5 kilometer fran det narmaste vindkraftverket. (Bild 92, Tabell 24)

Sverige skogsstyrelses, eller Skogsstyrelsens, skyddsomraden inkluderar bland annat skydds-
omraden for skogsbiotoper och nyckelbiotoper for vardefulla skogar. Representanter fran
bada ligger under 20 kilometer fran de narmaste vindkraftverken. Det narmaste skyddsomra-
det for vardefulla skogars nyckelbiotoper ar Vid Annijoki (58965) (11 km fran det narmaste
vindkraftverket) vaster om planomradet. Det ndarmaste skyddsomradet for skogsbiotoper ar
Biotopskydd 2001:113 (2006569) (19 km fran det ndarmaste vindkraftverket) nordvast om
planomradet. (Bild 92, Tabell 24)

Materialen om vardefulla vatten har skapats utifran Naturvardsverkets, Fiskeriverkets och
Riksantikvarieambetets uppgifter. Vattendrag kan klassificeras som vardefulla pa grund av
sina natur- eller kulturvarden. De kan ocksa vara vardefulla for fiskeskotseln eller fiskfaunan
(Vardefulla vatten 2022). Cirka 5,4 kilometer fran det narmaste vindkraftverket ligger Kalixal-
ven, som ar ett sarskilt vardefullt fiskevatten. P4 samma avstand ligger ocksa det stora dlvom-
radet Tornealven, som ar ett sarskilt vardefullt vattendrag. Bada ligger pa den svenska sidan
av Torne alv. Vattenskyddsprogrammen for Norra Korpikyla (7,8 km fran det narmaste vind-
kraftverket) och Sédra Korpikyld (7,9 km fran det narmaste vindkraftverket) ligger pa Hapa-
randas sida. P& Overtorneas sida ligger ocksd vattenskyddsprogrammen fér Koivukyld och He-
denaset. (Bild 93)
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Bild 92. Naturskyddsomrdden pa den svenska sidan.
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Bild 93. Naturskyddsomrdden med vatten pa den svenska sidan som ligger pa 20 kilometers avstédnd

fran planomradet.
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Tabell 24. De ndrmaste objekten som omfattas av skyddsprogram i Sverige ligger 20 kilometer fran
vindkraftverken i planomrddet.

Omradets namn Skyddsgrund Avstand till | Vaderstreck fran
de ndrmaste planomradet

vindkraftver-
ken

Skyddsprogram och skyddsomraden, Sverige

Tornealven 25015 Riksintresse, naturskydd 5,1 km vast
Torne-Muonio alvdal FBD 07 Riksintresse, friluftsliv 5,1 km vast
Tornealven SE0820430 Sarskilt vardefulla vatten- 5,1 km vast

miljoer, stora dlvar

Kalixalven BD Fiv 39 Sarskilt vardefulla vatten- 5,1 km vast
miljoer, stora dlvar

Norra Korpikyla 2012906 Vattenskyddsprogrammet 7,8 km sydvast
Sodra Korpikyla 2012907 Vattenskyddsprogrammet 7,8 km sydvast
Vid Annijoki 58965 Vardefulla skogar: nyckel- 11 km vast
biotoper
Karungi by 2012820 Skyddsomrade for djur och 12,5 km sydvast
vaxter
Hedenaset 2043786 Vattenskyddsprogrammet 12,8 km nordvast
Koivukyla 2012905 Vattenskyddsprogrammet 13 km nordvast
Rantalehto 51589 Vardefulla skogar: nyckel- 13,6 km sydvast
biotoper
Matojoki 50516 Vardefulla skogar: nyckel- 15,1 km sydvast
biotoper
Iso Routovaara 58759 Vardefulla skogar: nyckel- 15,7 km sydvast
biotoper
Potilanvaara 40832 Vardefulla skogar: nyckel- 16,1 km sydvast
biotoper
Ost Kenkdoja 42583 Vardefulla skogar: nyckel- 16,2 km vast
biotoper
Vid Routovaarajankka 35431 Vardefulla skogar: nyckel- 16,2 km sydvast
biotoper
Kenk&oja 36059 Vardefulla skogar: nyckel- 16,4 km vast
biotoper
Norr Kenkajarvi 36127 Vardefulla skogar: nyckel- 17 km vast
biotoper
SO Vahajarvi 58405 Vardefulla skogar: nyckelbi- 17,1 km sydvast
otoper
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Tossa 2012909 Vattenskyddsprogrammet 17,5 km sydvast
Vesijankka 1012005 Myrskyddsprogrammet 17,5 km sydvast
Syd Aihkimaanjankka 30722 Vardefulla skogar: nyckel- 17,9 km sydvast
biotoper
Vid Vuomajoki 44827 Vardefulla skogar: nyckel- 18,1 km sydvast
biotoper
- 36400 Vardefulla skogar: nyckel- 18,3 km vast
biotoper
Norr Sarvijankka 30500 Vardefulla skogar: nyckel- 18,5 km sydvast
biotoper
Joutsenvaara 66959 Vardefulla skogar: nyckel- 18,7 km nordvast
biotoper
Nv Annukkalehto 47834 Vardefulla skogar: nyckel- 18,7 km vast
biotoper
Oster om Muskosvu- 61059 Vardefulla skogar: nyckel- 19,0 km vast
oma biotoper
Viettivuoma 1012006 Myrskyddsprogrammet 18,9 km sydvast
Vaster Muskosjarvi 61096 Vardefulla skogar: nyckel- 19,1 km vast
biotoper
Efter Vuomajoki 32249 Vardefulla skogar: nyckel- 19,1 km sydvast
biotoper
Oster Mus- 61121 Viardefulla skogar: nyckel- 19,7 km vist
kosvahajarvi biotoper
Vid Veitsivaara 58967 Vardefulla skogar: nyckel- 19,9 km sydvast
biotoper
Norr Veitsivaara 58968 Vardefulla skogar: nyckel- 19,9 km sydvast
biotoper
SO Muskosvuoma 42752 Vardefulla skogar: nyckel- 20 km vast
biotoper
Biotopskydd 2001:113 2006569 Skyddsomrade for skogs-bi- 20,2 km nordvast
otoper
Armasjarvimyren 1012059 Myrskyddsprogrammet 20,7 km nordvast

FINIBA- och IBA-omrdaden

Det narmaste fagelomradet av riksintresse, Hurujarvi-Korttojarvi-lso Mustajarvi (FINIBA,
910044), ligger sydost och séder om planomradet i dess omedelbara narhet och bara ungefar
1,0 kilometer fran det narmaste vindkraftverket. Nar det géller fagelomraden av riksintresse
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(IBA) ar det Karunginjarvi som ligger narmast vindkraftverken (IBA, 19) (10,9 km) och det ar
ocksa ett FINIBA-omrade (910023). (Bild 94)

Pa den svenska sidan ligger de narmaste IBA-omradena cirka 170 kilometer fran planomradet
(Birdlife 2022).

Det nidrmaste landskapsméssigt viktiga fagelomrddet (MAALI), Oarna vid Kainuunkyl3
(920223), ligger nordvast om planomradet cirka 8,9 kilometer fran vindkraftverken.
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Bild 94. Fagelomrdden av internationellt, riks- och landskapsmdssigt intresse.
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Konsekvenser for Natura-omraden och andra skyddsomraden
Behovsprovning gdédllande Natura-bedémning

De omraden som pa grund av naturdirektivet har inkluderats i Natura 2000-natverket (SAC)
och som ligger i planomradets narmiljo ligger sa pass langt borta att inga konsekvenser upp-
star for de arter eller naturtyper som ar skyddsgrunden for omradet.

Pa den sodra sidan av Karhakkamaas planomrade med ett avstand pa ungefar fyra kilometer
till det narmaste vindkraftverket ligger Natura-omradet Hurujarvi-lso Mustajarvi (SAC/SPA),
som har inkluderats i Natura 2000-natverket pa grund av fageldirektivet och naturdirektivet.
Skyddsgrunden for omradet &r tva naturtyper och 15 fagelarter. Andra namnda och viktiga
arter ar fem fagelarter.

Pa grund av det langa avstandet har Karhakkamaa vindkraftspark ingen inverkan pa naturty-
perna i Natura-omradet. Darmed ar inga forandringar i livsmiljon inriktade pa det fagelliv som
presenteras som skyddsgrund. Vindkraftverkens avstand &r ocksa tillrackligt for att de sto-
rande effekterna inte nar anda till Natura-omradet. Arterna som presenteras som skydds-
grund for Natura-omradet ar typiska for fagelvatten och myrar som omger fagelvatten. Under
hackningstiden ror sig arterna framst vid hackningssjon eller dess omedelbara narmiljo, vilket
betyder att de inte ror sig anda till vindkraftverkens influensomrade. Endast de fangstflyg-
ningar som den bla kdrrhoken utfor kan stracka sig langre an hackningsplatsen. Det uppskattas
emellertid vara hogst mycket sédllan som flygningarna nar ett avstand pa ungefar fyra kilome-
ter. Dessutom ligger planomradet och dess vindkraftverk pa den norra sidan av Hurujarvi och
detta betyder att de arter och exemplar som hackar i Natura-omradet inte ror sig genom plan-
omradet. Istallet ror de sig bort fran Natura-omradet i en sydlig eller sydvastlig riktning.

Natura-omradet Oarna vid Kainuunkyld (FI1302105, SAC/SPA) ligger vister om planomradet
pa ett avstand av cirka 8,5 kilometer. Skyddsgrunden fér omradet ar tva naturtyper och 24
fagelarter. Andra namnda arter ar nio fagelarter och tre fiskarter.

Pa grund av det langa avstandet har Karhakkamaa vindkraftspark ingen inverkan pa naturty-
perna i Natura-omradet. Darmed ar inga forandringar i livsmiljon inriktade pa det fagelliv som
presenteras som skyddsgrund. vindkraftverkens avstand ar ocksa tillrackligt for att de sto-
rande effekterna inte nar anda till Natura-omradet. Arterna som presenteras som skydds-
grund for Natura-omradet ar typiska for fagelvatten. Under hackningstiden ror sig arterna
framst vid hackningssjon eller dess omedelbara narmiljo, vilket betyder att de inte ror sig anda
till vindkraftverkens influensomrade. Endast de fangstflygningar som den bla och bruna kéarr-
hoken utfor kan stracka sig langre an hackningsplatsen. Dessa flygningar stracker sig emeller-
tid inte langre an atta kilometer och anda till vindkraftverkens influensomrade. Sett fran Na-
tura-omradet ligger inte heller de fiskevatten som fiskgjusen anvander i eller bakom planom-
radet. Fiskgjusen uppskattas framst fiska i Torne alv. Dit anlander fiskgjusar for att fiska ocksa
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fran andra revir som ligger langre bort. Dessutom ligger planomradet och dess vindkraftverk
pa den norra sidan av Hurujarvi och detta betyder att de arter och exemplar som héackar i
Natura-omradet inte ror sig genom planomradet. Istéllet ror de sig bort fran Natura-omradet
i en sydlig eller sydvastlig riktning.

Med det ovan presenterade som grund ar ingen egentlig Natura-bedémning i enlighet med
naturskyddslagen 65 § nddvindig fér Natura-omradena Hurujérvi-lso Mustajérvi eller Oarna
vid Kainuunkyla. Det slutliga beslutet om behovet av en Natura-bedémning fattas av den reg-
ionala NTM-centralen.

Konsekvenser for andra skyddsomrdden och omraden som omfattas av skyddsprogram

Riihirantas omrade som ar fridlyst for en viss tid ligger inom planomradet pa ett avstand av
370 meter fran det ndarmaste vindkraftverket. Objektet ar inte foremal for byggnation och dar-
med inte heller for forandringar i objektets naturtyper eller arternas livsmiljo. Projektet upp-
skattas ha en hogst minimal inverkan genom stérningskonsekvenser for fagellivet som hackar
i omradet.

Det narmaste naturskyddsomradet ar Korttojarvi, som gransar till den sydostra kanten av vind-
kraftsparken. Avstandet till det narmaste vindkraftverket ar 1,0 kilometer. Omradet ar skyddat
som ett privat naturskyddsomrade och skyddsgrunden ar det sjo- och vatmarksfagelbestand
som forekommer i omradet. Korttojarvi ingar aven i programmet for skydd av fagelrika insjoar
och havsvikar. Som skyddsgrund ndmns 16 arter med 90 hackande par. Utdver vanliga sjofag-
lar och vadare forekommer ocksa bland annat de utrotningshotade arterna blasand, stjartand,
vigg och svarthakedopping vid Korttojarvi. Av vadarna har man i omradet patraffat dvargbeck-
asin och grénbena, och under hackningstid ocksa skrattmas (Laji.fi). Antalet hdackande par ar
lagt for de flesta arterna och de ror sig framst vid sjon och den myrmark som omger sjon.
Faglarna ror sig darmed knappt alls inom vindkraftverkens influensomrade. Daremot kan ro-
relsen och bullret som vindkraftverkets rotorblad skapar orsaka stérningskonsekvenser som i
sma mangder stracker sig till skyddsomradet och hackningsplatserna som ligger dar. Dessutom
kan renoveringen av Palovaarantie, som tangerar skyddsomradet, medféra en mindre belast-
ning av suspenderade @mnen i Korttojarvis vattendrag under byggtiden.

Omradena Hurujarvi och Iso Mustajarvi, som ligger cirka 1,7 kilometer fran planomradets
grans och fyra kilometer fran det narmaste vindkraftverket, ar skyddade som privata skydds-
omraden och ingar ocksa i programmet for skydd av fagelrika insjoar och havsvikar. Ett av-
stand pa fyra kilometer till det narmaste vindkraftverket uppskattas vara tillrackligt for att
projektets effekter inte ska na skyddsomradet eller de arter som férekommer dar.

Martti naturskyddsomrade i Rantavaara ligger cirka 2,2 kilometer vaster om planomradet och
ingen paverkan uppskattas inriktas pa det skyddsomradet eller naturskyddsomraden eller
skyddsprogramsobjekt som ligger langre bort.
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| planomradet ligger ocksa omraden som skyddas genom Tornea stads eget beslut. (Bild 95)
Renoveringen av de vagar och markkablar som ska forbattras minskar omradenas markyta
endast i mycket liten utstrackning och kan ha en ringa inverkan pa omradenas hydrologiska
forhallanden.

——- Maakaapeli/Jordkabel @
— Parannettavat tiet /
Vag som skall forbattras
=== Uusi tie / Ny vég
< Tuulivoimala / Vindkraftverk
[~ Tuulivoimalan ohjeellinen sijainti /
Indikativ placering for vindkraftverket
™1 Tuulivoimalan alue /
Omrade for vindkraftverk
[ Kaava-alue / Planomr&de
[] Tornion omalla paatoksella
suojelemat alueet / Omréden skyddade
av Torned genom eget beslut

Bild 95. Omraden som skyddats genom Torned stads eget beslut i férhdllande till projektets konstrukt-
ioner.

9.8 Bullerkonsekvenser

Konsekvenserna for ljudlandskapet under byggskedet uppstar genom bl.a. byggandet av
vagarna och vindkraftverken. Under projektets driftsskede genererar vindkraftverkens blad
ett aerodynamiskt ljud nar de roterar. Vindkraftverkens saregna ljud (ett varierande ”sus”)
skapas av bladets aerodynamiska ljud, vingbullret som reflekteras fran stommen nar bladet
passerar masten och det nya ljud som skapas av luften som pressas mellan stommen och bla-
det. Bullereffekter uppstar ocksa fran trafiken som orsakas av projektet.

Minimalt ljud orsakas ocksa av enskilda delar i elproduktionsmaskineriet, men det doljs av
suset fran bladen (Di Napoli 2007).
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9.8.1

Spridningen av ljud i omgivningen varierar och beror bland annat pa vindriktningen och vind-
hastigheten och lufttemperaturen pa olika hojder. Nivan pa bakgrundsljudet &r avgoérande for
ljudets horbarhet. Bakgrundsljud orsakas av bl.a. trafik och vind (vindbrus och tradbrus).

Kallinformation och metoder

Bullerutredningen har samlat information om sardragen i vindkraftverkens buller, bullrets rikt-
varden, lokala forhallanden och modelleringsmetoder. Det huvudsakliga kalkylverktyget som
har anvants ar DECIBEL-modulen av programvaran WindPRO version 4.2.285 samt férmodan-
den och utgangsvarden som ar i enlighet med standarden ISO 9613-2. Modelleringen och rap-
porteringen har utforts enligt instruktionerna som Miljoministeriet publicerade ar 2014 (Mo-
dellering av buller fran vindkraftverk. Miljoforvaltningens anvisningar 2/2014). Modellering-
ens resultat presenteras i en separat bullerutredningsrapport som har bifogats till planbeskriv-
ningen (bilaga 10).

Mangden lagfrekvensbuller berdknades i enlighet med metoderna i Miljoministeriets anvis-
ning 2/2014 och anvande bedémningar som erhallits fran vindkraftverkstillverkarna om vind-
kraftverkens ljudeffektniva.

Anvisning 2/2014 ger en metod for att berdakna mangden lagfrekvensbuller utanfor en bygg-
nad. Social- och hdlsovardsministeriets bostadssanitetsforordning 2015 anger atgardsgranser
for lagfrekvensbuller i bostadsrum. Ljudnivan inne i byggnaderna bedomdes utifran de ljudi-
soleringsvarden som publicerades i samband med Anojanssi-projektet vid Abo yrkeshogskola
(Kerdanen, Hakala och Hongisto, 2018), och resultaten jamfordes med atgardsgranserna. (Ta-
bell 25)

Tabell 25 Nedre ndrmevdrde for ljudnivdaskillnaden vid fasaden pa ett smahus i Finland enligt resulta-
ten fran Anojanssi-projektet.

f [Hz] 20 25 31,5 40

DLo [dB] 7,6 8,3 9,2 10,3 11,5 13,0 14,8 16,8 18,8 21,1 22,8

Ljudtrycksnivaerna vid vindkraftverken har modellerats utifran vindkraftverksmodellen Vestas
V172-7.2 MW. Utgangsbullernivan for vindkraftverket ar 106,9 db(A). | modelleringarna har
man lagt till ett sakerhetsvarde pa +2,0 dB. Vindkraftverket anvander en tyst typ av rotorblad
(blades with serrated trailing edge = STE). Modelleringarna beaktar ocksa de fungerande vind-
kraftverken i narliggande Kitkidisvaara vindkraftspark (8 vindkraftverk). Utgangsbullernivan
for Kitkidisvaaras vindkraftverk anvander vindkraftverksmodellen Gamesan G128-4.5 MW och
dess utgangsbullerniva pd 106,4 dB(A). Ett sdkerhetsvarde pa +2 dB har lagts till. Rotorbladen
pa Kitkidisvaaras vindkraftverk har bytts ut fran blad pa 128 meter till blad pa 132 meter.
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De kalkylerade resultaten fran bullermodelleringen har illustrerats genom kartor 6ver den ge-
nomsnittliga ljudnivan. Kartorna dver den genomsnittliga ljudnivan innehaller kurvor for bull-
rets medelljudniva, dvs. den ekvivalenta ljudtrycksnivan (LAeq), med 5 dB intervall. Resultaten
presenteras ocksa i modelleringsresultaten i bullermodelleringsrapporten (plan-beskrivning,
bilaga 10). Tio observationspunkter valdes ut i narheten av vindkraftsparken och deras kalkyl-
massiga bullernivaer rapporteras i bullermodelleringsrapporten.

Bullret fran planeringsomradets andra befintliga bullerkallor bedéms verbalt av en expert ba-
serat pa utarbetade modelleringar och erfarenhet fran projekt av samma typ. Som ett resultat
av bedémningen presenteras en uppskattning av den relativa férandringen som orsakats av
projektet i forhallande till nutida bullernivaer.

Bullret som orsakas under byggskedet beddms verbalt, eftersom det formodas vara kortvarigt
och bara spridas i ett litet omrade. Bullret som underhallet av vindkraftverken orsakar grans-
kas inte, eftersom underhallsatgarder utfors sallan, cirka tva gangeri aret, och det arbetsskede
vad géller underhall som framst skapar buller ar fordonstrafiken till vindkraftverken.

Som en del av den sociala konsekvensanalysen bedoms ocksa hur manniskor upplever ljuden
fran vindkraftverk i sin livsmiljo. Litteratur, tidigare studier om bullerkonsekvenser fran vind-
kraftverk och en invanarenkat anvands som material.

® Vindens riktning
@
o‘~ ® -~ & Vindkraftverk
of® ®
® Bullernivaer, ex.
40 dB
45 dB
En teoretisk vindmodellering anger det storsta maojliga
spridningsomradet for buller. Det antas att det blaser
lika kraftigt fran alla vaderstreck samtidigt.
e ° r = o..
s © o &
o ©® © o 9 9
L L
Det verkliga spridningsomradet for buller da vinden Det verkliga spridningsomradet for buller da
bldser fran sydvast, vinden blaser fran nordost.

Bild 96. En modellbild pa den teoretiska bullermodelleringen ovan och en bild enligt den radande situ-
ationen pa hur vindkraftsbuller sprids nedan.
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9.8.2 Riktvarden for buller

Statsradets forordning (1107/2015) for vindkraftverk har faststallt planeringsvarden for det
maximala vardet pa genomsnittliga ljudnivaer dagtid och nattetid. Om vindkraftverkets buller
innehaller tonala, smalbandiga eller impulsartade komponenter, eller om det &r tydligt att det
ar amplitudmodulerat, ska man enligt anvisningen addera fem decibel till modelleringsresul-
taten fore man jamfér dem med riktvardet. Eftersom riktvardet redan innehaller drag som ar
typiska for vindkraftverk, ska de tidigare ndmnda sardragen for ljud vara atypiskt starka for
vindkraft, for att man i modelleringsresultaten ska vara tvingad att beakta additionen av fem
decibel i ljudstyrkan.

Tabell 26. Riktvdrden fér bullernivder fran vindkraftverk enligt statsrddets férordning (1107/2015)

Statsradets forordning om riktvarden for

utomhusbuller fran vindkraftverk Sl e st s
(1107/2015) Dag, kl. 7-22 Natt, kl. 22—7

Permanenta bostader 45 dB 40 dB
Fritids bostader 45 dB 40 dB
Vardinrattningar 45 dB 40 dB
Laroanstalter 45 dB -

Rekreationsomraden 45 dB -

Campingplatser 45 dB 40 dB
Nationalparker 40 dB 40 dB

Lagfrekvensbuller

Social- och halsovardsministeriets forordning (545/2015) anger atgardsgranser for lagfre-
kvensbuller (Tabell 27). Atgardsgranserna avser bostadsrum och anges som ej frekvensviktade
medelljudsnivaer per timme och ters. Atgardsgranserna giller nattetid och 5 dB hogre varden
ar tillatna pa dagtid.

Tabell 27 Atgérdsgrinser fér den genomsnittliga ljudnivén per timme fér IGgfrekvent inomhusbuller i
utrymmen avsedda fér sémn.

Tersband Hz 20 ‘ 25 31,5 ‘
Z/'Bede”wdn'va LZeq, 1h, 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Fran de féregdende be-
:i‘\l:gad A-vagd medelljud- 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
LAeq, 1 h, dB
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9.8.3

9.8.4

Dessutom far buller nattetid som eventuellt orsakar somnstorningar och som tydligt kan ur-
skiljas fran bakgrundsbullret inte dverstiga 25 dB matt som ekvivalentniva Laeq, 1h under en
timme i sddana utrymmen som &r avsedda for somn.

Influensobjektets kénslighet och féréndringens storleksklass

Influensobjektets kanslighet for bullerkonsekvenser faststalls enligt nivan pa bakgrundsbuller.
Nivan pa bakgrundsbullret paverkas av funktionerna i omradet, sdsom lantbruk och skogsbruk,
placeringen av torvproduktionsomraden och av mangden trafik och bostader i omradet i fraga.
Kanslighetsnivan paverkas ocksa av omradets och bostadernas karaktar, som definieras av ex-
empelvis fritidsbostader, turistrelaterade funktioner och narheten till skolor.

Bullerkonsekvensernas storleksklass har definierats genom att jamfora bullermodelleringens
resultat med de riktvarden som har faststallts for buller. De bullernivaer som orsakas av vind-
kraftparkens verksamhet har jamférts med riktvardena for vindkraftbuller i statsradets for-
ordning.

Nulage

Med ljudlandskap avses den helhet som bildas av buller, naturliga ljud, manniskors ljud och
tekniska ljud pa den plats dar man befinner sig. Till exempel ar trafikbuller, havsbrus eller brus
fran en fors bakgrundsljud som man vanjer sig vid. Rassel fran lovtrad kan pa en blasig dag
motsvara en ljudnivd pa 40-50 dB. Den mest hogljudda fageln kan lata mer &n 50 dB. Man ar
inte medveten om bakgrundsljud, men fordandringar i bakgrundsljudet paverkar oss. Exempel-
vis kan ett enda fordon som passerar oss pa en landsvag ge tillfalligt upphov till en ljudniva pa
50-70 dB.

| nuldget ar den mest betydande ljudkallan inom omradet trafik, tidvis férekommande buller
fran skogsbruk och buller fran vindkraftverken i Kitkidisvaara.

Buller under vindkraftsparkens byggskede

Buller under vindkraftparkens byggskede kommer att bildas fran arbetsskedena dar service-
vagar, vindkraftverksgrunder, kablar och vindkraftverk uppférs. De mest betydande skedena
vad gaéller buller &r nar vagarna och grunderna byggs och da kan impulsliknande buller fore-
komma i sma mangder. Bullret som skapas ar jamforbart med normalt byggbuller fran arbets-
maskiner och trafik vid byggplatser. Forutom transporter och eventuella storre lyft sprider sig
bullret i huvudsak inte langre an vindparksomradet. Arbetsmaskinernas ljudeffektniva ar som
storst lokalt och da sammanlagt cirka 115 decibel. Bullret ddmpas ocksa i dppen terrang till en
niva pa 55 decibel nar avstandet ar cirka 400 meter och under 45 decibel nadr avstandet ar
cirka 1,2 kilometer (geometrisk ddmpning: L=Lwa+3+11-20Ig(d)). Tung fordonstrafik orsakar
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9.8.5

tillfalligt en ljudeffektniva som hogst ar cirka 60 dB pa ett avstand av ungefar 100 meter fran
transportrutten. Detta motsvarar ljudnivan pa en normal diskussion.

Vindkraftverkens byggplatser och de nya vagarna ligger langt fran de narmaste permanenta
bostads- eller fritidshusen. Pa detta avstand overskrider man inte under byggtiden det rikt-
varde for dagtid (50 dB) som man enligt Statsradets beslut ska tillampa pa omraden som an-
vands for boende.

Byggandet av vindkraftparken uppskattas krava tva byggperioder. Bullret som skapas under
byggandet av vindkraftparken ar lokalt och tamligen kortvarigt. Det uppskattas inte orsaka
nagon betydande skada for de narliggande bostaderna.

Det buller som orsakas av att vindkraftverken och kraftledningen demonteras vid slutet av
projektet ar jamforbart med bullret under byggskedet. Buller orsakas framst av arbetsmaski-
ner och borttransporten av vindkraftverksdelar. Bullerkonsekvenserna ar tillfalliga, och ater-
gar till det normala och ar bara inriktade pa det omrade som for tillfallet ar féremal for de-
monteringsarbete.

Buller under vindkraftsparkens driftsskede

| vindkraftverkens placeringsplanering och vid valet av vindkraftverkstyp har man utgatt ifran
att vindkraftverken placeras sa langt borta fran objekt som kan storas (bostader, fritidsbosta-
der) att buller som o6verskrider riktvardena inte féorekommer. Miljotillstandet ar ett ut-
slappstillstand, vilket betyder att det inte dr nddvandigt for vindkraftverk om man fére byg-
gandet kan pavisa att riktvardena for buller fran vindkraftverk inte overskrids. Den vindkraft-
verkstyp som bedémdes under planldaggningsarbetet valdes pa den grund att om byggandet
av vindkraftsparken skulle inledas i en nara framtid, skulle vindkraftverkstypen vara det vind-
kraftverk som sannolikt valjs for implementering och det vindkraftverket har i nulaget tillrack-
ligt noggranna uppgifter tillgangliga for att genomféra bullermodelleringar. Om man i den fort-
satta planering valjer att bygga vindkraftverk av en annan typ an den som nu har bedémts, ska
man genomfora modelleringarna pa nytt med den vindkraftverkstyp som implementeras och
visa att riktvardena for buller inte heller 6verskrids med den vindkraftverkstyp som viljs.

Foljande bild (Bild 97) visar en modell av de planldsningsenliga vindkraftverken och vindkraft-
verken i Kitkidisvaara. Bullret fran vindkraftverken éverskrider inte riktvardena pa 40 dB for
nagot bostads- eller fritidshus.

| planomradets narhet ligger inga sddana objekt som kan stéras och dar projektet skulle orsaka
bullerkonsekvenser som 6verskrider riktvardena.
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Bild 97. Bullermodellens resultat.

Tabell 28. Mellanljudnivaerna LAeq vid receptorpunkterna. Som riktvdrde for bullret fran vindkraftver-

ken anvdnds 40 dB.

Berakningspunkt

Fritidshus A (Tuomisuvanto)
Fritidshus B (Uudenmaankangas)
Fritidshus C (Pakkaslehto)
Fritidshus D (Viersalo)

Fritidshus E (Kummunmaa)
Bostadshus F (Martimo)

Fritidshus G (Palovaarantie 1320)

ETRS89- ETRS89-

TM35
Oster

365393
368480
370443
373489
376520
375957
372272

TM35
Nord

7347936
7350636
7350512
7352346
7351706
7349302
7338442

67,5
87,5
87
95
119,7
99,5

121,4

Berdknad Buller-
hojd niva
(m) dB(A)
4,0 38,0
4,0 32,4
4,0 34,9
4,0 31,2
4,0 29,6
4,0 35,6
4,0 34,1
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Fritidshus H (Korttovaara)
Fritidshus | (Palojarvi)

Fritidshus J (Takajankka)

Lagfrekvensbuller
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374885

371534

369381

7340973

7337910

7336746

110 4,0 34,9
117,5 4,0 33,7
71,3 4,0 33,5

De beraknade resultaten for inomhusutrymmen har jamforts med atgardsgranserna i Social-
och halsovardsministeriets forordning om sanitara forhallanden i bostader (545/2015). Dessa
ar maximala varden som har utarbetats for buller nattetid i utrymmen som ar avsedda att sova
i. Atgardsgransen har ocksa jamforts med ljudnivan utanfor de granskade byggnaderna.

| modelleringen 6verskrider inte lagfrekvensbullret inomhus, som orsakas av vindkraftverks-
typ Vestas V172 7.2 MW, som anvands for vindkraftverken i Karhakkamaas vindkraftsprojekt,
och vindkraftverkstyp Gamesa G132-5,0 MW, som anvands for Kitkidisvaaras vindkraftspark,
Social- och halsovardsministeriets riktvarde for sanitdara forhallanden i bostader vid en enda
berakningspunkt (Tabell 29). Inne i byggnaderna ar bullret som hogst 4,9 dB under atgards-
gransen nar frekvensen ar 50 Hz (Fritidshus A). Mer detaljerade berdkningar av lagfrekvens-
buller och deras grafer finns i bilaga 10.

Byggnad

Fritidshus A (Tuomisuvanto)
Fritidshus B (Uudenmaankangas)
Fritidshus C (Pakkaslehto)
Fritidshus D (Viersalo)

Fritidshus E (Kummunmaa)
Bostadshus F (Martimo)
Fritidshus G (Palovaarantie 1320)
Fritidshus H (Korttovaara)
Fritidshus | (Palojarvi)

Fritidshus J (Takajankka)

Tabell 29. Berdkningsresultat for IGgfrekvensbuller.

Ljudniva utomhus

Leq,1h-

Forordningen
om boende-
hélsa, inomhus

9,1
5,4
7,0
4,0
2,8
7,1
6,3
6,9
5,9

4,9

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Ljudniva inomhus

Leg,1h-
Férordningen
om boende-

hélsa, inomhus

-4,9 50
-8,1 50
-6,8 50
-9,5 50
-10,6 50
-6,7 50
-7,5 50
-6,9 50
-7,9 50
-9,0 50

FCG Rakennettu Ympdristo Oy

Osmovdgen 34, PB 950, 00601 Helsingfors
fors

p. 010 4090, www.fcg.fi

FO-nummer 3485116-1
Hemvist Helsing-



FCG Rakennettu Ympdristd Oy PLANBESKRIVNING (FORSLAGSKEDE) 245 (348)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornea

9.9 Skugg- och ljuseffekter

9.9.1

9.9.2

9.9.3

Bildning av blinkande skuggor

De roterande bladen pa vindkraftverken bildar rorliga skuggor vid klart vader. Vid en enda
observationspunkt uppfattas detta som en snabb fluktuation av naturlig ljusintensitet, dvs.
som blinkning. Vid molnigt vader kommer inte ljuset tydligt fran ett enda stéalle och darfor
bildas det inga tydliga skuggor. Férutom solsken beror forekomsten av blinkande ljus pa solens
riktning och hdjd, vindriktningen och darmed rotorns position och observationspunktens av-
stand till vindkraftverket. Pa storre avstand tacker bladet sa lite av solen att blandningen inte
langre kan upptackas.

Belysningsforhallandena paverkas ocksa av de flyghinderljus som ar installerade i vindkraft-
verken. De flyghinderljus som anvands bestams i enlighet med Traficoms instruktioner pa ba-
sis av vindkraftverkens hojd och placering. Ljusen ar antingen vita och blinkande eller réda
med fast sken. Flyghinderljus 6kar antalet ljuspunkter i planomradet. De synliga ljusen paver-
kar aven landskapsbilden i omradet.

Rikt- och gransvarden

| Finland finns inga allmanna myndighetsbestammelser om hogsta varaktighet for skuggbild-
ning fran vindkraftverk eller bedémningsgrunder for skuggbildning. | Miljéministeriets riktlin-
jer for planering av vindkraftsbyggande foreslas att man ska folja andra landers rekommen-
dationer om begransning av ljuseffekter (Miljoministeriet 2012).

| flera lander har man faststallt gransvarden eller rekommendationer fér en acceptabel grad
av ljuseffekter. Till exempel i Sverige ar rekommendationen atta timmar om aret och 30 mi-
nuter om dagen.

| bedémningen har man granskat effekterna i det omrade dar skuggor eller ljuseffekter fore-
kommer minst atta timmar per ar i en verklig situation enligt modellen (”real case”).

Kallinformation angdende blinkande skuggor och metoder

Vindkraftverkens skuggbildning har bedémts av experter utifran en modellering som utférdes
med Shadow-modulen (standarden I1SO 9613-2) i programmet WindPRO, version 4.285. Be-
rakningen utfordes enligt en s.k. “real case”-situation. Detta betyder att modelleringen har
tagit hansyn till solens position vid horisonten under olika klockslag och arstider, molnighet
per manad, det vill sdga hur mycket solen skiner nar den ligger 6ver horisonten, och vindkraft-
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9.94

verkens uppskattade arliga driftstid. Mer detaljerade berdkningsmetoder, de varden som an-
vandes och modelleringsresultaten presenteras i en separat utredningsrapport for buller- och
ljuseffekter.

Berakningarna tar skuggor i beaktande om solen ligger dver tre grader 6ver horisonten och en
skugga ar en situation dar ett blad tdacker minst 20 procent av solen. Skuggmodelleringen tar
hansyn till hojdskillnader i terrdangen.

I modelleringen har vindkraftverkens koordinater anvants utifran de placeringar som anges i
planforslaget. Ljuseffektmodellen gjordes med vindkraftverk med en navhoéjd pa 200 meter
och en rotordiameter pa 200 meter. Modellen tar hansyn till vindkraftverken i Kitkidisvaara (8
vindkraftverk) som har en navhojd pa 140 meter och en rotordiameter pa 132 meter.

Ljusbildningsmodellen genomférdes i en situation dar tradbestandets skyddande effekt inte
beaktades (real case, no forest). Resultaten av modelleringen illustreras med spridningskartor
dar skuggbildningen visas med den rekommenderade gransen pa atta timmar. Utredningsrap-
porten for buller och skuggbildning (Bilaga 10) visar ocksa spridningskartor dar man tar hansyn
till det befintliga tradbestandet (real case, Luke forest).

Modelleringen anvandes for en expertbeddmning av skuggbildningens betydelse och den moj-
liga skada som skuggbildningen orsakar. | bedomningen tas hansyn till kansliga objekt i influ-
ensomradet, det vill sdga fritidshus och permanenta bostdder. Omfattningen av skuggbild-
ningen beradknas for vindkraftverkens hela livslangd. Det férekommer ingen skuggbildning i
projektets andra skeden.

Flyghinderljusens synlighet bedoms med hjalp av en landskapsanalys som gérs om vindkraft-
verken. Denna anvands for att uppskatta de omraden dar flyghinderljusen ar synliga. Forand-
ringen i landskapet orsakad av flyghinderljusen ingar i bedémningen av landskapskonsekven-
ser.

Skuggbildningsmodellen har utarbetats av Joona Kyhyrdinen. En kvalitetskontroll har utforts
av Johanna Harju vid FCG Rakennettu Ymparist6 Oy. Konsekvensbedémningens ansvar har le-
gat hos projektledare Leila Vayrynen.

Ljuseffekter

Skuggbildningsmodellens resultat visas i foljande bild (Bild 98). Utanfér omradesavgrans-
ningen i gratt pa kartan forekommer blinkande skuggor under atta timmar om aret och utan-
for omradesavgransningen i gront under en timme om aret. Vid gardsplanerna till de bostads-
och fritidshus som ligger ndra Karhakkamaas vindkraftsprojekt 6verskrider skuggeffekten inte
8 h/ar vid en enda berdkningspunkt, nar tradbestandets skyddande inverkan inte tas i beaktan.
Den storsta skuggbildande effekten ar inriktad pa fritidshus A (Tuomisuvanto), dar skuggor
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forekommer 6 h och 55 min om aret. Mer detaljerade berdkningsresultat kan lasas i bilaga 10
till planbeskrivningen.
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Bild 98. Skuggbildningsmodellens resultat, nér trddbestdndets skyddande inverkan inte tas i beaktan.

Tabell 30. Skuggbildningsmodellens resultat, ndr trddbestdndets skyddande inverkan inte tas i beak-
tan, “real case, no forest”.

ETRS89- ETRS89- Berdknad
Berakningspunkt TM35 TM35 dppning
Oster Nord (m)
Fritidshus A (Tuomisuvanto) 365393 7347936 67,5 5,0x5,0 6:55
Fritidshus B (Uudenmaankangas) 368480 7350636 87,5 5,0x5,0 0:00
Fritidshus C (Pakkaslehto) 370443 7350512 87 5,0x5,0 0:59
Fritidshus D (Viersalo) 373489 7352346 95 5,0x 5,0 0:00
Fritidshus E (Kummunmaa) 376520 7351706 119,7 5,0x 5,0 0:00
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Bostadshus F (Martimo) 375957 7349302 99,5 5,0x5,0 2:46
Fritidshus G (Palovaarantie 1320) 372272 7338442 121,4 5,0x5,0 0:00
Fritidshus H (Korttovaara) 374885 7340973 110 5,0x5,0 3:01
Fritidshus | (Palojarvi) 371534 7337910 117,5 5,0x5,0 0:00
Fritidshus J (Takajankka) 369381 7336746 71,3 5,0x5,0 0:00

9.10 Konsekvenser for manniskors levnadsférhallanden och trivsel

Bedomningen av konsekvenserna fér manniskor handlar om det planlésningsenliga vindkrafts-
projektets inverkan pa manniskors hélsa, levnadsférhallanden och trivsel. Inverkan pa lev-
nadsforhallanden och trivsel avser effekterna pa manniskor, samfund och samhéllet som or-
sakar forandringar i manniskors dagliga liv och i trivseln i deras livsmiljo (sa kallade sociala
effekter). Planlésningens potentiella hdlsokonsekvenser har bland annat granskats i samband
med en konsekvensbedémning om trafik, ljudlandskap och ljusférhallanden.

Bedomningen av konsekvenserna for manniskor syftar till att identifiera de omraden och be-
folkningsgrupper som sannolikt kommer att paverkas mest. Konsekvensbedémningen har lagt
vikt vid planomradets naromrade. Vid bedémningen och jamforelsen av betydelsen av de kon-
sekvenser som paverkar manniskor tas hansyn till féljande allmadnna kriterier: konsekvensens
storlek och lokala omfattning, mangden bostdader som paverkas och varaktigheten. Av sarskild
betydelse dr de permanenta konsekvenserna, vilket kommer att resultera i betydande férand-
ringar i ett stort omrade och for ett stort antal invanare.

De huvudsakliga konsekvenserna som delgeneralplanen fér vindkraft har fér manniskor ar re-
laterade till boendekomforten och rekreationsanvandningen av planomradet (jakt, barplock-
ning, friluftsliv). Konsekvenser som ar inriktade pa boendekomforten kan uppsta genom for-
andringar i markanvandningen och landskapet, vindkraftverkens driftsljud, den blinkande lju-
seffekt som forekommer nar rotorn roterar samt upplevda eller verkliga halso- och sdkerhets-
risker som harstammar fran vindkraftverken. Effekter som paverkar manniskor kommer att
uppsta under byggandet och driften av vindkraftsprojektet. Positiva effekter som ofta ar be-
tydande &r i synnerhet de regionala ekonomiska effekterna och effekterna i fraga om syssel-
sattning under byggtiden. Omradets markagare far hyresintdkter for de omraden de hyr ut
nar verksamheten pagar och kommunen far intdkter i form av fastighetsskatt.

Beddmningen av konsekvenserna for manniskor bygger pa uppgifter om permanenta bosta-
der och fritidsbostader i det planlésningsenliga vindkraftsprojektets influensomrade. Betydel-
sen av konsekvenserna som beddéms har bland annat en koppling till antalet invanare i ndrom-
radet och deras placering i forhallande till vindkraftverken. Viktig kallinformation har ocksa
erhallits fran resultaten av konsekvensbedémningarna av andra typer av effekter, till exempel
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angaende markanvandning, landskap, natur, ljudlandskap och ljusférhallanden. Bedémningen
anvander sig ocksa av yttranden och synpunkter som mottagits under planférfarandet och
MKB-forfarandet for Karhakkamaa vindkraftpark i Torned och 400 kV-kraftledning.

Som en del av MKB-forfarandet genomférde man under delgeneralplanens forberedelseskede
en enkdtundersokning om vindkraftsprojektet for invanare for att stodja bedémningen av kon-
sekvenser for manniskor och for att 6ka invanarnas engagemang. Enkdten genomférdes som
en postenkat och riktades till bostads- och fritidshusdagare inom vindkraftsprojektets centrala
influensomraden. Enkaten omfattade 500 hushall pa den finska sidan och 150 hushall pa den
svenska sidan. Enkdten undersékte den nuvarande anvandningen av omradet, invanarnas in-
stallning till vindkraftsprojektet och -byggandet och invanarnas asikter om vindkraftspro-
jektets huvudsakliga positiva och negativa effekter samt konsekvenser for bl.a. rekreation,
landskap och boendetrivsel. Férutom flervalsfragor innehdll enkdten 6ppna fragor som inva-
narna kunde formulera fria svar pa. Enkaten atfoljdes av en kort beskrivning av det planerade
vindkraftsprojektet. Resultaten fran enkdten anvandes i utvarderingen av konsekvenser for
manniskor for att identifiera vilka konsekvenser som invanarna anser ar de mest betydande
och for att identifiera de omraden och befolkningsgrupper som paverkas mest.

| konsekvensbedomningen anvandes aven social- och hdlsovardsministeriets handledning for
beddmning av konsekvenser for manniskor och handledningen om konsekvenser for manni-
skor fran institutet for halsa och valfard.

9.10.1 Nulage

Permanenta och fritidsbostéder

I slutet av 2025 hade Tornea 20 823 invanare. | omradet omkring planomradet ar bebyggelsen
huvudsakligen koncentrerad lings Torne dlv. De ndrmaste bostadsomradena ligger i Overtor-
ned, Tervola och Karungi centrum och langs Torne dlv och Kemi dlv. Omradena i ndrheten av
planomradet och den planerade kraftledningsgatan ar glest befolkade.

Rekreation
Planomradet anvands i huvudsak for skogsbruk. Skogsvagar forekommer i omradet.

| den vastra delen av planomradet ligger en officiell snoskoterled som bar namnet Korpikylan
lenkki och for vilken en ledforrattning har utforts. Andra rekreationsobjekt i narheten inklu-
derar snéskoterleden Torned—Overtorned med ett avstdnd pé cirka 1,8 kilometer till planom-
rddet, Pekanpaa naturstig och idrottsfalt i Overtorned med ett avstdnd pa 6,6 kilometer och
Kalliomaa skjutbana som ligger sydvast om planomradet med ett avstand pa cirka 7 kilometer.
Torne alv ar ett populart omrade for fritidsfiske. (Bild 99)
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| planomradets norra delar finns jaktmarker som hyrs av Tornionseudun Metsastysseura rf for
jakt och i de sédra delarna omraden som anvands av Karungin Erdmiehet och Alatornion Met-
sastysseura. Planomradet gransar mot Overtorned kommun, dar tva olika jaktféreningar be-

driver jakt i narheten av planomradet.

En vatmark med finansiering fran projektet SOTKA-vatmarker har ar 2022 grundats i
Levdjankka. Omradet ar ett gammalt torvproduktionsomrade. (https://kosteikko.fi/wp-con-
tent/uploads/sites/2/2023/03/le-vajankka sotka kohdetaulu digi.pdf ). Omradets marka-
gare ansvarar for vatmarkens underhall.

| invanarenkaten anmalde 36 procent att de anvander planomradet i Karhakkamaa varje dag,
varje vecka eller varje manad/nar det ar sasong. Av respondenterna som bor eller dger en
fritidsbostad med ett avstand pa under fem kilometer fran vindkraftparken, anmalde 72 pro-
cent att de anvander planomradet i Karhakkamaa varje dag, varje vecka eller varje manad/nar
det ar sdsong. Planomradet i Karhakkamaa anvands mest for bar- och svampplockning (48
procent av alla respondenter). Av respondenterna anvander 23 procent omradet for jakt, 23
procent for friluftsliv eller joggning, 21 procent for att studera naturen och 12 procent for
skogsbruk. Sarskilt i svaren fran respondenter som bor nara vindkraftparken (under 5 km) be-
tonas bar- och svampplockning samt friluftsliv eller joggning som det populdraste anvandning-
sandamalet. Detta ar inte fallet for respondenter som bor langre bort.

A =

Kaava-alue/Planomréde

Tuulivoimala/
Vindkraftverk
Sahkdénsiirtoreitti VEA/
Kraftoverforingslinje ALT A
Sahkénsiirtoreitti VEB/
Kraftéverforingslinje ALT B
Kuntaraja/Kommungrans
Laavu, kota tai kammi/
Vindskydd eller kata

Pallokentta/bollplan

Aurinkovaarojen Jotos i
-retkeilyreitti/utflyktsled - =...

*
. i } Veneilyn palvelupaikka/
i . .
o o ° - / Serviceplats for batfarare
R . ') / —— Luontopolku tai rekteilyreitti/
s
Pekanpaan N . . ’ Naturstig eller utflyktsled
- - . ° . P
Iuoﬁtop‘olku/natprstlg ° * v e® . /‘ i — Moottorikelkkareitti/
N’ N, -
% o o © o i Snoskotersled
4 /
bn ° ° Jd /
. .. /
. - 7
. . '
v\ /,
Palovaara yd
Mustajarvi Pukinlehto e

““--—-7«-_______,/” ©® MML Maastokartta WMTS
2025/LMV Terrangkarta WMTS

Tornio-Ylitornio moottorikelkkaura/ 2025

Rautionpaa . " © Jyvaskylin yliopi
0 25 5 km Torned-Overtorned snoskotersled yvaskylan yliopisto,
, N - LIPAS-tietokanta/Jyvaskyla
Aapajarvi ldpaa Ollakka universitet, LIPAS databas 2025

Bild 99. Rekreationskonstruktioner i planomrddet och dess ndrmiljé.
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Jakt

Omradet Karhakkamaa i Tornea ligger i jaktarrendeomraden som tillhér Karungin Eramiehet
ry och Tornionseudun Metsastysseura ry. Inom omradet eller dess narhet ligger dessutom
jaktomraden som tillhor Alatornion Metsastysseura ry och Karungin Eramiehet ry. Projektet
ligger i ett omrade som tillhér Torneds jaktvardsférening och grénsar i norr till Overtorneds
jaktvardsforening. Projektets kraftledningsgata skulle ga langs den befintliga kabelforbindel-
sen, som delvis ligger i omraden som tillhér Tervolas och Rovaniemis jaktvardsforeningar. Inga
jaktmarker som tillhor staten ligger i omradet. (Bild 100)

Karungin Erdamiehet ry

Foreningen har cirka 28 000 ha jaktmark till sitt forfogande. Medlemsantalet ar for ndrvarande
401, varav cirka 100 medlemmar jagar alg. Den mest betydande villebradsarten ar alg, men
foreningen idkar ocksa mangsidigt jakt pa exempelvis smavilt och fagel. Féreningen har ocksa
satsat pa rovdjursjakt, sarskilt pa mardhund. Nar féreningen jagar alg ar det huvudsakligen
som samjakt mellan hund och jaktpass. Vilttriangeln berdknas aktivt i foreningens omraden.
Hundprovsverksamhet dger rum i omradet flera ganger om aret. Foreningen har inga byggna-
der i vindkraftparkens omrade, men det ligger utfodringsstallen och en anlagd vatmark i om-
radet.

Tornionseudun Metsdstysseura ry

Foreningen har cirka 6 000 ha jaktmark till sitt férfogande. Medlemsantalet ar for narvarande
757, varav cirka 110 medlemmar jagar alg i fyra olika jaktsallskap. Féreningen idkar jakt pa ett
mangsidigt satt, bl.a. pa alg, honsfagel, sma hjortdjur och hare samt sma och stora rovdjur.
Nar foreningen jagar alg ar det huvudsakligen som samjakt mellan hund och jaktpass. Det lig-
ger inga vilttrianglar i vindkraftparkens omrade som berdknas aktivt, men det finns bra prov-
terranger i omradet for hundprovsverksamhet som arrangeras i samarbete med andra fore-
ningar. Foreningen har en jaktstuga och flera dlgtorn samt jaktstugor som hyrs av tva sallskap
i vindkraftparkens omrade.

Andra jaktforeningar

Inom planomradet eller dess omedelbara narhet ligger ocksa jaktomraden som tillhér Alator-
nion Metsastysseura ry och Pekanpaan Jahti ry. Alla foreningar levererade inte svar under be-
skrivningsskedet for projektet. Vid behov kan eventuella svar laggas till under forslagsskedet
for planen. Den externa kraftledningsgatan kommer férmodligen att ligga i omraden som till-
hor andra jaktféreningar @n de féreningar som nu har intervjuats. Kraftledningsgatans konse-
kvenser for jakten dr av samma typ som man i beskrivningen gar igenom for de andra fore-
ningarna och kraftledningsgatan skulle ligga intill befintliga kraftledningar, sa konsekvenserna
for jaktverksamheten uppskattas huvudsakligen vara ringa. Det ansags alltsa inte finnas ett
behov av att utvidga intervjuerna angaende kraftledningsgatan.
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Bild 100. Placeringen av jaktmarker som tillhér jaktféreningarna som ér verksamma i omrddet i fér-
hdllande till vindkraftsparkens omrdde. Dessutom beskrivs de mest centrala jaktrelaterade konstrukt-
ionerna. Inom omradet eller dess nérhet ligger eventuellt ocksa jaktomrdaden som tillhér Alatornion
Metsdstysseura ry och Pekanpddn Jahti ry.

9.10.2 Invanarenkat

Det har kapitlet presenterar de viktigaste resultaten av invanarenkaten fér Karhakkamaas
vindkraftsprojekt. Enkatens resultat och frageformularet for enkdten presenteras mer nog-
grant i MKB-beskrivningen och bilagorna for vindkraftsprojektet Karhakkamaa vindkraftpark i
Tornea och 400 kV-kraftledning.

Genomférande av en invdnarenkit

En invanarenkat for bosatta och fritidsbosatta inom influensomradet for Karhakkamaas vind-
kraftpark och kraftledningsgata genomfdrdes for att stédja bedomningen av konsekvenser for
manniskor. Enkdaten genomfdordes som en postenkdat under sommaren 2021. Sammanlagt
skickades enkéten till 650 hushall, varav 500 hushall Iag i Finland och 150 i Sverige. | slutet av
augusti 2021 hade 212 hushall svarat pa enkaten. Svarsprocenten var darmed 33 procent. P3
den finska sidan var svarsprocenten 28 procent och pa den svenska sidan 49 procent.
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Respondenternas bakgrundsinformation
Respondenterna:

e 75 procent var stadigvarande bosatta och 25 procent var fritidsbosatta

e 61 procent var man och 36 procent kvinnor, 3 procent svarade inte pa fragan som
berorde konet

e 47 procent var 6ver 64 ar gamla, 34 procent var 45—-64 ar gamla och 17 procent 25—
44 ar gamla

e 24 procent bodde eller dgde ett fritidshus med ett avstand pa mindre an fem kilome-
ter till vindkraftparken och 75 procent med ett avstand pa over fem kilometer

e 8 procent bodde eller dgde ett fritidshus med ett avstand pa mindre an en kilometer
fran kraftledningsgatan och 89 procent med ett avstand pa 6ver en kilometer

e 10 procent dgde mark i vindkraftparksomradet och 5 procent i kraftledningsgatuom-
radet

Enkatundersdkningens resultat presenteras for alla respondenter (212 respondenter) och se-
parat per respondentgrupp. De foljande respondentgrupperna har granskats: 1) Personer som
bor eller ager ett fritidshus i Finland med ett avstand pa under fem kilometer till vindkraftpar-
ken (51 respondenter), 2) Personer som bor eller dger ett fritidshus i Finland med ett avstand
pa over fem kilometer till vindkraftparken (72 respondenter), 3) Personer som bor eller dger
ett fritidshus nara kraftledningsgatan i Finland (14 respondenter) och 4) Personer som bor
eller ager ett fritidshus i Sverige inom vindkraftparkens influensomrade (73 respondenter).

Nuvarande anvindning av omrddet kring den planerade vindkraftparken

| invanarenkaten anmalde 36 procent att de anvander omradet vid vindkraftparken i Karhak-
kamaa varje dag, varje vecka eller varje manad/nar det ar sdsong. Av respondenterna som bor
eller dger en fritidsbostad med ett avstand pa under fem kilometer fran vindkraftparken, an-
malde 72 procent att de anvander planomradet i Karhakkamaa varje dag, varje vecka eller
varje manad/nér det ar sdsong. (Bild 101)

Kuinka usein liikutte Karhakkamaan tuulivoimapuiston alueella (%:ia vastanneista)?
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Bild 101. Nuvarande anvdndning av Karhakkamaas planomrdde.
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Enligt svaren anvdands omradet for Karhakkamaas vindkraftpark mest for bar- och svampplock-
ning (48 procent av alla respondenter). Av respondenterna anvander 23 procent omradet for
jakt, 23 procent for friluftsliv eller joggning, 21 procent for att studera naturen och 12 procent
for skogsbruk. Sarskilt i svaren fran respondenter som bor nara vindkraftparken (under 5 km)
betonas bar- och svampplockning samt friluftsliv eller joggning som det populdraste anvand-
ningsandamalet. Detta ar inte fallet for respondenter som bor langre bort. (Bild 102)

Mihin harrastuksiin tai muihin kdytt6tarkoituksiin kdytdtte Karhakkamaan tuulivoimapuiston aluetta
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Bild 102. Nuvarande anvdndning av Karhakkamaas planomrdde.

Respondenternas bedémningar av vindkraftsprojektets konsekvenser
Konsekvenser fér trivseln i boende- och fritidsmiljén i néromrddet

Av respondenterna anser 97 procent att den narliggande miljon vid sitt bostadsomrade eller
fritidshus ar trivsam eller mycket trivsam i nuldget, 32 procent efter uppforandet av Karhak-
kamaa vindkraftpark och 33 procent efter byggandet av kraftledningen. Av respondenterna
anser 2 procent att den narliggande miljon vid sitt bostadsomrade eller fritidshus ar otrivsam
eller mycket otrivsam i nulaget, 63 procent efter uppférandet av vindkraftparken och 40 pro-
cent efter byggandet av kraftledningen. Respondenter som bor under 5 kilometer fran vind-
kraftparken och respondenter i Sverige forhaller sig mest negativa till hur byggandet av vind-
kraftparken och kraftledningen kommer att paverka trivsamheten i den narliggande miljon. |
bada respondentgrupperna uppskattar 79 procent att uppférandet av vindkraftparken kom-
mer att gora den narliggande miljon otrivsam eller mycket otrivsam.

Konsekvenser for landskapet i boende- och fritidsmiljén i néromrddet

Av respondenterna anser 96 procent att landskapet i narliggande miljon vid sitt bostadsom-
rade eller fritidshus ar trivsam eller mycket trivsam i nuldget, 29 procent efter uppférandet av
Karhakkamaa vindkraftpark och 32 procent efter byggandet av kraftledningen. Av responden-
terna anser 1 procent att landskapet i narliggande miljon vid sitt bostadsomrade eller fritids-
hus ar otrivsam eller mycket otrivsam i nulaget, 62 procent efter uppférandet av vindkraftpar-
ken och 41 procent efter byggandet av kraftledningen. Respondenter som bor under 5 kilo-

FCG Rakennettu Ympdristo Oy FO-nummer 3485116-1
Osmovdgen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemvist Helsing-
fors

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristd Oy PLANBESKRIVNING (FORSLAGSKEDE) 255 (348)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornea

meter fran vindkraftparken och respondenter i Sverige forhaller sig mest negativa till hur byg-
gandet av vindkraftparken och kraftledningen kommer att paverka landskapet i den narlig-
gande miljon. Av dessa uppskattar 77—78 procent att uppforandet av vindkraftparken kommer
att gora landskapet otrivsamt eller mycket otrivsamt.

Konsekvenser for méjligheter till fritidsintressen i boende- och fritidsmiljén i néromrddet

Av respondenterna anser 97 procent att mojligheterna till fritidsintressen och rekreation i den
narliggande miljon vid sitt bostadsomrade eller fritidshus ar bra eller mycket bra i nulaget, 35
procent efter uppférandet av Karhakkamaa vindkraftpark och 37 procent efter byggandet av
kraftledningen. Av respondenterna anser 1 procent att mojligheterna till fritidsintressen ar
daliga eller mycket daliga i nuldget, 56 procent efter uppférandet av vindkraftparken och 38
procent efter byggandet av kraftledningen. Respondenter som bor under 5 kilometer fran
vindkraftparken och respondenter i Sverige forhaller sig mest negativa till hur byggandet av
vindkraftparken och kraftledningen kommer att paverka mojligheterna till fritidsintressen i
den narliggande miljon. 75 procent av respondenterna i Finland och 68 procent av responden-
terna i Sverige uppskattade att byggandet av en vindkraftpark kommer att forsvaga mojlighet-
erna till fritidsintressen i deras narmiljo.

Konsekvenser for boende- och fritidsmiljén i ndromrddet

Av respondenterna bedomer 86 procent att sitt bostadsomrades eller fritidshus narliggande
miljo ar uppskattat eller mycket uppskattat som ett bostadsomrade i nulaget, 21 procent efter
uppfoérandet av Karhakkamaa vindkraftpark och 24 procent efter byggandet av kraftledningen.
Av respondenterna anser 9 procent att den narliggande miljon vid sitt bostadsomrade eller
fritidshus endast ar lite uppskattat eller inte alls uppskattat som ett bostadsomrade i nulédget,
70 procent efter uppforandet av vindkraftparken och 53 procent efter byggandet av kraftled-
ningen. Respondenter som bor under 5 kilometer fran vindkraftparken och respondenter i
Sverige forhaller sig mest negativa till hur byggandet av vindkraftparken och kraftledningen
kommer att paverka hur uppskattad den narliggande miljon dr som ett bostadsomrade for
bostadshus eller fritidshus. 84 procent av respondenterna i Finland och 78 procent av respon-
denterna i Sverige uppskattade att byggandet av en vindkraftpark kommer att minska hur
uppskattad den narliggande miljon ar som ett bostadsomrade for bostadshus och fritidshus.

Vindkraftsprojektets konsekvenser for omrddets anvédndningsmdjligheter kring vindkraftpar-
ken

Med tanke pa alla anvandningsmajligheter som namndes i fragan uppskattade i medeltal 19
procent av respondenterna att Karhakkamaas vindkraftpark inte har ndgon inverkan pa an-
vandningsmajligheterna i omradet kring vindkraftparken. Av respondenterna uppskattar i me-
deltal 9 procent att vindkraftparkens effekter ar positiva eller mycket positiva och i medeltal
59 procent att de ar negativa eller mycket negativa. Den mest negativa konsekvensen fran
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byggandet av Karhakkamaas vindkraftpark uppskattades vara konsekvenserna for majlighet-
erna att studera naturen och jaga i omradet. Av respondenterna uppskattade 66 procent att
konsekvenserna for att studera naturen och 65 procent for jakten var negativa eller mycket
negativa. Respondenter som bor under 5 kilometer fran vindkraftparken och respondenter i
Sverige forhaller sig mer negativa till konsekvenserna an personer som bor langre bort.

Konsekvenser fér det egna livet

Av respondenterna uppskattade knappt nagon att Karhakkamaas vindkraftpark kommer att
ha en positiv inverkan pa det egna livet. Respondenterna uppskattade att den landskapsfor-
andring som vindkraftverken orsakar kommer att ha flest negativa konsekvenser (70 procent
av respondenterna uppskattar att konsekvenserna ar negativa eller mycket negativa). Nasta
mest negativa konsekvenser uppskattades komma fran ljudet som vindkraftverken bildar (68
procent av respondenterna), flyghinderljusens synlighet (67 procent av respondenterna),
skuggbildningen och ljuseffekterna som vindkraftverkens rotorblad orsakar (59 procent av re-
spondenterna) och landskapsférandringarna som kraftledningarna orsakar (52 procent av re-
spondenterna).

Granskat per respondentgrupp forhaller sig respondenter som bor under 5 kilometer fran
vindkraftparken och respondenter i Sverige mer negativa dn andra respondentgrupper till
landskapsférandringen, skuggbildningen och ljuseffekterna som vindkraftverkens rotorblad
orsakar, ljudet som vindkraftverken bildar, flyghinderljusens synlighet och landskapsférand-
ringarna som kraftledningarna orsakar.

| bilden nedan (Bild 103) presenteras alla respondenters och olika respondentgruppers upp-
skattning av hur den landskapsforandring som vindkraftverken orsakar kommer att paverka
det egna livet.

Uppskattning av hur den landskapsforandring som vindkraftverken orsakar kommer att paverka
det egna livet per respondentgrupp (procent av personer som svarat pa enkdten)
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Bild 103. Respondenternas uppskattning av hur den landskapsférédndring som vindkraftverken orsakar
kommer att pdverka det egna livet.
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| bilden nedan (Bild 104) presenteras alla respondenters och olika respondentgruppers upp-

skattning av hur de skuggor och blinkande ljus som vindkraftverkens rotorblad orsakar kom-
mer att pdverka det egna livet.

Uppskattning av hur de skuggor och blinkande ljus som vindkraftverkens rotorblad orsakar kommer
att paverka det egna livet per respondentgrupp (procent av personer som svarat pa enkaten)
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Bild 104. Respondenternas uppskattning av hur de skuggor och blinkande ljus som vindkraftverkens
rotorblad orsakar kommer att pdverka det egna livet.

| bilden nedan (Bild 105) presenteras alla respondenters och olika respondentgruppers upp-
skattning av hur det buller som vindkraftverken orsakar kommer att paverka det egna livet.

Uppskattning av hur det buller som vindkraftverken orsakar kommer att paverka det egna livet per
respondentgrupp (procent av personer som svarat pa enkaten)

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Alla respondenter (n=206) B 20% 2% R o s
| Finland, bor p& ett avstdnd som drunder5km 8%  18% NG 6+

(N=49)
| Finland, bor p& ett avstdnd som ar éver 5 km 3B 33% 26% I 0%
(N=70)
| Finland, bor nira kraftledningsgatan (N=13) 62% 15% [NESHEH s %

Bor i Sverige (N=72) 1 10% 28% TN 10%

m Mycket positiv inverkan Positiv inverkan Ingen inverkan

Negativ inverkan B Mycket negativ inverkan Jag vetinte

Bild 105. Respondenternas uppskattning av hur det buller som vindkraftverken orsakar kommer att
pdverka det egna livet.
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| bilden nedan (Bild 106) presenteras alla respondenters och olika respondentgruppers upp-

skattning av hur synbarheten av vindkraftverkens flyghinderljus kommer att paverka det egna
livet.

Uppskattning av hur flyghinderljusen kommer att paverka det egna livet per respondentgrupp
(procent av personer som svarat pa enkaten)

0% 20% 40% 60 % 80% 100 %
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| Finland, bor pa ett avstdind som drunder5km  13%  17% |G £ %
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Bor i Sverige (N=71) G+ 15% o e 6 %

m\ Mycket positiv inverkan Positiv inverkan Ingen inverkan

\ Negativ inverkan m Mycket negativ inverkan Jag vet inte

Bild 106. Respondenternas uppskattning av hur flyghinderljusens synbarhet kommer att pdverka det
egna livet.

| bilden nedan (Bild 107) presenteras alla respondenters och olika respondentgruppers upp-
skattning av hur den landskapsforandring som kraftledningen orsakar kommer att paverka det
egna livet.

Uppskattning av hur den landskapsférandring som kraftledningarna orsakar kommer att paverka
det egna livet per respondentgrupp (procent av personer som svarat pa enkaten)
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Bor i Sverige (N=70) 31 %14 % 19% GG 27%
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Negativ inverkan m Mycket negativ inverkan Jag vet inte

Bild 107. Respondenternas uppskattning av hur den landskapsféréndring som kraftledningen orsakar
kommer att pdverka det egna livet.
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De mest betydande positiva och negativa konsekvenserna

De mest betydande negativa konsekvenserna som respondenterna namner om Karhakkamaas
vindkraftpark ar landskapsforandringar och vindkraftverkens synbarhet samt ljud- och buller-
olagenheter. Enligt respondenterna ar vindkraftverken for stora, antalet ar for stort och de
ligger for nara bostaderna. De mest betydande positiva effekterna som namns ar att energin
produceras pa ett miljovanligt satt, nya och renoverade vagar och konsekvenserna for stadens
ekonomi (6kade intdkter i form av fastighetsskatt). (Tabell 31) Enligt 75 respondenter har vind-
kraftverken inga positiva effekter och enligt 9 respondenter har projektet inga negativa kon-
sekvenser.

Tabell 31. Enkdtundersékningens mest betydande positiva och negativa konsekvenser fran vindkraft-
parken i Karhakkamaa enligt respondenterna (antalet omndmnanden i parentes).

Positiva effekter Negativa konsekvenser

Landskapsskador/kraftverkens synlighet (72)
Ljud, bullerolagenheter (55)

Skador i natur, djur och faglar (52)

Ljus och blankande (24)

Miljovanlig energiproduktion (17) Sankning i fastigheternas varde (18)

Nya och reparerade vagar (15) Skador for turistféretagens verksamhet (17)
Inverkan pa stadens ekonomi (12) Sankning av boendekomforten (12)
Energiproduktion (10) Skador for rekreationsbruk, barplockning, osv. (11)
Sysselsattande inverkan (8) Forstorande av kulturlandskap (11)
Energiproduktion i narheten (4) Skador i miljon (10)

Hyresinkomster for markagare (1) Halsoskador och angest (9)

Minskad skogsnaring (6)
Eftervard / betongavfall / ateranvandning (5)
Skador for jakt (3)

Ojamlik behandling av kommuninvanarna (3)

Respondenternas instdllning till projektet
Asikter om vindkraftverkens och kraftledningsgatans geografiska ldge

Enkdtundersdkningens respondenter var eniga om att en miljokonsekvensbedémning ar en
bra sak. Av respondenterna var 95 procent helt (85 procent) eller delvis (10 procent) avsamma
asikt med pastaendet. Angdende pastaendet “Omradet Karhakkamaa ar lampligt for att bygga
vindkraftverk” var 10 procent av alla respondenter helt av samma asikt och 57 procent helt av
annan asikt (72 procent av alla som bor under 5 kilometer fran vindkraftverken och 76 procent
av alla som bor i Sverige var helt av annan asikt).
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Alla som svarade pa enkdten hade mojligheten att kommentera placeringen av Karhakkamaas
vindkraftverk och kraftledning genom ett 6ppet svar. Storre delen av respondenterna ansag
att den planerade vindkraftparken var for vidstrackt och att det har planerats fér manga och
for stora vindkraftverk i omradet. Vindkraftparkens geografiska lage kommenterades mest i
de Oppna svaren. Enligt respondenterna far vindkraftparken inte placeras i Tornedalens kul-
turlandskap. Enligt respondenterna ligger den planerade vindkraftparken for nara bostaderna
och riksgransen. Enligt respondenterna borde vindkraftverken placeras tillrdckligt langt borta
fran bostadshus och fritidshus (atminstone 10—20 kilometer) och sa langt borta fran riksgran-
sen att vindkraftverken inte syns pa den svenska sidan eller forsvagar verksamhetsforutsatt-
ningarna for svenska byar och turistforetag. Flera respondenter konstaterade att ingen vill ha
vindkraftverk i omradet och att placeringen av dessa kommer att motarbetas pa bada sidorna
av gransen. Respondenterna uppmanade att bygga vindkraftverken dar elférbrukningen ar
som storst, det vill sdga sdderut, i stader och industriomraden. Da skulle det inte heller finnas
ett behov for langa kraftledningsgator.

Synpunkter om projektalternativen for vindkraftparken néir enkdten genomférdes

Enkaten fragade om respondenternas syn pa alternativen som presenterades i MKB-beskriv-
ningen for projektet Karhakkamaa vindkraftpark i Tornea och 400 kV-kraftledning.

Av respondenterna var 72 procent av asikten att vindkraftparken i Karhakkamaa inte borde
genomfoéras 6verhuvudtaget (alternativ 0). Respondenternas asikter om de egentliga studie-
alternativen var synnerligen samstammiga. Stérre delen av respondenterna "motsatte sig”
bada alternativen. 78 procent av respondenterna (91 procent som bor nara och 88 procent
som bor i Sverige) motsatte sig alternativ ALT1 (48 nya vindkraftverk byggs i omradet) och 86
procent av respondenterna (85 procent som bor nadra och 97 procent som bor i Sverige) mot-
satte sig alternativ ALT2 (42 nya vindkraftverk byggs i omradet). (Bild 108)

Storre delen av respondenterna “motsatte sig” ocksa bada alternativen for kraftledningsgatan
som presenterades i MKB-beskrivningen. 76 procent av respondenterna motsatte sig alterna-
tiv ALTA (75 procent som bor néara, 87 procent som bor i Sverige och 70 procent som bor langs
kraftledningsgatan) och 86 procent av respondenterna motsatte sig alternativ ALTB (81 pro-
cent som bor nara, 96 procent som bor i Sverige och 70 procent som bor langs kraftlednings-
gatan). (Bild 108)
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Syn pa alternativen for vindkraftsprojektet, procent av personer som svarat pa enkiten

0% 20% 40 % 60 % 80% 100 %

Vindkraftsparken i Karhakkamaa horde inte
genomforas. Motsvarande mangd elektricitet borde 72% 28%
produceras pa andra sétt (alternativ 0). (N=196)

48 nya vindkraftverk borde uppforas pa
Karhakkamaaomradet (alternativ 1). Vindkraftverken 22% 78%
har en maximal héjd pa 300 meter. (N=181)

42 nya vindkraftverk borde uppforas pa

14% 86%
Karhakkamaaomradet (alternativ 2). Vindkraftverken ’
har en maximal héjd pa 300 meter. (N=177)
Kraftledningen borde genomféras i enlighet med 24% 76%
alternativ A (N=140)
Kraftledningen borde genomforas i enlighet med 14% 86%
alternativ B (N=138)
Av samma asikt Av annan asikt

Bild 108. Respondenternas syn pa alternativen fér vindkraftsprojektet (alla respondenter).

Av respondenterna meddelade 63 procent att de ar oroade over vindkraftsprojektet i Karhak-
kamaa och 6 procent att de behdver mera information. Av respondenter som bor under 5
kilometer fran vindkraftverken meddelade 71 procent att de ar oroliga och av respondenter
som bor i Sverige meddelade 77 procent att de ar oroliga. Av alla respondenter meddelade 11
procent att de stodjer projektet och 14 procent att de kdnner sig lugna. (Bild 109)

Vad tycker ni om vindkraftsprojektet i Karhakkamaa (procent av personer som svarat pa enkaten)

100 %
77%
80% 71% °
63 %
60% 49%
36%
40%
25 %29%
o 14914 % 14%7 o 14%
20% 1% “10% o rn 6% 6% 6% 2% 7%6% 7% 7% 7%
0% I wm Em - - -
Jag stider projektet Jag kdnner mig lugn Jag kdnner mig oroad Jag behdver mer Jag vet inte/Inget svar
information om projektet
m Alla(N=121 B | Finland, bor pa ett avstand som &r under 5 km (N=51)
| Finland, bor p4 ett avstdnd som ar 6ver inland. bor néra kraftledni _
5 km (N=72) | Finland, bor néra kraftledningsgatan (N=14)

Bor i Sverige (N=73)
Bild 109. Respondenternas instdllning till vindkraftsprojektet.

Respondenterna som meddelade att de stddjer projektet motiverade sina svar med att man
ocksa i framtiden behdver elektricitet och att vindkraft ar ett bra och rent alternativ for elpro-
duktion. Dessutom ndmndes den finansiella nytta som staden skulle fa.
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Respondenterna som meddelade att de var oroliga lyfte fram att vindkraftparken var for stor,
att den placeras for nara bostader och vardefullt kulturlandskap, att den placeras for nara
riksgransen och ett stort antal skadliga konsekvenser, sa som att fastigheternas varde sjunker,
bullerolagenheter, infraljud, halsolagenheter, landskapsforandringar, skadliga konsekvenser
for djur och natur, svagare livskvalitet och olagenheter for turistnaringen.

Respondenterna som meddelade att de behéver mer information om projektet namnde sar-
skilt konsekvenserna for miljon och kulturlandskapet samt vindkraftparkens eftervard, vem
som ansvarar for att demontera vindkraftverken och for att avlagsna avfall.

Information gdllande projektet

Av alla respondenter meddelade 15 procent att de laste om projektet for forsta gangen i inva-
narenkaten, 78 procent hade last insandare och tidningsartiklar om projektet, 71 procent hade
diskuterat projektet med invanare i narmiljon, 22 procent hade deltagit i den offentliga debat-
ten om projektet och 19 procent hade deltagit i informationstillfallen om projektet.

Onskemadl for den fortsatta planeringen

Respondenterna presenterade de foljande kommentarerna och dnskemalen géllande den
fortsatta planeringen av vindkraftsprojektet i Karhakkamaa (vindkraftverken och kraftoverfo-
ringen):

Planeringen av vindkraftparken bor avslutas och parken bor inte byggas. ”Vi motstandare
kommer tillsammans att 6verklaga dessa projekt dnda till den sista mojliga mojligheten. Vi
vill inte alls att vindkraftverken som planeras syns genom vara fonster”.

Synpunkterna maste beaktas hos personer som pa bada sidorna av gransen bor i vindkraft-
parkens naromrade eller ager fritidsbostader.

Flera tillfallen fér allmanheten bér arrangeras. ”Oppen verksamhet och arlighet i de olika
skedena av projektets utforande okar tilliten for dem som utfor projektet.”
Vindkraftverkens antal, storlek och position bér dndras, osv.

o) Vindkraftverken borde placeras langre bort fran bostaderna och fritidsbostaderna.
o) Vindkraftverken borde placeras langre bort fran Tornedalens traditionslandskap och
alvdal.

o) Vindkraftverken borde placeras langre bort fran riksgransen sa att de inte syns pa

den svenska sidan eller medfor konsekvenser for svenska medborgare, byar eller turistna-
ringar. “Jag anser att en battre placering skulle vara “skarningspunkten” mellan de tre kom-
munerna: Gransen mellan Overtorned, Torned och Tervola. Dar dr bostdderna farre, avstan-
det till riksgransen ar langre och rutten for kraftoverforingen ar kortare.”

o Vindkraftverken i den vastra delen kunde flyttas till parkens 6stra del (23 vindkraft-
verk i ALT1 och 17 vindkraftverk i ALT2).

Kraftoverforing: inga nya rutter till Jaatilansaari i Rovaniemi
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Servicevagar: Servicevdagarna maste planeras sa att de betjanar alla pa ett jamlikt satt.
Skicket pa Jokivarrentie maste undersdkas och vid behov maste vagen repareras.
Palovaarantie maste repareras och underhallas ocksa efter projektet.

Naturvardena och de vilda djuren maste kartlaggas och beaktas i planeringen.
Konsekvenserna for kulturlandskapet maste utvarderas och beaktas.

Man maste inga avtal om ansvaret for att demontera vindkraftverken. Detta for att ingen
betong ska bli kvar som problemavfall i naturen nar vindkraftverken ar i slutet av sin livscy-
kel.

Samverkanseffekterna med andra existerande och planerade vindkraftparker maste beaktas
vid konsekvensbeddmningen.

Ett miljotillstdnd maste krdvas for projektet och tillstandsprocessen maste inkludera vind-
kraftverken i Kitkidisvaara.

9.10.3 Konsekvenser

Konsekvenser under byggskedet

De konsekvenser for manniskor som uppstar till foljd av uppférandet av vindkraftparken &r
kopplade till byggandet av fundament, monteringsytor, vaganslutningar och elanslutningar
samt till transporter av byggmaterial och vindkraft-verksdelar. Byggskedet medfor buller och
Okad trafik i naromradet.

Bullret som skapas under byggskedet ar huvudsakligen jamforbart med normalt byggbuller
fran arbetsmaskiner och trafik vid byggplatser. Férutom transporter och mojligt storre lyft
sprider sig detta buller i huvudsak inte langre dan planomradet. Bullerkonsekvenserna under
byggskedet ar lokala och tamligen kortvariga. De bostads- och fritidshus som ligger ndrmaste
de planerade vindkraftverken ar féremal fér mest bullerkonsekvenser under byggskedet. Pa
grund av konsekvensernas tillfalliga karaktar under byggtiden, uppskattas byggandet inte or-
saka nagon betydande skada. Pa grund av de byggtida konsekvensernas tillfalliga karaktar
uppskattas byggandet inte orsaka nagon betydande skada.

Trafikmangdens 6kning under byggskedet ar storst till mangden pa Hirsimaantie, Munatie,
forbindelsevagarna 19580 och 19582, riksvag 21 samt andra privata vagar och skogsvagar. Den
okade trafiken kommer tidvis att orsaka bulleroldagenheter for de bostads- och fritidshus som
ligger langs vagarna. | Ovrigt orsakar den dkade trafiken ingen betydande skada, eftersom tra-
fikens tillvaxt ar minimal i forhallande till de befintliga trafikmangderna. Som en helhet upp-
skattas skadorna som byggskedets 6kade trafik och det egentliga byggandet orsakar for man-
niskors levnadsforhallanden och trivsel vara minimala eller mattliga.

Konsekvenser under driftsskedet
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Det finns manga faktorer som paverkar boendekomforten. De mest betydande konsekven-
serna for boendekomforten harstammar fran de forandringar i landskapet, ljudlandskapet och
ljudférhallandena som vindkraftverken orsakar. Personerna som svarade pa invanarenkaten
uppskattar att landskapsforandringen som vindkraftverken orsakar, ljudet fran vindkraftver-
ken och flyghinderljusen kommer ha den mest negativa inverkan pa boendekomforten. Kon-
sekvenserna for boendekomforten ar sarskilt inriktade pa personer som bor nara vindkraft-
verken, och dar uppskattas konsekvenserna vara mattliga. Det finns 66 bostadshus med 29
fritidshus som ligger mindre dn fem kilometer fran de planerade vindkraftverken.

Landskapsféréndringarnas konsekvenser for boendekomforten

Forandringarna som sker i landskapet ar konkreta och har en inverkan pa landskapet i narom-
radet och fjarromradet samt pa hur méanniskor upplever landskapet. De for invanarna mest
betydande konsekvenserna ar inriktade pa omradena dar vindkraftverken ar mest synliga och
dar det finns flest bostader. Det ar utmanande att géra en entydig bedomning av konsekven-
sernas betydelse, eftersom man alltid upplever landskapskonsekvenser pa ett personligt satt.
Av invanarenkatens respondenter uppskattade 70 procent att férandringen i landskapet har
en negativ eller mycket negativ inverkan pa det egna livet och 4 procent att den har en positiv
eller mycket positiv inverkan. Av respondenterna uppskattade 20 procent att forandringen i
landskapet inte har nagon inverkan pa det egna livet.

Om vindkraftparken genomfors forandras planomradet fran ett skogsbruksomrade till ett
energiproduktionsomrade. Landskapsférandringen i planomradet ar som storst vid vindkraft-
verksplatserna och inom omradena dar vagar renoveras och byggs. Dar maste man rdja skog
och landskapet kommer att bli 6ppnare an for narvarande. | vindkraftverkens omedelbara nar-
het kommer vindkraftverken att dominera landskapet och fordandringen i landskapsbilden ar
stor. Forutom visuella faktorer paverkar skuggbildningen som vindkraftverken orsakar och lju-
det som bildas nar rotorn roterar hur man upplever landskapet i planomradet. Eftersom inga
bostads- och fritidshus ligger inom planomradet ar landskapsskadorna framst inriktade pa per-
soner som ror sig i planomradet och rekreationsanvandare.

Vindkraftparkens konsekvenser for landskapet utvarderas i kapitel 9.6. Enligt siktanalysen ar
vindkraftverken platsvis synliga vid bostads- och fritidshus, mest pa den svenska sidan av
Torne dlvdal. De narmast beldgna bostadshusen och gardarna har vid manga objekt skyddande
tomtvegetation, tradbestand och/eller andra byggnader, som hindrar sikten mot vindkraft-
parken. Sett som en helhet ar konsekvenserna for manniskors levnadsforhallanden och trivsel
fran forandringen i landskapet platsvis stora i vindkraftparkens ndromrade, men huvudsakli-
gen hogst mattliga. Nar avstandet till vindkraftverken vaxer blir deras inverkan pa landskapet
mindre.

Flyghinderljusen forandrar landskapets karaktar och kan minska pa boendekomforten. Sarskilt
i borjan av vindkraftparkens livscykel kan ett landskap som man ar van att se utan ljuskallor
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upplevas som rastlost. Flyghinderljusens landskapskonsekvenser ar inriktade pa de bostads-
omraden som har en siktlinje till vindkraftverken. Sarskilt i dimmigt, disigt och regnigt vader
kan effekten fran flyghinderljusen pa grund av molnhdjd och ljusreflektioner stracka sig till
omraden dar man inte ser sjdlva vindkraftverken. Kitkidisvaaras flyghinderljus existerar redan
i landskapet, sa de ar inte ett nytt landskapselement. Antalet vindkraftverk i Karhakkamaa ar
anda noterbart storre och det leder till att ocksa flyghinderljusens landskapskonsekvenser
mangdubblas. Av invanarenkatens respondenter uppskattade 49 procent att flyghinderljusens
synbarhet har en negativ eller mycket negativ inverkan pa det egna livet och 3 procent att den
har en positiv eller mycket positiv inverkan. Av respondenterna uppskattade 39 procent att
flyghinderljusens synbarhet inte har en inverkan pa det egna livet.

Konsekvenser for boendekomforten frdn férdndringar i ljudlandskapet

Ljudet som vindkraftverken skapar kan upplevas som obehagligt eller stérande och da klassi-
ficeras det som buller. Buller har ingen absolut decibelgrans och hur man upplever buller ar
alltid subjektivt. Ett identiskt ljud kan i olika situationer och miljéer upplevas pa manga olika
satt. Jamnt ljud har konstaterats vara mindre stérande an varierande ljud. Ljud som éverskri-
der 80 decibel kan orsaka horselskador. Langvarig exponering for buller kan ocksa orsaka t.ex.
somn- och koncentrationsstérningar. Planen ar att vindkraftverken placeras tillrackligt langt
borta fran bostads- och fritidshus och att man pa sa satt utsatter byggnader for sa lite buller-
olagenheter som mojligt. Placeringen av vindkraftverk i omradet kommer anda att forandra
ljudlandskapet i planomradet och dess narmiljo.

Vindkraftsparkens konsekvenser for ljudlandskapet utvarderas i kapitel 9.8. Enligt de utforda
bullermodellerna déverskrider bullret fran vindkraftverken inte riktvardena pa 40 dB for nagot
bostads- eller fritidshus. | planomradets narhet ligger inte heller objekt som kan stéras och
dar projektet skulle orsaka bullerkonsekvenser som dverskrider planlosningens riktvarden for
vindkraftverk. Riktvardena for lagfrekvensbuller 6verskrids inte heller i nagot av bostads- eller
fritidshusen.

Det bor dnda noteras att de permanenta och fritidsinvanare som bor narmast vindkraftverken
kan uppleva att vindkraftverkens buller ar stérande, dven om riktvardena inte 6verskrids. Av
invanarenkatens respondenter uppskattar 68 procent att ljudet som vindkraftverken skapar
har en negativ eller mycket negativ inverkan pa det egna livet. 20 procent av respondenterna
uppskattar att ljudet som vindkraftverken skapar inte har nagon inverkan och 2 procent av
respondenterna att inverkan ar positiv eller mycket positiv.

Konsekvenserna for levnadsforhallandena och trivseln fran ljudet som vindkraftverken orsakar
kommer att vara minimala, eftersom modelleringarna visar att bullervirdena inte dverskrider
rikt- och gréansvardena for vindkraftbuller vid nagot bostads- eller fritidshus.

Konsekvenser for boendekomforten fran férdndringar i ljudférhéllanden
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| klart vader bildar vindkraftverkets roterande blad skuggor som ror pa sig och invanare kan
observera dessa som snabba variationer i ljusstyrka, blinkande eller snabbt passerande skug-
gor. Skugg- och ljuseffekter som orsakas av vindkraftverk gar lattast att observera pa varen
och sommaren nar solen skiner som mest.

Vindkraftverkens skugg- och ljuseffekter utvarderas i kapitel 9.9. Enligt skuggbildningsmo-
dellerna skulle rekommendationen om att blinkande far forekomma hogst atta timmar om
aret inte 6verskridas for nagot bostadshus- eller fritidshus, dven om man inte tog hansyn till
tradbestandets skyddande effekt.

Det bor anda noteras att invanarna kan uppleva att vindkraftverkens ljuseffekter ar storande,
aven om riktvardena inte dverskrids. Av invanarenkatens respondenter uppskattar 60 procent
att skuggbildningen som vindkraftverkens rotorblad skapar har en negativ eller mycket nega-
tiv inverkan pa det egna livet. A andra sidan uppskattar 26 procent av respondenterna att
skuggbildningen inte har nagon inverkan och 2 procent av respondenterna att inverkan ar po-
sitiv eller mycket positiv.

Vad géller skugg- och ljuseffekterna uppskattas konsekvenserna fér manniskors levnadsfor-
hallanden och trivsel vara ringa enligt modelleringsresultaten.

Konsekvenser fér hdlsa och sékerhet

Vindkraftverken har inga betydande skadliga och omfattande halsokonsekvenser. Vindkraft-
verken orsakar inga utslapp som ar skadliga fér manniskors halsa. Vindkraftverkens eventuella
halsokonsekvenser uppkommer framst genom vindkraftverkens bullerkonsekvenser. Sto-
rande buller kan ha en inverkan pa manniskors halsa, till exempel genom somnkonsekvenser.
Hur storande man upplever att buller ar och bullerkanslighet ar individuellt och det betyder
att konsekvenserna beror olika manniskor pa olika satt. Forutom buller kan radsla och osaker-
het om eventuella halso- och sdkerhetsrisker orsaka angest hos personer som bor i narheten
av planomradet.

Vindkraftverkens konsekvenser for ljudlandskapet behandlas i kapitlet om bullerkonsekven-
ser. | samband med detta granskades hur buller sprids i bostads- och fritidshus och man jam-
forde bullret som vindkraftverken orsakar med riktvardena for bullernivaer som statsradet har
godkant och de planerade vardena for nattetid som miljéministeriet har rekommenderat. En-
ligt bullermodellerna 6verskrids riktvardet pa 40 dB inte for ndgot bostads- eller fritidshus.
Enligt bullermodellerna 6verskrider inte heller lagfrekvensbullret riktvardena inomhus i ett
enda bostads- eller fritidshus i nagot av alternativen.

Aven om riktviardena inte dverskrids kan invdnarna dnda uppleva att vindkraftverken har en
inverkan pa halsan genom buller- och ljuseffekter samt genom radsla som ar kopplad till hdlso-
och sdkerhetsrisker. Radslornas betydelse ar bunden till planomradets omfattning och antalet
vindkraftverk som byggs samt till hur nara bostadshusen vindkraftverken ligger.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy FO-nummer 3485116-1
Osmovdgen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemvist Helsing-
fors

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristd Oy PLANBESKRIVNING (FORSLAGSKEDE) 267 (348)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornea

En enkdtundersokning genomfdrdes ar 2015 i Finland om bullret fran vindkraftverk och hur
mycket det stor i Peittoo i Bjorneborg och i Olhava i ljo. Malet var att underséka hur man i
Finland upplever buller fran vindkraftverk i omraden med vindkraftverk pa minst 3 MW. Skill-
naderna mellan ljo och Bjérneborg var stora. | Bjorneborg var installningen enligt fragorna
mycket negativ till vindkraft i allmanhet, medan installningen i ljo var klart positivare. Samti-
digt noterades att man i svaren fran Bjorneborg rapporterade markbart fler halsokonsekven-
ser som man upplevde harstammade fran vindkraftverken an i ljo. Med enkéatsvaren som
grund kunde man konstatera att vindkraftverkens ljudniva, dvs. ljudets styrka vid responden-
ternas bostadsfastigheter, bara forklarade 9 procent av de upplevda stérande konsekvenserna
fran vindkraftverken. Resten, dver 90 procent, forklarades genom andra faktorer. Upplevelsen
av storning forklarades mest av (baserat pa respondenternas andra svar) hur orolig respon-
denten var 6ver vindkraftbullrets hdlsokonsekvenser, geografisk placering (Bjorneborg vs. ljo),
attityd mot vindkraftenergi som en produktionsform i allmanhet, kén och individuell kanslig-
het for buller. Detta ar en viktig studie, eftersom den visar att den stérning som man upplever
att vindkraftbullret orsakar bara har en liten koppling till hur kraftigt ljudet ar vid fastigheten
och kan forklaras mycket battre genom andra faktorer som ar kopplade till respondenten sjalv.

| diskussioner kopplas vindkraftverkens halsokonsekvenser ofta till det infraljud, det vill saga
mycket ldgfrekventa ljud, som vindkraftverken producerar. Vetenskaplig forskning har inte
hittat bevis pa att infraljudet fran nutida vindkraftverk skulle ha hdlsokonsekvenser.

Enligt utredningen “Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaikutukset” (Vindkraftverks
infraljud och deras halsokonsekvenser) av Hongisto & Oliva fran ar 2017 var halsokonsekven-
serna fran infraljud i hog utstrackning de samma som konsekvenserna fran ljud i allmanhet.
Den radande uppfattningen ar att konsekvenser forekommer forst nar ljudtrycksnivan éver-
skrider hortroskeln. Den vanligaste rapporterade konsekvensen fran infraljud ar storningar,
som vanligtvis borjar omedelbart nar ljudtrycksnivan dverskrider hortroskeln. Forskningsupp-
gifterna stodjer inte synpunkten om att infraljudet fran vindkraftverk skulle orsaka negativa
hélsokonsekvenser for manniskor. Undersokningarna noterade inte att sjalvbedomd eller ob-
jektivt matt stress skulle bero pa avstandet till vindkraftverken. Trots detta upplever en liten
del av befolkningen att vindkraft orsakar negativa halsosymtom. Enligt undersékningarna har
inte ljud som man inte kan hora nagra halsokonsekvenser. Infraljudet fran nutida vindkraft-
verk 6verskrider inte hortroskeln, dvs. ar icke-horbart infraljud.

Vetenskapligt trovardiga undersokningar dar man 6verhuvudtaget har fatt halsokonsekvenser
genom infraljud har forutsatt att hortroskeln dverskrids. Sadana tester har utforts pa bl.a. ast-
ronauter med ljudvolymer som tiotals ganger overskrider den bullernivd som vindkraftverk
orsakar. Man pratar om ljudnivaer som exempelvis kraftiga jetmotorer producerar.

Varifran kommer da uppfattningen om att vindkraft producerar infraljud som ar skadligt for
hdlsan? Fore de nutida motvindskraftverken tillverkade man bl.a. i USA medvindskraftverk
som orsakade upp till 10-30 dB kraftigare infraljudnivaer an motvindskraftverk med samma
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effekt. Nara dessa medvindskraftverk steg infraljudet till nivaer som gjorde att de var horbara
i vissa forhallanden. Detta skapade en diskussion om infraljudet fran vindkraftverk som har
levt till denna dag, dven om den inte har nagot att géora med moderna vindkraftverk. Tillverk-
ningen av medvindskraftverk avslutades pa grund av deras hogre bullervarden.

Aven om det inte finns bevis pa hilsoskador som orsakas av infraljud fran vindkraftverk, upp-
lever en liten del av befolkningen att vindkraft orsakar hdalsosymtom. | den nationella klimat-
och energistrategin fram till 2030 anges att Arbets- och naringsministeriet (ANM) ska lata ut-
fora en oberoende och omfattande utredning av vindkraftens halso- och miljéolagenheter.
Utredningen genomfordes av Teknologiska forskningscentralen VTT Ab, Helsingfors universi-
tet, Arbetshélsoinstitutet och Institutet for halsa och valfard.

| utredningens forsta skede fardigstalldes ar 2017 en publikation (Arbets- och naringsministe-
riet) dar man pa ett omfattande satt gick igenom @mnesrelaterad och internationell veten-
skaplig litteratur. Dessutom inkluderade utredningen matningar som utférdes under VTT:s
ledning, ddar man undersokte genomsnittliga infraljudnivaer som forekommer i miljon vid pro-
duktionsomraden for vindkraft, deras tidsmassiga variationer och deras jamférbarhet med in-
fraljudnivaerna i den 6vriga miljon. Som en slutsats till litteraturéversikten konstaterades att
det for tillfallet inte finns vetenskapligt bevis for en koppling mellan uppvisandet av symtom
och det horbara eller icke-horbara ljud som vindkraftverk producerar, men att det finns valdigt
lite forskning om @mnet och att man baserat pa nuvarande kunskap inte kan utesluta mojlig-
heten att olagenheter existerar. Mot denna bakgrund konstaterades att ytterligare undersok-
ningar ar befogade och projektet fortsattes genom att definiera tre olika delmal.

Resultaten fran utredningens andra skede publicerades i april 2020. Utredningsprojektet som
finansierades av Statsradets gemensamma utrednings- och forskningsverksamhet (VN TEAS)
genomfordes som ett tvarvetenskapligt samarbete mellan Teknologiska forskningscentralen
VTT Ab, Arbetshalsoinstitutet, Helsingfors universitet och Institutet for halsa och valfard. Pro-
jektet bestod av tre delar: langvariga matningar, enkater och avlyssningstest. Enligt undersok-
ningen har infraljudet fran vindkraft inga bevisade héalsoeffekter. (Statsradet, Policy Brief
11/2020).

Riktvardena i statsradets forordning om utomhusbuller har stallts in pa en niva som enligt
forskning ar forebyggande av sadana oldgenheter for hdlsan som orsakas av buller fran vind-
kraftverk eller forhindrande av en sadan betydande férsvagning av trivseln i miljon (Statsra-
dets férordning 1107/2015). Enligt de utforda bullermodellerna éverskrider inte bullret fran
Karhakkamaas vindkraftpark riktvardet pa 40 dB for nagot bostads- eller fritidshus. Riktvar-
dena for lagfrekvensbuller 6verskrids inte heller i ndgot av bostads- eller fritidshusen. Med det
ovan namnda som grund kan man beddéma att bullret fran Karhakkamaas vindpark inte har
nagra betydande direkta hadlsokonsekvenser for permanenta eller fritidsinvanare i vindkraft-
parkens naromrade.
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Inga betydande risker for olycksfall ar kopplade till vindkraftverk och deras inverkan pa saker-
heten ar minimala. | vissa vaderférhallanden under vintern kan sn6 och is som ackumuleras i
vindkraftverkens strukturer och rotorblad lossna och orsaka skada for personer som ror sig i
omradet. Is som har bildats i de fasta strukturerna faller till marken under vindkraftverken nar
den lossnar, men is som lossnar fran de roterande rotorbladen kan slungas langre bort. Ris-
kerna fran is som lossnar ar emellertid mycket osannolika. Pa grund av ett lagt antal olyckor i
forhallande till vindkraftverkens antal finns det bara begransad information om olyckor som
orsakas av vindkraftverk. Enligt bland annat Sveriges miljodomstols beslut (M 3735-09) &r ris-
kerna som orsakas av att delar eller is lossnar fran vindkraftverk "férsumbara”. Miljodomsto-
len motiverar detta bland annat genom EU:s direktiv om maskiner 5. artikeln, som faststaller
att maskintillverkare maste uppfylla direktivenliga sakerhets- och halsokrav. Dessutom maste
anvandaren meddelas om potentiella risker, om sadana existerar. Vindkraftverkens sakerhets-
och miljorisker utvarderas i ett separat kapitel.

Konsekvenser for rekreationsanvdndning

Inget stangsel kommer att sdttas upp runt vindkraftparken. Av sakerhetsskal tvingas man be-
gransa den fria rorligheten under byggtiden inom vindkraftparken och pa bygg- och service-
vagarna. Tillgangen till bygg- och servicevagnatet ar fri nar vindkraftparken ar i drift och detta
géller dven rorelse i omradet omkring vindkraftparken.

Byggandet av vindkraftparken och kraftledningsgatorna hindrar inte rorelsen eller rekreat-
ionsanvandningen i omradet. Mojligheterna for rekreationsbruk férsvinner fran de omraden
dar det byggs, men dessa omradens andel av planomradets sammanlagda yta ar liten. Genom-
forandet av vindkraftparken kommer dock att forandra miljon i omradet och landskapsforand-
ringarna samt det att vindkraftverken hors och syns kan upplevas vara stérande for rekreat-
ionsanvandningen. Skadliga konsekvenser betonas sarskilt i sddana omraden som &r viktiga
rekreationsdestinationer fér invanare och dar invanare ror sig mycket. Anvandningen av plan-
omradet som en del av den egna nuvarande livsmiljon upplevdes som mycket viktig i inva-
narenkiten. Aven eventuella radslor som ar kopplade till hilsorisker kan férsvaga rekreations-
anvandningens behaglighet. Rorelse i omradet vintertid kan vara foremal fér sma begrans-
ningar pa grund av risken for att is som har bildats pa rotorbladen eller strukturerna lossnar.
Sakerhetsrisken som sadan har dnda konstaterats vara mycket liten och man meddelar alltid
om begransningar med exempelvis varningsskyltar.

Renoveringen av det existerande skogsvdgnatet och byggandet av nya vagar férbattrar omra-
dets tillganglighet och darmed ocksa majligheterna for rekreationsbruk i omradet. Det nya och
forbattrade vagnatet hjalper bar- och svampplockare, naturentusiaster och jagare att rora sig
i omradet.

Av invanarenkatens respondenter uppskattar 97 procent att mojligheterna for fritidsintressen
och rekreation i narmiljon till sitt bostadsomrade eller sin fritidsbostad for narvarande ar bra
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eller mycket bra. Efter att vindkraftparken har byggts uppskattar 35 procent av responden-
terna att mojligheterna for fritidsintressen och rekreation ar bra eller mycket bra och 56 pro-
cent av respondenterna att mojligheterna ar daliga eller mycket daliga. Byggandet av vind-
kraftverken kommer i viss man att minska omradets rekreationsmassiga betydelse och dess
upplevda varde. Invanarenkatens respondenter uppskattade att den mest negativa effekten
fran byggandet av Karhakkamaas vindkraftpark var effekten pa maojligheterna att studera na-
turen och jaga i omradet.

Vindkraftsprojektet uppskattas inte forsvaga mojligheterna for rekreationsbruk i planomradet
och langs kraftledningsgatan i en betydande omfattning, eftersom endast en liten procentan-
del av omradet kommer att bebyggas. Som en helhet ar uppskattningen att konsekvenserna
ar minimala.

Konsekvenser fér jakten

| Finland ar jakt en allman och uppskattad form av fritidssysselsattning och cirka 195 000 man-
niskor jagar aktivt (Naturresursinstitutet 2022). Samhallets acceptans for jakt ar hog, delvis
tack vare det frivilliga arbete som jagarna utfor till forman for samhallet (t.ex. viltrdkning och
storviltsassistans). Aven om jakt och vildmarksliv har blivit mer av en hobby p& senare &r, ar
det fortfarande viktigt for jagare, deras familjer och dven for samhallet att uppratthalla trad-
itioner och sjalvforsorjning nar det galler mat. Till exempel ar dlgjakt alltid betydelsefullt vad
galler vardet pa kott for medlemmar som dgnar sig at algjakt och regleringen av dlgstammen
paverkar bl.a. antalet dlgkollisioner och forstorda plantskogar. Jakt 6kar den fysiska aktivite-
ten, kdnslan av gemenskap och de sociala kontakterna, vilket betonas sarskilt mycket i mindre
tatbefolkade omraden dar mojligheterna till andra fritidsaktiviteter vanligtvis ar mer begran-
sade an i tillvaxtcentrum. Forutom den egentliga jakttiden ar jakt ofta ocksa kopplad till vilt-
vard och hundprovsverksamhet.

I miljokonsekvensbedémningar som utfoérts av FCG (vindkraftsprojekt 2009-2022) upplever
jagare att vindkraftsprojekt ofta splittrar de enhetliga skogsomradena som fortfarande finns
kvar och delvis forstor “vildmarkskanslan”. Dessutom kan vindkraftverkens buller, skugga och
synlighet upplevas vara storande for rekreationsanvandningen. Jagare ar ofta villiga att accep-
tera vindkraftverkens visuella inverkan om jakten inte begransas i vindkraftparkernas omra-
den, det fortfarande finns vilt i jaktomradena och jakten inte orsakar farliga situationer for
anvandarna av vindkraftverken och servicevagnatet, eller vice versa. Ett utdkat vagnat kan
ocksa upplevas vara till fordel vid transporten av byte, vid jaktpass under dlgjakt och ndar man
ror sig i omradet. Nya skjutsektorer kan ocksa skapas (t.ex. kraftledningsgatorna).

| omradet kring Karhakkamaa jagas vilt pa ett mycket mangsidigt satt. Omradet upplevs vara
ett utmarkt omrade for sarskilt honsfagel och alg, eftersom det ligger lite langre bort fran bo-
staderna. Stora, enhetliga skogsomraden ar ocksa populdra inom hundprovsverksamheten.
Foreningarna har en mycket neutral installning till projektet och det finns inga uppgifter om
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vindkraftens inverkan pa villebradsarterna. Ett utdkat vagnat anses vara till fordel for jakten.
En del av jagarna ar oroliga 6ver konsekvenserna for SOTKA-vatmarken som grundats i omra-
dets ostra del. Forutom att stédja sjofagelbestandet i omradet har det funnits planer pa att
Oka verksamheten som ar kopplad till jaktturismen och landskapsforandringarna i naromradet
upplevs ha en forsvagande effekt pa denna verksamhet.

For jakten stracker sig vindkraftverkens omedelbara inverkan till naromradena for vindkraft-
verken, vagarna och kraftoverforingens byggplatser. Dessa lampar sig inte langre sarskilt bra
for att utova jakt. I sin helhet ar anda omfattningen av det omrade som forvandlas till en byggd
miljo ringa i forhallande till omfattningen av de skogbekladda omraden som finns i vindkraft-
parkens omrade. Vindkraftparkens omrade kommer inte att inhagnas (exkl. transformator-
stationerna) och rorelse i omradet kommer inte att forhindras, vilket betyder att det fortfa-
rande ar mojligt att anvanda hela omradet som jaktmark. Under byggtiden for vindkraftparken
ar det mojligt att delar av servicevdgarna stangs med bommar pa grund av sdkerhetsaspekter.
Detta ar emellertid tillfalligt och avtalas separat med dgaren av vagen.

Vindkraftverkens strukturer hindrar inte att man skjuter i omradet, sarskilt eftersom man i
algjakt skjuter Iagt och kulans projektilbana framst ar horisontell eller snett nedat. Skott med
hagelgevar uppskattas inte orsaka nagra risker for vindkraftverkens strukturer. Under toppjakt
kan kulans projektilbana i vissa sallsynta fall nudda vindkraftverkens mest kansliga bladstruk-
turer och darfor bor man ta dessa i beaktan med ett avstand pa 6ver en kilometer nar man
skjuter. Skador pa vindkraftverkens konstruktioner som orsakas av jakt uppskattas dnda vara
sa osannolika att man pa grund av det inte ens dvervager att begransa jakten i planeringsom-
raden for vindkraft. Ett utokat och reparerat vagnat kan 6ka rekreationsanvandningen i omra-
det under jakttiden, vilket kan stora jakt- och hundprovsverksamheten och 6ka antalet jaktre-
laterade farosituationer. Jagare ska emellertid alltid sérja for saker vapenbehandling och sakra
jaktmetoder i alla forhallanden. Kérhastigheten pa servicevagarna ar l1ag, men sdkerheten kan
forbattras genom att placera en skylt om algjakt pa servicevdgarna under jaktdagarna.

Planomradet omfattar ungefar 26 procent av jaktmarkerna fér Tornionseudun Metsastys-
seura ry och 14 procent av jaktmarkerna for Karungin Erdmiehet ry. Detta betyder emellertid
inte att féreningarna inte kan anvdanda dessa omraden for jakt, men verksamhetsmiljon och
landskapet kommer att dndras till viss del. Jaktturismen i omradet kring Levajankka kan pa-
verkas till en storre grad av forandringarna i landskapet, eftersom turismnaringen i omradet
har baserat sig pa vildmarksbetonade upplevelser och man har forsokt modifiera Levajankkas
torvmosse sa att den ar battre lampad for verksamheten. Vindkraftverken skulle synas pa ett
dominerande satt i Levajankkas landskap. Det kan ocksa féorekomma vidare konsekvenser for
jakten i omradet om viltarternas livsmiljoer och fardrutter fordndras eller om de flyttar, an-
tingen tillfalligt eller permanent, till andra omraden och delvis till omraden som tillhér grann-
foreningar.

Viltbestand
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Konsekvenserna for viltbestanden liknar konsekvenserna for den andra faunan och fagellivet.
Konsekvenserna beskrivs mer noggrant i beskrivningens avsnitt for fauna och fagelliv och
detta avsnitt refererar till dem i korthet. Viltbestandens tillstand och populationsdynamik har
en betydande inverkan pa hur jakten genomfors och vindkraftsprojektets inverkan pa dem
beror i allmanhet pa omradets livsmiljostruktur och regionens manskliga paverkan fére pro-
jektet. Planeringsomradet besoks av en riklig mangd orre, tjdder och jarpe, samt en del ripa.
Under naturstudien identifierade man emellertid inga betydande lekplatser for tjadern i om-
radet och orrens lekplatser lag i tallmyrsomradena, dér det inte finns nagra planerade projekt-
konstruktioner. | sin helhet bedéms projektet ha ringa negativa konsekvenser for skogshon-
sen. FOr det 6vriga smaviltet uppskattas projektet inte ha nagra betydande konsekvenser. Det
kan emellertid vaxa ny foda for bl.a. hare och smagnagare nar gras och sly borjar vaxa pa
byggplatserna igen, vilket i sin tur kan ha en positiv inverkan pa bestanden hos mindre rovdjur
som reagerar snabbt pa naringssituationen. For stora rovdjur bedéms projektkonsekvenserna
vara som storst under byggtiden, men i sin helhet ringa. Till exempel férvantas hjortdjur fort-
farande trivas i omradet, sarskilt nar rérelsen som orsakas av vindkraftsbyggandet och den
forknippade maskindriften har upphort. SOTKA-vatmarken vid Levajankka grundades ar 2022.
Pa grund av det var vatmarken inte ett fagelmassigt betydande omrade nar fagelinventering-
arna utférdes (aren 2019-2020). Det var inte mojligt att utvardera den framtida utvecklingen
i omradet i konsekvensbedémningen.

Andra sociala konsekvenser: Konsekvenser fér fastigheternas vérde

Av invanarenkatens respondenter uppskattar 70 procent att byggandet av vindkraftparken
har en negativ eller mycket negativ inverkan pa hur uppskattat omradet anses vara som bo-
stadsomrade och omrade for fritidsbostader. | invanarenkatens 6ppna svar lyftes ocksa en
minskning av fastigheters varde fram som en negativ konsekvens fran byggandet av vindkraft-
parken. Det har genomforts en hel del studier om vindkraftsprojekts inverkan pa hur uppskat-
tat ett omrade anses vara och pa sankningen av fastigheters varde, men som en konsekvens
som invanarna upplever ar fragan anda betydande.

| Finland har kraftledningars inverkan pa egnahemstomters eller byggda egnahemsfastighet-
ers varde studerats i atminstone tva undersdkningar (Cajanus 1985 och Peltomaa 1998). |
dessa undersokningar antogs att narheten av en kraftledning paverkade fastighetens varde pa
tre satt: forandringar i forsaljningspriset, marknadsforingstiden och forsaljningsvolymen.
Dessutom utgavs en publikation om behandlingen av landskapsoldgenheter i inlésningsfor-
rattningar ar 2007. Som ett sammandrag av undersékningarna kan man konstatera att en
kraftlednings inverkan pa en byggd egnahemsfastighets gangse enhetspris ar mycket liten
(Peltomaa 1998). Kraftledningar ansags oftast inte ha nagon inverkan pa byggda egnahems-
fastigheters varde (Cajanus 1985 och Peltomaa 1998). Daremot ar manniskors upplevelse av
vardeférandringen en annan, eftersom landskapsskadan ofta har ansetts vara en mindre
skada dn tomtens vardeminskning. Till exempel upplevde manga langs kraftledningen pa 400
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kV fran Kymi till Lansisalmi att man med tiden vénjer sig med landskapsforandringen, men att
det minskade fastighetsvardet ar ett bestaende problem (Sito Oy 2004).

| en undersdkning som fardigstalldes ar 2021 undersdkte Taloustutkimus och FCG, med upp-
drag fran Finska Vindkraftforeningen, vilken inverkan vindkraft har pa priserna pa bostadsfas-
tigheter i Finland (https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinn-
nat-2022-1.pdf). | undersékningen granskades bostadsfastighetsaffarer som gjorts i Haapa-
jarvi, Jockis, Kalajoki, Karvia, Narpes, Perho, Brahestad och Simo under aren 2013-2021. Un-
der granskningsperioden tog man under flera ar i bruk vindkraftparker med olika antal vind-
kraftverk i kommunerna i fraga och gjorde sammanlagt éver 1 000 bostadsfastighetsaffarer.
Undersokningsmaterialet baserade sig pa uppgifterna som finns tillgdngliga genom Fastighets-
datatjansten som ags av Lantmateriverket. Undersékningsmaterialet inkluderade alla bostads-
fastighetsaffarer som gjordes aren 2013—-2021 pa ett avstand av cirka 10 kilometer fran vind-
kraftparkerna som befann sig i de ovan namnda kommunerna. Undersdkningen baserade sig
pa omfattande statistikmaterial och mangsidiga statistisk-matematiska metoder och det tyd-
liga undersokningsresultatet var att vindkraftverk inte har nagon statistiskt betydande inver-
kan pa bostadsfastigheternas priser. Bland annat den lokala bostadsmarknadens allmanna ut-
veckling har en inverkan pa forandringar i bostadsfastigheters priser.

Ocksa annanstans i varlden (bl.a. USA, Danmark, Sverige, Férenade kungariket) har man gjort
flera undersokningar om vindkraftverks inverkan pa fastigheters varde. Undersdkningarna har
inte visat att vindkraft skulle ha en inverkan pa fastigheters forsaljningspriser — flera andra
faktorer forklarar prisnivan. En av de mest omfattande undersokningarna utférdes i USA ar
2013. | undersokningen granskades omkring 50 000 bostadsaffarer i nio olika delstater och
den omfattade alla projektskeden, inklusive fardiga vindkraftsomraden. | materialet fanns inga
statistiska indikatorer pa att fastigheters varde sjunker i naromradet av vindkraftverk.
https://tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta-2/tietoa-tuulivoimasta/tuulivoiman-
vaikutukset/tuulivoiman-yhteiskuntavaikutukset/tuulivoiman-vaikutus-kiinteistojen-arvoon

Sammandrag av konsekvenser

Karhakkamaas vindkraftsprojekt har en inverkan pa levnadsférhallandena och trivseln hos de
manniskor som bor i ndrheten av planomradet framst genom forandringar i landskapet, ljud-
landskapet och ljusférhallandena.

De mest betydande stérande effekterna som forandringarna i landskapet orsakar ar inriktade
pa de fasta och fritidsbostdaderna i Torne dlvdal i planomradets naromrade. Enligt bullermo-
delleringar kommer vindkraftverken inte att orsaka buller som éverskrider riktvardena for bo-
stads- eller fritidshus i ndgot av alternativen. Enligt skuggbildningsmodelleringar dverskrids
rekommendationen om atta timmar om aret dar blinkande forekommer i bada alternativen
vad galler ett fritidshus, men for bostadshus overskrids riktvardena inte. De skadliga konse-
kvenser som vindkraftverken orsakar for boendekomforten ar fraimst upplevelsebaserade. Det
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finns stora individuella skillnader i hur konsekvenserna upplevs. Konsekvenserna ar sjalvfallet
starkast inriktade pa personer som bor nara vindkraftverken och pa de invanare som upplever
att landskapskonsekvenserna eller ljudet och det blinkande ljuset fran vindkraftverken ar sto-
rande. Enligt resultaten fran invanarenkaten forhaller sig invanarna i naromradet mycket ne-
gativa till projektets byggande.

Uppforandet av vindkraftparken hindrar inte heller i framtiden framkomligheten eller rekre-
ationsanvandningen i planomradet. Endast byggplatserna for vindkraftverken tas ur bruk, men
deras andel av planomradet totala yta ar liten. Invanarna kan dnda uppleva att vindkraftver-
kens synbarhet, ljud, rotorrorelser och skuggbildning ar storande for rekreationsbruket. A
andra sida forbattrar de nya och forbattrade vaganslutningarna tillgangligheten i omradet
samt underlattar framkomligheten och rekreationsbruket i omradet.

Vindkraftverken orsakar inga utslapp som ar skadliga fér manniskors halsa. Vindkraftparkens
eventuella hdlsoskador uppkommer framst genom vindkraftverkens bullerkonsekvenser. En-
ligt bullermodelleringar kommer vindkraftparken inte att orsaka buller som éverskrider rikt-
vardena for fasta eller fritidsbostader i nagot av alternativen. A andra sidan kan vindkraftpar-
kerna anda upplevas ha en inverkan pa manniskors halsa, dven om riktvardena inte 6verskrids.
Ocksa radsla som ar relaterad till vindkraftverken kan ha en inverkan pa manniskors halsa.
Enligt undersokningar har vindkraftverk inga riktiga direkta halsoeffekter.

9.11 Konsekvenser for naringslivet

9.11.1 Kallinformation och beddmningsmetod

Vindkraftsparksprojektets konsekvenser for naringslivet ar lokalt inriktade pa jord- och skogs-
bruk samt annan verksamhet, inkluderat turism, som ligger inom planomradet och i dess nar-
het. Omradets mest betydande naturresurser ar tradbestandet och torv. Betydande naturpro-
dukter ar dessutom bar, svampar och vilt. Efter att torvproduktionen har avvecklats skapas
vindparksprojektets konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser alltsa huvudsakligen ge-
nom rekreationsanvandningen och jakten i omradet.

Vad det géller den regionala ekonomin paverkar uppforandet av vindkraftparken sysselsatt-
ningen och naringslivet i ndromradet pa manga olika satt. Forutom direkta sysselsattnings-
effekter som ar inriktade pa vindkraftssektorn skapar vindkraften multiplikativa effekter inom
produktion och konsumtion som &r inriktade pa flera olika branscher. De multiplikativa effek-
terna inom produktion ar férandringar i efterfragan i andra branscher som férandringar i vind-
kraftssektorn har astadkommit. Till exempel behovs varor, tjanster och ravaror for att bygga
ett vindkraftverk och det skapar ny efterfragan inom andra branscher. De multiplikativa effek-
terna inom konsumtion ar ny konsumtion som skapas fran hojda lontagarersattningar och den
nya ekonomiska verksamhet som behovs for att tillfredsstalla denna. | byggskedet sysselsatter

FCG Rakennettu Ympdristo Oy FO-nummer 3485116-1
Osmovdgen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemvist Helsing-
fors

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristd Oy PLANBESKRIVNING (FORSLAGSKEDE) 275 (348)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornea

vindparksprojektet lokalbefolkningen i form av exempelvis skogsréjning, markarbete och
grundlaggningsarbete, samt indirekt genom de tjanster som byggplatsen och de som arbetar
dar behover. | driftsskedet bidrar vindkraftparken till 6kad sysselsattning direkt nar det galler
service och underhall samt snérdjning av vagar, och indirekt genom 6kad efterfragan pa bo-
ende, bespisning, transporttjanster och dagligvaruhandel. Nar vindkraftparken avvecklas sys-
selsatter den samma yrkesgrupper som under byggskedet. Genom o6kad sysselsattning och
naringsverksamhet kommer vindkraftparken att bidra till 6kande intakter i form av kommu-
nal-, fastighets- och bolagsskatter.

Planlésningens naringslivskonsekvenser har undersokts med en expertbeddmning utifran be-
fintlig kallinformation och information som samlats in under bedémningsprocessen. Som kall-
information for bedomningen anvandes information om influensomradets ekonomi, syssel-
sattning och néringsliv samt information som producerades i samband med andra delar av
konsekvensbeddmningen. Yttranden och synpunkter som inkommit under MKB- och planlagg-
ningsforfarandet for Karhakkamaa vindkraftsprojekt samt resultaten fran den invanarenkat
som skickades till fast bosatta och fritidsboende anvdandes ocksa som underlag for bedom-
ningen. Konsekvenserna for turistnaringen bedéms i kapitel 9.11.6 och konsekvenserna for
renndringen i kapitel 9.12.

Vad géller skogsbruk har man bl.a. bedémt arealen av mark som inte langre kan anvandas for
skogsbruk pa de platser som behovs for att bygga vindkraftparken (vindkraftverkens monte-
ringsomraden, servicevagar och markkabelrutter).

Planlésningens konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser har till stor del bedémts utgora
konsekvenser for manniskor, eftersom de viktigaste naturprodukterna som anvands i omradet
nar torvproduktionen har avvecklas utgor grunden fér omradets rekreationsanvandning (bar-
plockning, svampplockning, jakt).

Planlésningens konsekvenser for sysselsattningen i omradet har bedomts utifran de invente-
ringar som har utforts.

Planldsningens turistndringskonsekvenser har utvarderats med en expertbedomning utifran
befintlig kallinformation angaende turistnaringen, information som samlas in under bedom-
ningsprocessen och telefonintervjuer. Telefonintervjuer med turistforetagen genomfoérdes i
februari-mars 2022 under MKB- och planldaggningsforfarandet for Karhakkamaa vindkrafts-
projekt. Yttranden och synpunkter som inkommit under MKB- och planlaggningsforfarandet
samt resultaten fran en invanarenkat anvandes ocksa som underlag for bedémningen.

Svaren fran invanarenkaten som utfordes i utredningen rapporterades i augusti 2021. Av in-
vanarenkatens respondenter bodde 66 procent i Finland och 34 procent i Sverige. Inva-
narenkatens respondenter upplevde att en eventuell vindkraftpark kommer att ha en negativ
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inverkan pa omradets turistnaring och dess férutsattningar. Samma upplevelser fanns pa bada
sidorna av gransen, men sarskilt bland respondenterna som bor i Sverige.

9.11.2 Nulage
Ndringsliv

Tornea ar en industristad dar andelen arbetsplatser inom féradling 6verstiger genomsnittet i
Finland. Tjanstesektorn sysselsatter farre an genomsnittet i Finland. Tornea stad ligger vid riks-
gransen och bildar en tvillingstad med Haparanda i Sverige. Stadens sjalvforsorjningsgrad i
fraga om sysselsattning ar éver 100 procent.

Planomradet och dess omedelbara omgivning anvands framst for skogsbruk och rekreation.
Det finns torvproduktionsomraden i planomradet, vars anvandning dndras nar deras miljotill-
stand gar ut. En ansdkan om att avsluta verksamheten vid Levajankka torvproduktionsomrade
har lamnats in 13.3.2023 (PSAVI/3476/2023). Tornion Voima Oy beviljades inte ett miljotill-
stand for det torvproduktionsomrade vid Jokivuoma som anvisats i landskapsplanen och ar-
rendeavtalet har sagts upp (Tornea stads namnd for tekniska tjanster, 14.12.2016, §206).

De narmaste dkrarna ligger mellan Palovaara och Kaakamavaara, soéder om Palovaara och
langs Torne alv. Férutom skogsbruk och torvproduktion finns ingen sarskild ekonomisk aktivi-
teti eller ndra planomradet.

Dessutom verkar olika inkvarterings- och utflyktsprogramsféretag i planomradets naromra-
den, bade i Finland och Sverige.

Tabell 32. Kommunens arbetsplatser per bransch ar 2023 (Kdlla: Statistikcentralen, 2025).

Arbetsplatser 2016 Hela landet

Primarproduktion 1,9% 2,4 %
Foradling 40,5 % 20,3 %
Tjanster 54,3 % 76,0 %
Ovriga 33% 1,3%
Arbetsplatser totalt 8 856 2417 365

Utnyttjande av naturresurser

Det finns inga giltiga marktaktstillstand i omradet. Det finns tva marktakter i omradet som inte
langre anvands. | den Ostra delen av omradet finns ett fore detta torvproduktionsomrade
(Levajankka). Marktaktsomraden i planomradets omgivning med ett gallande marktaktstill-
stand visas i den foljande bilden och tabellen (se Bild 110, Tabell 33).
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| 6vrigt utnyttjas naturresurserna inom planomradet i huvudsak for friluftsliv (bar, svampar,
jakt) och néringsliv (skogsbruk).

| ndrheten av planomradet med ett transportavstand pa under 40 kilometer ligger sex mark-
takter for bergmaterial med gallande marktaktstillstand. Fem marktakter for grus och sand,
med gallande marktaktstillstand, ligger inom ett transportavstand pa cirka 30 kilometer fran
planomradet. For planlésningsenligt byggande uppskattas det att man behover ungefar 547
900 m3f stenmaterial. Enligt Finlands miljécentrals information om marktaktstillstdnd har
marktiktsplatserna i ndromradet cirka 490 000 m3f stenmaterial kvar att ta ut samt cirka 333
000 m3f sand och grus. En del av de nddvidndiga jordmaterialen kan férmodligen erhallas fran
de jordmassor som gravs bort under vindkraftverkens fundament.
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Bild 110. Marktdktstillstand i ndrheten av planomradet.
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Tabell 33. Marktdktsplatser i nérheten av planomrddet med ett giltigt marktdktstillstand (SYKE, mark-
tdktstillstand och stenmaterialreserver, referens 20.5.2024)

Transport-
N Kvarsta- resa till
Giltigt till o
ende planomra-
det
Pahtavaara Tornea grusblandad 30.6.2032 100 000 ? ? 2,5 km
sand
Louhikko. Palovaara Tornea berg 29.8.2031 25 000 5347 19 653 4,1 km
Vonkavaara Tornea berg 30.5.2028 85 000 50227 34773 7,3 km
Puolahuhta Tornea grusblandad 30.8.2031 25 000 200 24 800 12,3 km
sand
Koulumaa, Angeria, Tornea berg 29.6.2027 113 000 55212 57 788 20 km
Kuusikangas
Virkamaankangas Tornea grusblandad 30.11.2032 40 000 ? ? 21 km
sand
Veikkola och Rauhala Tornea grusblandad 30.9.2025 66 500 400 66 100 21 km
sand
Huitaperi grus-om- Over-torned berg 3.11.2029 25 000 ? ? 25 km
rade
Petdjamaa grus-om- Tervola grusblandad 1.9.2031 85 0000 91886 758114 31 km
rade sand
Puonivaara Over-torned berg 30.12.2031 390 000 13581 376419 32 km
Katajamaa, Tilus Tornea berg 29.6.2026 20 000 ? ? 40 km

9.11.3 Konsekvenser for sysselsattningen och den regionala ekonomin

Ett uppférande av vindkraftsparken i enlighet med planlésningen ar ett betydande byggpro-
jekt och om det blir verklighet bidrar det pa manga satt till sysselsattningen och naringslivet i
influensomradet. Under vindkraftparkens byggskede uppstar arbetstillfallen bl.a. inom roj-
nings-, mark- och grundlaggningsarbeten och de tjanster som personerna som arbetar pa
byggplatsen behover. Dessa inkluderar exempelvis inkvarterings-, narings- och rekreations-
tjanster samt bevaknings- och transporttjanster. | driftsskedet bidrar vindkraftparken till 6kad
sysselsattning direkt nar det galler service och underhall samt snéréjning av vagar, och indirekt
genom Okad efterfragan pa boende, bespisning, transporttjanster och dagligvaruhandel. Nar
vindkraftparken avvecklas sysselsatter den samma yrkesgrupper som under byggskedet.

Vindkraftverkens konsekvenser for sysselsattningen och den regionala ekonomin har under
de senaste aren utretts i flera olika inventeringar. Som féljande presenteras Karhakkamaas
konsekvenser for sysselsattningen och den regionala ekonomin baserat pa resultaten fran tva
inventeringar.
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| den utredningen som har utarbetats av Ramboll Finland har man utvarderat vindkraftens
konsekvenser for den regionala ekonomin genom en resursflodesmodell (Ramboll Finland
2019). Utredningen har bedémt sysselsattningseffekterna fran vindkraft byggd i Finland fram
till ar 2018 under de olika skedena av vindkraftens hela livscykel: planering, byggande, drift
och demontering. Enligt utredningen var den sysselsattande effekten fran hela livscykeln (20
ar) av vindkraftsproduktionen (700 vindkraftverk, 2 044 MW) som var i drift i borjan av 2018 i
Finland sammanlagt ungefar 55 800 arsverken. Av den sysselsdttande effekten riktas cirka 2
600 arsverken direkt in pa vindkraftssektorn och indirekta multiplikativa effekter inom andra
sektorer ar ungefar 53 200 arsverken. Sysselsattningskonsekvenserna (direkta och indirekta)
fordelas pa foljande satt i de olika skedena av vindkraftens livscykel: planeringsskedet cirka 1
500 arsverken, byggskedet cirka 12 900 arsverken, driftsskedet cirka 40 100 arsverken och
demonteringsskedet cirka 1 300 arsverken.

Sysselsattningseffekterna fran vindkraftparken i Karhakkamaa kan bedémas pa en grov niva
utifran resultaten fran de ovan namnda inventeringarna. Enligt resultaten ar den sysselsatt-
ande effekten av ett vindkraftverk i Finland i genomsnitt 80 arsverken under hela sin livstid,
varav direkta effekter ar i genomsnitt 4 arsverken och indirekta effekter i genomsnitt 76 ars-
verken. Utvarderat med genomsnittliga sysselsattningseffekter (arsverken/kraftverk) ar den
sysselsattande effekten av Karhakkamaa vindkraftspark i Finland 3 680 arsverken under pro-
jektets hela livscykel.

En del av de uppskattade sysselsattningseffekterna ar bara inriktade pa kommunen dar vind-
kraftparken ligger och dess naromrade. Storleksklassen pa den sysselsattande effekten som
ar inriktad pa kommunen dar vindkraftparken ligger och dess naromrade kan uppskattas pa
en grov niva utifran inventeringar som har genomforts pa annat hall.

| publikationen Pohjois-Pohjanmaan alueelliset resurssivirrat (Norra Osterbottens regionala
resursfloden, Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2018) uppskattas vindkraftens konsekvenser for den
regionala ekonomin genom att berdkna de resurser som en vindkraftpark med tio vindkraft-
verk behoéver samt deras inverkan pa den regionala ekonomin. Kallinformationen som an-
vands i berakningarna inkluderar bl.a. uppgifter fran vindkraftsprojekt som redan har genom-
forts i Norra Osterbotten. Enligt publikationerna ar inverkan pé sysselsittningen under vind-
kraftparkens byggskede 196 arsverken i Finland, av vilka 89 arsverken ar inriktade pa Norra
Osterbotten. Dessutom &r sysselsiattande effekter inriktade pa bl.a. planeringsskedet och de
lander dar vindkraftverken och komponenterna tillverkas. Dessa har inte beaktats i berdkning-
arna. Den arliga direkta sysselsdttande effekten under vindparkens driftstid ar 2 arsverken och
den indirekta effekten sammanlagt 29 arsverken. Den totala effekten under driftstiden har i
enlighet med vindkraftverkets livscykel berdknats vara inriktad pa 25 ar.

Med den ovan ndmnda berdkningen som grund kan man grovt uppskatta att de direkta sys-
selsattande effekterna som under byggskede harstammar fran Karhakkamaas vindkraftspark
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och ar inriktade pa Finland uppgar till 239 arsverken och indirekt 663 arsverken, det vill saga
sammanlagt cirka 902 arsverken. (Tabell 34)

Tabell 34. Vindkraftparkens sysselsdttande effekt under byggskedet i Grsverken i Finland och ndrom-
radet.

46 vindkraftverk

Byggskede, arsverken A
Arbetsplatser totalt Arbets?;:c;e]:r 'reg
18

Primarproduktion 8
Byggarbetets direkta konsekvenser 239 108
Annan industri 92 41
Byggande 46 21
ersri::z'cgion, underhall och montering av maskiner och ut- 101 16
Lagring och trafik 32 15
Handel 110 50
Tekniska tjanster 51 23

Andra branscher (bl.a. finansierings-, forsakrings- och fas-
tighetstjanster, kulturtjanster, social- och halsovardstjans- 212 96
ter, inkvarterings- och naringstjanster)

Sammanlagt 902 408

Vad géller projektets hela livscykel ar de sysselsattande effekterna under driftstiden direkt 230
arsverken och indirekt sammanlagt cirka 3 105 arsverken.

Cirka 45 procent av byggskedets sysselsattande effekter och cirka 79 procent av driftstidens
sysselsattande effekter uppskattas vara inriktade pa regionen. | det fallet skulle den sysselsat-
tande effekt som harstammar fran Karhakkamaas vindkraftverks hela livscykel uppga till 3 043
arsverken. Effekten i vindkraftverken i Karhakkamaa ar storre an den effekt pa 3,3 MW som
anvandes i berdkningarna, sa i verkligheten ar den sysselsattande effekten annu storre. (Tabell
35)

Tabell 35. Vindkraftparkens sysselsdttande effekt under driftstiden (25 dr) i drsverken i Finland och
ndromrddet.

46 vindkraftverk

Driftsskede, arsverken :
’ Arbetsplatser i reg-
Arbetsplatser totalt ?onen g

Primarproduktion 115 91

Driftsskedets direkta konsekvenser 230 182

Annan industri 345 272
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Reparation, underhall och montering av maskiner och ut- 920 727
rustning

Verksamhet inom finansierings-, forsakrings- och fastig- 230 182
hetsbranschen

Handel 345 272
Andra stodtjanster 575 454
Andra branscher (bl.a. kulturtjanster, social- och halso- 575 454

vardstjanster, inkvarterings- och naringstjanster, telekom-
munikation och informationsteknologi)

Sammanlagt 3335 2635

Enligt Finska Vindkraftféreningen rf ar investeringskostnaderna for vindkraft grovt uppskattat
cirka 1,5 miljoner euro per megawatt. Enligt den har berakningsmodellen skulle investerings-
kostnaderna for Karhakkamaas projekt grovt uppskattat uppga till 630 miljoner euro. Av inve-
steringarna i byggskedet uppskattas cirka 25 procent stanna i Finland, vilket betyder 158 mil-
joner euro fér Karhakkamaas projekt.

Genom att Oka sysselsattningen och stimulera naringslivet bidrar vindkraftparken till skatte-
intakter for kommunerna i regionen i form av kommunalskatt och bolagsskatt. Dessutom bi-
drar vindkraftverk med fastighetsskatt i kommunerna dar de ligger. Enligt Finska Vindkraftfor-
eningen rf kan ett vindkraftverk generera fastighetsskatt som dverstiger 400 000 euro for den
kommun dar det ligger. Denna summa ar beroende av investeringskostnaden, procenten pa
fastighetsskatt i kommunen dar vindkraftverket ligger och om kommunen har infort den
hogsta mojliga fastighetsskatteprocenten for vindkraftverk.

Den grona energi som vindkraftsparkerna producerar kommer inom den nara framtiden dven
att mojliggéra en gron omstallning inom industrin (till exempel produktion av vatgas och
biobranslen) i Tornea, vilket ocksa kommer att 6ka sysselsattningen i regionen.

9.11.4 Konsekvenser for skogsbruk och torvproduktion

Omradet for Karhakkamaas vindkraftpark anvands huvudsakligen for skogsbruk. Detta bety-
der att konsekvenserna fran uppférandet av vindkraftparken huvudsakligen ar inriktade pa
skogsbruket.

| vindkraftverkens byggomraden har planlésningen en direkt inverkan pa markanvandningen
da den omvandlar skogsbruksomraden till bebyggda omraden. Under vindkraftverkens bygg-
skede kommer man att réja tradbestandet pa ett omrade av cirka tva hektar omkring varje
vindkraftverk. En del av det rojda omradet kan aterstallas till anvandning for skogsbruk efter
byggandet.
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Forutom for den mark som anvands for vindkraftverkens byggplatser kommer mark som an-
vands for skogsbruk att forsvinna fran omradena kring servicevdgarna, transformatorstation-
erna och kraftledningsgatan samt fran eventuella marktakter. Servicevagar skapas genom att
renovera befintliga skogsvagar eller genom att bygga nya vagar.

Byggandet av vindkraftverken férandrar det omrade som nu anvands for skogsbruk till ett
energiproduktionsomrade. Konsekvenserna ar ocksa delvis inriktade pa det rekreationsbruk
som &r typiskt for skogsbruksomraden. Med tanke pa projektets livscykel ar konsekvenserna
mycket langvariga. | den storre delen av omradet for vindkraftparken kan markanvandningen
anda fortsatta som tidigare. Genomférandet av projektet forsvagar inte hur omgivande om-
radet kan anvandas pa ett betydande satt.

Markagarna betalas ersattningar for omradena som anvands for vindkraftverk, servicevagar,
markkablar och kraftledningsgatan. Dessa ersattningar kompenserar naringsidkarna for ola-
genheterna som forekommer.

Av invanarenkatens respondenter ansag 23 procent att byggandet av Karhakkamaas vindkraft-
park inte har nagon inverkan pa skogsbruket. Av konsekvenserna for skogsbruket uppskattade
13 procent av respondenterna att de ar positiva och 39 procent att de ar negativa.

9.11.5 Konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser

Utnyttjandet av naturresurser i planomradet ar delvis naringsverksamhet (skogsbruk) och del-
vis rekreationsanvandning (barplockning, svampplockning, jakt). En del nya vagnat kommer
att byggas i omradet for vindkraftparken och befintliga vagar kommer att renoveras. Detta
forbattrar mojligheterna att utnyttja omradet och tillgangligheten saval for barplockning,
svampplockning och jakt, som for skogsbruk. Det nya vagnatet och kraftledningsomradet
minskar skogarnas areal nagot, men man far forsaljningsintakter fran de trad som falls.

Man stravar efter att skaffa de stenmaterial som behovs for byggnation enligt planlésningen
sa nara planomradet som majligt, sa att transportresorna for stenmaterialet blir sa korta som
mojligt. Den exakta nodvandiga mangden stenmaterial for byggandet &r nagot som preciseras
forst i den mer detaljerade, fortsatta planeringen av projektet baserat pa undersokningar av
jordarter som utfors da. | byggplaneringsskedet for projektet tecknas avtalen relaterade till
projektets marktaktsplatser och leverans av stenmaterial. | samband med planlaggningsar-
betet har man endast granskat placeringen av marktakter for stenmaterial i narheten av pro-
jektomradet och deras tillstandsstatus. Miljokonsekvenserna som marktaktsaktiviteten for
stenmaterial orsakar bedoms i det egna miljotillstandet for varje marktakt.

Av invanarenkatens respondenter ansag 20 procent att byggandet av Karhakkamaas vindkraft-
park inte har nagon inverkan pa bar- och svampplockningen. Av respondenterna uppskattade
9 procent att konsekvenserna foér bar- och svampplockningen ar positiva och 60 procent att
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de ar negativa. Av konsekvenserna for jakten uppskattade 6 procent av respondenterna att de
ar positiva och 64 procent att de ar negativa.

Konsekvenserna for viltstammarna, jakten och den ovriga rekreationsanvandningen i omradet
behandlas i narmare detalj i separata kapitel.

9.11.6 Konsekvenser for turistnaringen

Turistnaringskonsekvenserna fran ett vindkraftsprojekt som byggs i enlighet med planlos-
ningen har utvarderats med en expertbedémning utifran befintlig kallinformation angaende
turistnaringen, information som samlas in under bedémningsprocessen och telefonintervjuer.
Yttranden och synpunkter som inkommit under MKB-forfarandet fér Karhakkamaa vindkrafts-
projekt samt resultaten fran en invanarenkat anvandes ocksa som underlag fér bedomningen.

Svaren fran invanarenkaten som utfordes i utredningen rapporterades i augusti 2021. Av in-
vanarenkatens respondenter bodde 66 procent i Finland och 34 procent i Sverige. Inva-
narenkatens respondenter upplevde att en eventuell vindkraftpark kommer att ha en negativ
inverkan pa omradets turistnaring och dess férutsattningar. Samma upplevelser fanns pa bada
sidorna av gransen, men sarskilt bland respondenterna som bor i Sverige.

Turistforetag intervjuades via telefon i februari—mars 2022. For att telefonintervjun skulle vara
smidigare och for att intervjuobjekten skulle kunna bekanta sig med omradet i férvdag och
tanka pa svar till fragorna fick de intervjufragorna och en projektbeskrivning med en bild av
planeringsomradet via e-post fore intervjun. Sju intervjuer utfordes via telefon och tva svarade
skriftligt pa intervjufragorna via e-post. Intervjuerna utférdes pa finska och svenska. Tre inter-
vjuobjekt var aktorer som ligger i Finland och sex var aktérer som ligger i Sverige.

Turistnaringen i Tornea och Haparanda bygger i huvudsak pa natur- och friluftsturism samt pa
upplevelser som man far i naturen. Omradets turistfordelar ar en orérd miljo, morker och en
omgivande kulturmilj6. Tornea har en livlig genomfartstrafik av turister till sdval norra Lapp-
land som Sverige. Evenemang i Tornea inkluderar exempelvis Tornea-dagarna och Perépo-
hjola-marknaden. Det ligger fler turistforetag i Torne alvdal pa den svenska sidan dan pa den
finska sidan. Turismen i omradet har sarskilt pa den svenska sidan utvecklats under de senaste
aren, men omradets potential for turistnaringen har ocksa identifierats i Finland.

Sydvéast om planomradet finns turistattraktionsomradet Kukkolankoski—-Matkakoski (mv 8414)
och 6sterut omradet i Tervola (mv 8416), som bada ar fokusomraden for utveckling av turism
och rekreation. Markningen avser zoner for turism och rekreation som ar féremal for region-
massiga utvecklingsbehov och samordnandet av dessa. Gallande planeringsbestammelser:
"Vad géller resetjanstobjekt, landskapsturism, tjanster och ruttnatverk ska omradet utvecklas
som en samverkande enhet som sammanpassas med omradets huvuddandamal. Kulturarvs-,
landskaps- och naturvarden ska vardas som attraktionsfaktorer for turism.”
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Langs med Torne alv pa den svenska sidan finns turism-, kultur- och inkvarteringsverksamhet
i ndrheten av planeringsomradet i Korpikyld och Risudden. Dessutom finns turistféretag i om-
radena Vitsaniemi, Kukkolaforsen och Luppioberget. Det ndrmaste turistféretaget pa den
finska sidan finns i Mustajarvi. Det finns enskilda hyrstugor vid Torne dlvdal i narheten av pla-
neringsomradet. Turistféretag finns ocksa i Karungi, i byn Aapajoki, i Overtorned centrum och
i Kukkola.

Foretagens turisttjanster pagar aret runt och ar delvis definierade enligt arstid, sasom i skill-
naderna mellan aktiviteter som erbjuds pa vintern och pa sommaren. Centrala turistprodukter
ar inkvarterings- och restaurangtjanster, olika aktiviteter, sa som paddling, fiske, norrskens-
vandringar och -fotografering, rensafarier och skidutflykter samt utflykter, utstallningar,
skogsvandringar, sndskovandringar och vildmarksmaltider som ar kopplade till kulturhisto-
rien. Den internationella turismen i omradet har stigit under de senaste aren och anses fort-
farande ha tillvaxtpotential.

Tornea och Haparanda bildar tillsammans en turistregion: HaparandaTornio. Omradet samut-
vecklades i projektet Two countries — One Destionation som slutade ar 2022. | projektet skap-
ade man en verksamhetsmodell for turismen i omradet kring Tornea och Haparanda, ingick i
permanenta, gransoverskridande natverk och partnerskap mellan aktorer inom turism samt
utvecklade den infrastruktur och markanvandning som ar kopplad till turismen. Projektet fi-
nansierades av Interreg Nord, Lapplands férbund, Business Tornio och Haparanda stad.

Konsekvenser fér produkter och tjcinster for turism

Karhakkamaas vindparksprojekt férhindrar inte turismens operativa verksamhet. Effekten ar
indirekt och forekommer pa grund av de landskapsmassiga konsekvenserna.

Vindkraftverken skulle ha en inverkan pa turistprodukter som ar baserade pa att rora sig i och
beundra naturen. Turisttjanster bygger pa naturen och kulturlandskapet. Pa den svenska sidan
Oppnar sig landskapet fran inkvarteringsdestinationerna vid Torne dlvdal mot Finland och dar
ar vindkraftverken tydligt synliga. Under den morka tiden pa aret stor vindkraftverkens belys-
ning norrskensturismen och sarskilt fotograferingen av norrsken. Belysningen leder ocksa till
att kanslan av vildmark lider. Moderna statiska roda flyghinderljus stor inte lika mycket som
blinkande belysning och minskar markbart de negativa ljuseffekterna nar det ar morkt. Vind-
kraftsparken skulle vara i en sa dominerande position i omradet att den skulle ha en negativ
inverkan. Det finns emellertid redan vindkraftverk i drift i Kitkidisvaara, sa vindkraftverk ar inte
nagot nytt inslag i landskapet. Det gar snoskoterleder i ndrheten av planeringsomradet som
anvands inom turisttjansterna. Foretag foljer emellertid officiella snoskoterleder. Man utfor
ocksa olika typer av vandringar i den narliggande skogen for att uppleva naturen.

Konsekvenser fér turistbilden
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Lapplands turistbild dr kopplad till en ren och vacker natur samt till de mangsidiga aktiviteter
och programtjanster som tar plats dar. Om landskapet férandras som en foljd av vindkraftver-
kens narvaro kommer imagen om vildmark och naturnarhet att bli svagare. Kanslan i omradet
ar att vindkraftparken skulle férsvaga omradets image och trovardighet som ett naturresmal
pa ett noterbart satt. Vindkraftparken skulle ha en stoérre negativ effekt pa den svenska sidan
an pa den finska sidan. For vissa uppfattas ett synligt vindkraftverk i landskapet som ett tecken
pa att naturtillstandet har fordndrats negativt, medan andra ser det som ett uttryck for an-
vandning av férnybar energi och hallbar turism. Aven om betydelsen pa den finska sidan foér
tillfallet inte ar lika stor som pa den svenska sidan kan den eventuella vindkraftparken ha en
negativ inverkan pa den fortsatta utvecklingen av turism i omradet.

Konsekvenser for efterfrdgan och utveckling

Landskapsférandringens paverkan pa turisters val av resmal ar svar att kvantifiera. Utéver
landskapsbilden har dven mangsidigheten i omradets turisttjanster en central betydelse for
efterfrdgan. Aven om relationen till vindkraft i turistlandskapet i vissa fall &r negativ, ar det
inte sannolikt att detta i sig har en betydande effekt pa besoksfrekvensen, forutsatt att omra-
dets serviceutbud och de produkter samt tjanster som erbjuds i dvrigt ar attraktiva. Konse-
kvensen kan dock bedémas som mattlig eller stor vid destinationer dar vindkraftverken ar
tydligt synliga och dér turistprodukterna och tjansterna vilar pa orérd natur och kulturmiljo.

9.12 Konsekvenser for renskotseln

Renskotsel ar en traditionell naring i norra Finland som har stor social och kulturell betydelse.
Rennaringen sysselsatter manniskor bade direkt och indirekt (bl.a. turism och bearbetning av
kott) och naringens ekonomiska betydelse betonas sarskilt i glesbygdsomraden dar det ar sva-
rare an pa andra platser att sysselsatta befolkningen. Renskotseln har en betydande inverkan
pa att halla glesbygdsomradena bebodda och bidrar for sin del till att mojliggoéra det tradition-
ella bylivet i norr. Idag bedriver cirka 1 000 personer renskodtsel som sin huvudsakliga syssel-
sattning och for ytterligare cirka 1 000 personer utgor renskotseln en viktig bisyssla. Renskotsel
gar oftast i slakten och man deltar i den med hela familjen. Renskétseln kan ge rytm at livet i
hela bysamhallen.

Finlands renskotselomrade omfattar landskapet Lappland, forutom Kemi, Tornea och Kemin-
maa, och de norra delarna av landskapen Norra Osterbotten och Kajanaland (bild 1). Renskét-
sellagen 3 § tryggar ratten for renskotare att bedriva renskotsel i detta omrade, dvs. ratten till
fri betesgang for renar. Ratten till fri betesgang for renar ar en férutsattning for renskotselns
existens och l6nsamhet. Det betyder att renar far beta fritt pa mark som &gs av saval privata
dgare som staten, utan att renens dgare ager marken i fraga. Renskotsellagen listar inskrank-
ningar till den fria betesgangen som inkluderar exempelvis gardsplaner till permanenta bosta-
der och jordbruksmarker utanfor samernas hembygdsomrade. (Renskétsellagen 848/1990)
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Renskotselomradet ar fordelat i 54 renbeteslag, genom vilka men bedriver renskétseln. Enligt
renskotsellagen 6 § ar det renbeteslagens administrativa enhet som ansvarar fér renskotseln i
sina omraden. De 20 renbeteslag som ligger langst norrut i renskétselomradet bildar enligt
renskotsellagen 2 § ett omrdade som ar sarskilt avsett for renskotsel och marken i omradet far
inte anvandas sa att det medfoér betydande olagenhet for renskétseln (Bild 111). Pa andra hall
i renskotselomradet tolkas olagenheten som markanvandningsprojekt orsakar enligt lagen om
omradesanvandning (f.d. markanvandnings- och bygglagen). Enligt lagen om omradesanvand-
ning far en plan inte orsaka en rattsinnehavare i omradet (dvs. i renskotselomradet ocksa ren-
beteslagens renagare) oskaliga olagenheter (lagen om omradesanvandning 132/1999). Forut-
sattningarna for renskotseln tryggas ocksa genom planeringsbestammelser och planmarke-
ringar i landskapsplanerna, som maste beaktas nar man planerar omraden med solkraft och
vindkraft.

Karhakkamaas planomrade ligger inte i renskétselomradet, men granser i norr till Lohijarvi ren-
beteslag (Bild 111). Eftersom vindkraftsparkernas konsekvenser anda ar vidstrackta har man i
beddmningen av projektets konsekvenser dven beaktat effekterna pa renskotseln.

Orajarvi

Palojarvi

Lohijarvi

[] Paliskuntien rajat
Erityinen poronhoitoalue
[[] Lohijarven paliskunta

% Kaava-alue
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Bild 111. Planomrddets geografiska position i férhallande till renskétselomradet och dess renbeteslag.
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9.12.1 Kallinformation och bedémningsmetoder

Vid planeringen av vindkraftsprojektet i Karhakkamaa har man tillampat det miljokonsekvens-
beddmningsprocessen som foreskrivs i lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning
(MKB-lagen, 252/2017). Bedomningsprocessen av konsekvenser inleddes ar 2021 och myn-
dighetens motiverade slutsats till miljokonsekvensbeskrivningen gavs 14.2.2025. MKB-forfa-
randet granskade tva olika projektalternativ och kraftledningsgator och vad galler renskotseln
granskade den ocksa renskotseln som utfors av Lohijarvi och Palojarvi renbeteslag.

Inventeringen av renskotseln inom ramen for miljokonsekvens bedémningsprocessen foljde
riktlinjerna och strukturen i “Opas poronhoidon tarkasteluun maankayttohankkeissa” (Hand-
bok for hur man granskar renskotsel i markanvandningsprojekt, 2014), som producerats av
Renbeteslagens forening. Kéllinformationen om renskotseln i det undersdkta omradet ham-
tades fran Renbeteslagens forenings webbplats och den statistik féreningen uppratthaller.
Man bestallde dven platsdata om renskotseln fran Renbeteslagens forening (SYKE, LUKE, Ren-
beteslagens férening och renbeteslag, TOKAT-material 9/2021) vad géllde Lohijarvi och
Palojarvi renbeteslag.

| borjan av MKB-forfarandet holl man ett méte med representanter for Palojarvi renbeteslag
for att kartlagga den aktuella situationen och konsekvenserna foér renskotseln i en férhandling
23.9.2021 i enlighet med Renskotsellagen 53 §. Cirka 37 kilometer av den planerade kraft6-
verforingen for vindkraftsprojektet i Karhakkamaa skulle ga igenom renbeteslagets omrade,
delvis over statlig mark och delvis 6ver privatagd mark. Enligt renskotsellagen 53 §, Férhand-
lingsskyldighet: ”Vid planering av dtgdrder som gdller statens marker och vésentligt inverkar
pa renskotseln skall statens myndigheter forhandla med féretrédare for det berérda renbete-
slaget (renskotsellag 848/1990).” Senare, 30.9.2021, holls dven ett mote med Lohijarvi ren-
beteslag, eftersom man i samband med MKB-forfarandet lyfte fram behovet av att utreda hur
projektet skulle paverka dven deras renskotsel. Eftersom projektomradet inte ligger i deras
renskotselomrade var motet anda inte en forhandling i enlighet med renskotsellagen 53 §.

Karhakkamaas planomrade ligger over 14 kilometer fran omradet for Palojarvi renbeteslag
och det planomrade som bedéms nu behandlar inte kraftoverféringen utanfér planomradet.
Pa grund av detta kommer man i samband med denna plan inte att granska konsekvenserna
for Palojarvi renbeteslag. Planen baserar sig pa planerna for alternativ ALT1 fran MKB-forfa-
randet.

| konsekvensbeddmningen har man granskat placeringen av Lohijarvi renbeteslags renbetes-
marker och renskotselanlaggningar i forhallande till vindkraftsprojektets strukturer och stor-
ningsomraden. Uppgifterna om renbeteslagets renskotsel ar baserat pa TOKAT-platsdata-
material och den beskrivning som renbeteslaget gav om sina omraden i samband med motet
(30.9.2021). De omraden med indirekt stérning som anvants i bedomningen har faststallts
med hjalp av buller- och siktmodelleringar for vindkraftverken.
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Betydelsen av konsekvenserna for renskotseln har bedomts sa att betydelsen bestar av kans-
ligheten hos influensobjektet (t.ex. renbetesmarker, verksamhetens [6nsamhet, renskotsel-
anlaggningar) och konsekvensernas omfattning. | kanslighetsgranskningen har sarskild vikt
lagts vid hur viktigt varje influensobjekt ar for renskdtseln och hur sannolikt det ar att pro-
jektet kommer att orsaka forandringar i det aktuella influensobjektet. Darefter har man be-
domt omfattningen av férandringarna for varje influensobjekt, med avseende pa konsekven-
sernas styrka och riktning.

9.12.2 Nulage

Renskoétsel i allmdnhet

Renar har en betesgang som foljer arstiderna och detta utnyttjas i renskotselarbetet. Betes-
gangen kan vara tiotals, eller upp till hundratals, kilometer lang. Betesgangen ar naturlig och
relativt regelbunden mellan aren, forutsatt att forhallandena inom renbeteslagets omrade
inte dndras. Betesgangen styrs av fédans kvalitet och tillgdng samt av lugnet och likformig-
heten i omradet. Beroende pa skillnader i foérhallandena mellan specifika renbeteslag har
ocksa renarna skillnader i sin betesgang och ocksa inom en renbeteslag ar det mojligt att re-
narna ror sig mellan sommar- och vinterbete pa olika satt. Det ar darfor svart att generalisera
nar det galler renskotsel och det gar inte att forsta sardragen i varje renbeteslag utan diskuss-
ioner med representanter for renbeteslagen. Nedan har man anda i allménna drag presente-
rat renarnas ekologi och hur ett renskotselar framskrider.

Renarnas naturliga arscykel mellan betesmarker av olika typ baserar sig pa att kalvarna lar sig
redan fran fédseln att anvdanda betesmarkerna i sitt revir genom att folja sin moder. Renarnas
naringsintag varierar med arstiden. Under varens kalvningsperiod i april-maj betar renarna i
omraden dar snon smalter snabbast (sddra sluttningar, hogre tuvor i myromraden) och dar
nya skott skjuter upp forst. Som sommarbetesmarker fungerar frodigare myrar, angar langs
backar och, i vissa fall, avverkade omraden, fran vilka renarna pa hosten gar vidare till skogs-
eller fjallhedar. Brunsttiden for renar infaller under september—november. Nar vintern kom-
mer livnar sig renarna pa lavar, kvistar och andra vaxter som de hittar under snén, samt pa
lav, tagellav och skdgglav som vaxer pa traden. Pa grund av annan markanvandning, sarskilt
inom skogsbruket, samt samverkanseffekterna mellan skogsbruk och renskotsel, har arealen
och kvaliteten pa betesmarkerna med lav och tagellav minskat och férsamrats. Den minskade
tillgangen pa foda under vintersdsongen kompenseras numera i nastan alla renbeteslag med
extra utfodring i terrangen eller i inhdagnader.

De viktigaste enskilda handelserna i renskdtseln ar markningen av de nya kalvarna i borjan av
sommaren med renmarket som ags av renskotaren, samt insamlingen av renarna till renskilj-
ningen som sker pa hosten eller i boérjan av vintern. Kalvmarkningen sker vanligtvis i sommar-
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markningsinhdgnader ute i terrangen, dit renarna samlas in fran sommarbetesmarkerna ge-
nom samarbete mellan flera renskotare. En del av rendgarna marker ocksa sina renkalvar i
kalvningsinhdgnader innan de slapps ut pa sommarbetesmarkerna, och i en del av renbetesla-
gen sker markningen forst vid hostens renskiljning. Under hdsten och hostvintern utnyttjar
man i renskotseln renarnas brunsttid samt deras naturliga samling i renhjordar och vandringen
mot vinterbetesmarkerna. Da samlas renarna in och transporteras till renskiljningsinhagnader
for hantering. | samband med renskiljningen valjer rendgarna ut de renar som ska slaktas, vil-
ket ofta utgor renskodtarnas huvudsakliga inkomstkalla. Efter renskiljningen slapps renarna ut
pa vinterbete, eller sa flyttas de, eller de beger sig pa egen hand, till vinterutfodringsomraden
och -inhdgnader. Inhdagnaderna ar rendgarnas privata inhdagnader och utgor tillsammans med
andra omraden en del av renfarmernas funktionella helhet.

| manga renbeteslag styrs renarnas rorelser pa betesmarkerna med hjalp av betesgangs- och
arbetsinhdgnader, och dessutom anvands annan infrastruktur, sdsom skogsharbargen och
slakterier. FOr att samla ihop, transportera och utfodra renarna anvands terranghjulingar och
pa vintern snoskotrar. | vissa renbeteslag anvands ocksa helikoptrar och dronare for att samla
ihop renarna. Hela renbeteslagets renskotselsystem och infrastrukturen fér renskotseln ar
uppbyggd utifran hur renarna ror sig och hur man kan hantera dem. Tillsammans med betes-
markerna bildar de en sammanhangande funktionell helhet fér renbeteslagets renskotsel.

Renskétsel i planomrddet

Planomradet for vindkraftsprojektet i Karhakkamaa ligger utanfor renskotselomradet, men
projektomradets norra kant slutar vid gransen till renskotselomradet och Lohijarvi renbete-
slag. Lohijarvi renbeteslag ligger i ett omrade som ar del av kommunerna Rovaniemi, Pello,
Overtorned och Tervola. | norr gransar renbeteslaget till Ja3askod och Kolari, i 6st till Poikajarvi,
i syd till Narken och i vast till Lohijarvi och Orajarvi renbeteslag. Arealen pa omradet som tillhor
Palojarvi renbeteslag &r 3 857 km?2. Av detta omrdde bestar cirka 60 procent av statlig mark
och 40 procent av privatagd mark.

Den sodra gransen till Lohijarvi renbeteslag ar inte inhdgnad, sa fritt betande renar ror sig i
narheten och pa bada sidorna av gransen. Pa sommaren styr Martimojoki hur renarna ror sig
och fungerar som ett slags naturligt hinder, sa att renarna inte kommer at att rora sig utanfor
renskotselomradet. Pa vintern, ndr Martimojoki ar frusen, ar det &nda majligt att renarna kan
forirra sig anda in i projektomradet. Pa hosten syns det knappt nagra renar i narheten av
renbeteslagets sodra grans. Renbeteslaget ar skyldigt att halla sina renar inom granserna for
sin egen renbeteslag. (Lohijarvi renbeteslag, 2021)

| den s6dra delen av omradet som tillhor Lohijarvi renbeteslag, norr om planomradet, ligger
renbeteslagets betesmarker for var-, sommar- och tagellavbete (TOKAT-material). Den narm-
aste renskotselanldaggningen, Pietinvaaras sommarmarkningsinhagnad, ligger cirka atta kilo-
meter norr om planomradets grans (TOKAT-material). Sommarmarkningarna vid inhdgnaden
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i fraga behandlar framst de renar som vistas i Martimojokis dlvdal (Lohijarvi renbeteslag,
2021). Lohijarvi renbeteslags betesmarker och renskétselinfrastruktur som ligger i narheten
av planomradet presenteras i en bild (Bild 112).

9.12.3 Konsekvenser for renskotseln

| allmédnhet innebar ny infrastruktur i olika markanvandningsprojekt behov av anpassningar i
renskotselns anlaggningar samt forandringar i naturliga betesmarker (bade direkta och indi-
rekta konsekvenser) och i betesutnyttjandet. Férandrad markanvandning kan forsvara bruk-
barheten av renskotselinfrastrukturen, och till exempel kan nytt vagnat orsaka luckor i renin-
hagnaderna och eventuellt 6ka risken for trafikolyckor.

Markanvandningsprojekt minskar och splittrar renbetesmarkerna eller medfér férandringar i
renarnas betesvanor, vilket kan ta sig uttryck i att de undviker stérningsomradena eller ut-
nyttjar bebyggda omraden som skydd mot insekter. | takt med att betesmarkerna krymper
tvingas renarna soka sig till nya betesmarker, vilket leder till 6kat betestryck pa de omgivande
betesmarkerna.

Genom de olika paverkansmekanismer som namns ovan, samt som en foljd av samverkansef-
fekt med andra markanvandningsprojekt, kan Idnsamheten for rennaringen férsdamras i vissa
omraden om kostnaderna for att uppratthalla anlaggningarnas funktionsduglighet stiger, ar-
betet med att samla ihop renarna 6kar eller renférlusterna blir stérre.

Konsekvenser under byggskedet

Projektet orsakar inga direkta forluster av betesmarker for Lohijarvi renbeteslag, eftersom in-
frastrukturen ar belagen utanfér renbeteslagets granser. Stérningarna fér renarna i Lohijarvi
renbeteslag under byggskedet kommer framst fran den 6kade manskliga verksamheten och
det buller som byggarbetet orsakar, vilket kan stracka sig utanfor planomradet. Under kalv-
ningstiden ar renkorna kansliga for storningar orsakade av mansklig verksamhet och undviker
storningsomraden. | ndrheten av renbeteslagets sodra grans finns var- och sommarbetesmar-
ker dar renkor betar. Enligt uppgifter fran renbeteslaget ligger emellertid inga viktiga kalv-
ningsomraden i ndrheten av gransen och den orsakade storningen bedéms darmed inte ha
nagon inverkan pa kalvningen.

Risken for renkollisioner bedoms inte 6ka namnvart i omradet, eftersom trafiken till byggom-
radet sker fran planomradets 6stra och sddra sida, vilket innebar att trafiken inte paverkar
omradena som tillhor Lohijarvi renbeteslag.

| sin helhet bedoms konsekvenserna under byggskedet vara ringa och eventuella stérningar ar
kortvariga och av 6vergaende karaktar.

Konsekvenser under driftsskedet
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Bullret, trafiken och den méanskliga verksamheten minskar avsevart i vindkraftsomraden efter
byggskedet, men indirekta forluster av betesmark kan uppsta om bullret eller de visuella fak-
torerna i vindkraftsomradet leder till att renarna undviker omradet i storre utstrackning. Vind-
kraftverken i Karhakkamaa ligger som narmast cirka 900 meter fran den sddra gransen till
Lohijarvi renbeteslag. Enligt den bullermodellering som gjorts for vindkraftsomradet stracker
sig det kraftigare bulleromradet pa 40 dB endast i mycket begransad utstrackning till de om-
raden som tillhor Lohijarvi renbeteslag (Bild 112). Daremot skulle bullernivan pa 35 dB vid
storsta utbredning na in i renbeteslagets omraden pa ett avstand av cirka 1,5 kilometer (Bild

112).
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Bild 112 Rdckvidden fér vindkraftverkens bullermodellering i férhéllande till betesmarkerna som tillhér
Lohijérvi renbeteslag. Martimojoki, som i nuléiget fungerar som ett naturligt hinder fér renarnas vand-
ring utanfér renskétselomradet, dr ocksd markerad.

Renar som betar i omradet dar det forekommer buller fran vindkraftverken, sarskilt i borjan
av sommaren, kan komma att utnyttja omradet i mindre utstrackning an tidigare och flytta sin
betesgang langre norrut. Forutom buller kan dven vindkraftverkens synlighet i landskapet or-
saka undvikande beteende, men enligt landskapsanalysen syns vindkraftverken endast i
mycket liten utstrackning i ndarheten av renbeteslagets sodra grans, eftersom terrangen hu-
vudsakligen bestar av skog.
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Sammantaget beddms bullret och den visuella stérningen vara av ringa betydelse, eftersom
de endast berdr en relativt liten del av betesmarkerna och det utanfor storningsomradet finns
stora omraden av samma typ som renarna kan anvanda. Effekterna forvantas inte heller or-
saka nagra betydande konsekvenser for renbeteslagets renskotselarbete, eftersom renskilj-
ningsverksamheten bedrivs langt bort fran vindkraftsomradet och verksamheten inte behéver
omorganiseras pa grund av projektet i Karhakkamaa.

9.13 Konsekvenser for trafik och vagnat

9.13.1 Nulage

Vaster om planomradet finns riksvag 21 (Jokivarrentie/Torniontie) och soder om omradet for-
bindelsevagarna 19616 (Mustajarventie) och 19580 (Palovaarantie). Planomradets sydostra
och Ostra kant tangeras av forbindelsevdag 19582 (Palovaarantie). Norr om planomradet finns
forbindelsevag 19619 (Vaystdjantie). Vagarna Hirsimaantie och Munatie leder till planomradet
vaster om riksvag 21. Fran forbindelsevag 19580 sdder om planomradet leder en namnlos
privatvag/skogsvag till planomradet. | den Ostra delen av planomradet leder vagen Levdjang-
antie och namnlosa privatvagar/skogsvagar till planomradet fran forbindelsevag 19582. Det
finns andra privata vagar / skogsvagar inom och runt planomradet. Tillgangen till Karhak-
kamaas planomrade sker sannolikt via Hirsimaantie och Munatie i vast och forbindelsevagarna
19580 och 19582 i 6st. Landsvagarna i ndarheten av planomradet och de preliminara infartsva-
garna presenteras i foljande bild (Bild 113).
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Bild 113. Landsvdgar i ndrheten av planomrddet och prelimindra infartsvdgar.

Den genomsnittliga dygnstrafiken i narheten av planomradet pa riksvag 21 ar cirka 1 900 for-
don per dygn, varav andelen tung trafik ar cirka 13—16 procent. Den genomsnittliga dygnstra-
fiken pa forbindelsevag 19616 ar cirka 36 fordon per dygn, varav andelen tung trafik ar cirka
6 procent. Den genomsnittliga dygnstrafiken pa forbindelsevag 19580 ar cirka 120-150 fordon
per dygn, varav andelen tung trafik ar cirka 7-16 procent. Den genomsnittliga dygnstrafiken
vid planomradet pa forbindelsevag 19582 ar cirka 47 fordon per dygn, varav andelen tung
trafik ar cirka 11 procent. Den genomsnittliga dygnstrafiken pa forbindelsevag 19619 ar cirka
39-86 fordon per dygn, varav andelen tung trafik ar cirka 20—36 procent. En mer detaljerad
presentation av trafikmangderna finns i féljande tabell (Tabell 36).
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Tabell 36. Trafikmdngderna pa landsvdgarna i planomrddets nérhet enlighet Trafikledsverkets uppgif-
ter fran ér 2021.

Genomsnittlig dygnstrafik

(Genomsnittlig dygnstrafik, fordon

/dygn)
Torned centrum 8 200-9 100 270-530
Tornea centrum—Karungi (fv 19583, anslutning) 3 300-5 600 290-340
2 Vid planomradet (fv 19583—fv 19619) 1900 240-310
Fv 19619, anslutning—Overtorned centrum 1 800 230
19616 Mustajarventie 36 2
19580 Palovaarantie 120-150 11-18
Palovaarantie (fv 19580—fv 19619) 47 5
19582
Palovaarantie (fv 19619-regionalvag 930) 23 1
19619 Véystajantie 39-86 14-17

| ndrheten av planomradet ar hastighetsbegransningen pa riksvag 21 100 km/h. | 6vrigt ar
hastighetsbegransningen pé riksvig 21 i huvudsak 80 km/h mellan Torned och Overtorned och
pa vissa platser 60 km/h. Pa de andra landsvagarna i planomradets omgivning galler i huvud-
sak den allmanna hastighetsbegransningen pa 80 km/h. Riksvag 21 och forbindelsevag 19580
ir belagda vagar. Aven férbindelsevig 19619 ar delvis belagd. De andra landsvigarna som
granskats ar grusvagar. Forbindelsevdag 19580 har en kérbanebredd pa 5,5 meter och forbin-
delsevdg 19582 en korbanebredd pa 5,0 meter. Forbindelsevag 19619 har en kérbanebredd
pa 5,5-6,0 meter och forbindelsevag 19616 en kdorbanebredd pa 4,3 meter. Riksvag 21 ar be-
lyst p& avsnittet mellan Torned och Overtornes, alltsd ocksa vid planomradet. Lings férbindel-
sevdg 19580 finns ett fatal belysta avsnitt. Riksvag 21 har avsnitt langs vilka man har kombi-
nerat en cykel- och géngvig, till exempel i Torned och Overtorned centrum samt vid Karungi
och Kainuunkyla. Den norra delen av férbindelsevdg 19582, vid Overtorned, har haft en gél-
lande menforesbegransning pa 12 ton aren 2003 och 2006, sa ocksa vid Tornea aret 1999.
Forbindelsevag 19580, ett av de planerade transportruttsavsnitt som ligger mellan riksvag 21
och planomradet, har tva broar.

Jarnvagsforbindelsen Tornea—Kolari gar drygt tre kilometer vaster om planomradet. Banan ar
enkelsparig och inte elektrifierad. Elektrifieringen av banan ar emellertid en av utvecklingsob-
jekten for Orpos regering. Hirsimaantie korsar banan vid Hirsimaanties obevakade plankors-
ning och Munatie korsar banan vid Munaties obevakade plankorsning. Férbindelsevag 19616
korsar banan vid Mustajarvis plankorsning med bomférsedd varningsanordning och férbindel-
sevag 19580 korsar banan vid Palovaaras plankorsning med bomférsedd varningsanordning.
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Ocksa forbindelsevdag 19619 korsar banan vid Vaystajanties plankorsning med bomférsedd
varningsanordning. Banan har flera andra plankorsningar i narheten av planomradet. Det f6-
rekommer bade person- och godstrafik pa jarnvagen.

Inga andra vag- eller banprojekt har anvisats for planomradet i landskapsplanen for Vastra
Lappland. Det finns inte heller nagra andra kdnda trafikprojekt i planomradet. Pa planomra-
dets vastra sida har riksvag 21 forbattrats vid Martimojokis bro. Projektet inkluderade byggan-
det av en ny bro 6ver Martimojoki och renovering av riksvag 21 langs en stracka pa ungefar
en kilometer. Syftet med projektet var att forbattra barformagan och den anvandbara bred-
den pa Martimojoki bro och att forbattra trafiksdkerheten och -smidigheten pa riksvag 21. En
atgardsutredning om att renovera riksvag 21 langs avsnittet Torneda—Kolari fardigstalldes ar
2025. Planeringsprojektet for att elektrifiera Tornea—Kolari-banan pagar aren 2024-2028. Pro-
jektet omfattar bland annat det pagaende arbetet med att utarbeta en jarnvagsplan for den
nya trafikplatsen i Niemenpad, som kommer att ligga pa den vastra sidan av planomradet.
Planeringen innehaller ocksa en forbattring av plankorsningssdkerheten vid Hirsimaanties
plankorsning.

De ndarmaste hamnarna ar Ajos i Kemi samt Tornea. Avstandet fran Ajos i Kemi till planomradet
ar ca 80 km, och avstandet fran Tornea hamn ar ca 60 km. Malet ar att stora specialtransporter
fran hamnen i Ajos ska ga langs med regionalvag 920 (Ajoksentie) och vidare langs med gatu-
natet i Kemi till regionalvag 926 (Lapintie), for att sedan fortsatta till riksvag 4 (Bottenviksva-
gen) och vidare langs med regionalvdag 921 (Torniontie/Valtatie) till Tornea. Malet for stora
specialtransporter ar att ga fran regionalvag 921 langs med Koskenrannantie fran Tornea
hamn till regionalvag 922 (Kromitie), som ocksa ingar i det avsedda vagnatet for stora special-
transporter. De avsedda transportvagarna for stora specialtransporter i Tornea fran Kemi-hal-
let samt fran Tornea hamn fortsatter fran regionalvdag 922 via forbindelsevag 19526 (Rau-
montie), regionalvag 921 (Torpin rinnakkaiskatu) och Opastinkatu till riksvag 21. Riksvag 21
ingar inte i det avsedda vagnatet for stora specialtransporter, utan utgor en kompletterande
lank pa vagen till planomradet. Fran riksvdg 21 gar transporterna till planomradet sannolikt
via Hirsimaantie och Munatie samt via forbindelsevdagarna 19580 och 19582. Det &r ocksa moj-
ligt att kora fran Ajos hamn och regionalvag 920 till Tornea direkt via riksvdgarna 4 och 29,
men pa detta avsnitt ingar riksvdg 4 endast pa en kort striacka i det avsedda vagnatet for stora
specialtransporter, och ar i 6vrigt en kompletterande rutt. Riksvag 29 ar inte en del av det
avsedda vagnatet for stora specialtransporter, men det ar en kompletterande rutt. Det finns
flera broar under riksvdagarna 4 och 29 pa de aktuella avsnitten. De storsta trafik-volymerna
pa de undersokta transportvagarna finns pa riksvagarna. Transportvagarna kommer att preci-
seras i takt med att projektet fortskrider, men de preliminara transportvags-alternativen visas
i foljande bild (Bild 114).
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Bild 114. Prelimindra transportruttsalternativ frén hamnarna i Kemi och Torned till planomrddet.

9.13.2 Konsekvenser

Konsekvenser under byggskedet

Projektets mest betydande konsekvenser for trafiken férekommer under byggskedet. Under
byggtiden ar det sannolikt att trafikmangderna dkar i planomradets omgivning atminstone
langs Hirsimaantie, Munatie, férbindelsevagarna 19580 och 19582 och riksvag 21 samt andra
privata vagar som leder till planomradet. Dessutom &6kar trafikmangderna pa andra delar av
transportrutterna, beroende pa i vilken riktning transporterna ankommer och avgar. Dar det
ar mojligt forsoker man fa tag pa stenmaterial fran ndromradet. Vindkraftskomponenterna
och den utrustning som behovs fér monteringen transporteras formodligen fran Kemi eller
Tornea hamn. Byggandet koncentreras sannolikt pa vardagar, sa ocksa transporterna sker hu-
vudsakligen da.

Det finns ingen sdker information om var man skaffar stenmaterial, men man forsoker fa tag
pa stenmaterial sa ndra planomradet som majligt, sa att transporterna inte nodvandigtvis okar
pa mangden extern trafik i planomradet i nagon storre utstrackning. Transporten av sten-
material har dock beaktats i berdkningarna av den 6kade trafiken pa landsvagarna i narheten,
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sa om stenmaterialet hamtas fran planomradet kommer det under byggtidens forsta skede
att belasta vagarna utanfoér planomradet mindre dn vad som forutsetts.

Forbindelsevag 19580 ar en lokalt viktig vag. | dagens lage ar andelen tung trafik pa vagen
antingen mattlig eller stor, men trafikmangderna ar sma. Mer trafik skulle bara forsvara tra-
fiksmidigheten en aning. Langs vagen finns objekt som kan bli stérda, sasom permanenta bo-
stader och fritidsbostdader. Forbindelsevag 19580 beddms vara mattligt kanslig for den dkade
trafiken som vindkraftsprojektet medfor.

Forbindelsevag 19582 ar en lokalt nagot viktig vag. | dagens lage ar andelen tung trafik pa
vagen mattlig, men trafikmangderna ar sma. Mer trafik skulle bara forsvara trafiksmidigheten
en aning. Langs vagen finns ett fatal objekt som kan bli stérda, sasom permanenta bostader
och fritids bostader. Forbindelsevdag 19582 beddms ha en ringa kanslighet for den 6kade tra-
fiken som vindkraftsprojektet medfor.

Riksvag 21 ar en viktig vag pa nationell niva. | planomradets omgivning ar andelen tung trafik
pa vagen i dagens lage antingen mattlig eller stor men trafikmangderna ar sma eller mattliga.
Mer trafik skulle bara forsvara trafiksmidigheten en aning. Langs vagen finns objekt som kan
bli stérda, sdsom permanenta bostader och fritidsbostader. Riksvag 21 bedoms vara mattligt
kanslig for den 6kade trafiken som vindkraftsprojektet medfor.

Under de tva byggaren for vindkraftsparken berdknas den tunga trafiken 6ka med cirka 20—
160 fordon per dygn, beroende pa byggskedet och transportstorleken. | borjan av byggskedet,
nar vagar, monteringsomraden och fundament anlaggs, sker transporterna i mojligaste man
huvudsakligen inom planomradet och pa narliggande vagar, och trafiken uppskattas till cirka
110-140 fordon per dygn. Om man far stenmaterial fran planomradet kommer transporterna
i fraga inte nddvandigtvis att ha en belastande effekt pa det omgivande landsvagsnatverket. |
slutet av byggskede, nar sjalva vindkraftverken monteras, kommer trafiken pa Hirsimaantie,
Munatie och andra privatvagar samt troligen forbindelsevagarna 19580 och 19582 och riksvag
21 att 6ka med uppskattningsvis cirka 20—30 fordon per dygn. Det planeras flera infartsvagar
till planomradet, vilket innebar att trafiken sannolikt kommer att fordelas pa olika rutter och
att trafikmangderna kan variera beroende pa byggskedet. Eftersom transport-erna fordelas
kan de dagliga transportmangderna per vag bli lagre dn vad som anges ovan. Den trafik som
transporterna ger upphov till fordelas ocksa 6ver ett storre trafikndt beroende pa fran vilka
hall transporterna anlander. Okningen av trafikvolymerna pa landsvigarna i nidrheten av vind-
kraftsparken har granskats utifran trafiken under hela byggskedet, vilket omfattar bade lug-
nare och livligare perioder for den tunga trafiken.

Jamfort med den nuvarande totala trafikmangden pa forbindelsevdg 19580 kommer den
tunga trafiken att orsaka en 6kning pa cirka 13—140 %, och jamfért med den nuvarande mang-
den tung trafik en 6kning pa cirka 110-1 500 %. | forhallande till de nuvarande totala trafik-
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mangderna pa vagen kan trafiken mer an fordubblas, men mangden tung trafik kan 6ka unge-
far sextonfaldigt. | sin helhet kommer trafikmangderna pa vagen anda att vara mattliga. Tra-
fiksmidigheten pa forbindelsevag 19580 kan forsvagas en aning till foljd av den 6kade trafiken.
Den upplevda trafiksakerheten och férhallandena fér gang och cykling kan ocksa férsvagas.
Med dessa som grund uppskattas trafikkonsekvensernas storlek for forbindelsevag 19580 vara
mattliga.

Jamfoért med den nuvarande totala trafikmangden pa forbindelsevdg 19582 kommer den
tunga trafiken att orsaka en 6kning pa cirka 43—340 %, och jamfért med den nuvarande mang-
den tung trafik en 6kning pa cirka 400-3 200 %. | forhallande till de nuvarande totala trafik-
mangderna pa vagen kan trafiken mer an fyrdubblas, men mangden tung trafik kan 6ka unge-
far trettiofaldigt. Totalt kommer trafikmangderna pa vdagen anda att vara mattliga. Trafiksmi-
digheten pa forbindelsevag 19582 kan forsvagas en aning till féljd av den 6kade trafiken. Den
upplevda trafiksdakerheten och férhallandena for gang och cykling kan ocksa forsvagas. Med
dessa som grund uppskattas trafikkonsekvensernas storlek for forbindelsevdag 19582 vara
mattliga.

Jamfoért med den nuvarande totala trafikmangden pa riksvdag 21 kommer den tunga trafiken
att orsaka en 6kning pa cirka 0,2—9 %, och jamfért med den nuvarande mangden tung trafik
en okning pa cirka 4-70 %. | férhallande till de nuvarande totala trafikmangderna pa vagen
Okar trafiken bara en aning, men mangden tung trafik kan 6ka ungefar med lite pa halften.
Trafiksmidigheten pa riksvag 21 kan vid planomradet forsvagas en aning till foljd av den 6kade
trafiken. Ocksa den upplevda trafiksdkerheten och forhallandena for gang och cykling kan for-
svagas en aning. Med dessa som grund uppskattas trafikkonsekvensernas storlek for riksvag
21 vara mattliga. Okningen av trafik i nirheten av planomradet presenteras i féljande tabeller
(Tabell 37 och Tabell 38).

Tabell 37. Okningen av tung trafik i nérheten av planomrddet.

Vag Okning i trafikmangd som projektet orsakar
19580 Palovaarantie (rv 21—fv 19582) 20-160
19582 Palovaarantie (fv 19580—fv 19619) 20-160
21 Torned—Overtorned 20-160
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Tabell 38. Okningen av trafik i ndrheten av planomrédet.

Vag Okning i trafikmangd som projektet orsakar

Okning jamfért med Okning jamfért med

Nummer Andel den sammanlagda trafik-man- | mangden tunga fordon
den

Palovaarantie
19580 13-140 % 110-1 500 %
(rv 21—fv 19582)

Palovaarantie (fv

19582
19580—fv 19619)

43-340 % 400-3 200 %

il Tornea;i);/er-tor- 0,2-9 % 4-70 %

Antalsmadssigt och proportionellt 6kar trafiken inom planomradet mest langs Hirsimaantie,
Munatie och planomradets andra privata vagar och skogsvagar samt langs forbindelse-
vagarna 19580 och 19582. Dar det ar mojligt forsoker man arrangera transporter av sten-
material fran naromradet, sa att de inte i ndgon storre utstrackning skulle 6ka pa mangden
extern trafik i planomradet. De andra transporterna anvander landsvagarna i planomradets
omgivning, beroende pa i vilken riktning de ankommer och avgar. De landsvagar som anvands
som transportrutter ar sannolikt forbindelsevdagarna 19580 och 19582 samt riksvdg 21. Om
dessa vagar anvands for transporter ar den proportionella 6kningen av trafiken hogst pa for-
bindelsevag 19582 och minst pa riksvag 21. Trafiktillvaxten som byggandet orsakar ar huvud-
sakligen mattfull i forhallande till vdgarnas totala trafikmangder och pa riksvag 21 ar den pro-
portionella tillvaxten av trafikmangden bara ringa. Tillvaxten av tung trafik ar proportionellt
storre och mangden tung trafik pa forbindelsevag 19582 kan cirka trettiodubblas, eftersom
den befintliga mangden tung trafik pa vagen ar sa liten. Pa de andra granskade landsvéagarna
ar den proportionella 6kningen av tung trafik mindre. Mangden tung trafik kan sextonfaldigas
pa forbindelsevag 19580 och 6ka med dryga halften pa riksvag 21 i narheten av planomrade.
Okningen av tung trafik kan leda till att den upplevda mangden av trafikstérningar ékar och
forsvagar trafiksdakerheten. Specialtransporter kan pa lokal niva forsvaga smidigheten i trafi-
ken. Den upplevda mangden storningar paverkas dock av vid vilken tidpunkt transporterna
genomfors. Det ligger bostadshus langs landsvagarna och vagkanterna ar i huvudsak inte for-
sedda med leder for gang- och cykeltrafik i planomradets omgivning. Detta kan leda till att
trafiksakerheten forsvagas for resor som genomfors till fots eller med cykel. Skolresorna for
barnen i planomradets omgivning omfattas dock troligen till storsta delen av skolskjutsverk-
samheten. Bostaderna kan utsattas for buller-, vibrations- och dammoldgenheter fran den
tunga trafiken. Effekterna forekommer emellertid bara under byggtiden, sa de ar kortvariga.
Dessutom ar de landsvagar som sannolikt kommer att anvdandas som transportvagar i nar-
heten av planomradet asfalterade, med undantag for forbindelsevag 19582, vilket minskar
dammolagenheterna. Trafikkonsekvensernas betydelse for férbindelsevag 19580 och riksvag
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21 uppskattas vara mattliga. Trafikkonsekvensernas betydelse for forbindelsevag 19582 upp-
skattas vara ringa.

Trafiken fran den valda hamnen pa transportrutten kommer att 6ka till f6ljd av transporterna
av vindkraftskomponenter och monteringsutrustning. Den 6kning av trafiken som dessa trans-
porter orsakar dr anda relativt liten och vdagarna som leder fran hamnarna ar lampliga for tung
trafik.

De mest betydande konsekvenserna for trafiken under vindkraftsparkens byggskede bestar av
specialtransporter som anlander i omradet. Vindkraftverkens rotorblad transporteras som
over 50 meter langa specialtransporter, sa sarskilt dessa transporter har en inverkan pa trafi-
ken. Nar de ror pa sig orsakar specialtransporterna betydande, men kortvariga och tillfalliga
olagenheter for den oOvriga trafiken langs hela deras transportrutt. P4 grund av specialtrans-
porterna kan det till exempel bli n6dvandigt att begransa trafiken vid korsningar nar transpor-
ten svanger, eller att tillfalligt flytta trafikskyltar, portaler eller trafikljus. Vindkraftverkets
tyngsta komponenter, nacellen och maskinrummet, vager cirka 100 ton. Barformagan pa
broar, kulvertar och vagar langs transportrutten samt hojden pa underfarter maste kontrolle-
ras med tanke pa specialtransporterna. De trafikstorningar som orsakas av specialtranspor-
terna beror i hog grad pa transportrutten och tidpunkten fér transporten. De vindkraftskom-
ponenter som transporteras som specialtransporter kommer troligen att anldanda till Ajos
hamn i Kemi eller till Tornea hamn, sa det ar sannolikt att merparten av specialtransporterna
kommer darifran, vilket innebér att transportstrackan blir cirka 60—80 kilometer. Rutten som
specialtransporterna anvander kommer att sdkerstallas i den fortsatta planeringen och da kan
den utvarderas mer ingaende.

De vagar som sannolikt kommer att anvandas som transportvagar — forbindelsevag 19580,
Hirsimaantie och Munatie, korsar den icke-elektrifierade Torned—Kolari-banan vid flera plan-
korsningar. Plankorsningen vid forbindelsevag 19580 och jarnvagen ar forsedd med en var-
ningsanordning med bom. Plankorsningarna vid Hirsimaantie och Munatie ar inte férsedda
med varningsanordningar. Specialtransporter som passerar en plankorsning kan eventuellt
krava sarskilda atgarder, sasom andringar av plankorsningens strukturer eller avstangning av
varningsanordningen. | sadana fall ar det fraga om banarbete, vilket betyder att en person
som ansvarar for banarbetet maste utses. De ovan namnda specialatgarderna, eller om det
inte gar att passera en plankorsning smidigt och utan att stanna under passagen, kraver att
man avbryter tagtrafiken. Vid passage av plankorsningar foljs riktlinjerna for specialtranspor-
ter vid plankorsningar (Trafikledsverkets anvisningar 8/2021). Planeringsprojektet for att
elektrifiera Torneda—Kolari-banan pagar aren 2024-2028. Projektet omfattar bland annat det
pagadende arbetet med att utarbeta en jarnvagsplan for den nya trafikplatsen i Niemenpaa,
som kommer att ligga pa den véastra sidan av planomradet. Planeringen innehaller ocksa en
forbattring av plankorsningssdkerheten vid Hirsimaanties plankorsning. | den fortsatta plane-
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ringen av Karhakkamaas vindkraftsprojekt kommer man att genomféra en mer detaljerad tra-
fikmassig tillganglighetsutredning dar man ocksa beaktar bankorsningarna och de eventuella
konsekvenser som elektrifieringsprojektet medfor.

Enligt den preliminara tidsplanen kommer konsekvenserna under byggtiden att paga i cirka
tva ar. Transportmangderna ar ganska jamnt fordelade 6ver hela den uppskattade byggtiden.
Transportmangderna ar sannolikt som storst ndar man bygger vagar och monteringsfalt samt
nar man gjuter fundament. Dar det ar mojligt forsoker man anda fa tag pa stenmaterial fran
naromradet, sa att transporterna inte nédvandigtvis 6kar pa mangden extern trafik i planom-
radet i nagon storre utstrackning. Vagnatets renoveringsatgarder har en positiv effekt pa
vagarnas skick och kérbarhet i framtiden.

Konsekvenser under vindkraftsparkens driftsskede

Trafiken under vindkraftsparkens driftsskede bildas av underhallsarbete och bestar genom-
snittligen av cirka 15 besok per ar for ett vindkraftverk. Underhallsbeséken genomfors huvud-
sakligen med paketbil. Eftersom underhallstrafiken ar Iag och kortvarig har den ingen vasentlig
effekt pa trafikens sdkerhet och pa hur val den fungerar.

Konsekvenser nar verksamheten i vindkraftsparken avvecklas

Konsekvenserna for trafiken nar verksamheten i vindkraftsparken avvecklas liknar konsekven-
serna under byggskedet, men ar mindre omfattande eftersom det sannolikt kommer att ske
farre transporter. Till exempel férekommer inget byggande av nya vagar och vindkraftverks-
platser, och man behover inte renovera vagnatet. Transportbehov kommer att uppsta i sam-
band med demontering och bortskaffande av konstruktioner. Konsekvenser for trafiken nar
verksamheten avvecklas forekommer bara under demonteringsskedet.

Vindkraftverkens sakerhetskonsekvenser for vagar och jarnvagar

Vindkraftverken i planforslaget ligger minst 4,8 kilometer fran riksvdag 21 och minst 4,6 kilo-
meter fran Torned—Kolari-banan. Vindkraftverken ligger minst 4,3 kilometer fran férbindelse-
vag 19616, minst 3,7 kilometer fran forbindelsevag 19619, minst 2,9 kilometer fran forbindel-
sevag 19580 och minst 350 meter fran férbindelsevdag 19582. Minimiavstanden i Trafikleds-
verkets Vindkraftverksanvisning underskrids inte.

Vindkraftverken har ingen inverkan pa siktférhallandena eller trafiksakerheten pa det grans-
kade vagnatet under vindkraftsprojektets driftsskede.
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9.14 Konsekvenser for flygsdakerhet, radarverksamhet och kommunikationsférbindel-

ser

Som hoga konstruktioner kan vindkraftverk utgora en sakerhetsrisk for flygtrafik om de ar
beldgna inom zoner med hinderbegransande ytor for flygplatser eller andra flygfalt. Fran och
med 2023 ansoker man om flyghindertillstand fran Trafik- och kommunikationsverket Trafi-
com och myndigheten begar vid behov yttranden fran andra aktorer, sasom Fintraffics Flyg-
trafiktjanst, for tillstandsbeslutet.

Ocksa eventuell paverkan pa radar- och kommunikationsforbindelser (till exempel havs- eller
luftovervakningsradar, Meteorologiska institutets vaderradarstationer, radio- eller TV-motta-
gare samt mobilférbindelser). Vindkraftverk kan orsaka skuggor och odnskade reflektioner for
radarstationer. Konsekvensernas omfattning beror pa placeringen och geometrin for vind-
kraftverken i forhallande till radarstationernas placering.

Meteorologiska institutets vaderradar kan upptacka vindkraftverk. De europeiska meteorolo-
giska institutens samarbetsorganisation EUMETNET har ett vaderradarprogram som heter
OPERA och dar man rekommenderar att vindkraftverk inte ska placeras narmare an fem kilo-
meter fran vaderradarstationer.

Huvudstaben for Forsvarsmakten bedémer om projektet eventuellt har ndgon betydande in-
verkan pa forsvarsmaktens overvakningssystem, dvs. radar. Om Huvudstaben beddémer att
projektet kan ha en betydande inverkan pa systemen kommer en separat radarundersdkning
att bestallas fran VTT. Nar undersdkningen ar fardig gor Huvudstaben for Forsvarsmakten en
slutlig bedémning om radarkonsekvenserna och ger sin slutliga stallning till om projektet kan
accepteras.

Teleoperatorernas radiolankar anvands for mobil- och datakommunikation. Det uppstar en
lankfoérbindelse mellan sandaren och mottagaren. Om ett vindkraftverk ar belaget mellan san-
daren och mottagaren kan lanken brytas och kommunikationen storas.

| vissa fall har vindkraftparker visat sig stora TV-signalen i narheten av vindkraftverken. Fore-
komsten av stérningar beror bland annat pa vindkraftverkens placering i forhallande till san-
darmasten och TV-mottagarna, sdndarens signalstyrka och riktning, och terrdangen och andra
majliga hinder mellan sandaren och mottagaren. Det har varit mindre stérningar med digital
kommunikation an med analog.
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9.14.1 Nulage
Flygtrafik

Den narmaste flygplatsen till planomradet ar Kemi-Tornea flygplats, som ligger cirka 45 km
sydost om planomradet. Planomradet ligger nastan i sin helhet inom flygplatsens hojdbe-
gransningsomrade, dar maxhojden ar 462 meter. Rovaniemi flygplats ligger cirka 80 kilometer
nordost om planomradet.

Den narmaste flygplatsen pa den svenska sidan ar Lulea flygplats, som ligger cirka 110 kilome-
ter sydvast om planomradet.

Den ndarmaste nddlandningsplatsen ligger i Ranua (regionalvag 822), mer @n 70 kilometer fran
planomradet. En privat flygplats ligger vid stranden av Torasjarvi i Overtorned, cirka 30 kilo-
meter fran Karhakkamaa. (Bild 115)
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Bild 115. Flygplatsernas héjdbegrénsningsomrdden.

Radar

Vid vindkraftsprojekt ska Forsvarsmakten ombes inkomma med ett yttrande 6ver hur pro-
jektet paverkar Forsvarsmaktens radarverksamhet. Projektansvarige har bett om ett yttrande
om vindkraftsprojektet fran Férsvarsmakten. Férsvarsmakten konstaterar 12.6.2025 i sitt ut-
latande (373/10.03/2025) att Forsvarsmakten inte motsatter sig byggandet av de planlés-
ningsenliga vindkraftverken i omradet Karhakkamaa i Tornea.
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Meteorologiska institutets narmaste vaderradar ligger 6ver 150 kilometer fran planomradet i
Luosto och over 180 kilometer fran planomradet i Utajarvi.

Kommunikationsférbindelser

Vindkraftverk kan orsaka stérningar i TV-mottagarantenner om vindkraftverken ar placerade
mellan sdandaren och mottagaren. Enligt Digita Oy:s TV-karttjanst sker TV-mottagning i nar-
heten av planomradet frdn en sandarstation i Tervola. Tackningsomradet fér Overtorned san-
darstation stracker sig ocksa till de omraden som ligger nordvast om planomradet. (Bild 116)
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B//d 116. TV-antennmottagnmg i narheten av Karhakkamaa (Digita Oy)

9.14.2 Konsekvenser for flygsakerhet

Vindkraftparker kraver ett flyghindertillstand utfardat av luftfartsmyndigheten i enlighet med
luftfartslagen (864/2014, 158 §). Tillstandet maste erhallas for uppférande av alla anord-
ningar, byggnader, konstruktioner eller marken som reser sig 6ver 30 meter. For vindkraftpar-
ker ansOker man om ett separat tillstand for varje vindkraftverk. Beslutet om att utfarda ett
flyghindertillstand fattas av trafiksdkerhetsmyndigheten Traficom.

Vindkraftverken ska inforas i ett register av flygsdakerhetsskal. Kraven pa flyghinderljus baserar
sig pa luftfartsforeskrift AGA M3-6. Rotorbladets hogsta punkt pa de planerade vindkraftver-
ken 6verskrider 150 meter, vilket betyder att vindkraftverken ska markeras med blinkande,
vita flyghinderljus av hog effekt som monteras ovanfér maskinrummet. Alla lampor ska blinka
samtidigt. Nattetid ar det ocksa tillatet att anvanda fasta, roda lampor som flyghinderljus. Pa
dagen ar flyghinderljusens effekt hogre dn pa natten. Vid goda siktforhallanden ar det mojligt
att minska pa flyghinderljusens nominella ljusstyrka. Detaljerade bestammelser om flyghin-
derljusen finns i flyghindertillstandet.
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Karhakkamaa vindkraftpark ligger inom héjdbegransningsomradet for Kemi flygplats. Omra-
dets begransningshojd ar 462 meter. Grunderna till vindkraftverken som ligger pa de hogsta
punkterna i Karhakkamaa ligger pa hojdlaget 120 meter, vilket betyder att alla vindkraftverk
befinner sig under den hinderbegransande ytan.

Vindkraftverken utrustas med flyghinderljus for att vara synliga for flygtrafiken.

9.14.3 Konsekvenser for radarverksamhet

En begdran om ett forsta yttrande om de 48 vindkraftverk som planerades att byggas i omra-
det Karhakkamaa lamnades till huvudstaben fér Férsvarsmakten i december 2019. Vid den
tidpunkten forutsatte Forsvarsmakten att VTT undersdker radarkonsekvenserna. Efter detta
har Forsvarsmakten lamnat ett yttrande om att Forsvarsmakten inte motsatter sig byggandet
av de planenliga vindkraftverken i omradet Karhakkamaa i Tornea. Flygstabens bedémning ar
att radarkonsekvenserna som vindkraftsprojektet orsakar ar sa minimala att de inte har nagra
betydande eller vidstrackta skadliga konsekvenser for Forsvarsmaktens férmaga att genom-
fora sitt lagstadgade territorialévervakningsuppdrag (territorialévervakningslagen 755/2000).

Radarstationerna som &gs av Meteorologiska institutet ligger sa langt fran planomradet att
projektet inte har nagon inverkan pa vaderradarstationernas verksamhet.

9.14.4 Konsekvenser for kommunikationsforbindelser

Vindkraftverk har i flera fall visat sig stora mottagningen av antenn-TV i narheten av vindkraft-
verken. Vindkraftverk kan ocksa avbryta forbindelser via radioldnk om vindkraftverket ligger
direkt mellan sdandaren och mottagaren. Om storningar uppstar beror pa vindkraftverkens pla-
cering i forhallande till sindarmasten och TV-mottagarna.

Enligt Digita Oy:s TV-karttjanst sker TV-mottagning i ndrheten av planomradet fran en huvud-
siandare i Tervola eller en slavsdndare i Overtornea. | planeringsomradets nordvistra del, dar
det ar teoretiskt mojligt att storningar forekommer, ar det mojligt att rikta TV-mottagningen
till Overtorneas slavsindare. (Bild 117)
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Bild 117. Karhakkamaas vindkraftverk kan stéra antenn-TV-mottagningen i omrddet kring Tervola sén-
darstation, ddr vindkraftverken ligger mellan signalen som kommer frén Tervola och TV-mottagaren.
Det finns en slavséndare i Overtorned som man vid stérningar kan rikta antennerna mot.

| omradet kring planeringsomradet dar problem med antenn-TV-mottagning forvdantas kom-
mer signalstyrkematningar att utforasiterrangen i takt med att projektplaneringen fortskrider
for att verifiera signalstyrkan i omradet fore genomforandeskedet (referensmatning). Ef-
tersom storningarna forst kan faststallas nar vindkraftparkerna ar fardigbyggda och rotorbla-
den roterar, kommer projektansvarige att Iata utféra nya matningar av signalstyrkan om stor-
ningar uppstar.

Om en uppdatering av antennsystemen sa att de motsvarar foreskrifterna eller en ny inrikt-
ning inte eliminerar stérningarna kan man bygga en helt ny slavsdandare for omradet. For hus-
hall som ar kansliga for storningar kan man skaffa nya antennforstarkare eller sa kan de 6verga
till satellitmottagning.

Om ett vindkraftverk bryter en radiolanksférbindelse maste radioldnken flyttas.

Riksdagens kommunikationsutskott konstaterar i sitt betdnkande (KoUB 10/2014 rd — RP
221/2013 rd) att det vid situationer dar vindkraften orsakar storningar ar storningskallan som
sorjer for de nédvandiga atgarderna som behovs for att reparera situationen och likasa for
kostnaderna.
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En arbetsgrupp som har inrdattats av Kommunikationsverket har identifierat problem som
vindkraft orsakar for radiosystem och sokt efter 16sningar som kan genomféras flexibelt utan
att lagstiftningen behdéver andras. Arbetsgruppen har gemensamt satt upp ett mal om att
vindkraftsbranschen och telekommunikationsforetagen ska kunna undvika och minimera stor-
ningar i forvag genom god forhandsplanering och samarbete, samt ta hansyn till radionatverk
vid placeringslosningar for vindkraft. Arbetsgruppen uppmuntrar foretag att inga lokala avtal
och samarbeta nar det galler informationsutbyte, konsumentinformation och eliminering av
problem.

9.15 Paverkan pa allméan sakerhet och bedémning av miljériskerna

Vindkraftparkens sdkerhets- och miljérisker férdelas mellan risker under byggtiden och risker
under driftstiden. Demonteringen av vindkraftparken och rivningen av dess konstruktioner
kan orsaka liknande risker som byggandet av parken.

Eventuella sakerhetskonsekvenser som kan féorekomma under vindkraftparkens driftsskede ar
kopplad till eldsvador eller att rotorblad gar sonder och is lossnar och orsakar farosituationer
under vintern. Bade vindkraftparkens maskineri och utrustningen som behovs for byggarbetet
anvander kemikalier. Dessutom kan vindkraftparken orsaka sdkerhetsrisker for flygtrafiken.

Influensomradet for vindkraftparkens miljorisker begransar sig huvudsakligen till vindkraftver-
kens narmiljo.

9.15.1 Kallinformation

Riskbeddmningen har utnyttjat tidigare erfarenheter av projekt som galler vindkraftparker
och information fran litteratur om sakerhet och byggande. Riskerna under byggskedet och
driftsskedet behandlas separat. Bedomningen av sakerhets- och miljorisker har sammanstallts
av FCG Rakennettu Ymparisto Oy:s projektchef Leila Vayrynen.

9.15.2 Konsekvenser

Olycksrisker orsakade av bygg- och rivningsarbeten

Under uppforandet av vindkraftverken och andra byggarbeten ska bygg- och arbetarskydds-
bestammelser, som anvands for att forebygga olycksfall, féljas. Vid transport och montering
av vindkraftskomponenter maste man félja transport- och monteringsanvisningar som vind-
kraftverkens tillverkare utarbetar.
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Uppforandet av vindkraftverken utfors av ett foéretag som ar certifierat av vindkraftverkstill-
verkaren och som har nédvandig specialkompetens inom sdkerhetsfragor relaterade till upp-
forandet.

Sakerhetsanvisningar for byggtiden kommer att upprattas pa byggarbetsplatsen. Alla som ar-
betar i omradet maste forhalla sig till samma.

Olycksrisker under driftsskedet

Sakerhetsanvisningar for driftsskedet kommer att utarbetas for tiden som vindkraftverken ar
i drift.

Skador pa vindkraftverk och delar som lossnar

Vindkraftverken ar férsedda med ett skyddssystem som stéanger av vindkraftverket pa ett kon-
trollerat satt om det upptacker en avvikelse i de tillatna vardena som har anmalts av tillverka-
ren. Det dar mycket osannolikt att vindkraftverken gar sonder pa ett satt som gor att delar
lossnar fran vindkraftverket. Om skador eller lossnande delar skulle forekomma, skulle det
troligen ske under hoga stormvindar, och da kunde man anta att det inte finns ndgra manni-
skor i narheten av vindkraftverken som skulle kunna skadas av fallande delar.

Isbildning under vintern

Under vintertid ar det mojligt att is bildas pa vindkraftverkens fasta strukturer och rotorblad
nar avbrott forekommer i vindkraftverkets verksamhet. Is som har bildats i de fasta struk-
turerna faller till marken under vindkraftverken nar den lossnar, men is som lossnar fran de
roterande rotorbladen kan slungas langre bort och orsaka skada. Is som lossnar fran rotorbla-
den stannar emellertid vanligtvis inom ett avstdnd som motsvarar rotorbladets diameter, vil-
ket i det har fallet motsvarar en radie pa cirka 80-90 meter.

Isbildning forekommer sallan. Sarskilt pa vintern ror sig fa manniskor i omradet kring vind-
kraftparken, vilket betyder att risken for skador som orsakas av fallande is ar mycket liten. Pa
grund av de befintliga riskerna ar det anda rekommenderbart att personer som ror sig i om-
radet pa vintern haller ett tillrdckligt skyddsavstand till vindkraftverken. Varningsskyltar kom-
mer att placeras i omradet.

Olika vindkraftverkstillverkare har olika typer av automatiska metoder for att identifiera och
forebygga isbildning, t.ex.:
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Obalans och vibrationer

Om rotorbladen fryser till sker det oftast ojamnt. Skillnaderna i rotorbladens vikt, som detta
orsakar, leder genom rotorbladens roterande rorelse till en obalans i kraftoverféringen. Detta
orsakar vibrationer som kan identifieras genom sensorer som installeras i vindkraftverket.

Jamforelse av driftparametrar

Vindkraftverkets driftparametrar lagras systematiskt nar det ar i drift. Med hjalp av dessa kan
vindkraftverkets effekt kontinuerligt jamféras med varden som realiserats tidigare i samma
vindhastighet. Om rotorbladen fryser till andras deras aerodynamiska profil och vindkraftver-
kets effekt sjunker. Detta kan observeras som en avvikelse fran det forvdantade vardet. Detta
identifieringsalternativ fungerar dven om rotorbladen har fryst till pa ett jamnt satt, dvs. sym-
metriskt.

Jamforelse av olika matvarden fran vindsensorer

Bade en skalanemometer och en ultraljudsanemometer kommer att installeras i vindkraftver-
ken. Bada kan varmas upp, men skalanemometern har delar som kan samla is under svara
forhallanden, vilket leder till en minskning av den uppmatta vindhastigheten. Matresultaten
fran bada anemometrarna jamfors med varandra.

Automatiska larmsystem kanner igen isbildningen och varje felmeddelande skickar ett med-
delande till fjarrévervakningen och vindkraftverket kan stangas av.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att risken for att is faller fran vindkraftverkens rotor-
blad och |6sa delar ar mycket osannolik. Pa grund av ett mycket lagt antal olyckor i forhallande
till vindkraftverkens antal finns det begransad information om olyckor som orsakas av vind-
kraftverk. Enligt bland annat Sveriges miljddomstols beslut (M 3735-09) ar riskerna som orsa-
kas av att delar eller is lossnar fran vindkraftverk “férsumbara”. Miljodomstolen motiverar
detta bland annat genom EU:s direktiv om maskiner 5. artikeln, som ocksa beror Finland, som
faststaller att maskintillverkare maste uppfylla direktivenliga sdakerhets- och halsokrav. Dess-
utom maste anvandaren meddelas om potentiella risker, om sadana existerar.

Vindkraftverkens séikerhetskonsekvenser fér vdgar

Alla vindkraftverk i vindkraftparken ligger langre bort fran landsvagarna dn det minsta avstand
som anges i Trafikledsverkets anvisning 2854/060/2011 ”Riktlinjer for avstand mellan vind-
kraftverk och landsvagar, jarnvagar och farleder”. Dessutom placeras vindkraftparken pa ett
satt som gor att den inte bildar ett sarskilt storande element i viganvandarnas siktlinje.
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Risk for eldsvada

Det ar mojligt att en eldsvada bryter ut i ett vindkraftverk antingen pa grund av en mekanisk
driftstorning eller pa grund av en extern orsak, t.ex. ett blixtnedslag eller en skogsbrand.
Brandsadkerhetsstandarderna for moderna vindkraftverk ar sa hoga att risken for eldsvada ar
forsvinnande liten. Vindkraftverken ar férsedda med branddetektorer som stdanger av vind-
kraftverket automatiskt om det upptacker rok och kan pa sa satt forhindra en egentlig elds-
vada. Flera vindkraftverkstyper kan utrustas med en automatisk slackanlaggning som slacker
alla begynnande eldsvador som den upptacker i maskinrummet.

Det kan vara svart att slacka en brand som bryter ut uppe i vindkraftverkets maskinrum eller
rotorblad fran utsidan. Det &r inte nodvandigtvis moijligt att fa en lyftanordning till brandplat-
sen som lyfter tillrdckligt hogt och anlander snabbt. Raddningsmyndigheternas uppgift i dessa
fall ar att evakuera naromradet och avsparra riskomradet for att forhindra ytterligare olyckor.
Utgangspunkten ar redan att vindkraftverken placeras pa tillrackligt skyddsavstand fran ex-
empelvis allmdnna vagar och bostader, sa att inte ens ett brinnande vindkraftverk utgoér nagon
fara for utomstaende.

Miljérisker som orsakas av kemikalieléickage

Maskinrummet i alla vindkraftverk anvander en del olja som smorjmedel for att bl.a. minska
friktionen i vaxelladan. Oljemangden i maskinrummet varierar beroende pa turbintyp fran 300
till 1 500 liter. Dessutom anvander maskinrummet 100 till 600 liter kylvatska.

Mangden kemikalier och eventuella lackage dvervakas i realtid genom ett automatiskt system.
Information om ytnivan férmedlas till 6vervakningscentralen i realtid. Pa sa satt sakerstaller
man att eventuella lackage identifieras i ett sa tidigt skede som mojligt. Vindkraftverkets ma-
skinrum ar indelat i sektioner, vilket betyder att eventuella vatskelackage inte kommer at hela
maskinrumsromradet. Man bygger ocksa en uppsamlingsbrunn fér kemikalier. Darfor ar det
inte mojligt for kemikalier att rinna ner fran maskinrummet, utan underhallspersonalen kan
ta vara pa dem pa ett kontrollerat satt. Genom utbildning av underhallspersonalen och ratt
utrustning sakerstéaller man att det finns dndamalsenliga resurser att behandla @mnenaii fraga.
Risken for kemiska utslapp fran vindkraftverken kan hanteras genom regelbunden underhalls-
verksamhet och beredskapsplanering. Sammanfattningsvis ar risken for att olja och kylvatska
lacker ut i miljon extremt lag tack vare det stora antalet sdkerhetsstrukturer och l[ampliga ar-
betsmetoder.

Maskinolja och andra kemikalier behandlas under underhallet av vindkraftverken, men saker-
hetsfragor och kemikaliehantering ar en vasentlig del av underhallspersonalens yrkeskun-
skaper. Risken for att farliga @mnen kommer ut i miljon i samband med underhall anses darfor
vara obetydlig och lokal.
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Byggandet och demonteringen av vindkraftparken medfor miljorisker som ar forknippade
med konventionella markarbeten, dvs. vid en olycka kan transportutrustning och arbetsma-
skiner orsaka fororeningar av marken och darefter av yt- och grundvatten till foljd av ett olje-
eller branslelackage. Den utrustning som anvands under transport och byggarbeten ar emel-
lertid lamplig och val underhallen, och underhallsarbeten och bransledistributionen i vind-
kraftparken eller pa bygg- och servicevagarna. Vindkraftparken ligger inte i ett klassificerat
grundvattenomrade och inga bygg- eller servicevagar gar igenom ett grundvattenomrade eller
i den omedelbara narheten av ett vattendrag.

Mikroplast

Mikroplaster ar vanligtvis plastpartiklar som dr mindre an fem millimeter stora och som bestar
av polymerer och plasttillsatser. Dessutom kan de innehalla rester av orenheter. Mikroplaster
patraffas i en omfattande utstrackning i miljon och manniskan exponeras for dem dagligen.
Det finns dock fortfarande bara lite information om mikroplasters halsoeffekter. (Institutet for
hélsa och valfard 2023)

Slitaget pa vindkraftverkens rotorblad varierar fran fall till fall, men i allmdnhet kan man kon-
statera att slitaget ar mycket ytligt i Finlands forhallanden, pa en arsniva uppskattningsvis
nagra hundra gram. Rotorbladens kompositmaterial ar mycket slitstarkt och det finns flera
beldggningslager ovanpa det faktiska epoxylaminatlagret. Skyddande lager laggs ocksa regel-
bundet pa rotorbladen for att forhindra att erosion kommer at att slita pa sjalva bladstruk-
turen. Som ett resultat ar det framst beldaggningslager (skyddsfilm, malyta och utjamnings-
massa) som lossnar fran rotorbladen, snarare an egentlig plastkomposit. (Finska Vindkraftfor-
eningen rf 2023)

Enligt studier genomforda i Sverige (Naturvardsverket 2017, Svensk Vindkraftsforening 2021)
skapar bildack och annan vagtrafik, konstgrasplaner, tvatt av syntetiska klader, farger, tillverk-
ning och bearbetning av nyplast samt hygienprodukter cirka 13 000 ton mikroplastutslapp per
ar. Pa samma satt uppgick de sammanlagda utslappen av mikroplast fran alla svenska vind-
kraftverk till cirka 645 kilogram per ar (Svensk Vindkraftsforening 2021). Undersdkningsaret
2021 var Finlands vindkraftskapacitet cirka en fjardedel av Sveriges kapacitet, sa de mikro-
plastutslapp som rotorbladen i Finland orsakar ar sannolikt markbart mindre an den svenska
uppskattningen. (Finska Vindkraftforeningen rf 2023)

FCG Rakennettu Ympdristo Oy FO-nummer 3485116-1
Osmovdgen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemvist Helsing-
fors

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristd Oy PLANBESKRIVNING (FORSLAGSKEDE) 314 (348)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornea

9.16 Konsekvenser for klimatet

Vad géller klimatkonsekvenser och deras bedomning bestar livscykeln for Karhakkamaa vind-
kraftparks- och kraftoverforingsprojekt av fyra centrala skeden (Bild 118). De ar vindkraftpar-
kens och kraftledningens material- och produktskede, vindkraftparkens och kraftledningens
byggskede, vindkraftparkens och kraftledningens driftsskede och vindkraftparkens och kraft-
ledningens demonteringsskede. Utover projektets utslapp och koldioxidbindning maste be-
domningen dven ta hansyn till hur klimatférandringen paverkar projektet under dess livscykel.

Material- och produktfas, Byggfas, vindkraftspark och Driftsfas
vindkraftspark och kraftéverforing

kraftoverforing

o )
,“llh.l\ Produktion av
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Bild 118. Beskrivning av livscykeln fér det aktuella vindkraftsprojektet.

Koldioxidavtrycket beskriver summan av alla klimatutslapp som genereras under livscykeln for
Karhakkamaas vindkraftsprojekt. Betydande klimatutslapp genereras fran upphandlingen av
material och ravaror for komponenter till vindkraftverken och de andra strukturerna i vind-
kraftparken, tillverkningen av produkter, energiférbrukningen i samband med byggandet av
vindkraftparken, effekterna pa kolbindningen i trad och mark som orsakas av markanvand-
ningsforandringarna till foljd av byggandet i omradet, samt av nedmonteringen av vindkraft-
parken och behandlingen av avfallsmaterial. Klimatkonsekvenser genereras ocksa av transpor-
ten av material och komponenter under vindkraftverkens byggtid och i driftsskedet av under-
halls- och serviceatgarder.
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Vindkraftparkens energiproduktion orsakar inga egentliga direkta klimatutslapp. Termen kol-
dioxidhandavtryck kan anvandas for att beskriva de externa klimatfordelar fran projektet som
anvandarna av vindkraften kan dra nytta av under projektets driftsskede och som inte skulle
forekomma utan att projektet genomfors. For elkonsumenten syns koldioxidhandavtrycket
som en mojlighet att sanka koldioxidavtrycket fran sin egen konsumtion nar den konsumerade
vindkraften ersatter el som har producerats genom energikallor som ar mer skadliga for kli-
matet och i allt storre utstrackning ocksa annan energiproduktion i takt med att trafiken och
hela det Ovriga samhallet elektrifieras. Den inverkan som vindkraften som produceras i
Karhakkamaa har pa minskningen av klimatutslappen beror pa vilken elproduktion och annan
energiproduktion som den ersatter under vindkraftparkens driftstid. Elproduktionsstrukturen
i Norden blir alltmer utslappsfri, sa i framtiden kommer vindkraft att ersatta former av ener-
giproduktion som ar utslappssnalare an nu. Med tiden kommer detta ocksa att minska pa stor-
leken pa koldioxidhandavtrycket fran Karhakkamaas vindkraftpark.

Vindkraftsproduktionens fluktuationer gor att det behdvs metoder for att uppratthalla en ba-
lans i elsystemet. Reglerkraft har formagan att reagera snabbt pa fluktuationer mellan elpro-
duktionen och -férbrukningen. Vindkraftsproduktionens inverkan pa behovet av reglerkraft
beror bl.a. pa utvecklingen av energisystemet, lagringen av energi, tillgangsstyrd forbrukning-
sanpassning och forutsagbarheten i produktionen. Reglerkraftens klimatkonsekvenser ar a sin
sida beroende av dess produktionsform. | Finland ar huvuddelen av reglerkraften enkelt
justerbar, inhemsk eller nordisk vattenkraft. Vattenkraftsproduktionens klimatkonsekvenser
ar av samma storleksklass som vindkraftsproduktionens konsekvenser.

Konsekvenserna for klimatet har bedomts pa grundval av kallinformationen av Anti Harju vid
FCG Rakennettu Ymparisto Oy.
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Utgangspunkter fér bedémningen

Den foljande tabellen sammanstaller den kallinformation som anvants i bedémningen och de
viktigaste sardragen som ar relevanta for utslappsberakningen (Tabell 39). | nollalternativet
genomfor man inte Karhakkamaas vindkraftsprojekt. Om nollalternativet genomférs kommer
man ocksa att ga miste om fordelarna fran elektriciteten som vindkraftsprojektet skulle pro-
ducera. | denna bedémning utgar man fran att produktionsbortfallet kommer att tackas av
den genomsnittliga nationella elproduktionen.

Tabell 39. Centrala egenskaper och kdllinformation fér bedémningen av projektets klimatkonsekven-

ser.
Projektort * Tornea stad
Vindkraftverk, antal * 46 st.
Vindkraftverk, sammanlagd effekt* 276-460 MW
Vindkraftverk, arsproduktion* 790-1320 GWh
Vindkraftsomrade, langd pa driftsskede* 30 ar
Vindkraftverk, effekt per vindkraftverk* 6-10 MW
Vindkraftverk, maximal hojd* 300 m
Typ av torn (huvudmaterial) staltorn
Vindkraftverk, grundlaggningsmetod betong

Specialtransporterna och vindkraft-
verkskomponenterna transporteras san-
nolikt Iangs landsvagarna fran Torned km
eller Kemi hamn. Transportresorna ar

cirka 60—-80 km langa

Transportavstand och -metod f6r vind-
kraftverkskomponenter och byggmaterial

Skogsmark som avlagsnas vid projektom-

radets strukturer och dess markyta . . . R
¥ Projektomrade (vindkraftverk, vagnat

som ska byggas och repareras, transfor-
matorstation och markkablar som gar
intill vagarna): 217

Planomradets storlek 537 ha ha
1,5 ha/vindkraftverk
Tradlost omrade vid vagar 10-15 m

Transformatorstation 1-2 ha

* Projektspecifik uppgift: de andra uppgifterna i tabellen dr antaganden som gjorts i bedomningen eller
konstruerade uppgifter.
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Beskrivning av berdkningen

Karhakkamaas utslappsmangder anges i koldioxidekvivalenter (CO2e), som beskriver den sam-
manlagda klimatpaverkan fran olika vaxthusgaser. Projektets konsekvenser for klimatférand-
ringen har beddmts genom att jamfora koldioxidavtrycken fran de olika alternativen sinsemel-
lan och genom att beskriva klimatfordelarna fran vindkraftens substitutionseffekt med hjalp
av koldioxidhandavtrycket.

Berdkningarna baseras pa projektinformationen som var tillganglig vid beskrivningsskedet for
miljokonsekvensbedémningen och annat offentligt material. Resultaten ar darfér grova upp-
skattningar och deras primara syfte har varit att visa storleken pa klimatkonsekvenserna. Be-
domningen av miljokonsekvenser har uppdaterats och forfinats i delgeneralplansskedet i takt
med att projektdetaljerna har specificerats.

Klimatkonsekvenserna under livscykeln for kraftoverforingen som sker utanfor Karhakkamaas
vindkraftsprojekt bedoms inte, eftersom delgeneralplanen inte |6ser den kraftéverforing som
forekommer utanfor planomradet.

Konsekvenserna av andra luftutslapp an vaxthusgasutslapp som orsakas i de olika skedena av
livscykeln paverkar den lokala luftkvaliteten i projektomradet. De paverkar ocksa andra platser
dar kedjans verksamhet ar belagen. Dessa kan ligga synnerligen langt borta fran projektomra-
det och beaktas darfor inte i bedomningen.

Vindkraftsprojektets material- och produktskede

Berdkningen av klimatkonsekvenserna fran Karhakkamaas vindkraftsprojekt tar hansyn till kal-
lornas klimatutslapp som ar relaterade till de material som anvands for att bygga centrala
strukturer i vindkraftsomradet och produktionsrelaterade aktiviteter. Dessa inkluderar pro-
duktion av ravaror som behovs vid tillverkningen, transport av ravaror till produktionsanlagg-
ningar och tillverkningsprocessen av de egentliga material och komponenter som behdvs i
projektet.

Foljande tabell anger innehall, beskrivning och kallor som anvéants for berdakningarna for vind-
kraftverken och markkablarna i den interna kraftéverféringen under material- och produkt-
skedet (Tabell 40).
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Tabell 40. Beskrivning av material- och produktskedets berdikning.

Beskrivning av berdkningen Anvanda kallor

Vindkraftverk

Sett enligt massaatgang ar  Materialens massaatgang har
den storre delen av vind- skalats linedrt fran uppgifterna i
kraftverkens material- Vestas (2023) livscykelbedom-
mangd, cirka 70 procent, ning for att motsvara massaat-
betong. Andelen stal ar gangen for Karhakkamaas vind-
cirka 20 procent och ater- kraftverk.

stoden bestar framst av
andra metaller, polymerer
och glas samt andra kera-

mer.
Markkablar

Huvuddelarna i mark- Langden pa den interna krafto-
kablarna ar ledningen, olika  verfoéringens markkablar multi-
skydd och ett yttre holje. pliceras med en lamplig ut-

slappskoefficient fran CO2data
for en elkabel med mellan-span-
ning.

Vestas (2023) Life Cycle Assesment Of
electricity production from an Onshore
V162-6.2 MW wind plant

Utslappskoefficienter for material
CO2data.fi (Finlands miljécentral 2025)

Ecoinventv. 3.10

CO2data.fi (Finlands miljocentral 2025)

(Elkabel, mellanspanning)

Projektomradets interna kraftoverforing behover ocksa transformatorstationer och transfor-
matorer, men utsldppen fran deras material- och produktskede bedéms inte har pa grund av

svarigheterna i bedémningen.

Byggande av vindkraftsomrddet

Under bygg- och installationsskedet av vindkraftsomradet och anslutningskabeln genereras
direkta energirelaterade klimatutslapp fran transporten av vindkraftverkskomponenter och
annat material till projektomradet, rojning och byggarbete i omradet, installation och uppfo-
rande av vindkraftverken samt andra aktiviteter pa byggplatsen.

Foljande tabell beskriver berdakningen av utslapp under byggskedet och kallorna som anvants

i berdkningen (Tabell 41).

Tabell 41. Beréikning av de utslépp som byggandet orsakar

Beskrivning av berakningen Anvanda kallor

Vindkraftverk

Transporter av komponen-  Utsldppen berdknas utifran

ter (inom Finland) mangden transporter som anges
i bedomningen av trafikkonse-
kvenser.

Kraftverkskomponenterna trans-
porteras som vagtransporter
fran Tornea eller Kemi hamn.

Utslappskoefficienter for transportfor-
don CO2data.fi (Finlands miljocentral
2025)
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Transportresorna ar cirka 60-80
km langa. Vagtransporternas
lastfaktor antas vara 50 procent,
eftersom det i detta skede inte
finns nagon information tillgéng-
lig om utnyttjandet av retur-

transporter.
Transport av jordmaterial Avsikten ar att fa det nédvan- Utslappskoefficienter for transportfor-
diga materialet s3 nara projekt- don CO2data.fi (Finlands miljocentral
omradet som mojligt. Berdk- 2025)
ningen anvander ett avstand pa
5-10 km.
Energirelaterade utslapp Bedomningen av klimatutslapp Utslappskoefficient for anlaggnings-ar-
fran byggarbetet (vind- fran vindkraftverkens byggskede  bete. CO2data.fi (Finlands miljocentral
kraftverk och transforma- anvander en allman kvadratme-  2025)
torstation) tersbaserad utslappskoefficient

for anlaggningsarbete.

Vindkraftsomradets infrastruktur

Byggande av nya service- Langden pa vagarna ar projekt- Rakennustieto Oy (2017), Ratu-kortisto.
vagar specifika.

Renovering av befintliga Utslappskoefficienter for arbetsmaskiner
vagar Arbetsméangderna har uppskat- och material CO2data.fi (Finlands miljo-

tats med hjalp av Rakennustieto  central 2025)

Oy:s Ratu-kortisto.
Markkablar for kraftoverfo- Material, installation och trans- Ihku-laskentapalvelu (Ihku-allianssi 2024)
ring portresor som behovs for att

bygga markkablarna faststalls

med hjalp av kostnadsberak-

ningssystemet lhku. Utslappsko-

efficienten som tagits fram ar en

genomsnittlig bedémning av de

utslapp som orsakas av mark-

kablarnas byggarbete.

Pa grund av transportbegransningar omfattar granskningen inte exempelvis den cement som
betongfabriken behéver och pendlingen for personer som arbetar i omradet. Dessa begrans-
ningar paverkar inte den dvergripande bedomningen av projektalternativens inverkan och be-
tydelse.

Vindkraftsomrddets konsekvenser for kolférrdd och -sénkor

Trad, vaxter och jord binder koldioxid fran atmosfaren, vilket betyder att de funderar som
kolforrad. Vegetationen binder kontinuerligt kol nar den vaxer, vilket ar anledningen till att
den kallas for en kolsanka. Konsekvenserna for kolférradet som markanvandningsférandring-
arna i Karhakkamaas vindkraftsomrade orsakar har utvarderats med hjalp av verktyget Hii-
likartta, som utvecklats av Finlands miljocentral. Verktygets berakningar baserar sig pa det
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aktuella kolférradet i vegetationen och jordarten, en bedémning av vegetationens kolbindning
eller utslapp baserat pa livsmiljotyp, samt de uppgifter om omradesreservering som anvan-
dare har matat in och relaterade antaganden om bevarandet av forradet i olika anvandnings-
kategorier (Heikinheimo et al., 2024).

Bedomningen av klimatkonsekvenser fokuserar pa forandringarna i kol hos vegetation och
markkol som orsakas av byggandet av vindkraftverksomraden, nya och forbattrade serviceva-
gar och transformatorstationer.
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Tabell 42. Beskrivning av berédkningen fér konsekvenser for kolférrad

Beskrivning av berdkningen Anvanda kallor

Vindkraftsomraden

Vindkraftverk | Hillikartta valjs EN (omraden Hiilikartta — beskrivning av material anga-
for energiforsorjning) som omra-  ende kolforrad och berdkningar (Heikin-
Vagar som ska byggas och desanvandningsmarkering for heimo et al., 2024)
repareras vindkraftverk och transformator-
stationer. Markeringen antar att  Karhakkamaas kolrapport:
Transformatorstationer hélften av den nya markanvand-
ningen ar tackt av vegetation https://hiilikartta.avoin.org/raportti?pla-
och att hélften inte ar det. nlds=62a44f27-2566-400c-cb1b-
4f9d81d636a7

L (trafikomraden) valjs som om-
radesanvandningsmarkering for
servicevagar. Markeringen antar
att 60 procent av den nya mar-
kanvandningen inte ar tackt av
vegetation och att 40 procent ar
det.

Dimensionerna som anvands i
omradesberdkningarna present-
eras i tabell 40 i kapitel 9.15.

Vindkraftverkets driftsskede

Koldioxidavtrycket som Karhakkamaas vindkraftsomrade genererar under driftsskedet bestar
av klimatkonsekvenserna som uppratthallandet och underhallet av vindkraftverken och de
andra funktionerna i omradet orsakar. Tillverkningen och avfallsbehandlingen av materialen
som behdvs vid reparationer orsakar indirekta klimatkonsekvenser.

Kallorna till klimatutslappen som ar kopplade till underhall och reparationer bedéms inte pa
grund av deras ringa betydelse. Att ldgga till konsekvenserna fran underhalls- och reparations-
verksamhet i granskningen skulle 6ka koldioxidavtrycket fran Karhakkamaas vindkraftsom-
rade under dess driftsskede, men skulle inte paverka den 6vergripande bedémningen av pro-
jektet eller dess betydelse.

Rojning och gallring av granszoner, topphuggning och sluthuggning i samband med underhal-
let av vindkraftsomradet och kraftledningsgatan har en inverkan pa kolbindningen i trad, ve-
getation och jordart. Dessa konsekvenser for kolforrad och -sankor granskas inte pa grund av
svarigheten att bedéma dem och deras ringa betydelse.

Verksamhetens avveckling

| slutet av vindkraftverkets livscykel kommer vindkraftverken att demonteras. Nar kablarna
blir onddiga eller nar slutet av sin livscykel lamnas de kvar i marken eller demonteras. | denna
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beddmning utgar man fran att markkabeln demonteras och ateranvands. Den storsta delen
av vindkraftverkets massa, cirka 90 procent, bestar av stal och betong, vilka &r material som
ar relativt enkla att atervinna. | slutet av sin livscykel genererar vindkraftsproduktionsomradet
och kraftledningen utslapp som ar kopplade till demonteringen av strukturer och atervin-
ningen av material. Vindkraftverken i Karhakkamaa har en férmodad livscykel pa 30 ar. Mark-
kablarnas livslangd férmodas vara samma som vindkraftverkens, daven om en kabels tekniska
livslangd ofta ar langre an ett vindkraftverks livslangd.

Foljande tabell beskriver berdakningen av verksamhetens slut och de kéllor som anvéants (Tabell
43).

Tabell 43. Berdkning av klimatutsldpp ndr verksamheten upphér

Beskrivning av berdakningen Anvanda kallor

Vindkraftverk
Fortsatt behandling av Massamangderna pa materialen  Vestas (2023) Life Cycle Assesment Of
material som ska rivas har utvarderats ut-  electricity production from an Onshore
ifran informationen i Vestas V162-6.2 MW wind plant
Energirelaterade utslapp livscykelutredning enligt samma
fran rivningsarbeten princip som for material- och Utslappskoefficienter for metall, mineral-
produktskedet. baserat och annat diverse rivningsavfall
CO2data.fi (Finlands miljocentral 2025)
Uppskattningen av antalet ar-
betsmaskiner som behévs for De allmanna behandlingskoefficienterna
rivningen baseras pa Finlands for elektronik, eldelar, smérjolja och kyl-
fornybara rf:s (2023) utredning medel kommer fran verktyget Y-HIILARI
om rivningskostnaderna for Hiilijalanjalki, som utvecklats av Finlands
vindkraftverk och utslappskoeffi- miljécentral (2022).
cienterna for arbetsmaskinerna
har hamtats fran CO2data.fi. Finlands fornybara rf (2023) Tuulivoima-
lan purkamiskustannusselvitys
Markkablar
Fortsatt behandling av Bedémningen beaktar utslappen  Utslappskoefficienter for atervinning av
material fran atervinningen av mark-ka- metaller och plaster CO2data.fi (Finlands

belns huvudmaterial. miljocentral 2025)

Berdkningen anvander aktuella utslappskoefficienter per enhet, aven om granskningen av livs-
cykelns slutskede stracker sig flera decennier framat i tiden, da rivnings- och atervinningsme-
toderna forvantas ha utvecklats till att vara utslappssnalare och ligga mer i linje med princi-
perna for en cirkuldr ekonomi.

Klimatféréndringens inverkan

Forutom perspektivet om att minska klimatutslappet och kolbindningen maste vindkraftspro-
jektet ocksa ta hansyn till de langsiktiga effekterna som den globala uppvarmningen har pa
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vindkraftsproduktionen och kraftoverforingen. Behovet av att anpassa vindkrafts- och kraft-
ledningsstrukturerna beror pa férandringar i nederbord, 6versvamningar, medeltemperatu-
rer, jordart och grundvattenforhallanden samt den 6kade frekvensen av extrema vaderfeno-
men. Vindkraftverk och sarskilt kraftéverforingsstrukturer ar kansliga for stoérningssituationer
som orsakas av de allt kraftigare extremvaderfenomenen. Det ar mdjligt att strukturerna ska-
das eller blir helt oanvdandbara pa grund av exempelvis snébelastning, 6kande antal stormar
eller minskad tjale.

Enligt SUOMI-rapporten fran Finlands klimatpanel (Gregow et al., 2021) férvantas medeltem-
peraturen i Lapplands landskap stiga betydligt, nederbdrden 6ka och snéfallet minska fram till
2050. Klimatférandringens inverkan ar darfor synliga pa ungefar samma satt som pa andra hall
i landet. | mitten pa arhundradet uppskattas medeltemperaturen vara cirka 2,0-3,2 °C hogre
an for narvarande, beroende pa utvecklingen av vaxthusgasutslapp. | mitten pa arhundradet
uppskattas den arliga nederborden vara cirka 6—-11 procent stérre an for narvarande. Detta
betyder att nederborden skulle ligga pa cirka 530-660 millimeter. De regionala skillnaderna i
landskapet kan anda vara stora.

Det ligger sammanlagt sex omraden med betydande éversvamningsrisk i Lapplands landskap,
men inget av dem ligger i planomradet for Karhakkamaa eller dess narhet. SUOMI-rapporten
uppskattar att dversvamningsrisken i vattendragen kommer att forbli oférandrad eller variera
mellan olika vattendragsomraden fram till 2050. Risken fér dagvattendversvamningar upp-
skattas 6ka fram till 2050 i och med att mangden haftigt regn 6kar och risken for havsvatten-
oversvamningar uppskattas minska. Med klimatférandringen kan minskningen av snoéfall
minska och lindra 6versvamningar, men a andra sidan kan 6kad nederb6rd under vinter och
var ocksa gora 6versvamningarna storre.

Behovet av att anpassa vindkrafts- och kraftledningsstrukturerna beror pa foréandringar i 6ver-
svamningsrisk, jordart, nederbord, medeltemperaturer och grundvattenforhallanden samt
den Okade frekvensen av extrema vaderfenomen. Vindkraftverk och sarskilt kraftéverférings-
strukturer ar kansliga for storningssituationer som orsakas av de allt kraftigare extremvader-
fenomenen. Mildare vintrar till féljd av klimatets uppvarmning kan a andra sidan underlatta
produktionen genom att bland annat minska mangden is som samlas pa torn och blad pa lagt
belagna vindkraftverk.

Projektets koldioxidavtryck

Karhakkamaas vindkraftsprojekt har bade positiva och negativa klimatkonsekvenser. De ne-
gativa klimatkonsekvenserna ar koncentrerade till bérjan av projektets livscykel, eftersom de
flesta utslappen genereras fran tillverkning och upphandling av material, byggnation och kon-
sekvenser for kolférrad och -sankor. Utslappen fran material- och produktskedet samt byggs-
kedet bildar en koldioxidtopp i borjan av projektet, medan kolsdnkorna i omradet forandras i
takt med att projektet fortskrider och har langsiktiga effekter.
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Man bor komma ihag att projekt for fornybar energi spelar en betydande roll i arbetet for att
uppna Finlands nationella klimatmal. Behovet av fornybar energi vaxer standigt och det ar till
exempel inte mojligt att genomfora stora projekt inom grén industri om det inte finns tillrack-
ligt med tillganglig fornybar energi. Fossila branslen ersatts ocksa nar bland annat trafiken
elektrifieras.

Storre delen av det totala koldioxidavtrycket pa 356 900-454 400 tCO2e, som genereras under
livscykeln for Karhakkamaas vindkraftsprojekt, kommer att genereras i startskedet. Storleken
pa vindkraftsprojektets koldioxidavtryck beror till stor del pa antalet vindkraftverk och deras
storlek samt pa hur mycket tradbestand som avlagsnas och hur mycket mark som bearbetas
pa grund av projektet.

Foljande tabell sammanfattar de uppskattade och berdknade centrala livscykelutslappen for
de 46 vindkraftverken i Karhakkamaa (Tabell 44). Bilden efter tabellen illustrerar utslappens
fordelning per livscykelskede (Bild 119).

Tabell 44. Utsldppen for vindkraftverken som placeras i Karhakkamaas planomréde

46 vindkraftverk

142 700-236 500

Livscykelskede

Material- och produktskede

Vindkraftverk 140 700-234 500
Markkablar 2 000
Byggskede 20 000-22 700
Vindkraftverkens byggarbete 6 400
Byggande av transformatorstationer 70
Renovering av gamla vagar 3000
Byggande av nya vagar 4100
Transport av vindkraftskomponenter 900-2 900
Transport av stenmaterial 1500-2 200
Monterings- och byggarbete for markkablar 4 000
Konsekvenser for kolférrad 192 000
Jordart 158 000
Vegetation 34 000
Verksamhetens avveckling 2 400-3 400
Fortsatt behandling av vindkraftskomponenter 1 400-2 400
Atervinning av markkablar 100
Vindkraftverk, demonteringsarbete 900-1 000
Karhakkamaas planomrdde sammanlagt (tCO2e) ~356 900—454 400
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Projektets utslappsfordelning
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Bild 119. Utslédppen fér vindkraftverken som placeras i Karhakkamaas planomrdde under livscykelske-
dena.

| driftsskedet producerar vindkraftverken i Karhakkamaa elektricitet till riksnatet. Den arliga
produktionen for vindkraftverken i Karhakkamaa ar cirka 790-1 320 GWh. | vilken utstrackning
vindkraft paverkar utslappen fran elproduktionen och hur mycket de minskar beror pa vilken
elproduktion och annan energiproduktion som vindkraften ersatter under projektets driftstid.

Det genomsnittliga klimatutslappet for Karhakkamaas vindkraftsomrade uppgar till 15 100
tCO2e/ar, om livscykelutslappen pa 454 400 tCO2 delas med vindkraftsomradets formodade
driftstid pa 30 ar. Om man delar de arliga utslappen med den maximala arsproduktionen pa 1
320 GWh far man en specifik utslappskoefficient pa 11,5 gCO2e/kWh for vindkraftsprojektets
klimatutslapp under dess livscykel.

Projektets koldioxidhandavtryck

Projektets koldioxidhandavtryck kan uppskattas utifran den berdknade utvecklingen av speci-
fika utslapp fran den nationella elproduktionen. Termen koldioxidhandavtryck kan anvandas
for att beskriva de externa klimatférdelar som inte skulle férekomma utan att projektet ge-
nomfors.
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Sommaren 2024 publicerade Finlands miljécentral (Syke) en prognos over utvecklingen av
specifika utslapp fran den inhemska elproduktionen i utslappsdatabasen fér byggande
CO2data.fi (Syke 2024 c). Prognosen ar en scenarieberdkning som inkluderar en arlig specifik
utslappskoefficient for elproduktion for perioden 2022-2120. Koefficienten tar inte bara han-
syn till klimatutslappen fran den faktiska elproduktionen, utan ocksa utslappen fran produkt-
ionsanlaggningar, annan infrastruktur och bransleanskaffning. Klimatutslappen fran Karhak-
kamaas vindkraftsprojekt och den mangd el som produceras av projektet kommer att jamfo-
ras med Sykes utslapp fran inhemsk elproduktion for att uppskatta omfattningen av de klimat-
fordelar som projektet medfor.

| denna bedémning utgar man fran att Karhakkamaas vindkraftverk tas i drift 2028, da den
specifika utslappskoefficienten fér elproduktion enligt Syke-scenariot ar 57 gCO2e/kWh. | slu-
tet av projektets livscykel ar 2058 ar den specifika utslappskoefficienten for elproduktion en-
ligt scenariot 22 gCO2e/kWh. Den genomsnittliga specifika utslappskoefficienten for elpro-
duktionen i Finland under livscykeln for Karhakkamaas vindkraftsprojekt ar enligt scenariot 39
gC02e/kWh.

Jamfort med Syke-scenariot skulle de energirelaterade koldioxidutslappen som ersatts av elen
som produceras av vindkraftverken i Karhakkamaa uppga till i genomsnitt 32 000-54 000
tCO2e/ar, med en arlig produktion pa 790-1 320 GWh. Utslappsmangden som ersatts skulle
under 30 ar uppga till sammanlagt cirka 965 000—1 600 000 tCO2e.

Baserats pa bedomningen av klimatkonsekvenser ar det sammanlagda koldioxidavtrycket for
Karhakkamaas vindkraftsprojekt 356 900-454 400 tCO2e, beroende pa vindkraftverkens ef-
fekt. Koldioxidhandavtrycket under livscykeln ar daremot 965 000—1 600 000 tCO2e med en
arlig produktion pa 790—-1 320 GWh, om vindkraft ersatter den genomsnittliga, allt koldiox-
idsnalare nationella elproduktionen pa marknaden.
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9.17 Samverkanseffekter med andra projekt

9.17.1 Andra vindkraftsprojekt

Under 50 kilometer fran de planerade vindkraftverken ligger fyra vindkraftsparker som ar i
drift och sammanlagt 31 vindkraftverk som ar i drift. Den ndarmaste vindkraftsparken som ar i
drift ar Kitkidisvaara, som gransar till omradet for Karhakkamaas vindkraftspark i soder.
Kitkidisvaara vindkraftpark har 8 vindkraftverk som ar i drift. Navhojden pa vindkraftverken ar
140 meter och den totala hojden 206 meter.

Flera andra vindkraftsprojekt ligger i Karhakkamaas omedelbara narhet. Karhakkamaa har ge-
mensamma projektomradesgranser med sammanlagt fyra andra projekt. Dessutom ligger atta
andra projekt inom en radie pa 20 kilometer fran Karhakkamaa. Planeringssituationen i de
andra projekten ligger efter Karhakkamaa.

Martimos vindkraftsprojekt ligger omedelbart till 6ster om Karhakkamaa. Martimos MKB-be-
skrivning har funnits for paseende 11.12-7.2.2025 och en motiverad slutsats gavs 7.4.2025.
Enligt MBK-beskrivningen ar planen for projektet att bygga hogst cirka 70 vindkraftverk. Vind-
kraftverken har en maximal héjd pa 300 meter och en effekt pa hogst 10 MW. Alternativen
for transformatorstationer for projektets kraftéverféring ar Petdjaskoski eller Louepalo trans-
formatorstation i 6st eller Keminmaas eller Viitajarvis transformatorstationer i sydsydost. Rut-
ten som gar mot transformatorstationen i Petdjaskoski ar samma som i planerna for Karhak-
kamaa.

Vindkraftsprojektet i Haapamaa ligger pa Karhakkamaas sodra sida. Projektets bedomnings-
program har funnits for paseende 29.8-28.10.2024. Enligt MKB-programmet ar planen att
bygga hogst 56 vindkraftverk i omradet. Vindkraftverken har en maximal héjd pa 300 meter
och en effekt pa hogst 10 MW. Enligt MKB-programmet ar kraftéverforingsalternativen for
projektet att ansluta sig i st med den planerade Martimo-Keminmaa-kraftledningen pa 400
kV eller att ansluta sig i norr till Karhakkamaas transformatorstation.

P& den norra sidan av Karhakkamaa och vid gransen till Overtorned och Tornea ligger Kon-
tiovaaras vindkraftsprojekt. MKB-programmet finns for paseende 26.2-25.4.2025. Enligt
MKB-programmet ar planen att bygga hogst 30 vindkraftverk i omradet. Vindkraftverken har
en maximal hojd pa 300 meter och en effekt pa hogst 10 MW. Enligt MKB-programmet ar
kraftoverforingsalternativen i projektet att ansluta sig med en luftledning pa 400 kV till trans-
formatorstationen for Martimo vindkraftsprojekt i ost, till Karhakkamaa transformatorstation
i soder, Kainuunkyla transformatorstation eller Kitkidisvaara transformatorstation.

P& den norra sidan av Karhakkamaa och vid gransen till Overtorned och Torned ligger Kum-
munmaas och Repojankkas vindkraftsprojekt. Projektets bedémningsprogram har funnits for
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paseende 17.9-7.11.2025. Planen ar att bygga cirka 18-22 vindkraftverk i omradet. Den sam-
manlagda hojden pa ett vindkraftverk ar hogst 300 meter och effekten per vindkraftverk ar 6—
10 MW. Projektets kraftoverforing har planerats att genomfdras som en markkabel pa 110 kV
till de planerade transformatorstationerna for Karhakkamaas eller Martimos vindkraftsparker.

Vindkraftsprojektet i Harjunkorpi ligger cirka fem kilometer norr om Karhakkamaa. MKB-pro-
grammet har funnits for paseende 29.1-28.3.2025. Enligt MKB-programmet ar planen att
bygga hogst 29 vindkraftverk i omradet. Den sammanlagda héjden pa ett vindkraftverk ar 300
meter och effekten per vindkraftverk ar 7-10 MW. Kraftéverfoéringen skulle genomféras med
en kraftledning pa 400 kV till den planerade transformatorstationen for Kontiovaaras vind-
kraftsprojekt i Overtorned eller med en kraftledning p& 110 kV till transformatorstationen for
TLS Verkko Oy:s Keminmaa—Kolari-kraftledning i Kainuunkyla. Kraftoverféringen kunde ocksa
genomféras som en kraftledning pa 400 kV till den planerade transformatorstationen for
Martimos vindkraftsprojekt i Tornea i sydost.

Vindkraftsprojektet i Koijumaa ligger cirka atta kilometer norr om Karhakkamaa. Den prelimi-
nira planen &r att bygga cirka 4-8 vindkraftverk i omradet. Overtorneds kommunstyrelse god-
kdnde planlaggningsforslaget 24.6.2024. Projektets program for deltagande och bedémning
har for narvarande inte publicerats.

Revéasvaara vindkraftsprojekt ligger nordvast om Karhakkamaa pa ett avstand av cirka nio kilo-
meter. Vindkraftsplanen for Revasvaara fick avslag i forvaltningsdomstolen ar 2018. Planlagg-
ningen har inletts igen ar 2020 och projektets planférslag har funnits for paseende 28.6—
1.9.2023. Planen godkandes i kommunfullmaktige 3.6.2024. Planen for projektet ar att bygga
hégst 12 vindkraftverk i Overtorned. Navhéjden pd vindkraftverken ar 148 meter och den to-
tala hojden 230 meter. Planen for projektets kraftoverforing ar att genomféra den med en
markkabel till Tornionlaakson Sahko Oy:s 110 kV-nat som ligger i projektomradet.

Kolopetdja-Rovavaara vindkraftsprojekt ligger ostsydost om Karhakkamaa. Man planerar att
bygga hogst 13 vindkraftverk i Tornea inom omradet Rovavaara och cirka 64 vindkraftverk i
Tervola inom omradet Kolopetdja. Projektets MKB-program har funnits for paseende 3.10—
1.11.2024. Som kraftoverforing for projektet planeras en kraftledning pa 400 kV fran vind-
kraftsomradet till Petajaskoski i Rovaniemi eller Louepalo transformatorstation i Tervola eller
genom omradet som tillhor Keminmaa kommun till Viitajarvi transformatorstation i Tornea.
Projektaktoren har avstatt fran att utveckla Rovavaara i Tornea pa grund av dess naturvarden
(revir till sekretessbelagd art). Vad galler Tervola finns ingen mer detaljerad information om
projektets fortsattning.

Kuorinki-Vinsanmaa vindkraftsprojekt ligger intill gransen till Tornea och Tervola i sydost. Plan-
laggningsforslagen for projekten godkédndes i Torned och Tervola 2021. Projektets MKB-be-
skrivning har funnits for paseende 16.5-15.7.2024. | alla alternativen fér genomférande ar
effekten per vindkraftverk hogst 10 MW och den totala héjden hogst 300 meter. Planen ar att
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transformatorstationen for projektets kraftoverforing ska vara transformatorstationen i Viita-
jarvi eller Keminmaa. En delgeneralplan (26.5.2025/40 §), som mojliggér byggandet av 19
vindkraftverk, har godkants for omradet Kuorinkii Tervola. Planen ar att bygga 8 vindkraftverk
i omradet Vinsanmaa i Tornea. Delgeneralplansforslaget for Vinsanmaa i Tornea har funnits
for paseende i Torned 25.2-27.3.2026.

Vindkraftsprojektet i Valkiavaara ligger 6ster om Karhakkamaa och ar en férlangning av Marti-
mos projekt. Valkiavaaras MKB-beskrivning har funnits for paseende 2.10-29.11.2024. Plan-
forslaget anvisar byggande av hogst 37 vindkraftverk i omradet, varav 4 vindkraftverk presen-
teras i ett omrade som tillhor Tornea stad. Effekten pa ett vindkraftverk ar hogst 10 MW. Man
undersoker mojligheten att anvanda transformatorstationen i Petajaskoski eller Louepalo for
projektets kraftoverféring. Rutten som gar mot transformatorstationen i Petdjaskoski ar
samma som i planerna for Karhakkamaa.

Vindkraftsprojektet Kuusivuoma ligger i Overtorned, cirka 17 kilometer fran Karhakkamaas
planomrade. Projektets planlaggningsforslag godkandes i april 2023. Projektets MKB-program
har funnits for paseende 20.8—-18.9.2025. Planen ar att bygga cirka 31-23 vindkraftverk i om-
radet. Effekten per vindkraftverk ar 810 MW och deras totala hojd ar hogst 300 meter. Pro-
jektets kraftoverforing planeras att genomféras som en kraftledning pa 400 kV till Fingrid Oyj:s
nya transformatorstation som féretaget bygger i omradet Louepalo i Tervola.

Flera vindkraftsprojekt ligger 20-50 kilometer norr om Karhakkamaa. Delgeneralplanen for
Palovaara vindkraftsprojekt i Pello godkdandes 2016 och vann laga kraft 2019. Planen mojliggor
byggandet av 17 vindkraftverk i omradet. Byggnadstillstand har sokts for projektet, men det
finns inget mer detaljerat byggschema for projektet. Loylyvaaras delgeneralplan for vindkraft
i Tervola vann laga kraft ar 2016. Planen mojliggor byggandet av 3 vindkraftverk i omradet.
Det finns ingen tidsplan for byggandet. MKB-programmet for Outojanka vindkraftsprojekt i
Tervola har funnits for paseende 30.5-28.6.2024. Pa den sbdra sidan av projektomradet for
Outojanka ligger Varevaara vindkraftspark som redan ar i drift. Vindkraftsparken bestar av 10
vindkraftverk. Forslagsskedets material for delgeneralplanen for Vitsakangas vindkraftspro-
jekt har funnits for paseende 22.1-22.2.2025. Generalplanen mojliggor byggandet av hogst 16
vindkraftverk i Tervola. Ocksa Pitkdmaa vindkraftsprojekt ligger i Tervola. MKB-programmet
for projektet har funnits for paseende 3.8-1.9.2023. Planen fér omradet &r att bygga hogst 11
vindkraftverk. | Keminmaa planeras vindkraftsomraden i Honkamaa och Kotapalo. Kommun-
styrelsen i Keminmaa godkande planldaggningsforslaget for Honkamaa 23.9.2025 och planlagg-
ningsforslaget for Kotapalo 9.9.2025.

Forutom de aktuella projekten har man i Lapplands vindkraftsstudie (Lapplands forbund 2022)
identifierat potentiella omraden for vindkraftverk, men enligt nu tillgangliga uppgifter finns
det inga aktuella vindkraftsprojekt inom dessa omraden.
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Vid modelleringen och framtagningen av 6versiktsbilder for Karhakkamaa vindkraftpark har
hansyn tagits till den befintliga vindkraftparken i Kitkidisvaara och de planerade vindkraftver-
ken i Revasvaara. Dessutom beaktar buller- och blandningsmodelleringarna i delgeneralpla-
nens forslagsskede projektet Kuorinki-Vinsanmaa och Valkiavaara. Utéver buller- och bland-
ningsmodelleringarna har man i landskapsanalysen och oversiktsbilderna beaktat Martimos
vindkraftsprojekt.

Mer avlagsna vindkraftparker och senare aktuella projekt beaktas vid miljokonsekvensbedom-
ningen i den man som det kan antas forekomma tankbara samverkanseffekter och dar det
finns tillganglig information om projekten. | projekten som kommer senare kommer samver-
kanseffekterna att granskas i samband med MKB-férfarandena for projekten i fraga.
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Bild 120. Ovriga vindkraftsprojekt i ndrheten av Karhakkamaa planomrdde. Vindkraftsprojektet i Rova-
vaara har avbrutits inom Torned stad.
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Tabell 45. Andra vindkraftparker (50 km) och vindkraftsprojekt (20 km) i ndromrdadet. Utvecklingen
och planldggningen av det med stjdrna* mdrkta projektet i Rovavaara har avbrutits.

Projekt Kom-

Kraftverk Status

Avstand Riktning

Aktiva vindkraftparker, avstand under 50 km

Kitkidisvaara Tornea 8 i drift 0 soder
Varevaara Tervola 10 i drift 28 Oster
Puuska Tornea 8 i drift 40 soder
Puuska Il Tornea 5 i drift 40 soder
Vindkraftsprojekt, avstand under 20 kilometer
Martimo Tornea 45 planlaggning pagar 0 Oster
Haapamaa Tornea 56 MKB/planldaggning pa- 0 soder
gar
Kontiovaara Over- 30 MKB/planlaggning pa- 0 nord
tornea gar
Kummunmaa och Over- 18-22 MKB/planlaggning pa- 0 nordost
Repojanka tornea gar
Harjunkorpi Over- 29 MKB/planlaggning pa- 5 nord
tornea gar
Koijumaa Over- 4-8 planlaggningsforslag 8 nord
tornea
Kolopetdja-Rova- Torned* 13* MKB/planldaggning pa- 8 Oster
vaara gar
Tervola 64
Revasvaara Over- 12 plan godkand 9 nordvast
tornea
Kuorinki-Vinsan- Tornea 8 planlaggning pagar 15 sydost
maa "
Tervola 19 plan godkand
Valkiavaara Tervola 33 MKB/planldaggning pa- 15 Oster
. gar
Tornea 4
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Kuusivuoma Over- 23-31 MKB/planldaggning pa- 17 nordost
tornea gar

*)Projektet i Rovavaara har avbrutits.

9.17.2 Andra projekt

Det finns inga aktiva marktakter eller grustag inom omradet Karhakkamaa. Det finns tva mark-
takter i omradet som inte langre anvands. | vindkraftsparkens syddstra delar finns ett torvpro-
duktionsomrade som har avvecklats.

Den preliminart valda kraftledningsgatan tangerar ett omrade i Petdjdinen som ar féremal for
en ansdkan om malmletningstillstand (ML2021:0095-01). Ansékan [amnades in av Latitude 66
Cobalt Oy 2.10.2021 och beror guld, koppar och kobolt.

Alternativen for kraftledningsgatan ligger inom omradet for flera vindkraftsprojekt: Martimo,
Kolopetdja-Pirttikangas, Valkiavaara och Outojanka.

Gasgrid planerar att bygga ett natverk av gasledningar i Finland som ocksa stracker sig till syd-
vastra Lappland. Linjedragningen for vatgasledningen publiceras i augusti 2026.

TRIWA LIFE (The Torne River International Watershed LIFE) ar ett restaureringsprojekt for
Torne alvs avrinningsomrade, dar man restaurerar alv- och backmiljoer som bearbetats av
manniskan bade pa den finska och den svenska sidan. Malet med projektet ar att aterstalla
vattendrag och vatmarker, sa att de ar narmare sitt naturliga tillstand, och pa sa satt framja
biologisk mangfald. Beslutet om att inleda restaureringen av Jokivuoma-myrmarken, som in-
gar i Martimojokis avrinningsomrade och ligger i projektomradet, inom ramen for TRIWA LIFE-
projektet kommer att fattas vid ett moéte 10.6.

Trafikledsverkets Rail Nordica-projekt ligger vid Finlands vastra grans, delvis ocksa inom ett
omrade som tillhor Tornea stad. Inom projektet planeras forbindelser med normal europeisk
sparvidd i regionerna Tornea och Kemi: Fran Haparanda till Kemi hamn, férbindelsen Tornea—
Royttd, en omlastningsplats i Torneas omrade och en jarnvagsbro 6ver Torne alv. Projektet
har befunnit sig i forplaneringsskedet under varen 2026 och enligt tidsplanen ska den dvergri-
pande planeringen och jarnvagsplaneringen genomféras mellan maj 2026 och december
2030.

Trafikledsverkets planering av elektrifieringen av banavsnittet Torned—Kolari pagar. Plane-
ringen inleddes ar 2024. De forsta jarnvagsplanerna inleddes enligt tidtabell under ar 2025.
Uppskattningen ar att planeringsprojektet fardigstalls ar 2028. Banavsnittet ligger vaster om
Karhakkamaas planomrade.

Persontagtrafiken mellan Uledborg och Haparanda inleds 10.8.
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9.17.3 Samverkanseffekter i landskapet

Samverkanseffekter med andra vindkraftsomraden har framst granskats gallande projekt som
ligger pa 20 kilometers avstand, eftersom de mest noterbara samverkanseffekterna férekom-
mer med sana projekt som ligger tillrackligt nara vindkraftverken som planeras, dvs. inom om-
rdden dir de gemensamma landskapsméssiga nar- och mellanomradena korsar. Aven samver-
kanseffekterna med projekt som ligger mer @n 20 kilometer bort har bedémts i generella drag,
eftersom vindkraftverk kan synas ganska langt bort till exempel 6ver vidstrackta vattenomra-
den. | detta kapitel har granskningen av de landskapsmadssiga samverkanseffekterna inriktats
pa de samverkanseffekter som uppstari samband med andra planerade projekt. Nar det galler
Kitkidisvaara som redan ar i drift och det planlagda projektet i Revdsvaara har samverkansef-
fekterna med de vindkraftverk som planeras i Karhakkamaa beskrivits kortfattat i kapitel 9.6,
men i detta kapitel beaktas de aven som en del av en granskning av landskapsmassiga sam-
verkanseffekter i storre skala.

Samverkanseffekterna har illustrerats med hjalp av landskapsanalyser och oversiktsbilder dar
man i deras modelleringsarbete har beaktat andra vindkraftsprojekt inom ett avstand pa
mindre an 20 kilometer i den man som uppgifter om dessa vindkraftverk har funnits tillgang-
liga. Modelleringarna har anvant de mest omfattande vindkraftverksuppgifterna fran de andra
projekten som fanns tillgdangliga vid tidpunkten for modelleringen. Nar det galler de andra
projekten har man forsokt beskriva samverkanseffekterna verbalt. Landskapsanalyserna for
samverkanseffekterna och alla 6versiktsbilder i storre format samt de metoder som anvants
finns att se i bilaga 9.

Generellt sett kan man konstatera att de storsta landskapsmassiga samverkanseffekterna ofta
uppstar i omraden som ligger i ndrheten av eller mellan tva eller flera vindkraftsomraden.
Landskapsférandringens omfattning och konsekvensernas storlek paverkas framfor allt av den
totala h6jden och antalet vindkraftverk i de andra projekten, samt vindkraftverkens placering
i forhallande till bostadsomraden och vardefulla objekt i landskapet och kulturmiljén. En sam-
verkanseffekt kan till exempel vara att attraktionen som bostadsplats hos omradena mellan
vindkraftsomradena sjunker pa grund av landskapsférandringen. Konsekvensen ar dock base-
rad pa upplevelser och varierar kraftigt fran plats till plats, och beror ocksa i hog grad pa hur
val vindkraftverken syns fran respektive plats. Samverkanseffekten kan vara en kombinerad
effekt, vilket innebar att vindkraftverk fran tva eller flera vindkraftsomraden syns fran obser-
vationspunkten, antingen inom samma observationssektor eller ndr man vander blicken at
olika vaderstreck. En successiv samverkanseffekt uppstar nar betraktaren ror sig, till exempel
i sin boendemiljo pa vagar eller rekreationsrutter, och olika vindkraftsomraden blir synliga fran
olika observationspunkter.

Inom ett avstand pa mindre dn 20 kilometer fran de planerade vindkraftverken i Karhakkamaa
finns ett stort antal andra planerade vindkraftsprojekt. Redan ungefar halften av Karhakkamaa
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naromrade ar planerat for vindkraft. | sydvast gransar Karhakkamaa-omradet till vindkrafts-
omradet Kitkidisvaara dar atta vindkraftverk ar i drift. Det planerade omradet vid Martimo
angransar till Karhakkamaas omrade i 6st, Haapamaa i sydost, Kummunmaa-Repojanka i nord-
Ost och Kontiovaara i nordvast. Om alla planerade vindkraftsomraden forverkligas kommer,
utover de ovan namnda, aven Koijunmaa och Harjunkorpi i norr samt Kolopetaja-Pirttikangas
och Valkiavaara langre i 0ster att bilda ett mycket stort sammanhangande energiproduktions-
omrade som i sin storsta utstrackning skulle omfatta cirka 50 000 hektar och besta av cirka
400 vindkraftverk. Karhakkamaas andel skulle utgora ungefar en femtedel av ytan i det aktu-
ella omradet och ungefar en tiondel av antalet vindkraftverk. Om mycket vidstrackta energi-
produktionsomraden etableras i skogs-, myr- och sjélandskap kan samverkanseffekten ha stor
betydelse for upplevelsen av rekreationslandskapet i omradet, dven om det inte finns sarskilt
manga allmanna rekreationsleder eller -objekt i omradet, utan rekreationen eventuellt ar spo-
radisk, sdsongsbetonad eller i huvudsak utdvas av invanare och fritidsboende i naromradet.
Byggandet av vidstrackta vindkraftsomraden kan ocksa ha stora konsekvenser for landskaps-
bilden i och med att skogsomradena bearbetas. Sarskilt upplevelsen av nastan orérda och vild-
marksliknande landskap férandras nar landskapet forvandlas till ett av manniskan bearbetat
landskap. Landskapsprovinsernas och -regionernas sardrag skulle vara féremal for en omvalv-
ning.

| Karhakkamaas omgivning ar de 6ppna landskapsrummen, sdsom 6ppna myromraden, sjoar
och jordbruksmarker, pa vissa stadllen mycket sma och glest beldgna, sa att det inte ar mojligt
att fran nagot omrade eller nagon observationspunkt se alla de vindkraftverk som planeras i
Karhakkamaas omgivning samtidigt. Karhakkamaas andel i samverkanseffekten beror till stor
del pa fran vilken observationspunkt man betraktar landskapet. Ju narmare Karhakkamaas
vindkraftverk man befinner sig, desto storre betydelse har de i regel for hur de landskapsmass-
iga samverkanseffekterna utvecklas. Sarskilt i naromradet orsakar Karhakkamaa tillsammans
de med andra omgivande projekten en sammanhangande och successiv samverkanseffekt
samt pa vissa stallen till och med en omringande samverkanseffekt. Till exempel pa den 6stra
sidan av Karhakkamaa kommer gruppen av bostadshus vid Martimo att bli ndstan helt och
hallet instangt av vindkraftverken i Karhakkamaa, Martimo och Kummunmaa-Repojankd om
alla dessa projekt genomférs. Aven i sdder, i omradet kring Pukinlehto och Nahkiaisoja, orsa-
kar Kitkidisvaara, Karhakkamaa och Haapamaa en ndstan omringande effekt, vilket innebar att
det endast ar i sydvast som det inte ligger nagot planerat vindkraftsomrade. Langs Palovaaran-
tie bildas en successiv samverkanseffekt av flera vindkraftsprojekt och pa en stracka pa cirka
sex kilometer skulle vdgen ga genom bade Karhakkamaas och Martimos energiproduktions-
omraden. | norr i omradet mellan Vaystdja och Kivilompolo bildar Karhakkamaa, Kummun-
maa-Repojanka, Kontiovaara, Koijumaa och Harjunkorpi en omringande effekt, vilket innebar
att endast ett smalt omrade i nordost inte har nagot planerat vindkraftsomrade. Nar man far-
das i omradet langs Vaystdjantie kan man observera en successiv samverkanseffekt och till
exempel vid Iso Kallijarvi en kombinerad samverkanseffekt. Vid Iso Kallijarvi ar Karhakkamaas
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andel av samverkanseffekterna nagot mindre an vid exempelvis Martimo och Pukinlehto, ef-
tersom det finns andra vindkraftsprojekt som ligger narmare omradet.

| vaster, i Karhakkamaas naromrade i Torne dlvdal, uppstar samverkanseffekter inte bara med
Kitkidisvaara utan framfoér allt med vindkraftverken i Kontiovaara. Som ett sammanhangande
omrade bildar vindkraftverken pa vissa stallen en mycket lang rad i landskapet. Pa den finska
sidan ar langa och vidstrackta utsikter som stracker sig mot vindkraftsomradena mycket lo-
kala, men pa den svenska sidan pa Torne alvs vastra strand skulle vindkraftverken pa vissa
stallen synas Over ett mycket stort omrade i utsikten mot Oster. Forutom vindkraftverken i
Kitkidisvaara, Karhakkamaa och Kontiovaara kan man langre bort ocksa se vindkraftverken i
Revdsvaara och Haapamaa i landskapet. Rérelsen hos vindkraftverkens rotorblad kan upple-
vas som mycket rastlos och dra till sig blicken. | naromradet spelar sarskilt Karhakkamaa en
betydande roll nar det géller samverkanseffekter, eftersom det finns manga vindkraftverk och
de utgér en bred del av raden av vindkraftverk. Aven om vindkraftverken i Kitkidisvaara redan
har forandrat landskapet kommer de landskapsmassiga samverkanseffekterna — om bade
Karhakkamaa och Kontiovaara genomférs — att bli atminstone stora, men pa vissa stallen till
och med mycket stora, for Sé6dra Tornedalens landskap och Sveriges Tornedlven, som bada
ar nationellt vardefulla landskap. Aven ur ett perspektiv som rér upplevelsen av vardags- och
rekreationslandskapet skulle de landskapsmassiga samverkanseffekterna sannolikt vara
mycket patagliga, aven om effekternas betydelse ar upplevelsebaserad.

De nationella landskapsomradena i Torne alvdal stracker sig vidare in i Karhakkamaas mellan-
omrade bade i vaster och i soder. | vaster, pa den finska sidan nara Kainuunkyla, ligger Re-
vasvaara, Koijumaa, Kontiovaara och Karhakkamaa. Enligt landskapsanalysen och den fran
omradet utarbetade 6versiktsbilden syns inte Karhakkamaas vindkraftverk i Kainuunkyla, sa
inga samverkanseffekter forekommer vad galler Karhakkamaa. Om de andra vindkraftspro-
jekten genomfors kan de dock medfora landskapskonsekvenser och samverkanseffekter i om-
radet. Den landskapsmassiga samverkanseffekt som uppstar nar man fardas langs Jokivarren-
tie (vag 21), som foljer Torne dlvdal pa den finska sidan, kan upplevas som en successiv effekt.
Langre soderut kan det uppsta samverkanseffekter mellan vindkraftverken i Kitkidisvaara,
Karhakkamaa och Haapamaa, och langre norrut mellan vindkraftverken i Revdsvaara, Koijun-
maa och Kontiovaara. Karhakkamaas andel i samverkanseffekterna pa den finska sidan skulle
vara som storst i naromradet, dar Karhakkamaas vindkraftverk skulle utgéra den stérsta vind-
kraftverksgruppen i narheten. Ju langre bort fran Karhakkamaa man kommer, desto storre
konsekvenser har vindkraftverken som ligger narmast observationspunkterna, medan vind-
kraftverken i Karhakkamaa hamnar i bakgrunden eller kanske inte syns alls, eftersom de 6ppna
landskapsrummen &r sa sma och avgransade.

Pa den svenska sidan ar det mer sannolikt att samverkanseffekter uppstar pa grund av de mer
vidstrackta 6ppna landskapen. Dessutom Oppnar sig Tornedalens landskap just mot 6ster och
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vindkraftsomradena. Precis som ldngs Jokivarrentie pa den finska sidan skulle det dven i Sve-
rige uppsta en successiv samverkanseffekt nar man fardas langs vag 99. Pa vissa platser pa
den svenska sidan, sarskilt langs Tornedlvens vastra strand, kan den landskapsmassiga sam-
verkanseffekten dock ocksa bilda en kumulativ effekt da@ man fran samma observationspunkt
kan se en omfattande vindkraftsrad ndar man tittar sterut, forutsatt att alla planerade projekt
genomfors. Konsekvenserna ar redan stora, och dven i morker skulle ljusgruppen som skapas
av flyghinderljusen bli omfattande. Karhakkamaas vindkraftverks andel av samverkanseffek-
terna ar betydande i den utstrackningen att antalet vindkraftverk dr nagot stérre ani de andra
projekten och den rad av vindkraftverk som de bildar skulle tacka ett nagot storre siktlinje. |
omradet kring Koivukyla skulle dock vindkraftverken i Revdasvaara och Kontiovaara ligga nar-
mare i landskapet. Langre sdderut, till exempel i omradet kring Karungi, har vindkraftverken i
Karhakkamaa och Haapamaa storre betydelse nar det galler landskapsmassiga konsekvenser.
Om alla planerade projekt genomférs skulle det vara svart att urskilja granserna mellan vind-
kraftsomradena i landskapet, dar vindkraftverken bildar en sammanhangande rad. Istdllet
smalter vindkraftverken samman till ett enda vindkraftsomrade.

Ju langre bort man kommer fran vindkraftverken i Karhakkamaa, desto storre konsekvenser
har de vindkraftverken som ligger ndrmast observationspunkten for landskapet. Till exempel
norr om Karhakkamaa vid Portimojarvi, Tormasjarvi och Ahvenjarvi skulle vindkraftverken i
Karhakkamaa, precis som vid Iso Kallijarvi, ligga bakom vindkraftverken i de andra projekten.
| omgivningen kring Sattajarvi och Arpela i sydost skulle vindkraftverken i Kuorinki-Vinsanmaa,
Haapamaa och Kolopetaja-Pirttikangas pa samma satt spela en storre roll vad géller de land-
skapsmassiga samverkanseffekterna, och vindkraftverken i Karhakkamaa skulle hamna i bak-
grunden jamfort med vindkraftverken i Haapamaa, om de ens kan skonjas. | mellanomradet
kan vindkraftverken i Karhakkamaa a andra sidan ha en obetydlig andel i den successiva land-
skapsmadssiga samverkanseffekt som uppstar langs vagarna, men utifran landskapsanalyser
och kartgranskningar skulle vindkraftverken knappt synas fran manga vagar, eftersom de hu-
vudsakligen ligger i ett slutet landskapsrum mitt i skogen. Pa grund av skogstackningen i ter-
rangen och de sma 6ppna rummen ar det pa manga stallen inte alltid mojligt att pa ett konkret
satt observera den stora vindkraftverksgruppen som bestar av flera projekt. Daremot skulle
den landskapsmassiga samverkanseffekten fran det stora sammanhé&ngande vindkraftsomra-
det kunna observeras fran hégre observationspunkter i mellan- och fjarromradet. Detta kom-
mer sannolikt att ske bland annat i 6ster fran naturstigarna och utsiktstornen i det populara
turistomradet Katkdvaara.

Aavasaksa, som ingar i ett av Finlands nationallandskapsomraden och dar det dven finns ett
nationellt vardefullt landskapsomrade samt objekt inom den byggda kulturmiljon, kan komma
att drabbas av betydande landskapsmassiga samverkanseffekter till foljd av genomforandet
av flera vindkraftsprojekt. En vidstrackt, ssammanhangande grupp av planerade vindkraftsom-
raden stracker sig fran Aavasaksa i sydostlig riktning. Fjallet bestar huvudsakligen av skogs-
kladd terrang dar vindkraftverken inte syns, men nar man roér sig pa fjallets sluttningar och

FCG Rakennettu Ympdristo Oy FO-nummer 3485116-1
Osmovdgen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemvist Helsing-
fors

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristo Oy PLANBESKRIVNING (FORSLAGSKEDE) 338 (348)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornea

topp kan man lokalt, mellan traden och fran utsiktstornet, fa utsikt over langa, vidstrackta
landskap anda bort mot horisonten, vilket innebar att vindkraftverken skulle kunna synas. Sett
fran en hog observationspunkt kan en stor vindkraftverksgrupp foréandra landskapet avsevart,
dven om det redan &r ett visst avstand till vindkraftverken. A andra sidan har avstandet och
faktorer som luftperspektiv, vader och lokala sikthinder en stor inverkan och det kan vara svart
att se vindkraftverk som ligger langre bort med blotta 6gat. Férandringen syns bast i morkret
som en stor grupp av flyghinderljus mitt i skogen. Perioden av morker ar lang, vilket innebar
att den inverkan som flyghinderljusen har ar betydande. En viss férmildrande omstandighet
ar att vindkraftverken i regel skulle synas endast i en riktning, medan landskapet i 6vriga rikt-
ningar fortfarande skulle vara fritt fran vindkraftverk. Oster om Aavasaksa planeras dock dven
vindkraftsprojektet Kuusivuoma, som ligger cirka 35 kilometer bort, och i nordost projektet
Palovaara, som ligger cirka 18 kilometer bort. Dessutom skulle eventuella vindkraftsprojekt pa
den svenska sidan ocksa kunna synas fran Aavasaksa. De landskapsmassiga konsekvenserna
paverkar upplevelsen av rekreationslandskapet, dven om det ofta ar kortvarigt. | viktiga turist-
objekt kan konsekvensen dock vara betydande. Samverkanseffekterna pa nationallandskapet
och det vardefulla landskapsomradet ar mer patagliga, dven om de totalt sett ar mattliga eller
hogst stora pa vissa stallen. Avstandet till vindkraftverken ar redan ganska stort, och andelen
som atminstone Karhakkamaas vindkraftverk har i samverkanseffekterna ar ganska liten pa
grund av det stora avstandet. De storsta konsekvenserna skulle orsakas av de narmaste vind-
kraftverken i Revasvaara, Koijumaa och Harjukorpi. Avstandet till de narmaste projekten ar
cirka tio kilometer. Vindkraftsprojekten som planeras i Karhakkamaa och dess omgivning kan
orsaka landskapsmassiga samverkanseffekter ocksa pa den svenska sidan, till exempel i om-
radet Matarenki som ligger vaster om Aavasaksa och dar det dven bedrivs rekreationsverk-
samhet.

9.17.4 Samverkanseffekter for fagellivet

Kitkidisvaara vindkraftspark ar den vindkraftspark som ligger narmaste Karhakkamaa och ar i
drift. Av parkens vindkraftverk ligger i praktiken atta vindkraftverk i samma helhet som
Karhakkamaa. Den geografiska omfattningen som konsekvenserna fran Karhakkamaas projekt
har pa faglarna utvidgas nagot tillsammans med Kitkidisvaara. Samverkanseffekternas bety-
delse uppskattas vara ringa. Dessutom planeras en vidstrackt vindkraftspark i Martimo, som
ligger 6ster om Karhakkamaa, men planeringen av den ligger efter jamfort med Karhakkamaa-
parken, vilket innebar att det ar Martimo-projektet som ar skyldigt att genomféra en bedém-
ning av samverkanseffekterna. Vid planeringen av Karhakkamaa har man dock redan beaktat
samverkanseffekterna pa migrerande faglarna i kombination med vindkraftsparken i Martimo.
| den Ostra delen av Karhakkamaas planomrade har man avsatt en tydligare flygkorridor for
faglar som flyttar genom omradet inat landet. Vindkraftsprojektet i Martimo tar aven hansyn
till denna flyttkorridor i sitt eget planeringsarbete, vilket innebér att bredden pa korridoren
mellan projekten kommer att vara minst cirka 2,3 kilometer. Allmant bedomt bildar projekten
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i Kitkidgisvaara, Karhakkamaa och Martimo en omfattande vindkraftsparkshelhet vars konse-
kvenser for fagellivet ar samma som for enbart Karhakkamaa av naturen, men de ar inriktade
pa ett markbart stérre omrade.

Tillsammans med vindkraftsprojektet i Revasvaara kan samverkanseffekterna fér den sekre-
tessbelagda artens revir i Petivaara stiga till betydande, om projektet genomférs med de nu
bedémda vindkraftverken i maximal storlek. Ornreviret ska beaktas i projektens fortsatta pla-
nering och man ska vid behov genomfora forflyttningar av vindkraftverk, avlagsna vindkraft-
verk eller minska pa vindkraftverksstorleken for att lindra effekterna.

9.17.5 Samverkanseffekter fér biologisk mangfald

Flera narliggande markanvandningsprojekt kan, i storre utstrackning an enskilda projekt, bidra
till en 6kad fragmentering av skogsmiljoerna och ha konsekvenser for forekomsten av djurlivet
och dess livsmiljoer. Inom ett avstand pa mindre dan 20 kilometer fran projektet i Karhakkamaa
ligger sammanlagt 12 planerade och en befintlig vindkraftspark, och de planerade vindkrafts-
omradena bildar en ndstan sammanhingande kedja fr&n Overtorned adnda till Kemi &lv.

Den skogsareal som tas ur bruk i ett enskilt vindkraftsprojekt ar liten jamfért med den skogs-
areal som tas ur bruk i samband med skogsbruksatgarder i ett motsvarande omrade. Ofta le-
der avhuggningen kopplad till projektets kraftledningsgata till att skogsarealen minskar i
storre utstrackning an inom sjdlva projektomradet. Om man dock beaktar alla vindkraftspro-
jekt som for narvarande planeras inom ett avstand pa 20 kilometer, inklusive deras kraftover-
foring, ligger fragmenteringen av skogsmiljoerna redan pa en betydande niva.

Vindkraftsprojekt okar stérningarna i djurens livsmiljoer (byggnation, mansklig verksamhet,
buller samt ljus- och skuggeffekter), men dessa storningar bedéms dock vara relativt lokala
och begransade till byggplatsernas narmiljoer. Stora ddaggdjursarter, sdsom alg och stora rov-
djur, har stora revir och kan rora sig 6ver stora omraden under arets olika skeden. Till exempel
kan stora rovdjurs revir stracka sig over flera vindparksomraden, vilket innebér att storning-
arna i deras livsmiljoer blir mer omfattande. Om alla projekt genomférdes med det maximala
antalet vindkraftverk skulle antalet nuvarande fridfulla skogsomraden minska och ersattas av
ett relativt sammanhangande, vidstrackt stérningsomrade. Vindkraftsprojekten hindrar dock
inte i princip djuren fran att fortsatta utnyttja omradena och for de flesta arterna kan man
anse det troligt att de vanjer sig vid storningarna, sarskilt efter att byggskedet ar over.

Under byggandet av vindkraftsparker belastar markarbeten i mindre utstrackning omradets
normala draneringssystem och darmed de narmaste vattendragen. Den sammantagna konse-
kvensen for de sma vattendragen ar inte betydande och utgor inget hot mot vattenkvaliteten,
dven om flera projekt skulle genomforas samtidigt. Genom att gemensamt planera och sche-
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malagga tidpunkten for byggandet av flera intilliggande projekt kan man dock mildra de nega-
tiva konsekvenserna fér naturen, sdsom buller och omfattningen av mansklig verksamhet i
djurens livsmiljoer.

Osakerheten kring beddmningen av samverkanseffekterna pa djurlivet och skogarnas frag-
mentering beror pa bristfdlliga bedomningsmetoder, bristfallig forskningsdata om omfatt-
ningen av undvikande beteende vad galler vindkraftverk hos olika djurarter och det faktum
att exempelvis konventionellt skogsbruk kan ha en inverkan pa fragmenteringen av skogsom-
raden dven utan att nagot projekt genomfors. Forekomsten av samverkanseffekter och deras
styrka ar kopplad till hur projekten genomférs samt till skogsbruket, vilket i detta skede ar
omojligt att forutsaga. Det ar hogst osannolikt att alla vindkraftsomraden som for narvarande
planeras kommer att férverkligas i sin nuvarande form, eftersom en del av vindkraftverken
ofta stryks ur planerna i samband med mer ingaende inventeringar.

9.17.6 Samverkanseffekter for trafiken

Det ligger flera vindkraftsprojekt i naromradet for Karhakkamaas vindkraftsprojekt. Byggandet
av flera vindkraftsprojekt kan ha samverkanseffekter for transportrutternas landsvagar om
byggandet sker under samma tidsperiod och delar fér de andra vindkraftsprojekten till exem-
pel transporteras fran samma hamn.

Om vindkraftparkerna skulle byggas samtidigt kunde den dkade trafiken férsvaga smidigheten
i trafiken pa landsvagarna och trafiksakerheten en hel del. | sddana fall skulle den tunga trafi-
ken ga langsammare an personbilstrafiken och 6ka behovet av omkérningar pa vdagarna. Sam-
verkanseffekterna skulle emellertid endast paga under vindkraftparkens byggskede och efter
det atergar trafikmangderna till det normala.

9.17.7 Samverkanseffekter for renskotsel

Planomradet for Karhakkamaas vindkraftspark ligger soder om Lohijarvi renbeteslag, utanfor
renskotselomradet. Det forekommer redan i dag endast i begransad utstrackning industriell
markanvandning inom de omraden som tillhor Lohijarvi renbeteslag, men ett stort antal vind-
kraftsprojekt planeras dar (Bild 121). Inom ett avstand pa mindre dn 10 kilometer norr om
Karhakkamaas vindkraftsplatser ligger fem vindkraftsprojekt dar planlaggningsarbetet pagar.
Utover dessa ligger ocksa Revasvaaras redan planlagda vindkraftsomrade pa en annan plats
inom renbeteslagets omrade och vindkraftsprojektet Kuusivuoma dar planldggningsarbetet
pagar. Om alla projekt genomfors kommer det att uppsta omfattande storningsomraden i den
sodra delen av renbeteslagets omrade, vilket kan foréandra hur renarna anvander sina betes-
marker och hur renhallningen bedrivs. Myndigheten och Renbeteslagens férening har i sina
utlatanden om Karhakkamaas planforslag och MKB-forfarande papekat att konsekvenserna
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for renskodtseln som bedrivs av Lohijarvi renbeteslag kan bli betydande om alla projekt genom-

fors.
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Bild 121. Industriell markanvédndning inom omrddet som tillhér Lohijérvi renbeteslag och planerade
markanvdndningsprojekt. Det pa bilden presenterade vindkraftsprojektet i Rovavaara har, vad gdller
Torned stad, avbrutits.

Enbart projektet i Karhakkamaa bedéms kunna ha konsekvenser fér renskotseln som bedrivs
av Lohijarvi renbeteslag, som kan vara kopplade till indirekta storningar, sdsom buller och syn-
liga vindkraftverk, som stracker sig in pa renarnas betesmarker. Konsekvensens styrka bedéms
dock vara ringa, eftersom dven det narmaste avstandet lamnar cirka 900 meter, som huvud-
sakligen bestar av skogsterrang, mellan vindkraftverksplatserna och renbeteslagets grans och
eftersom det inte finns nagra storningskansliga kalvningsomraden eller renskotselinfrastruk-
tur vid renbeteslagets sodra grans. Myndigheten har i sin motiverade slutsats dven instamt i
uppfattningen att Karhakkamaa-projektet inte kan anses ha nagra betydande konsekvenser
for renskotseln vid Lohijarvi.

Aven om genomférandet av flera markanvindningsprojekt kan komma att f& betydande kon-
sekvenser for renskotseln som bedrivs av Lohijarvi renbeteslag i framtiden, maste Karhak-
kamaas andel av den sammanlagda konsekvensen betraktas som ringa, eftersom projektom-
radet ligger utanfor renskotselomradet.
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9.17.8 Konsekvenser for turistnaringen

Turistforetag som bedriver norrskensturism har uttryckt sin oro éver flyghinderljusens inver-
kan pa norrskensturismen. Karhakkamaa och vindkraftsprojekten som ligger till 6ster om om-
radet bildar en vid ost-vastlig linje av flyghinderljus som ar synlig Iangt bortifran vid klart vader.
Storningen fran flyghinderljusen kunde minskas genom att i projekten anvanda radarstyrda
flyghinderljus.

Turistforetagarna i naromradet kunde sarskilt under byggtiden dra nytta av vindkraftspro-
jektet genom att erbjuda inkvarterings- och restaurangtjanster for byggarbetarna. Byggandet
av en relativt stor vindkraftpark tar cirka tva ar och en del av byggarbetarna kommer langre
bortifran och behover turistforetagarnas tjanster. Om tidtabellerna foér projektens byggande
kedjas till en langre tidsperiod finns det personer som behover inkvarteringstjanster i regionen
i flera ar framover.

9.17.9 Samverkanseffekter for manniskor

I vindkraftsprojekt bestar samverkanseffekter for manniskor vanligtvis av landskapskonse-
kvenser, bullerkonsekvenser, konsekvenser for rekreationsbruk och naringslivskonsekvenser.
De skadliga konsekvenserna ar framst landskapsmassiga (synligheten i landskapet, flyghinder-
ljus). Landskapskonsekvenserna kunde lindras markbart genom att montera radarstyrda flyg-
hinderljus i vindkraftverken. Da skulle flyghinderljusen bara téandas nar ett flygplan narmar sig
vindkraftverken och for ovrigt skulle ljusen vara avstangda. For narvarande har Traficom god-
kdnt radarstyrda flyghinderljus for ett projekt i Finland pa basis av en testperiod.
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Bullermodell

Bullermodellerna har beaktat de vindkraftverk som ar i drift i Kitkidisvaara samt de planerade
vindkraftverken i Martimos vindkraftsprojekt (45 vindkraftverk). Nar det galler Kitkidisvaara
har riktvardena for de vindkraftverk som ar i drift beaktats. Modeller har inte gjorts for de
andra projekten, eftersom deras tidtabeller ligger efter Karhakkamaas planering. De projekt
som kommer senare specificerar samverkanseffekterna i sina egna miljokonsekvensbeddm-
ningar.

Enligt resultaten fran modelleringen av det sammanlagda bullret éverskrids inte bullernivan
40 dB(A) vid berakningspunkterna A-J i narheten av Karhakkamaas vindkraftsomrade (Bild
122, Tabell 46). Modellen har utéver Karhakkamaa och projektet Kitkidisvaara, som redan ar i
drift, ocksa beaktat vindkraftverken i Martimos vindkraftsprojekt.

Karhakkamaa RD172x46xHH214
Kitkigisvaara RD132x8xHH140
Martimo RD200x45xHH200
Laskentapisteet A-]

O @ ©

- Keskiasnitaso L(A, eq)

—— 35dB

wsaar = 40 dB

, . — 4548

" ‘: N s @ Asuinrakennus
@ Lomarakennus

Zo (et © MML Maastokartta WMTS 2025

—a ™ g

Bild 122 Resultatet av den sammanlagda buIIermode/Ien

FCG Rakennettu Ympdristo Oy FO-nummer 3485116-1
Osmovdgen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemvist Helsing-
fors

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristo Oy

7.4.2026

PLANBESKRIVNING (FORSLAGSKEDE) 344 (348)

Karhakkamaa, Tornea

Tabell 46 Berdknade sammanlagda bullernivéer i omgivningen kring vindkraftsprojektet i Karhak-

kamaa.
ETRS89-TM35 ETRS89-TM35

Berdknad Bullerniva

Oster Nord héjd (m)  dB(A)

Fritidshus A (Tuomisuvanto) 365393 7347936 67,5 4,0 38,1
Fritidshus B (Uudenmaankangas) 368480 7350636 87,5 4,0 32,9
Fritidshus C (Pakkaslehto) 370443 7350512 87 4,0 35,3
Fritidshus D (Viersalo) 373489 7352346 95 4,0 32,7
Fritidshus E (Kummunmaa) 376520 7351706 119,7 4,0 34,6
Bostadshus F (Martimo) 375957 7349302 99,5 4,0 38,6
Fritidshus G (Palovaarantie 1320) 372272 7338442 121,4 4,0 34,8
Fritidshus H (Korttovaara) 374885 7340973 110 4,0 37,9
Fritidshus | (Palojarvi) 371534 7337910 117,5 4,0 34,2
Fritidshus J (Takajankka) 369381 7336746 71,3 4,0 33,9

Det sammanlagda lagfrekvensbullret inomhus 6verskrider inte Social- och halsovardsministe-
riets riktvarde om sanitara forhallanden i bostader for berakningspunkterna.

| tabellen (Tabell 47) presenteras berdkningsresultaten for lagfrekvensbuller med den vind-
kraftverksplacering som foreslas i planforslaget. Tabellerna visar om atgardsgransen under-
skrids (negativt varde) eller 6verskrids (positivt varde). Inne i byggnaderna ar bullret som hogst
3,5 dB under atgardsgransen nar frekvensen ar 50 Hz (Bostadshus F).

Tabell 47 Berdikningsresultat fér sammanlagt IGgfrekvensbuller.

Ljudnivd utomhus Ljudnivd inomhus

Byggnad

Leq, 1 h - For-
ordningen om
boendehailsa,

L eq, 1 h - Forord-
ningen om boen-
dehdlsa, inomhus

inomhus

Fritidshus A (Tuomisuvanto) 9,3 -4,6

Fritidshus B (Uudenmaankangas) 6,1 80 -7,3 50
Fritidshus C (Pakkaslehto) 7,7 100 -5,9 50
Fritidshus D (Viersalo) 5,9 80 -7,4 50
Fritidshus E (Kummunmaa) 7,4 100 -6,2 50
Bostadshus F (Martimo) 10,3 100 -3,5 50
Fritidshus G (Palovaarantie 1320) 7,2 100 -6,4 50
Fritidshus H (Korttovaara) 9,7 100 -4,1 50
Fritidshus I (Palojarvi) 6,7 100 -6,9 50
Fritidshus J (Takajankka) 5,5 100 -8,2 50

Skuggmodellering

Skuggmodellerna har beaktat de vindkraftverk som &r i drift i Kitkidisvaara samt de planerade
vindkraftverken i Martimos vindkraftsprojekt (45 vindkraftverk). Nar det galler Kitkidisvaara
har riktvardena for de vindkraftverk som ar i drift beaktats. Modeller har inte gjorts for de
andra projekten, eftersom deras tidtabeller ligger efter Karhakkamaas planering. De projekt
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som kommer senare specificerar samverkanseffekterna i sina egna miljokonsekvensbedom-
ningar.

Enligt modelleringen av samverkanseffekter vad galler skuggbildning 6verstiger skuggeffekten
inte 8 h/ar vid en enda berakningspunkt, nar tradbestandets skyddande effekt inte tas i beak-
tan (Bild 123 och Tabell 48). Den storsta skuggbildande effekten ar inriktad pa fritidshus A
(Tuomisuvanto), dar skuggor forekommer 7 h och 0 min i aret. Modelleringen av samverkan-
seffekter vad galler skuggbildning, dar tradbestandets skyddande effekt har beaktats, presen-
teras i den bifogade Buller- och skuggmodelleringsrapporten (Bilaga 10).

® Karhakkamaa RD200x46xHH200
® Kitkidisvaara RD132x8xHH140
®

Martimo RD200x45xHH200
- O Laskentapisteet A-J
\ Varjostus (Real case, no forest)

— 1h/a

— 8h/a

— 20 h/a

@ Asuinrakennus

@ Lomarakennus

© MML Maastokartta WMTS 2025

Bild 123 Resultatet av modelleringen av samverkanseffekter vad gdller skuggbildning, nér trddbestdn-
dets skyddande inverkan inte tas i beaktan.
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Tabell 48. Resultatet av modelleringen av samverkanseffekter vad gdller skuggbildning, nér tréidbe-

stdndets skyddande inverkan inte tas i beaktan “Real Case, No forest”.
ETRS89- ETRS89- Berdknad

TM35 TM35 e Skugga
oppning

Byggnad
Oster

Fritidshus A (Tuomisuvanto) 365393 7347936 67,5 | 5,0x5,0 7:00
s Fritidshus B (Uudenmaankangas) 368480 7350636 87,5 | 5,0x5,0 0:00
Fritidshus C (Pakkaslehto) 370443 7350512 87 5,0x5,0 0:59
Fritidshus D (Viersalo) 373489 7352346 95 5,0x5,0 0:00
Fritidshus E (Kummunmaa) 376520 7351706 119,7 | 5,0x 5,0 0:00
Bostadshus F (Martimo) 375957 7349302 99,5 | 5,0x5,0 4:02
Fritidshus G (Palovaarantie 1320) 372272 7338442 121,4 | 5,0x5,0 0:00
Fritidshus H (Korttovaara) 374885 7340973 110 |50x5,0| 4:25
Fritidshus | (Palojarvi) 371534 7337910 117,5 | 5,0 x 5,0 0:00
Fritidshus J (Takajankka) 369381 7336746 71,3 | 50x5,0 0:00
Landskapsanalys

Landskapsanalysen och analysen av oversiktsbilder har dven beaktat de planerade vindkrafts-
parkerna som ligger nagot langre bort. | 6versiktsbilderna och landskapsanalysen har man inte
bara beaktat Kitkidisvaara och Martimo, utan dven Revasvaara, Kuorinki-Vinsanmaa och
Valkiavaara.

| Kitkidgisvaara vindkraftspark finns atta vindkraftverk med en navhojd pa 140 meter och en
rotordiameter pa 132 meter. Planlaggningen for projektet i Revasvaara placerar a sin sida 12
vindkraftverk med en navhojd pa 150 meter och en rotordiameter pa 160 meter.

Vindkraftverken i vindkraftsprojekten i Martimo, Kuorinki-Vinsanmaa och Valkiavaara. | alla
dessa projekt planeras vindkraftverk med en navhéjd pa 200 meter och en rotordiameter pa
200 meter. | Martimo planeras 70 nya vindkraftverk, i Kuorinki-Vinsanmaa 27 vindkraft och i
Valkiavaara 37 vindkraftverk.

Ndringar

Positiva och regionala effekter bildas av sysselsdttnings- och naringsmaojligheter genom par-
kernas byggande, service och underhall. Uppférandet av flera projekt i regionen kan ge helt
nya permanenta arbetsplatser och naringsmojligheter, sarskilt i servicen av vindkraftverken.
Samverkanseffekterna som de olika projekten har for naringslivet i regionen kan uppskattas
vara positiva som en helhet.

Vindkraftsprojekt som genomfors inom samma jaktféreningars omraden kan forstarka den typ
av konsekvenser for jakten som projektet i Karhakkamaa medfor. Planeringsomradets
narmiljo ar foremal for vindkraftsprojekt i olika skeden och for vindkraftsparker som redan ar
i drift. Av dessa ligger vindkraftsparken i Kitkidisvaara, som redan ar i drift, och det planerade
vindkraftsprojektet i Martimo inom de intervjuade féreningarnas omraden, men de utvidgar
foreningarnas omrade endast i liten utstrackning. Reviren hos i synnerhet stora viltarter kan
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stracka sig over flera projektomraden, men totalt sett bedoms konsekvenserna for viltbestan-
det bli ringa.

9.17.10 Samverkanseffekter for utnyttjandet av naturresurser

Samverkanseffekterna for utnyttjandet av naturresurser bildas tillsammans med de andra
byggprojekten utifran tillgangen till stenmaterial. Vindkraftsprojektens behov av stenmaterial
preciseras i den fortsatta planeringen for varje projekt utifran undersdkningar av jordarten.
For tillfallet skulle mindre an halften av de kvarvarande uttagningsmangderna i marktakterna
for stenmaterial som ligger i Karhakkamaas miljo racka till for att bygga Karhakkamaas projekt.
Detta betyder att det finns tillrackligt med stenmaterial dven for att bygga andra narliggande
projekt. De projekt som ligger langre bort fran Karhakkamaa forsoker skaffa det stenmaterial
de behover fran narmiljon for varje projekt.

10 Genomforande

Generalplanen for vindkraftverken faststaller att generalplanen kan anvandas som grund till
ett bygglov for vindkraftverk i enlighet med lagen om omradesanvandning 77 a §. Bygglov kan
beviljas nar generalplanen har vunnit laga kraft. Den slutgiltiga tidtabellen f6r genomférande
ar annu inte kand.
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11 KONTAKTUPPGIFTER

Ytterligare information om generalplanens beredning finns tillganglig pa stadens webbplats
pa adressen https://www.tornio.fi/kaavat samt fran féljande personer:

Tornea stad

Tornea stad

Stadsarkitekt kirjaamo@tornio.fi
Harri Ryyndnen Tornea stad
Tel: + 358 40 7048720 Stadskansliets registratur

[ ]
To r n I o harri.ryynanen@tornio.fi Suensaarenkatu 4

95400 Tornio

Planlaggningskonsult

FCG Rakennettu Ymparisto Oy

Projektchef

Heidi Lusenius
F Tel: +358 41 730 6070
® heidi.lusenius@fcg.fi

Representanter for projektansvarig

ayWa r.e. Nordic xilion Tuuli
‘ BayWa re. BayW Nordic AB E Tuuli Ky

Frihamnsallén 8 Aleksanterinkatu 46 C,
211 20 Malmo 4 vaningen.
SVERIGE 00100 Helsingfors

s 1 n www.exilion.fi

9 X I I () n Project Manager
, Antti Leinonen
Tel: +358 400 466 788

antti.leinonen@baywa-
re.fi
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