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Karhakkamaan tuulivoimahanke

1 Maisema ja havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyddyntden WindPRO -
ohjelmalla. Havainnekuvat on laatinut FM Ymparistotieteet Joona Kyhyrdainen ja
ybhavainnekuvat tekn. kand. Nikolay Bobrov

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistostd otettuihin

valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty

ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovatison
ihmismaaran tavoitettavissa . Valokuvat on ot tanut Leila Vayrynen, Minna Takalo , Harri
Taavetti ja Hannu Verronen  FCG Finnish Consulting Group  Oy:n toimesta.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikamer alla. Kuvauksessa on kaytetty
digikameraa , joka asetuksiltaan saadetty mahdollisimman lahelle ihmissilmalla
havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Kuvat on yhdistetty

panoraamakuviksi  kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Karhakkamaan h avainnekuvat on laadittu Generic RD 200 HH200 voimalalla. Voimaloiden
roottorien halkaisija on 200 metrid ja voimalan napakorkeus havainnekuvissa on 200
metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enimmillaan 300 metria maapinnan ylapuolella.

Havainnekuvat on tehty erikseen nykytilanteelle ja yhteisvaikutusten arviointia varten.
Nykytilanteessa on huomioitu  kaikki tuotannossa olevat seka kaavoitetut
tuulivoimahankkeet Karhakkamaan hankealueen laheisyydessa. Yhteisvaikutuksia varten

on huomioitu  myds muut suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet, joista on ollut jo YVA -
selostus nahtavilla.

Nykytilanteessa Karhakkamaan kanssa on mallinnettu tuotannossa oleva Kitkidisvaaran

tuulivoimapuisto ja kaavoitettu Revasvaaran tuulivoimahanke. Kitkidisvaaran
tuulivoimapuistossa on kahdeksan voimalaa, joiden napakorkeus on 140 m ja roottorin
halkaisija 132 m. Revasvaaran hankkeessa on kaavoitettu puolestaan 12 voimalaa,

joiden napakorkeus on 150 m ja roottorin halkaisija 160 m.

Yhteisvaikutuksia varten on huomioitu myods Martimon, Kuorinkin -Vinsanmaan ja
Valkiavaaran tuulivoimahankkeiden voimalat. Kaikissa néissa hankkeissa on suunnitteilla
voimaloita, joiden napakorkeus olisi 200 m ja roottorin halkaisija 200 m. Martimoon on

suun nitteilla 70, Kuorinki  -Vinsanmaahan 27 ja Valkiavaaraan 37 uutta tuulivoimalaa.
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2 Nak ymaalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa  riippuu ympérdivien alueiden
peitteisyydestd , korkeusvaihteluiden eroista seka voimaloiden koosta . Laajoilta avoimilta
alueilta tuulipuiston [&hialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten. Peitteisessé
ympéristdssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja ndkemasektorit jaavat
kapeiksi ja paikallisiksi.

Ymparoéivien alueiden peitteisyys muodostavat nakemadaesteitd tuulivoimaloiden
nakyvyydelle.  Hankkeen vaikutusalueella voimaloita voidaan erottaa peltoalueilta ja
jarvi alueilta , seka avoimilta suoalueilta . Merkittdvimmat ja selkeimmat vaikutukset
kohdistuvat niille alueille, josta ndkemdaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti
havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden
maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee.

Naékymaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta, ja
todellisuudessa hyvissa saaolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds
kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkeméalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli
huomio i maaston topografian ja myos alueen puusto on huomioitu laskelmissa. Suomen
puolella laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakesku ksen (Luke)
vuoden 20 21 monildhteise n valtakunnan metsien inventoinn issa (MVMI) tuotettuun
aineistoon , jossa kayt etdaan Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten

liséksi satelliittikuvia ja muita tietolahteitd, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista

maastotietokantaa ja korkeusmallia. Vuoden 20 21 metsavarakartoissa karttateemojen
maastoelementin koko on 16 x 16 metria. Ruotsin puolella laskentamallin puuston
korkeustiedot perustuvat Sentinel -2 satellitin  mittauksista luotuun maailmanlaajuiseen
puuston korkeus  -dataan, jonka resoluutio on noin 10 m (Global Sentinel -2 10 m Canopy

Height 2020 ).

Nakymaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida my6s lentoestevalojen
nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin pdaalle, eli niiden néakyvyys

myotéilee  tornin ndkyvyysaluetta ja edustavat nain  myos laskentatuloksia.

Havainnekuvista 5 ja 7 on tehty ydaikaiset havainnekuvat lentoestevalojen nakyvyyden
havainnollistamiseksi

Nakymaalueanalyysi on laadittu 30 kilometrin  etdisyydelle = Karhakkamaan
tuulivoimaloist  a.
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Kuva 1. Karhakkamaan tuulivoimahankkeen n akymaalueanalyysin laskentatulokset

voimaloiden napakorkeudella mallinnettuna

olevat tuulivoimalat (8 kpl) ja Revasvaaran kaavoitetut tuulivoimalat (12 kpl). Kuvassa on esitetty asutus ja kuvauspisteiden

. Mallinnuksessa on huomioitu myds Kitkidisvaaran tuotannossa
1-20 sijainti.
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Kuvauspisteet 1-20
Vyo6hyke 8 km voimaloista

:-::_-j Vyéhyke 20 km voimaloista

: Vyohyke 30 km voimaloista
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Mallinnuksessa on huomioitu

Kuva 2. Karhakkamaan tuulivoimahankkeen
Kitkidisvaaran ja Revasvaaran liséksi myés Martimon (70 kpl), Kuorinki
asutus ja kuvauspisteiden 1 - 20 sijainti.

ja sen yhteisvaikutushankkeiden

nakymaalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeudella mallinnettuna.

-Vinsanmaan (27 kpl) ja Valkiavaaran (37 kpl) tuulivoimahankkeiden suunnitteilla olevat voimalat. Kuvassa on esitetty
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= Karhakkamaan tuulivoimahanke
@ Karhakkamaa RD200x46xHH200

® Kitkidgisvaara RD132x8xHH140
@ Revasvaara RD160x12xHH150
& Kuvauspisteet 1-20

Ndkymaalueanalyysi (kpl)

[ Y A .
Kuva 3. Kuvauspaikka 1 ja ndkymaalueanalyysi. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta pohjoiseen  -koilliseen pain.
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Kuva 4. Valokuvasovite kuvauspisteesta 1 on otettu Ruotsin puolelta, Kukkolaforse nista Tornio njoen rannalta . Etdisyys lahimpiin Karhakkamaan voimaloihin on noin 21, 7 kilometria.
Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyra korostettu punaisella. Kitkidisvaaran toiminnassa olevat voimalat on korostettu sinisella ja Revasvaaran kaavoitetut voimalat vihrealla.

e S

Kuva 5. Valokuvasovite kuvauspistéesta 1. Karhakkamaan voimalat siaitsevat kuvauspisteesta pohjoiseen  -koilliseen.
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Kuva 6.Kuvauspaikka 1 ja ndkymaalueanalyysi yhteisvaikutukset huomioituna . Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta pohjoiseen  -koilliseen pain.
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Kuva 7. Valokuvasovite kuvausbisteesta 1 on otettu ~ Ruotsin uolelta, Kukkolaforsenista Tornio njoen rannalta . Etaisyys lahimpiin Karhakkamaan voimaloihin on noin 21, 7 kilometria.

Karhakkamaan voimaloiden roottoriympyra on korostettu punaisella. Kitkidgisvaaran toiminnassa olevat voimalat ~ on korostettu sinisella ja Revasvaaran kaavoitetut voimalat vihredlla
Yhteisvaikutuksissa on huomioitu Martimon (violetti) , Kuorinki -Vinsanmaan  (keltainen) seka Valkiavaaran (turkoosi) tuulivoimalat. Voimalat on esitetty taustametsén edessa.
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Kuva 8. Valokuvasovit yhteisvakutuksista kuvauspisteeéta 1.
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Kuva 9. Kuvauspaikka 2 ja nakymaalueanalyys i. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta koilliseen  pain.
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Kuva 10 . Valokuvasovite kuvauspisteesta 2 on otettu  Ruotsin puolelta, Karunginrannasta, Tornionjoelta. Etaisyys lahimpiin  Karhakkamaan voimaloihin on noin 13, 4 kilometria. Karhakkamaan
voima loiden roottoriympyréa on korostettu punaisella. Kitkidisvaaran toiminnassa olevat voimalat on korostettu siniselld ja Revasvaaran kaavoitetut voimalat vihrealla.

uva 11 . Valokuvasovite kuvauspisteesta 2. Karhakkamaan voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta koilliseen.
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Kuva 12 . Kuvauspaikka 2 ja nakymaalueanalyysi yhteisvaikutukset huomioituna . Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta koilliseen  pain.



